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Atik kagitlar cesitli kagitlari, kullanildiktan sonra saklanmayip,
atilmasiyla olusmaktadir. Bunlarin yeniden degerlendirilmesiyle elde edi-
len sekonder liflerin kullanilmasiyla kagidin émrii uzamakta ve deger-
lendirme imkanlar artmaktadir.

Bu amacla arastirmanizda reaktif alkali olarak ¢ 10’luk NaOH
kullanmip, 9 degisik artik kagit grubundan sekonder lifler elde edilmistir.
Daha sonra yapilan deneme Kkagitlarinda da fiziksei ozellikler ve direnc
degerleri incelenmistir.

GIR1S

Tirkiye’de 1936 yihinda Izmit Kagit Fabrikasmmn acilmasiyla baglayan Cum-
huriyet donemi seliiloz ve kagit sanayimiz hammadde yoniinden daima sikinti duy-
musgtur. Aslinda iilkemizde kagit tiretiminin gecmisi ¢ok daha eskilere gitmekte-
dir. Ancak 1936’ya kadar faaliyet gosteren Isletmelerde kagit iliretimi igin kulla-
nilan hammadde odun olmayip, bir yillik bitkiler ve pacavradir. Ulkemiz iiretimin-
de odunun hammadde olarak kullaniimasi1 bir taraftan c¢ok fazla seliilozluk odun
ithalini gerektirmistir. Bu, miktar olarak maden direginden sonra en fazladir. Di-
ger taraftan da seliilozluk odunu kendi ormanlarimizdan kargilayabilmek icin or-
manlarimiz {izerinde zorlamalara neden olmustur. Bunlarin sonucu olarak yakin ta-
rihlerde acilan kagit ve seliiloz fabrikalarinin bazilarinda gene bir yilhk bitkilerin
kullamimi ile kagt liretimimizde duyulan hammadde ihtiyaci daha rahat karsilan-
mak istenmektedir.

Ayrica cesitli igne yaprakh ve yaprakh tiirler arasinda kagit hamuru kangim-
larimin yapilmas: ile baz tiirler, ozellikle de igne yapraklilar iizerindeki baskinin
azaltilmasi, hizlh geligen tiirlerin seliiloz tliretiminde kullanilmasi1 ve tim agac¢ de-
gerlendirmesi gibi galigmalarla da seliiloz ve kagit sanayimizin hammadde kaynak-
lar1 desteklenmeye calistimaktadir. Fakat bu iic durumda da hammadde olarak odun
sozkonusudur. Oysaki, bliyllk bir potansiyele sahip ve baghh bagina bir kaynag olus-

1 1.0, Orman Fakiltesi, Orman Urinleri Kimyast ve Teknolojisi Anabilim Dali Ogretim Gorevlisi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 27.1.1986
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turan artik kagitlarin yeniden degerlendirilmesi dlkemizde ¢ok azdir. 1980 yilinda
kagit ve karton lretimimiz 477.000 ton olup, bu donemde ancak 40.000 ton atik ka-
gittan yararlamlmgtir. Ayrica Tirkiye'de yeniden degerlendirilen artik kagitlardan
yalnizca belirli birka¢ kagit tiiri iretilmektedir. Yani iiretimimiz miktar bakimin-
dan oldugu gibi ¢esit bakimindan da sinirhidir. Oysa artik kagitlardan yeniden lire-
tilen ikinei iriin kagitlar tiim kagit tiiketimimizin yarisi olacak miktarda artirl-
malidir.

Bununla birlikte kullanim yeri bakimindan da yalnizca karton ve mukavva ola-
rak degil de miirekkep ve renklerinden arindirilip, hatta agartildiktan sonra iyi ka-
liteli yaz1 ve baski kagdi, ambhalaj kagidi, gazete kagidi vs. olarak da kullanilabil-
melidir.

Kagit Endiistrisinin tesir alam cok genistir. Bir yandan iiretimin yliksek ol-
mas1 istenmektedir. Zira kagit geligmisgligin bir gostergesidir. Geligmig iilkelerde
kagit tliketimi cok fazladir. Diger yandan kagit liretiminin hammadde olarak or-
mana bagli olugu, ormanlarin yetigmesinin ise kagit endiistrisinde kullamldig1 ka-
dar hizlh olmayisi, iki durumun bhirbirine paralel olmamasina hatta hazi sorunlarin
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Kagit Uretiminde kullanilabilen hammadde kaynaklarini 4 grup altinda topla-
yabiliriz.

1 — Odun 3 — Bir yilik bitkiler
2 — Odun artiklarn 4 —— Artik kagitlar

Son yillarda bhazi llkelerde kagit {liretiminde kullanilan hammadde yo6niinden
degisiklikler olmugtur. Orman varligi az olan lilkeler kagit endiistrilerinde artik
kagit kullammmina 6nem vermislerdir. Hatta ormanca zengin iilkelerde kagit tire-
timlerinin ormanlarn {izerindeki baskisin1 azaltmak amaciyla artik kagidi kullan-
maya yonelmiglerdir. Boylece artik kagit bazi iilkelerde genig bir kullanim yeri
bulmustur. Ornegin; Britanya ve Japonya'da kullamim oram ¢ok yiiksektir. Britan-
ya'da kisitlh bir orman varhifimin olmast nedeniyle atik kagit kullammmina biiyiik
6nem verilmig, ve kagit lretiminin ¢ 54.4'li artik kagittan olup, diinya devletleri
arasinda 1. swrayr almaktadir (1980). Kullanim genigligini daha iyi aciklayabilmek
i¢gin 75 tane fabrikanin hammadde olarak atik kagit kullandigin ve 89.000 - 100.000
ten/yil kapasiteli igletmelerin kurulmasimin planlandigini helirtebiliriz.

Artik kagidi yliksek miktarda kullanan iilkeler; standartlara uygun toplama,
sekonder lif hamurunun iretim kademelerinde sistemli bir uygulamanin yapilmasi,
yiksek verim ve iyi nitelikte liriin elde edilmesiyle de dikkati cekmektedirler. An-
cak gene de sessiz fakat etkili gekilde artik kagit toplama ve kullanma kampan-
vasina devam edilmektedir. Ornegin, Ingiltere’de, Bati Almanya'da atik kagittan
elde edilmig yazi ve baski kagitlarinin alt veya arka taraflarina kisa bir not ya-
zilarak dikkat cekilmektedir. Ayrica artik kagit iiretiminde en &énemli problemler-
den olan katk: maddeleri, boya ve miirekkebin temizlenmesi gibi konularla, liretim
icin daha entansif galigma sistemleri de devamli aragtirilmaktadir.

Bugilin Tirkiye'de atik kagit bilhassa 6zel sektore ait igletmelerde kullamilmak-
tadir. Bu durum Orman Genel Midiirligii'niin Ozel Sektdre seliilozluk odun tah-
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sisi yapmamasindan dogmaktadir. Bu igletmelerce odun seliilozu ithal yoluyla sag-
lanmaktadir. Kagit Uretiminde kullanacaklari seliilozun kalan kismi ise samandan
ve atik kapgittan elde edilmektedir. Yalmzca artik kagit kullanarak kagit liretimin-
de bulunan isletmeler de vardir. Atik kagit kullanan igletmelerin c¢ogunda {liretim
eski ve bhasit yéntemlerle yiiriitiilmektedir. SEKA ise genellikle kendi iretimleri
sirasinda meydana gelen 1skartalari, son yillarda da bazi resmi kuruluglardan ve
piyasadan temin ettikleri atik kagitlam degerlendirmektedir. Ancak bunu c¢egitli
yéntemlerle iirettikleri odun hamuruna karigtirarak kullanmaktadir.

Bu caligmanin ana gayesi {ilkemizdeki cesitli atik kagitlarin direng degerlerini
ve yeniden kullanilabilirligini teshit etmek, odun selillozunun kullanildig1 kagit ve
kartenlarda imkanlar dahilinde sekonder liflerin tercih edilmesini miimkiin kilmak-
ta ayrica sekonder liflerin kullaniminda daha ekonomik ve kullamm miktarim ar-
tiracak en uygun metod ile iiretim yapilmasi konusunda bilgi verilmektedir.

2. ARASTIRMADA KULLANILAN ORNEK VE METODLAR
2.1. Ornekler

Arastirmamizda kullanilan atik kagit ornekleri degigik zamanlarda, farklh amag-
larla ve cesgitli yerlerde kullanilip, atilmig kagitlardan elde edilmig olup,

1 — I. hamur yaz1 ve bask: kagidi
2 — 1II. hamur yaz ve baski kagidi
3 — Ambalaj kagidi
4 —- Gazete kagidi
5 — Kitap, Mecmua, Brogilir vs. kagidi
6 — Karton
7 — Oluklu mukavva
seklinde, farklh 7 grup halinde ayrilmigtir.

Orneklerin cegitli renk ve cinste miirekkeple yazili, basili, baskisiz, boyal, bo-
yasiz, agartilmig, agartilmamig ve cegitli iiretim metodlariyla Uretilmig seliilozlar-
dan elde edilen kagitlar olmasma yani cesitlilik bakimindan degigik &rneklerin bu-
lunmasina dikkat edilmigtir.

7 drnek grubundan ayrica 2 karsim grubu da yapilmigtir. 1. karigim; tam ku-
ru agirlikca esit miktarda artik kagit ahnarak olugturulmugtur. (8. grup). Digeri
ise 7 grubun her birinden ayri ayri sekonder lif hamuru elde edildikten sonra yine
tam kuru agirlikca egit miktarda lif alinarak meydana getirilmigtir (9. grup). Boy-
lece arastirmada 9 ayrt ornek grubu iizerinde g¢ahigumagtir.

Ornekler 5X7 veya 3X10 cm. ebatlarinda kesilip hazirlanmugtir. Bdyle bir ig-
lem uygulama icin gereksizdir. Ancak laboratuvar sgartlarinda yapilan tiretimimiz
sirasindaki iglem icin iiniform bir materyal saglayabilmek bakimindan lizumlu goé-
rilmiistir.

2.2. Metodlar

Atik kagit Srneklerinden sekonder lif hamuru elde edebilmek i¢in alkali reak-
tif olarak NaOH kullamlip, defibrasyona yardimer olunmugtur. NaOH artik kagit-
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larda miirekkep gidermek icin de tuvsiye edilmektedir. Ayrica kagida ilk lretimin-
de katki maddesi olarak eklenmig gsaplarin nétrlestirilmesinde de tesiri olmaktadir.
24 saat 9. 10 luk NaOH c¢ozeltisinde, haglangic¢ 1sis1 ortalama 65°C olmak iizere ve
zaman zaman kanstirilarak bekietilen ornekler siire sonunda soguk suyla yikamp,
sprout waldron tipinde tek diskli rafinérden gegirilerek tamamen defibre edilmig
ve verim saptanmgtir. Daha sonra ¢ gruba ait ornekler ayn ayri 9% 10 lif kon-
santrasyonunda PFI Iskandinav tipi degirmen ile 0-1000- 2020 - 3000 - 4000 devir
vlacak gekilde saptanan 5 kademede doviilmiislerdir. Her ddévme kademesinde ser-
bestlik derecesi (SR°) saptanmigtir.

Deneme kagitlarn ise Rapit - kéthen tabaka bigimlendirme aletinde 1-2-3-4-35
numaral gruplarda 60 g/m?; 6-7 numarah gruplarda 105 g/m?; §-9 numarah
gruplarda ise hem 60 nem de 105 g/m® gramaj esas alinarak yapilmigtir. Daha son-
radan TAPPI Standard Yoéntemleri uygulanarak fiziksel direng ozellikleri ol¢iil-
miigtir.

3. BULGULAR

-~

7T artik kagit ornek grubunda elde edilen verimler ¢; 61.14 ile ¢, 82.54¢ ara-
sinda degigsmektedir. Her gruba ait degerler TABLO I'de verilmigtir.

7 grup artik kagidin karisimu ile olusan 8. grup'a ait verim ise ¢ 76.27 olup,
tabloya ilave edilmistir.

Metodlar boliimiinde belirtildigi gibi 1-2-3-4-5. gruplardan yapilan 60 g/m?
gramajdaki deneme kagitlarinin tiziksel oOzellikleri TABLO II'de; 6 -7. gruplardan
105 g/m? gramajinda yapilan deneme kajfitlarina ait aym degerler ise TABLO III
de verilmistir. Karigim gruplarina ait degerler de bu tablolara ilave edilmigtir.

Tablo I. Gesitli Artik Ke@itlardan Elde Ediien Sekonder Lif Hamurlarinin Verim Degerleri.

Table I. Yield of the secondary tiber from various waste paper.
Verim
Grup - R o
Artik Kagwdin Tiirti (Kind of waste paper) e
No. Yield
1 I. Hamur yazi- basim kagidi(Fine writing and printing paper) 81.08
2 II. Hamur yaz - basun kagidi (Groundwood writing and printing
paper) 77.43
3 Ambalaj kagidi (Wrapping paper) 77.31
4 Gazete kafnidi (News paper) 82.96
5 Kitap, mecmua, brosir vs. kagid: (Book, magazine,brochure etc.
papers) 61.14
6 Karton (Hardbhoard) 82.54
T Oluklu mukavva (Corrugated board) 75.73

8 7 crup artik kagit kansim (Mixture group) 76.27




Tablo IH.
Table Il

Artik Kagitlardan elde edilen €0 gr/m2 Gramajdaki
Evaluation of secondary fiber pulp from waste paper with a basis weight of 60 gr/m2.

Deneme Kagitlannin Fiziksel Ozellikleri.

Fiziksel szellikler I Zexsrl Artik Kagit Tiirii (The Kind of Waste Paper)
Kind of physical | ARev  —

properties ‘ counL. (1) ' (2) ’ (3) ’ (4) } (5) ' (8/A) { (9/A)
o 0 20.75 44.00 21.00 38.00 24.00 36.50 29.00
Serhestlik SR 1000 38.00 61.50 33.00 60.00 49.00 61.00 54.00
Troeregs 2000 61.50 68.50 45.50 61.50 59.50 65.50 66.50
3000 68.00 75.75 51.00 67.50 67.00 74.50 67.50
4000 77.50 76.00 58.00 71.25 69.00 79.00 69.50
0 63.63 63.72 66.00 61.57 61.42 64.71 63.23
, 1000 63.25 61.56 65.31 61.30 60.04 62.59 62.68
Gramaj gr/mz 2000 61.97 60.91 64.75 59.79 58.27 62.19 59.20
Basls Weight 3000 53.04 59.38 63.68 60.08 59.33 61.86 60.97
4000 55.49 61.43 62.86 59.62 57.31 61.55 59.37
0 179.750 206.332 179.192 215.68 191.033 189.847 187.411
Kalinhk mikron 1000 166.245 201.145 170.061 '202.190 174.009 175.068 174.697
2000 161.691 205.987 163.706 201.831 170.156 175.711 178.252
Thickness micron 3000 192.873 204.741 164.062 168.860 175.080 178.225 176.029
4000 178.049 198.763 165.765 179.752 175.231 173.274 170.920
0 5.000 5.231 5.366 4782 4.736 6.696 6.326
Patlama faktori 1000 9.420 9.747 7.950 8.506 9.690 12.913 11.603
2000 9.567 9.881 9.211 9.408 10.297 13.462 13.360
Burst factor 3000 9.877 10.706 10.011 9.501 12.335 13.943 13.438
4000 12.375 10.445 11.063 9.714 10.687 17.330 15.776
0 1079.69 1297.99 1061.14 1137.84 T13.47 1401.82 1371.34
Kopma uzunlugu m. 1000 1753.18 1625.24 1501.89 1671.00 1738.81 2231.24 1965.10
2000 1802.85 2068.44 1763.32 1745.07 2167.24 2277.04 2302.67
Breaking length 3000 1970.15 2334.30 2274.87 2242.58 2200.26 2372.13 2375.50
4000 2103.53 2110.50 2163.44 2139.61 2256.07 2770.14 2520.77
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Tablo {lI'nin Devami

0 1.40 1.28 1.55 1.58 2.20 1.75
1000 1.47 1.33 1.58 1.73 1.86 2.63 177

Esneme % 2000 1.87 1.82 1.68 2.04 1.97 2.65 2.07
Stretch pet 3000 2.33 2.00 2.07 2.27 2.00 " 2.87 2.16
4000 2.53 1.72 1.89 2.31 2.00 2.60 2.26

0 57.10 50.61 72.23 48.72 56.17 60.27 62.20

Yirtima faktérii 1600 67.19 57.40 89.19 57.00 71.20 66.30 84.02
2000 67.29 59.25 97.30 58.65 64.78 67.13 78.55

Tear factor 3000 65.96 53.05 85.19 58.67 55.84 65.07 77.45
4000 59.02 51.01 75.96 57.03 54.36 62.82 75.06

0 0.86 4.60 1.46 1.25 1.24 173 1.33

_ . 1000 2.36 6.65 1.80 3.20 6.53 5.82 4.02
Porozite saniye 2000 5.22 5.40 1.66 2.52 2.47 5.34 3.27
Porosity sec. 3000 5.18 14.14 2.75 4.30 7.02 8.00 6.12
4000 5.00 14.05 3.12 5.00 7.80 8.87 4.70

0 87:50 55.83 52.58 53.16 58.66 55.91

1000 88.25 56.33 53.08 55.58 57.25 56.42

Parlaklik 9% MgO 2000 84.83 56.42 52.92 54.75 57.17 56.08
Brightness 3000 84.92 56.42 52.92 55.33 56.67 56.92
4000 84.50 56.00 52.42 55.00 56.58 55.58

911

NVAVIIV NVD 'S



Tablo 1. Artik Kagitlardan Elde Edilen 105 gr/m2 gramajdaki Deneme Kaditlarimin Fiziksel Ozellikleri.
Table 1ll. Evaluation of secondary fiber pulp from waste paper with a basis weight of 105 gr/m2.

Fiziksel 6zellik

Devir

Artik Kagit Tirid (The Kind of Waste Paper)

i : sayisi
Kind of physical Rev. o
properties count. (6) (7) (8/B) (9/B)
0 28.00  21.00 36.00 28.00
_ . 1600 46.00 41.50 61.00 54.00
Serbestlik SR 2000 61.00 51.00 63.50 69.50
Freeness 3000 66.50 62.00 70.00 72.50
4000 73.50 68.50 76.00 76.00
0 10450 113.41°  110.35  109.07
Gramaj ge/me 1000 10357 105.95 104.46 105.95
Bagts Weipht 2000 97.14 110.15 105.04 106.25
3000 97.77 110.47 106.61 107.29
4000 100.67 107.47 105.54 101.91
T T T T T T T 2te 148 269.976 0 285931 286.719
, 1000 245.679 236.461 242.915 255.026
;f}itiﬁ: mikron 2000 243566 225347  252.904 252,823
S8 mucron 3000 252.378 221.463 246.552 246.621
4000 247.194 221.197 244.078 241.438
T T o0 '8.264 8.046 11.227 3.435
o 1000 13.075 19.477 17.830 16.146
Patlama faktori 2000 14.069 23.480 16.898 18.425
Burst factor 3000 15.138 24.112 18.721 17.554
4000 15.984 26.223 19.661 19.666
0 1474.42  1164.50 2215.67 1889.60
) 1000 1830.06 2360.78 3040.50 3655.21
Kopma uzunlugu m. 2000 2288.79 2809.70 2949.85 3008.04
Breaking length 3000 2421.86 2898.16 3154.29 3098.04
4000 2738.58 3034.92 3291.60 3245.22
T ) T eas T 172 225 1.95
1000 2.17 3.10 2.79 2.54
Esneme ¢ 2000 2.55 3.22 3.10 3.09
Stretch pet. 3000 2.42 3.39 3.20 3.33
4000 2.79 3.50 3.15 3.17
0 69.85 78.03 - 83.44 79.08
. 1000 83.85 115.62 87.64 94.15
Yirtiima faktori 2000 107.04 111.67 70.69 98.47
Tear factor 3000 71.34 110.66 17.74 84.26
4000 67.42 114.45 68.58 82.49
0 T 346 223 780 | 3486
, . 1000 7.84 6.38 18.45 9.60
Porozite saniye 2000 11.42 10.35 21.72 15.50
Porosity ‘sec. 3000 15.17 14.30 32.67 27.40
4000 24.10 22.10 43.77 29.80
0 56.08 41.75 57.91 57.41
1000 55.75 40.42 57.00 56.67
Parlaklik % MgO 2000 55.50 40.50 56.42 54.42
Brithtness 3050 57.17 40.92 56.35 55.83
4000 55.42 40.42 56.92 55.33
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Sekil 1. Deneme kagitlarinda bazi direng ozellikleri ile SR° arasindaki iliski.
Graph 1. Correlation between some physical properties and freeness.
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4. TARTISMA

Genig anlamda atik kagit, kagidin hangi amacla olursa olsun kullanimindan
sonra saklanilmayip atilan kismudir. Bu nedenle artik, eski, hurda ve kullanidmg
kagit olarak da sb6z edilmektedir. Atik kagitlarda uygulanan iglemler sonunda elde
edilen liflere de sckonder lif denir.

Aragtirmadaki 7 atik kagit grubundan clde edilen sekonder 1lif hamurlarinmn
farkll verimde olmalari, bu kafitlarin ilk {iretimlerinde, kullanim yerlerinin geregi
olarak ilave edilen dolgu maddeleri ve yapilmis olan yiizey islemleri sonucuyladir.
Nitekim en dilisiik verim kitap, mecmua, brosilir vs. kagitlarmmn olugturdugu 5.
grupta bulunmustur. Ozellikle mecmua, brogiir gibi yaynlar baskilaryla dikkat
cekme amacin: giiderler. Baskiya uygun iyi bir yiizeyin saglanmasi icin ilave edil-
mig katki maddeleri sekonder lif hamurunun iretimi sirasinda artik sularina geg-
mekte ve dlsiik bir lif verimi elde edilmcktedir.

7 grup artik kagittan yeniden lif hamuru elde edilmesi sirasinda ulasilan ve-
rim degerlerinin aritmetik ortalamas1 % 76.88'dir. Difer yandan bu 7 grup artik
kagidin karigimi ile olugturulan 8. grupta ise randiman ¢ 76,27 olarak saptanmis-
tir, Aritmetik olarak bulunan deger ile karisim grubundan elde edilen randiman
degerleri bir paralellik gostermekte olup artik kagitlardan yeniden iiretimde lif ve-
riminin yiliksek oldugu gorilmektedir. Biitin artik kagit gruplarinda séz konusu
olan bu durum iiretim sirasinda lif kaybinin az olmasindan kaynaklanmakta olup,

artik kagitlarin 6nemini artiran unsurlardan birisidir. Ancak elde edilen sekonder -
liflerin morfolojik bakimdan mimkin oldugu kadar az zarar gormiig olmas: da -

dnemlidir. Bu nedenle iiretim metcdlarinin lifleri imkanlar dahilinde bozmayacak
bicimde uygulanmasmina dikkat edilmelidir.

Tablo II ve IIT’deki fiziksel ©zelliklerden patlama faktord, yirtilma faktéri ve
kopma uzunlugu degerlerinin 0 - 1000 - 2000 - 3000 - 4000 devir sayisindaki 5 ddvme
kademesinde saptanan SR° lerine gore gosterdikleri degigimler, Sekil 1'de goriil-
mektedir. ‘

Grafiklerden aldigimiz 50 SR° indeki mukayese degerleriyle 60 gr/m2 gramaj-
daki ornekler icin TABLO IV, gr/m? gramajdaki &rnekler igin ise TABLO V mey-
dana getirilmistir. :

Tablo IV. 60 gr/m2 Gramajli Deneme Kagilanna ait 50 SR® deki Mukayese Degerferi.
Table IV. Evaluation of the secondary fiber pulp from 'waste paper with a basis weight of 60 gr/m2

in 50 SR°.
_w—;&rtlk kagit grubu Patlama fak. Kopma uz. (m) Yirtilma. fak.
Group cof waste paper Burst factor Breaking Leng. Tear factor

(1) 9.50 T s 67.20

(2) 6.75 1400 53.00

(3) 9.80 2180 88.00

(4) 6.85 1430 53.70

(5) 9.75 1780 71.20

(8/A) 10.05 1860 63.60

(9/A) 10.70 1865 80.80 ‘
S
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Sekonder lif hamurundan elde edilen 60 gr/m? gramajdaki deneme kagitlarin-
da olglilen patlama faktéri, kopma uzunlugu ve yirtilma faktdriine ait degerler
biiylikden kiiglige dogru su sirayr olugturmaktadir.

I — Patlama faktérii bakimindan : 1- Ambalaj kagidi (9.80), 3 - kitap, meec-
mua, brogiir v.s. kagidr (9,75), 3-I. hamur yazi - baski kagidi (9.50), 4 - Gazete
kagidi (6.85), 5-II hamur yazi - baskl kagidi (6.75).

II — Kopma uzunlugu bakimindan: 1 - Ambalaj kagidi (2180 m.), 2- kitap,
mecmua, brogir v.s. kagidi (1780 m.), 3-I1. hamur yazi - baski kagidi (1775 m.),
4 - Gazete kagidi (1430 m.), 5-1II. hamur yvazi - baski kagidi (1400 m.).

IIT — Yirtilma faktérii bakimindan : 1- Ambalaj kagidi (88), 2- Kitap, mec-
mua, brogiir v.s. kagidi (71.20), 3-1I. hamur yazi - baski kagidi (67,20), 4 - Gazete
kagidi (53,70), 5-1II. hamur yazi - bask: kagidi1 (53.00).

60 gr/m2 gramajli deneme kagitlarinda 3 fiziksel direnc ozelligi ayr1 ayri ele
allmdiginda 5 arttk kagit grubu ayni sirayl olusturmaktadir. Ambalaj kagid: ar-
tiklarinin bulundugu (3). grup da, 3 dilencin her birinde en yiiksek degerler bu-
lunmugtur. Endiistriyel kagitlardan olan ambalaj kagidi, bu grubun tasidign viik-
sek dirence sahip olmak Ozelligini gostermigtir.

Kitap, mecmua, brosiir v.s, kagitlarinin olusturdugu (5.) grup ise ambalaj ka-
gidina yakin yiiksek direng degerlerine sahiptir. Bu durum ise grubun baskiya uy-
gunlugunun mikemmel olmasin; saglayabilmek igin ilk iiretimde uygulanan cesitli
iglemlerin lif baglantist bakimindan kazandirdig1 Ustiinliiklerdendir. Nitekim 3. si-
rada bulunan I. hamur yazi - baski kagitlarinda da aym sebeplerle olusan iistiin-
lik goriilmektedir. Ciinki bu gruptaki lifler ilk iiretimlerinde iyi parlakhik dere-
cesine sahip kagit elde etmek igin yapilan agartmanin liflere kazandirdig: iistiin-
ligli tagimaktadirlar. Kiiltiirel kagitlar iginde bulunan gazete kagidi ve II. hamur
Yaz1 - baski kagitlari ise ilk iiretimlerinde liflerin 8zelliklerini iyilestirecek herhan-
gi bir iglem uygulanmadif1 ve genellikle de mekanik odun hamuru kékenli olma-
larindan diiglik direng degerlerine sahiptirler.

60 gr/m2 gramajinda 50 SR° ne ait degerlerde; gerek 7 grup artik kagidin
karigtirilmas: ile elde edilen karigim grubunda (grup 8/A), gerekse 7T grubun her
birinden ayr ayn sekonder lif hamuru elde edildikten sonra yapilmis olan karisim
grubunda (grup 9/A) patlama faktérii ve kopma uzunlugu yontinden bir farkhhk
olmamasina ragmen, yirtilma faktériinde (9/A) grubu lehine az bir farkhihk bu-
lunmusgtur. Yani karigim seklinin dircng 6zellikleri iizerinde etkisi olmamaktadir.

Karigim gruplar1 (8/A ve 9/A); kansumdaki ambalaj kagidi, karton, oluklu
mukavva gibi endiistriyel kagitlarin sahip olduklari yiiksek direnc degerlerinin et-
kisiyle, kiiltiirel kagitlar grubundaki yazi - baski kagitlar, gazete kagidindan daha
yiiksek direng &zelliklerine sahiptirler. Siiphesiz karisimlara ait bu yiiksek direng
degerlerti, karigimdaki Kkiiltiirel kagitlara ait gruplarin etkisiyle de yukanda saydi-

gimiz endiistriyel kagit gruplarinin miinferit halde sahip olduklar1 degerle’den da-
ha diigiiktir.

105 gr/m? gramajl kagitlarda ise; oluklu mukavva kokenli artik kagitlardan
elde edilen sekonder lifler 1. sirayr almakta, karton grubu ise 2. sirada bulunmak-
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Tablo V. 105 gr/mt Gramajli Deneme Kagitiarina Ait 50 SR> deki Mukayese Degerleri.
Table V. Evaluation of the secondary fiber pulp from waste paper with a basis weight of 105 gr/m2

in 50 SR°.
Artik kagit grubu Patlama faktorii Kopma uzun. (m) ertllm;;ktér\'j—
Group of waste paper Burst factor Breaking Length ‘Tear factor
(6) 13.30 1970 90.40
(7) 23.00 2760 112.00
(8/B) 14.90 2680 84.80
(9/B) 14.90: 2600 92.80

tadir. Diger yandan gene 105 gr/m? gramajdaki 2 karigim grubunda da (8/B Ye
9/B) patlama faktorii ve kopma uzunlugu bakimindan bir egitlik ve yakinlik s6z
konusu olmakla beraber, 60 gr/m? gramajli kagit grubunda oldugu gibi yirtilma
faktoriinde (9/B) grubu lehine az bir biiyiiklik bulunmustur.

Sekonder liflerden elde edilen kagitlarda eger bir agartma islemi yapilmamigsa
elde edilen yeni lirlinlin parlakligns ham madde olan artik kagit grubunun rengine
baghdir. Kraft kagidi, kese kagidi, kagit torba v.s. nin hammadde olarak bulun-
dugu zamanlar da parlaklik diisiik olmaktadir. Ornegin bu tiir artik kagi'.clarln bu-
lundugu ambalaj kagidr grubu (grup 3) parlakhk bakimindan diigiik bir degere
sahiptir. Oysaki I. hamur yazi - baski kagitlarinda ise hammaddenin agartilmis se-
lilloz kokenli olmasindan yiiksek bir parlaklik degeri elde edilmektedir.

Aragtirmamizdaki 7 grup Ornek parlaklik bakimindan; I. hamur yaz - baski
kagid: (grup 1) - II. hamur yazi - baski kagidi (grup 2) - Karton (grup 6)‘- Gazete
kagid1 (grup 4) - Ambalaj kagidi (grup 3) ve oluklu mukavva (grup 7? olmak
lUzere bir sira meydana getirmislerdir. Gorildiugiu gihi kiltiirel kagitlara ait gru.p-
lar 6n siralar almakta ve oldukga yiiksek parlakhk degerine sahiptirler. Bu ilk
iiretimlerinde kullanilan kagit hamurunun agartilmis seliiloz koékenli olmasindan-
dir. Ancak I. hamur yazi - baski kagitlarindan sonraki diger 6 grupta parlakhk
degerleri birbirine ¢ok yakindir. Aradaki fark I. hamur yaz - baskt kagitlarinin
clusturdugu grupta bulunan tiim artik kagitlarin agartilmis kagit hamurundan ve
yiiksek parlaklik degerine sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir.

iki karisim grubunda (grup 8 ve 9) parlaklik yoniinden de gok az farlehk
bulunmustur, Gerek 60 gr/m?2 gerekse 105 gr/m? gramajl deneme kagitlarinda; 7
grup artik kagittan ayn ayr: sekonder lif elde edildikten sonra karigimin yapildig:
(8/B) ve (9/B) gruplarindaki parlakhk, kagit halinde karisim yaplldlkta.x.l sonra
sekonder liflerin elde edildigi (8/A) ve (9/A) gruplarina goére ¢ok az diigliktir.
Yani karisim sgeklinin parlaklik lizerindeki etkisi fazla olmamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Kagit lretimimizde artik kagidin kullanilmasi bircok diinya devletine gt'i.re du-
siik bir diizeyde oldugu igin ilk planda sekonder liflerin hangi tir ki.lg'lt tiretimi
ivc;in kullanilabilecegi ve daha fazla artik kagit toplanmasi konusundaki sorunlarin
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¢Uziilmesi gerekmektedir. Bu amaclarla artik kagit kullamimi konusunda bir stan-
dardizasyonun yapilmas: liizumludur. Boylece sistemli, standartlar dahilinde yapi-
lacak hir uygulama ile lif Kkalitesini yiikseltecek ileri tekniklerin ortaya cikacag
ve sekonder liflerin bugiin kullanilmadig: kagit tiirlerimizde kullamlabilme imkani
saglanacaktir. Ciinkidl artik kagit standardlara uygun olarak degerlendirildiginde
kagit sektoriindeki kullanim yerleri cok fazla artmaktadir.

Artik kagidin tekrar degerlendirilmesinin saglayacag: yararlari sbvle siralaya-
biliriz :

1 — Artik kagit temini kolay ve devamhihigin s6z konusu oldugu bir hammad-
de kaynagidir.

2 — Artik kagidin yeniden iirctimi vani sckonder liflerin elde edilmesi basit ve
kolaydir.

3 — Uretim sirasinda pahali kimyasal maddelerin kullanim gerekmemekteadir.
Ancak haz: 6zel durumlarda gerekli olan katki maddeleri cok az miktarlarda kul-
lanilmaktadir. Yani iiretim ucuzdur.

4 — Bugiin gelistirilen metodlarla sekonder liflerden elde edilen kagitlar her
alanda kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir.

5§ — Artik kagittan iiretim sirasinda cevre kirlenme sorunu cok az olmakta-
dir. Ayrica artik kagitlarin deZeriendirilmesi ile kullanilmig kagidin kat: madde
halinde gevrede yapacag kirlenme ve buna ait temizlik masraflarinin da oniine
gegilmektedir.

6 — Artik kagitlardan sekonder lif hamuru tiretiminde kullanilan enerji, odun-
dan kagit hamuru iiretimine oranla dikkate deger miktarda azdir. Bu &zellik iire-
timin sagladign en biiyiik karhiltk olarak her zaman distlinlilmelidir.

7 — Kagit tiketimi daima artim gostermektedir. Buna paralel olarak artik

kagit miktar: da artmaktadir. Yani artik kagit hammadde kaynag: olarak artan
bir ozellige sahipdir.

Ancak artik kagit kullanimindaki bu ¢ok yonli faydalarin yani sira bazi mah-
zurlar da sb6z konusudur. $o6yleki;

1 — Artik kagidin toplanmasinda. zaman zaman problemler olmaktadir. Top-

lamanin sistemli ve diizenli bir sekilde oldugu {ilkelerde dahi bu konuda soruniar
goriilebilmektedir.

2 — Toplanan artik kagitlarin depolanmasi ve sakianmas: da bliylik sorunlarin
bir hagkasidir. Depolama icin genig yer ihtiyac:, kagidin yanma tehlikesinin olmagi
Ve acik hava sartlarindan etkilenmesi gibi problemler bulunmaktadir. Ancak artik
kagit balyalarinin imkan dahilinde siki yapimasi bu problemler icin ¢dziim yolu

olmaktadir. Ayn zamanda siki vapilmug balyalar depolardan fabrikalara nakil si-
rasinda kolayhk saglamaktadir.

4 — Artik kagidin etraftan toplanmasinda igine karigmig cam, demir, tel, plas-
tik gibi yabane:r ve zararh maddelerin bulunmasi &zellikle iiretim sirasinda zarar-

lara neden oldugundan &nemli bir sakincadir. Geligmis teknolojide uygun donamm

sistemleri ile by ¢bzimlenmeye c¢alisilmalkta ve zararh maddeler iretimden ®&nce
aytklanmaktadir.
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4 —. Ilk iiretim swrasinda kagit hamuruna karigtinlmig katk: maddeleri ve mi-
rekkep, boya, mum v.s. artik kagitlarin yeniden Uretimde kullan‘llmas1 sn'asmd.a
istenmeyen veya kirletici maddeler olarak vamflandlnlmakta'dlr. Zira sekonder lif
hamurunun iretiminde zararli olmakta ve yeni liretilen kagxtta bfanekler, :le‘keler
meydana getirmektedirler. Zaman zaman bu zararli madde%‘ilrm. .temlzle.nmos‘nd? de
bazi problemler olmakta ve 6zel kimyasal iglemler ge.rektlgl icin m.ahAye.:t masraf-
lar1 artmaktadir. Ancak her gegen giin bu konuda yeni metodlar gelistirilmeye ca-

hsilmaktadir.

Diger yandan kagida ilk iretimi sirasinda kullamim yeri nedeniyle S?ntetilk lif-
ler ilave edilmigse, bu tiir artik kagitlarin sekonder lif har’gurlan bazi 0Ozel '1§1em-
lerden sonra ancak kullanilabilirlik vasfim kazanabilm.ekte'(-ixr. Bazi1 hallerde ise bu
tir kagitlarin yeniden kullaniimalari hi¢ bir sekilde mihlmku.n.olman.qaktadlr.. Bu ne-
denle sentetik lif ihtiva eden artik kagitlarin ozellikleri de iyice belirlenmeli ve ona

gore degerlendirilmelidir.

Bugiin iilkemizde artik kagit kullanan bazi i§1etmeler.d‘e gerck ih‘etim_t'ektlwl'o-
jisinde gerekse makina ve ekipmanda ilerlemeler ve yemvhkler gergelfle§t1r11m1.§tfr.
Fakat bunlar az sayidadir. Genellikle bu tip iiretimde SlSteli)."llC.t" eski er basittir.
Bu nedenle de hem hammadde kaybt olmakta dolaylslyla“ g,iunluk maksimum ve-
rim diigmekte, hem de tiretilen {riin kalite bakimindan .du§uk olmakt.adlr. Qunlg-
rin onlenmesi igin 6nce artik kagit {liretiminde hangi tip ve ebattaknu mgk!nemn
etkili oldugu saptamp iiretimin onza go6re yapilmasi uygundur. AyI‘lC:':l uretlm. su*?-
sinda ileri tekniklerin uygulanmasi da gereklidir. Ozellikle ar.tlk kagltlarld.akl mi-
rekkebin, boyalarin ve diger kirletici maddelerin temizlenmesi husus.yndarfl met'(')d-
larin tatbikiyle daha iyi nitelikte iriin elde edilecektir. Bu konuda §uphesl.z.en (.).n-
de miirekkebin temizlenmesi gelmektedir. Bugiin bu amagcla l.)agarl.h degisik y?n-
temiier mevcuttur. Bunun gibi kagittaki mumlarnn giderilmesi d? imkan da?uhne
girmigtir. Ornegin; 190°F da numunelerin 6gutilip ylkanma.m .1le n.lum ml];tarl
% 14’'den % 1'e kadar diigliriilmektedir. Ayn:1 sekilde asfal?m gxder.llmesmde..dc;) 6.1:1-
zeri yiliksek sicaklilk uygulamalar: yapilarak, tenlizl.engbllfnektedlr. Oysaki kugflh:j
bu tip artik kagitlar ilkemizde ¢ogunlukla herhangi bir 1§.lem. yap.l.h?la.(.ian1 rt -
nilmakta ve gerek iiretim sirarinda aletlerde, gerekse de dretilen lrunun kalite
tizerinde sakincalar yaratmaktadir.

Artik kagitlardan hangi yontem uygulamrsa uygullansm "elde. edlllen seko;l(;laeg
lifler gerek saf gerek karisum halinde olsa da fiziksel direnc o%ell}klerl b'aflluranu‘aql
ilk orijinal degerlerinden farkh ve daha digiik deg'erler"e sa}’{lptlrler. letetdl: s
baglantilarda meydana gelen bu farkhiliklar su etmenlerin tesiriyle olmaktadir.

1 — Kirleticiler : Kagit hamuruna ilk lretim sirasinda Qe§it-1'1 amaglarla 113ve
edilen katlu maddeleri, sekonder lif Uretiminde kirletici madldeler.l .olu§t1.1rma};ttadli;.
Bunlarin giderilmesi igin yapilan uygulamalar ise liflerij..l dxrer.1c1Tu etkilemektedir.
Diger yandan bu maddelerin geri kazamlmasi da mimkin degildir.

2 — Eskime : Kagittaki eskimenin yeniden kullanim iize.arin_deki etkisi h;ntl]lj
ispat edilememistir. Fakat direnc 6zellikleri lizerinde menfi etkileri olmaktadl;‘. -
derecesi cegitli faktérlere baghdir. Ornegin; kagidin cinsi, kimyasal maddeler,
caklik ve nem gibi.
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3 — Lignin: Kagittaki lignin miktarininda lifleraras: baglantilarda kayiplara
neden oldugu saptanmigtir. Amerika'da bu konuda bhazi aragtirmalar hala devam
etmektedir.

4 — Yeniden degerlendirmenin etkisi : Kagidin, artik kagit olarak bir kereden
fazla kullanilmas: da lifler arasi baglhilhk ilizerinde azaltic1 etki yapmaktadir.

Bu genel sonuc¢lardan sonra iilkemizde arttk kagit {iretimi konusundaki Oneri-
leri goyle ozetliyebiliriz :

ilk pianda artik kagit toplama isleminin bir diizene sokulmas: ve miktarinin
artirnilimas: gerekmektedir. Toplama aligkanhig cesitli uyarilarla ve kampanyalarla
halka benimsetilmelidir. Okullar, resmi daireler, biirolar, magazalar, evler ve ka-
g1t kullanan igletmelerden (kutucular, matbaalar, gazete, mecmua, basimevleri, v.s.
gibi) sistemli ve devamli bir toplama yapilmaldir.

Aragtirmamizda sekonder li{lerden iiretilen deneme kagitlarinin direnc deger-
leri bir ¢ok kagit tiirii i¢in yeterli ozelliklerde bulunmustur. Daha &nce Bostanc,
S. tarafindan yapilmig olan bir calismada, degisik captaki ladin ve géknar tiirle-
rinden elde edilen mihaniki odun hamurlarimin fiziksel 6zellikleri saptanmistir. Bu
konu ile ilgili sonuglar Tablo VI'da verilmistir.

Tablo VI. Degisik Capli Ladin ve Goéknar Mihaniki Hamurlarinda Fiziksel Ozeiliklerin 50 SR” sindeki
Degerleri.

Table VI. Physical properties of mechanical pulping from Eastern Spruce and Nordmann's Fir in 50 SR°.

Parlakhk
Caplar Kopma Uz. (m) Yirtilma Fak. Patlama Fak. % MgCO
Diameters Breaking Length  Tear Factor Burst Fac. C e
Brightness
Dogu Ladini - Eastern Spruce
10 1357 35.1 12.4 67.7
20 1650 33.6 13.3 69.4
35 1903 31.3 16.1 66.6
50 1797 30.7 15.4 64.6
Dogu Karadrniz Goéknanr - Nordmann's Fir
10 1403 36.4 11.5 62.6
20 1506 35.4 12.8 62.7
35 1747 33.1 16.2 65.7
50 1595 31.7 15.0 64.6

Ayrica gene aym arastirmaya go6re mekanik odun hamuru tretimi yapan
SEKA - Aksu fabrikasinda Dogu Ladini ve Dogu Karadeniz Goknari odunu kari-
simindan elde edilen mihaniki cdun hamurunun 70 SR" sindeki direng degerleri
ise; kopma uzunlugu 2239 m., yirtilma faktdrii 22.58 ve patlama faktéri 12 ola-
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rak belirtilmektedir. Bu degerlerle, defigik artik kagit gruplarinda ve bunlann
meydana getirdigi karigimlarda bulunan direnc¢ degerleri birlikte incelenirse, artik
kagitlardan elde edilen sekonder lifli kagitlarin daha yiiksck degerlere sahip oldu-
gu gobriilmektedir. Bbylece sekonder lif hamuru, mekanik odun hamurunun kulla-
mldig1 yerlerde degerlendirilebilecektir.

Amerika’da artik Kagitlar lizerinde Forest Products Lahoratory'de yapilan arag-
tirmalarda bulunan hazi sonuclar ise asagidadir.

. Kopma

Serhestlik  Gramaj Patlama er‘tll.l:n?, Uzunlugu
CS (ml!) g/m? Faktori Faktori (m)
Gazete kagidi 220 154.3 12.5 69.1 2465
Mecmua ve Kitap kagidi 265 151.0 14.7 86.2 2870
Telefon rehberi kagidi 385 149.2 17.6 103.5 2640
630 60.0 26.6 186.0 4150
Oluklu mukavva kutu 630 59.2 50.7 158.0 5420

Degerlerin, aragtirmamizda saptadignniz degerlere gére daha hiiylik olmasl ar-
tik kagitlarin kalite bakimindan farkl olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yeniden degerlendirmede amac endiistriyel kagitlarin iretimi ise, miimkin f)l'
dugu kadar yliksek direng Szelliklerinin esas alinmasi lazimdir. Bunu gerceklegtir-
mek icin artik kagitlarin karigim halinde kullaniimas) uygun olacaktir. B}l durum-
da beyazligin ¢nemli olmadig: karton tiirlerinde, oluklu mukavva da Fluting hatt'a
alt ylizeyi olugturan Liner tabakalarinda, Ozellikle baskili olarak kullantlan hedi-
yelik egya icin fantazi ambalaj kagitlarinda, cilt ve Kkitap kapaklarinda, 1'(.aba ka-
git, kirilacak esyalarda separatdr ve gesitli kutu yapumi icin kullanim S0z konu-
sudur.

Direnc degerlerinin daha yiiksek olmasi istendigi durumlarda ise sekon(.ier lif
namuru odun seliilozuna degisik oranlarda karigtirilarak da degerlendirilebilecek-
tir. Odun seliilozundaki kullamm miktarimn azalmasi bu uygulamanin kazanci ola-
caktir.

Saman selillozundan cok fazla sert kagit elde edildiginden gikayet eden iglet-
melerde, saman seliilozuna sekonder lif hamurunun kangtinlmas) faydal olmakta-
dir. Nitekim bunu &zel sektore ait bazi isletmeler bugin uygulamaktadir.

Kiiltiirel kagitlarda ise diren¢ ozelliklerinden cok parlaklik, hafiflik, yluzey diiz-
giinliigii ve baskiya uygunluk aranmaktadir. Sekonder lif hamurundan yaz1 - baski
kagdr tretimi s6z konusu oldugu zamanlarda, 1. hamur yazi kagitlarina ait artik-
lar yalmz olarak kullamlmalidir. Diger artik kagit gruplan ile karx?lm ).'apllmaSI-
nin zorunlugu oldugu durumlarda ise agartilmg kimyasal seliiloz l.{okenh kagtlar
ile karigimm yapilmasi halinde agartmaya gerek duyulmadan yete-rh pax:lakhga sa-
hip kagit elde edilecektir. Aym zamanda fiziksel direnc &zellikleri de hirgok kagit
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tirti icin uygun olmaktadir. Uretim yaz - baskt kagidi olarak kullamlabilecegi gibi
kitap kagidi, gazete kagidi olarakda degerlendirilebilecektir. Sekonder liflerin di-
reng ozelliklerinden c¢ok yumugakligin 6nemli oldugu havlu, temizlik kagidi, tuva-
let kagidi gibi diisiik gramajh kagitlarda da saf olarak veya agartilmis kimyasal
seliiloza karigtirnlarak kullanimi da miimkiindiir.

Gazete kagidi ve II. Hamur yazi- basky kagidi kodkenli artik kagitlardan se-
konder lif hamuru iiretiminde, ilk trlinin mekanik odun hamuru olmas) sebebiyle
NaOH isleminden sonra renginde bir miktar sararma olmaktadir. Bu hususa ire-
tim sirasinda dikkat edilmelidir. Eger artik kagidin kokeni belli ve mekanik odun
hamuru ise ¢ 3-5 oraninda tamponlayict olarak Sodyum Silikatin ilavesi uygun-
dur. Bu sirada ortamin pl si1 diismekte ve kuvvetli alkalilerin olusturdugu sarar-
ma olmamaktadir.

Artik kagitlann ayr ayri toplanmasi, saklanmasi ve sekonder lif hamurunun
elde edilmesi huglin i¢in ekonomik ve pratik olarak uygun degildir. Fakat ileride
saf olarak kullanim sdzkonusu olabilecektir. Ayr1 ayr1 toplama ve iretim sekon-
der lif degerlendirmesini hizlandiracak, ilirtinde kalitenin yilikselmesini saglayacak-
tir. Ancak bugiiniin sartlarinda gazete kagitlarimn ayrimi kolayca yaptlabilir. Boy-
lece iyi kalitedeki kimyasal kokenli artiklardan daha fazla yararlanacaktir.

Ozet olarak diyebiliriz ki. uygun bir standardizasyon hazirlanarak yapilacak
artik kagit kullanimi ile kagit sektodriinde raslanan gerek kagit lretimi icin lazim
olan odun konusundaki gerekse de kagidin kullamldiktan sonra kati artik olarak
cevrede yaptigi problemler, kullamim oranm dahilinde onlenecektir. Ayrica kagit tii-
ketiminde daima istenilen artim da sdzkonusu olacaktir.
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THE PHYSICAL STRENGTH PROPERTIES OF
VARIOUS WASTE PAPERS

Dr. S. Can AKKAYAN

Abstract

Certain papers which are not kept and preserved after the use
consist of waste papers. As it is known, secondary fibers could be ob-
tained from waste papers and by this it would be possible to increase
utilization types and to make paper life longer.

In this research, secondary tiber werce obtained from 9 difierent
waste paper groups by using 10 ¢ NaOH reactive alkali. Physical pro-
perties and strength values of sheets also were examined.

1. INTRODUCTION

Since the establishment of Izmit pulp and paper mill in 1936, raw material

his industry has always been created some difficulties. It is known that

supply for t
e ag had been

the history of paper production goes hefore 1936 in Turkey. Straw and r
used as raw material until 1936 to meet the needs of paper mills.

The use of wood as raw material for paper has created a need to import pulp
wood in large amounts, and a pressure upon our native forest resources at the
same time. In the pulp and paper mills, which were established in recent years,
it is aimed to use yearly plants to reduce the wood consumed by the mivlls. However,
wood still occupies the major place in paper production. Despite this the usage
of waste papers which has a great potential is very small in Turkey.

are being produced from

On the other hand, only certain types of paper
d con-

waste papers. This shows that utilization of waste papers are Vvery limite
sidering amount of waste and variety of paper obtained from waste.

It is hoped that the rate of waste paper usage would be increased an(.i the
production of paper would be getting better by the modern production techniques.

Today the raw materials in paper production fall in four groups:

1 — Wood
2 — Wood residues
3 — Certain plants of one year and agricultural crops

4+ — Waste papers.
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In recent years, in some countries with poorly forested areas the use of waste
papers as raw material has been taking very great place in paper production.
Even so, in some countries with rich forest resources have began the use secondary
fibers in great amount because of the pulp wood scarcity. For example, in Great
Britain and Japan rate of waste paper used is very high. In Britain this rate is
around 34,4 < and is thq highest in the world (1980).

In the countries, where the waste paper use is high in rate, collecting waste

paper according to standards, developed technology, high yielding, quality paper
production are frequently observed.

Today in Turkey waste paper is used in private paper mills. The production
methods of these plants are simple and old. SEKA also uses waste papers obtained

either from its own production or from some government institutions and public
markets.

The main aim of this research is to show the utilization possibilities and phy-
sical properties of various waste papers in Turkey.
2. MATERIALS AND METHODS

The test samples of waste papers were obtained in various times from diferent
kinds of paper which were used for diferent purposes and in different places.

The sample groups are given helow :

1 — Fine writing and printing papers 5 — Book, magazine, brochure etc.
2 — Ground wood writing and print- papers
ing papers 6 — Hardboards
3 — Wrapping papers 7 — Corrugated hoards.
4 — News papers

In addition, two mixed groups were obtained from above mentioned 7 groups :

8 — Mixture of equal amounts from each group
9 — Mixture of equal secondary fiber pulps obtained from each group of wastes
separately.

The waste papers were cut 5x7 or 3x10 c¢m in dimension in order to get
uniform metarial before pulping.

During secondary fiber production process 10 %4 NaOH has been used as an
alkali reactive. Samples left 24 hours in alkali solution with 65°C. Later, they
were defibrated in Sproud Waldron type of refiner. First of all, the yields of
secondary fiber pulps were found out. Later, the pulps were beaten by using PFI1
mill in 5 different beating steps (0 - 1000 - 2000 - 3000 - 4000). SR° is determined
at each beating step. Test sheets were made on Rapid - Kéthen apparatus.

Basic weights of the sheets were made 60 gr/m? in group of 1-2-3-4-5,
105 gr/m? in 6-7, 60 gr/m? and 105 gr/m? in the group of 8-9.

Physical properties were determined to the TAPPI Standarts methods.
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3. RESULTS

The yield of secondary fibre pulps are shown in Table I. In‘ Table II, physical
properties of test sheets with the basic weight 60 gr/m? were given, and Table III
embraces the others with a basis weight of 105 gr/ma2,

4. DISCUSSION

The yields of secondary fiber pulps, which are obtained from 7 waste paper
roups are different from each other in this research. This is because of the addi-
ives and the surface coating materials used at the first production of pa:perS.
The lowest yield was found in group 5. This is because of amount of additives
used in this group to obtain good printing.

The arithmetic mean of yields of 7 group is 76,88 %. On the'ot'her hand, ir(;
mixed group 8 this rate is around 76,27 ¢, From these two means it is understoo
that the two yield rates are very close to each other.

Between 5 sample groups with the basis weight of 60 gr/m? there is an order
ag 3-5-1-4-2 concerning three strength properties (burst factor, tear factor and
breaking length) ranking from large to small. The wrapping paper (rTumber 3)' 1:
always Dlmding. This is because it is one of the industrial papers which has hlgh
strenght properties. The one after this group is group 5 a\,(;utii it }flas hiiii :;re&itm

i ; bought to a good condition for m
values too. This group have bheen g
suitable for printing and writing. Group 1 take third place. Thlsbgroug gives4h;i1;
iti ffect of bleaching on fibres. Group
strength values because of the positive e .
2 whgich are consist of cultural papers, have given the most low values due to
groundwood pulp.

There is no differences between burst factors and breaking lengths 1c:f m’Ib‘::lg
groups (8/A and 9/A). But the tear factor of 9/A is a little bit higher.
shows that the strength values are not affected by the mixture.

i nd
According to the three strength values group 7 takes the first p/lrar.lcze ;.his
group 6 is the second among the samples with a basis weight of 105 gr ith. viah
is because of the corrugated board (Group 7) is an industrial paper w
strength.

i lity in
Considering burst factor and breaking length it seems there is an eqt;: gi/oup
between the groups of 8/B and 9/B. But the tear factor is a little larger
9/B.

he
The brightness of the test sheets depends upon the sam;:)lles c::;ctr:?:rr;a;er
group. When there is a high proportion of brown paper as un ezrs otained from
and bag paper, the brightness lessens. In group 1 where the p:tp O the groups
the bleached pulp most, high brightness values are found. Brig nhich e ot
can be classified as 1-2-6-4-3-7. As it is seen the groups 1w o B e the
cultural papers (specially group 1) take the first place. Thl's ; e S and 9)
use of bleached pulp in the first production. Between two mixed group
there is no great difference in brightness.
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5. CONCLUSIONS AND PROPOSITIONS

The level of waste paper production is low in Turkey comparing with other
countries of the world. It is obvious that there is a need for a standardization of
waste paper and its usage.

Recent years in Turkey, there has been limited development in certain mills
in which the waste paper is used. Production systems are old and simple in ge-
neral. For this the quality of the final product and yield per day gets lower.
The suitable equipments in size and type is a must and a develop technology is
unavoidable. Waste papers are necessary to be used after cleaning the ink, wax
and asphalt in them.

The strength values of secondary fihers are sufficient for most of the papers
that will be produced. Sometimes physical strength properties of secondary fibre
pulps are higher than some of the other wood pulps values. For example, the
strength properties of secondary fibre pulps usually are higher than the mechanical
pulping characteristics of Eastern spruce and Nordmann’s fir which arz in different
diameters (Table VII). It means thai secondary fibre pulps could be used instead.

If the main aim is to produce industrial paner from secondary fibre pulps
the mixed groups of highest strenght values should be used. So the wrapping
paper, some hardboards, the middle surfaces (fluting) and lower surfaces (Liner)
at the corrigated paper could be produced.

If the bleaching is important in the production of cultural papers from the
recyceied fibers, fine writing and printing paper obtained from bleached pulp
should bhe used.

wiien there is a raw material as a mixture, a good brightness could be oh-
tained by bleaching, and strength properties of the secondary fibers get higher
at the same time.

When the waste papers obtained from newspapers, and ground wood writing
and printing papers is used in the production of secondary fiber pulps treated
with NaOH, it creates the pulp yellecw. If 3-5 ¢ Sodium silicate is used, the
pH would be lower instead of other strong alkalis, and avoid the yellowing of
secondary fibre pulps.

In future, when the production from waste paper will be obtained seperately,
the qualities would be better and production quicker. With current collecting con-
ditions it is not possible to make a seperation. There are not economic and practic.

If the secondary fiber are produced with a definite standard, the usage of
wood pulp in paper production would get lesser, the rubbish that is formed after
the usage could be avoided, and the usage of paper might be increased elevantly.



