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Son 7-8 yil icinde Orta Avrupa'da ve Amerika'da simdiye kadar gorilen
klasik zararlardan tamamen farkli orman zararlari meydana gelmeye
baslamistir. Orman élimlerine de neden olan ve hastaliklar halinde birdenbire
ortaya cikan bu karmasik olguyu, simdiye kadar gortlenlerden ayirdetmek igin,
bunlara "Yeni Tdr Orman Zararlari' adi verilmistir.

Bu makalede bu zararlar nitelik ve nicelikleri ile tanitiimaya ve bu yolla
meydana gelen ormanin fonksiyonel deder kayiplari agiklanmaya ¢alisiimistir.

1- GIRTS

Dogal ormanlar, canli ve cansiz ekolojik faktorlerle stirekli ve kararli denge kurmus yasam
birlikleridir. Bu denge, insanin diinyaya geldigi glinden baslayarak, artan bir hizla bozulmustur.
Ozellikle endustrilesme siirecindeki baskilar ile ormanlar yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
bulunmaktadir. Ornegin, Orta Avrupa'da ormanlar son yillarda kitle halinde hastalanip élmektedir.
Bu olayin boyutlari Almanya icin su sekilde nitelenmektedir. **Son yillarda ortaya cikan cevre
koruma sorunlarinin hicbiri, kamuoyunu orman élimleri kadar etkilememistir™ (SCHUTT,
et al., 1985). Halkin biylk bir kismi bu olayda, dislincesizce yapilan endustriyel baskilarin en
basta gelen faktor oldugunu anlamis bulunmaktadir. Gergekten, son 7-8 yil iginde Orta
Avrupa'daki ormanlarda o kadar ciddi zararlar meydana gelmistir ki, ekolojik bir sistem olarak
ormanin varliginin ne olacagi ve bunun sonuglari hakkinda kaygi duyulmaya baslanmistir.

Asagida agiklanacak olan "Ormanin Fonksiyonel Degerleri"niii de orman olumleri ile
ortadan kalkacagi dustnlirse, yeni tiir orman zararlari ile meydana gelen sonuglarin, insanlarin
yasam temellerini kendi eliyle yok etmesi gergeginden baska bir sey olmadigi kolayca anlasilir.

Ormanin fonksiyonel degerleri ve bunlari yok eden "Yeni Tir Orman Zararlari nedir?
Bu olay hangi nedenlerden kaynaklanmakta ve nasil gelismektedir? Bu konudaki arastirmalarda
simdiye kadar elde edilen sonuglar nelerdir? Bu dogal afetle ormanin, ham maddesi ve yan (riin-
leri disinda hangi degerleri kaybolup gitmektedir?

t) I.U. Orman Fakilltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.1.1990
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Asagida bu konularda bilgi verilmeye cahisiimistir.

2. ORMANIN FONKSiYONEL DEGERLERI

Ormanlar ¢cok degerli odun hammaddesi ve yan drtinleri disinda, tim canlilar icin yasamsal
diizeyde 6nem tastyan sireclerde ¢ok cesitli islevlere sahiptir. Bu islevler giinimizde, " Ormanin
Fonksiyonel Degerleri' olarak nitelendirilmektedir.

Ormanlarin bu anlamda, sadece insanlara degil tim canlilara, hatta cansiz gevresine sag-
ladi§1 yararlar, carpici ornekler halinde bazi sayisal degerlerle birlikte verilirse, bu deyimin
kapsami dalid iyi anlasthr:

(1) Sihhatli, tepe taci capi 14.3 m olan 100 yasindaki bir kayin agacinin fonksiyonel
degerleri su sekilde belirtilmektedir (LANDES-HAUPTSTADT DUSSELDORF - GARTEN -
FRffiDHOFS - UND FORSTAMT SOWIE PRESSAMT, 1986):

a) Saatte yaklasik olarak 1.7 kg oksijen uretmektedir. Bdylece 64 kisinin glinliik oksijen
gereksinimini karsilamaktadir.

b) Saatte yaklasik olarak 2,35 kg karbondioksit harcamaktadir. Bdylece atmosferin dogal
gaz dengesinin korunmasi igin énemli bir rol oynamaktadir.

c) Yilda 1 ton kadar tozu stizmekte, baca gazlarini, bakterileri ve virusleri baglamaktadir.
Bu nedenle havadaki kati parcaciklar, ézellikle akcigere giden tozlarin sayisi bakimindan orman
havasl, kent havasina kiyasla % 90-99 oraninda daha az toz icermektedir.

d) Ginesli glinlerde 400 litreye kadar su sarfederek, cevresindeki havayi 5° C ye kadar
serinletebilmektedir.

e) Siddetli ultraviyole ve radyasyondan cevresini korumaktadir.
0 Kendi altindaki havanin nemini % 10’a kadar arttirabilmektedir.
(2) Bir hektarlik bir orman, riizgarin hizini % 50'ye kadar azaltabilir.

(3) 250 m genisliginde bir orman seridi 80 desibel siddetindeki trafik gurultisunu, 40
desibele kadar azaltabilmektedir. Bunun anlami, insanlari ruhsal ve bedensel zarara ugratacak bir
otoyol glrdltisunin, insanlarin uyuyabilecedi veya rahatlikla calisabilecegi gurulti siddeti
diizeyine indirilmesi demektir.Ormamn 250 metrelik mesafede yarattigi bu kosul, agik alanda 2000
metrelik uzaklikta saglanir (ZUNDEL, 1985).

(4) Bir metrekare genisligindeki yaprak yiizeyi saatte yaklasik olarak 1 gram seker
Uretmektedir. Boylece yesil bitkiler, diinya tzerinde stirekli ve rentabl olarak isleyen dogal seker
fabrikalari olarak nitelemek yanlis olmaz.

(5) Bir metrekiip orman topragi, toplam 100 km uzunlugundaki aga¢ kokleri ile sanlarak,
toprag! tasinmaktan korumaktadir.

(6) Bir ladin ormani, ayni iklim ve arazi egimi kosullarina sahip bir ¢iplak topraga kiyasla,
yuzeysel akisi 17 kat, erozyonu da 350 kat azaltabilmektedir (DELFS, et al. 1958). Bdylece orman,
dogal bir cevre koruma kurulusu gérevini ylzyillar boyu sirdiiren ender varliklardan biridir.

(7) Almanya'da, dinlenme ve ruh sagli§i bakimindan ormanlari ziyaret eden insan sayi-
sinin, kent muzelerini ziyaret edenlerin 40 kati kadar oldugu belirlenmistir (ZUNDEL, 1985). Bu
olgu, orman ekosistemlerinin, ruh saghg: ve dinlenme bakimindan, insanlar tzerinde ne kadar
etkili oldugunu kanitlayan somut bir drnektir.
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8 Orman topraginin 1 hektar genislige ve 15 cm derinlige sahip (st tabakasinda 10 ton
bakteri, 10 ton mantar, 4 ton solucan, 140 kg alg, 17 kg bdcek bulundugu belirlenmistir (BRUN,
1981). Bu da ormanlarin, birlikte yasadigi canlhlar icin sagladigi barinma mekani ve besin kaynagi
fonksiyonlarim belirginlestiren bir drnektir.

Bu sayisal deg@erlere ait 6rnekler daha da cogaltilabilir. Buraya kadar agiklamalilardan an-
lagilacag! lzere orman, odun hammaddesi ve yan Urlnler disinda, su fonksiyonel de@erlere sahip
bulunmaktadir:

- Su ekonomisini diizenler ve nitelikli su tretimi saglar.

- Ihman ve dengeli bir lokal iklim yaratir.

- Hava, su, toprak ve guraltu kirliligini bir dereceye kadar onler.

- Topragd! erozyondan, insanlari ve tesisleri ¢i1§ ve taskin afetlerinden korur.

- Birlikte yasadig bitki, hayvan ve mikroorganizma gibi canlilar i¢in yasam mekani ve
besin kaynagidir.

- insanlarin ruh saghginda 6nemli roller oynar ve doga sevgisini asilar.

Boylece canli ve cansiz varliklar Gizerinde son derece 6nem tasiyan islevlere sahiptir.
"Ormanin Fonksiyonel Degerleri" olarak nitelenen bu islevlerin, ham madde kaynag olarak
saglanan ekonomik degerden cok daha Ustiin oldugu kolayca anlasilir.

Almanya’da yapilan bir arastirma ve inceleme, ormanin fonksiyonel degerleri hakkinda
bazi nicel degerler verme olanagi saglamistir; sdyle ki: Bir agacin yillik fonksiyonel degerinin
2000 - 6000 DM oldugu, bu duruma gore her agacin yasami boyunca 500000 DM tutarinda bir
fonksiyonel deger urettigi ifade edilmektedir (PFRIEM, 1988). Bu deger, agacin odun {retim
degerinin 2000 kati olarak tahmin edilmektedir. Bu nedenle, yeni bir anlayis ve diistinisiin ifadesi
olarak "orman" ve "agac", alisiimisin disinda bazi deyimlerle nitelenmektedir. Ornegin :

» Dogal giibre ve yem fabrikasi orman,

« Oksijen firmasi adac,

« insanin yesil dostu agag,

« Zehir ve toz slizgeci agag

Ne yazik ki, tim ekosistem olarak orman varligi, yeni tiir orman zararlari ile bitin bu is-

levlerini yapamama tehlikesi ile karsi karsiya gelmis bulunmaktadir. Bu tehlikeyi doguran suregler
konusunda, asagida bilgi verilmesi uygun bulunmustur.

3. KLASIK ORMAN ZARARLARI TLE YENt TUR
ORMAN ZARARLARI ARASINDAKI FARKLAR

Termik santrallar ve endistri kuruluglarindan ¢ikan gaz ve dumanlarin, temasa geldigi
ormanlara zarar verdi§i ¢ok eskiden beri bilinmektedir. Daha 14. yiizyilda "Duman Zararlari"
olarak bu olaylarin belgelendigi ifade edilmektedir (AUSWERTUNG - UND INFORMATI-
ONSDIENST FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1985). Duman
zararlarinin en dnemli niteligi, kirletici kaynagin yakin cevresinde olmalari ve zararla, kirletici
arasinda gayet belirgin bir iliski bulunmasidir. Ulkemiz icin bu konuda birkag tipik 6rnek
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verilebilir : 1944 yilinda Artvin ili yéresinde calismaya baslayan Kuarsan Bakir isletmesi, Hatilla
Deresi Havzasindaki binlerce hektar ladin ormaninin élimine neden olmustur.Ayrica Borgka
ilgesinin Murgul Bucaginda Etibank tarafindan kurulan Bakir isletmeleri 25 Mart 1951 tarihinde
faaliyete gecerek 16 yillik duman ve bunun igindeki kikirtdioksit imisyonu ile Murgul Deresi
Havzasindaki ladin, gdknar ve kayin ormanlarinda 9125 hektarlik bir alanda ormanlarin
liastalanmalanna ve élimiine neden olmustur (ERASLAN,1984).

Son yillarda ise ayni olay 1982 yilinda Mugla - Yatagan Termik Santralinin faaliyete
baslamasi ile yoredeki kizilgani ormanlarinda yasanmistir. Bu termik santral, 3 yillik imisyon
faaliyeti ile yakin ¢evresindeki 2271 hektarlik kizilgani ormaninda akut "Klasik duman zararla-
r" ile orman 8lumleri meydana getirmistir (MOL, 1986).

Almanya'nin Harz Bdélgesindeki ormanlar igin de bu sekildeki zararlara ait ilk bilimsel
belge 1845 yilinda bir Orman isletme Mudiirii tarafindan ortaya konmustur (STIFTUNG "WALD
IN NOT". 1989). Goslar isletme Midiirii Reuss, yéredeki madencilik isletmelerinden ¢ikan bol
miktardaki S02 gazinin ve agir metallere ait tozlarin gevredeki tim ormanlari yok ettigini be-
lirlemis ve buna "akut etkiler' adini vermistir. Bu maden isletmelerinden uzaktaki ormanlarin
zarar goérme nedenlerinin havadaki zararli maddelerle birlikte iklim, toprak veya bdcek, manlar
gibi faktorlerin olumsuz etkilerinden ileri gelebilecegini ifade etmis ve bunlara "Kronik zarar-
lar' demistir. Duman zararlarindan korunmak icin bazi énerilerde de bulunmustur. Daha sonraki
tarihlerde 1860 yilinda Orman Yiksek Okulu Tharandt ""Duman zararlari arastirmasi‘'na basla-
mis ve bir siire sonra 1883 yilinda vejetasyonun dumandan zarar gdrmesi konusunda ille el kitabi
yayimlanmistir (OLSCHOVVY, 1978).

Fakat yakin tarihlerde, yukarida agiklanan tabloya uymayan, kendine 6zgi karakteristikleri
bulunan, bu nedenle de "Yeni Tlr Orman Zararlari" denen olgular gézlenmeye baslanmistir.
Bu tir orman zararlarinin, endustri merkezlerinden uzakta, "Temiz Hava Bdlgeleri* denen
ortamlarda da goriilmeye baslanmasi, ¢ok farkli yetisme ortamlarinda (optimum ve pesimum) ve
farkli kuruluslara sahip degisik mescerelerde de gozlenmesi, kitalar arasi diizeyde (Avrupa ve
Amerika) rastlanmalari, bu sirecin "Yeni Tir Orman Zararlar1" seklinde nitelenmesine neden
olmustur. Son nefes gibi birdenbire ortaya ¢ikan bu olayin Almanya'daki gelisimi su sekilde
olmustur (SCHUTT, et al., 1985):

Yetmisli yillarin basinda 6nce kuzeydogu ve dogu Bavyeranm, sonra da Karaormanlarin
yash goknarlari hastalanmistir. Bu zarar sekli Almanya igin yeni degildi. Bu olay son 200 yilda
peryodik olarak tekrarlanmisti. Zarar sekli, tim ayrintilar ile belirlenip nitelenmis, fakat zarar
nedeni veya nedenleri bugiline kadar ortaya ¢ikarilamamistir. Bu konuda bilinenler sunlardir :
Abies alba, negatif gevre faktorlerine karsi reaksiyon gdsteren en duyarh agac tlrlerinden biri
olarak taninmaktadir. "Etkili faktérlerden hangisinin neden oldudu belirlenemeyen birgok
devirlerde, bu zarar peryodik olarak ortaya ¢cikmistir. Yasl mescerelerde meydana gelen zararlar
hizla yayiliyor ve geng mescerelere de gegiyordu. Bdylece Almanya'nin en degerli agac¢ tur
Oluyordu. Bu zararlarin ¢ok uzak bir gegmisi olmasindan dolayi, Almanya'da orman &limlerinin
meydana geldigi hicbir aga¢ turti, géknar kadar ayrintili bir sekilde arastirilmamistir. Fakat
lierseye karsin ""géknar 6limd'™ nedenleri hakkindaki "sir'" halen devam etmektedir.Seksenli
yillarin basinda ¢ok genis ladin ormanlarinda da zararlar goriilmeye baslanmistir. 1982 ve 1983
yillarinda bu zarar hizla yayilmis, dzellikle 1983 yilinda sancam ve kayin ormanlarinda da énemli
zararlar meydana gelmeye baslamistir. Duglaz, mese, akgaagag ve disbudak gibi agac tlrlerinin de
zarara ugradigi son yillarda belirlenmistir (AUSWERTUNG, UND INFORMATIONSDINST
(AID), 1985).
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Ozellikle daghk bolgelerde hastalijin meydana gelmesi, ormanin koruma fonksiyonunu
tehlikeye soktugu (ci1g, erozyon, sel, toprak kaymasi) ve buralarin yeniden agaglandiriimasi ¢ok
gl oldugu icin buyik endiseler duyulmaya baslanmistir.

Ozet olarak, orman 6liimlerinde 4- 5 yil énce meydana gelen ve cabuk ilerleyen artis,
neden - sonug iliskileri bilinmeyen bilyik bir tehlike karsisinda bulunuldugunun alarmini vermisti.
Zararlarin sadece orman adaglarinda degil, park ve bahgelerdeki adaglarda, hatta calilar ve otsu
bitkilerde gorilmesi, yalniz bitki értiisiniin degil tim ekosistemin hastalandigini géstermektedir.

Bu tlir orman zararlari i¢in 1983 yilindanberi Almanya’da iilke ¢apinda integre arastirmalar
ve zarar envanterleri yapiimakta, fakat hentiz kesin sonuglara varilamamis bulunulmaktadir. Bugin
orman dlimleri hakkinda sadece su husus agikga bilinmektedir:

Yeni tiir orman zararlari ve buna bagl olarak meydana gelen orman 6limleri, birbiri igine
girmis karmasik nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu hususta ayni zamanda veya birbiri ardina
etkili olan zarar nedenleri ortak bir rol oynamaktadirlar. Fakat hastalik yine de - simdiye kadar
belirlenememis olan - bir primer zarar nedeni ile baslamaktadir. Bu karmasik olay, ""Almanya
Orman Zararlari - Hava Kirliligi Arastirma Dairesi" tarafindan su sekilde degerlen-
dirilmektedir (FBW, 1986):

"FBW, 1984 yilinda yeni tir orman zararlarina ait nedenlerin agiklanmasi ile ilgili
olarak, havadaki zararli maddelerin oynadigi roller hususunda vardigi yargilarin dogru-
landigini gérmektedir. Gergekten, imisyonun ortak etkisi olmaksizin, gesitli aga¢ tirlerinde
zararlarin yaygin bir sekilde meydana geldidini kanitlayan karsit bir ipotez ortaya atilma-
mistir." Ayni kurulus, yeni tir orman zararlarini kastederek: ""Hava Kirliliginin 6nemli 6lgtide
etki yapti§i, icice girmis , karmasik ve anlasilmasi, kavranmasi cok gi¢ bir olgu
sozkonusudur'. Baska literatlirde de zarar meydana getiren nedenlerin basinda hava Kirliliginin
geldigi kabul edilmektedir (SCHUTT. el al., 1985). O nedenle asagida, orman zararlari iizerinde
etkili olan havadaki bazi kirletici maddeler ve etki sekilleri hakkinda bilgi verilmesi, konuya biraz
daha aciklik getirecektir.

4. ORMAN ZARARLARI UZERINDE ETKIiLi OLAN
HAVADAKI BAZI MADDELER VE ZARAR SEKILLERI

Yetmisli yillarin sonunda yeni tiir orman zararlari kavranmaya baslandi§i zaman hava
kirliligi, ormanlarin bu hastahigi igin baslica neden olarak kabul edilmekte idi. Endustrilesmenin
baslangicindan bugline kadar atmosfere karisan yiiz milyonlarca ton zararli maddeler atmosferin
dogal bilesimini (% 78 azot, %21 oksijen, % 0.03 karbondioksit, % 0.97 diger gazlar) bozmustur.
Bu durum sadece hava kirliligi yaratmamis, diinyanin iklimi ve glines radyasyonu bilangosunu da
etkilemistir. Simdiye kadar atmosfere karismis bulunan 3000 tane kadar kimyasal zararli madde
belirlenmistir. Fakat bu maddelerden hangisi ormanlara en buyuk zarari yapmaktadir. Veya
birarada nasil bir etki zinciri meydana getirmektedirler? Bu sorularin yanitini bulmak igin arastir-
malar strdirtlmektedir. Bilinen bir husus varsa, o da havadaki zararli maddelerin orman
olumlerinde, karmasik stiregler zinciri icinde, 6teki faktorle birlikte etkili oldugudur. Bunlar iginde
en zararli olanlar asagida aciklanmistir:

Ormanlara zarar veren ve hava kirliligi meydana getiren gaz halindeki zararli maddeler
primer ve sekunder olmak (zere ikiye ayrilabilir.
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(1) Gaz halindeki primer zararli maddeler
(1.1) Kukurtdioksit (S02)
(1.2) Azot oksitleri (NOXx)
(1.3) Ugucu karbonlu hidrojenler (CnHm)
(1.4) Kikirtli Hidrojen (H2S)
(2) Gaz halindeki sekunder zararli maddeler ve turevleri
(2.1) Fotokimyasal maddeler
Ozon (03)
PAN (Peroxilacetylnitrat)
(2.2) Asit maddeler
Siilfuroz asit (H2 SOJ)
Sulfirik asit (H2S04)
Nitrik asit (HNO3)

Simdi sirasiyla bu maddeler ve etki sekilleri hakkinda &zet bilgiler verilecektir:

(1) Kuikirt dioksit
Ormanlara zarar veren gazlar icinde birinci derecede etkili bir gazdir. Fosil yakitlarin
yanmas! sonucu olusur. Federal Almanlya'da yalniz baca gazlarindan yilda 3.0 milyon ton SOt

gazinin havaya verildi§i ifade edilmektedir. Bavyera Eyaletinde, 1976 yilinda atmosfere karisan
total SOt miktarinin 720 000 ton oldugu, bu miktarin 430 000 tonunun enerji ve Isitma santral-

Jarindan ¢ikti§r ifade edilmektedir. (BAYERISCEHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAH-
RUNG, LANDWERTSCHAFT UND FORSTEN, 1987). Ayni literatlire gore, alinan dénlemlerle,
Bavyera Eyaletinde 1985 yilinda total S02 miktari 245 000 tona indirilmistir. Bunun icinde enerji

ve 1sitma santrallarindan ¢ikan miktar (1985 yilinda) 81 000 ton idi. Bavyera Eyaletinde gercek-
lestirilen bu olagan Ustii S02 azaltiimasi, su dnlemlerin alinmasiyla basarilabilmistir :

- Enerji tasarrufu

- Enerji sandallarina kikurtdioksit tutan tesis eklenmesi

- Eski yakit tesislerinin azaltilmasi ve isletmesine son verilmesi

-Dogal gaz, merkezi Isitma sistemi ve atom enerjisi sistemlerinin arttirilmasi

- Kukrdl bol kémr yerine, kikirdi dusik kémar kullaniimasi

Almanya'da, vaktiyle temiz hava bdlgesi olarak nitelenen Kara Ormanlarda yillik ortalama

SOo yogunlugu 5-25 mikrogram/nr* idi (STIFTUNG "WALDIN NOT", 1989).

Kikdrtdioksit gazi ¢cok az bir dozda bile bitkiye zarar verebilmektedir.Bu gaz, bitkilere
dogrudan dogruya su zararlari vermektedir: Hiicre zarlarini tahribetmekte, fotosentezi dusiirmekte,
stomalarin ¢alisma diizenini bozmakta, klorofili ayristirmakta ve bitiin bunlar sonucunda bitkinin
metabolizma dizenini bozmaktadir.
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Bitkilerin zarar gérmesi bakimindan SOt sinir dederi yillik ortalama olarak 30 mikrogram

S02/m3hava olarak kabul edilmistir (FBW, 1986).

(2) Azot oksitleri

Ormanlara zarar veren havadaki kirletici gazlardan énem derecesine gore ikinci olarak azot
oksitleri kabul edilmektedir. Azot oksitlerinin Almanya'da % 55 'i trafikten, geriye kalani da enerji
degisiminden meydana gelmekledir. Ornegin termik santrallarda yakma icin havaya gereksinim
vardir. Hava icindeki % 71 oraninda bulunan azot yanma sicakliginin artisina paralel olarak
oksitlenir ve azot oksitleri haline donusir.

Almanya'da zarar géren orman bdlgelerinde &lglilen azot oksitleri miktari, SOVe oranla

daha azdir. Ormanlarin zarar gérdugi bélgelerde genellikle 20 mikrogram NOx/m ‘ten azdir.

Fakat son yillarda azot oksitlerii] miktari yillik olarak 3 milyon tonu bulmustur. Yillik
ortalama olarak " 30 mikrogram N02/m " bitkiler icin sinir de§er olarak kabul edilmektedir.

Azot oksitlerin ormana zarari, fotooksidasyon yolu ile ozon'a déniismeleri ile olmaktadir.
Bu hususda asagida bilgi verilmistir.

(3) Ozon

Ormanlar igin Gglinc derecede énemli zararli gaz olarak ozon - kabul edilmektedir. Azot-
dioksit, kisa dalga boyuna sahip giines isinlari tarafindan azotmonokside, o da ozona dénusturil-
mektedir. Boylece ozon, gines isinlari aracihigi ile baska oksitlerden meydana geldigi icin buna
"fotooksidant" madde adi da verilmektedir. Ayrica organik karbonlu hidrojenlerden de ayni yolla
ozon ve baska fotooksidant maddeler meydana gelir. Giines isinlari ile meydana geldigi igin, ozon
daha ¢ok yazin olusur. Ozon, yiikseklerde (500-1600 m), kentlere veya endistri bolgelerine kiyasla
daha yiksek oranda bulunmaktadir. Yiksek dag bdlgelerinde meydana gelen orman zararlarinin
ozon etkisiyle oldugu dustinilmektedir. Orta ve yiiksek daglik bolgelerde 6lciilen ozon miktarinin

guinliik veya haftalik olarak 100 mikrogram/m' (izerinde kalabildigi belirlenmistir.

Avrupa'da S02 ‘e karsi dayaniksiz olan Ifidin ve goknarin, ozona karsi nispeten dayanikl

oldugu deneysel arastirmalarla anlasiimistir.

Ozon aga¢ yapraklarina, hicre zarlarini etkileyerek dogrudan dogruya, topraga ise dolayl
zararlar vermektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda, yiksek ozon yogunluguna sahip sislerin
yapraklardaki besin maddesi tuzlarini ¢6zdigi, topraga goétirdiga, bu sirecin asit yagislarla
siddetlendigi ifade edilmektedir (STIFTUNG "WALD IN NOT", 1989).

Amerika Birlesik Devlet lerinde ormanlik bélgelerde yapilan gézlemlerden anlasildigina
gore ozon, yapraklarin vakitsiz olgunlasip dokiilmesine neden olmaktadir. Adag¢ koklerinde az
nisasta birikmesi seklinde bir etkiye sahip oldugu da ifade edilmektedir. Agac¢ koklerinde az ni-
sasta birikince, ilkbaharda bu aga¢c hemen ve optimum diizeyde vejetatif faaliyete gecemez ve
boylece zayif diser. Baska bir negatif faktdr bu agaci sekunder zararli olarak 6ldirebilir. Bu
nedenle meydana gelen bir zararda ozonun bir neden oldugunu belirleme gliclesir. Ayrica uzun
siire ve yiiksek dozda ozon etkisi altinda kalan yapraklarda -SOZ2 etkisi ile kiikiirt birikmesinin

aksine- ozon birikmedigi igin, yaprak analizleri ile asimilasyon organlarindaki ozon konsan-
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trasyonuna bakarak da hir ozon zarari belirleme olanagi yoktur. Yani orman zararlarindaki katilhm
pay! bilinememektedir. Butiin bunlara karsin, ozonun hem konsantrasyon, hem de etki siresine
bagli olarak yeni tir orman zararlarina oteki faktdrlerle birlikte katildi§i bir gercektir. Bu hiikiim,
Ozellikle yukseklerdeki temiz hava bolgelerinde, ozon konsantrasyonu ile orman zararlari arasinda
belirgin pozitif bir iliski bulunmasina dayandirilmaktadir. Simdiye kadar bilinen hichir zararh
madde ve asit yagdislar arasinda bdyle karsilikh pozitif iliskiler belirlenmemistir. Esasen tiim
fotooksididant maddeler gibi ozonun da siddetli bir bitki ve hiicre zehiri oldugu belirtilmektedir
(BAYERISCHES STAASMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUND UND UMWEL-
TFRAGEN, 1986).

Ormanlar igin yillik ortalama olarak 50 niikrogram Oj/m sinir deder olarak verilmektedir.

Vejetasyon devresi (3-4 ay) icin ise ortalama 60 - 75 niikrogram O03/m konsantrasyon degeri
sinir olarak kabul edilmektedir.

(4) Asit Maddeler ve Zararlari, Asit Yagmurlar

Daha dnce sozkonusu edilen havadaki zararli gazlardan S02 ve NOx-lerin ozona déniisme

disinda baska dolayli etkileri de bulunmaktadir. Bunlar atmosferdeki nem veya yagmurla
birleserek aside donusmektedir. Boylece kikirtdioksitten silfiiroz asit veya sulfirik asit, azot
oksitlerinden de nitrik asit meydana gelmektedir. Bunlar atmosferden, yagmura karisarak orman
ekosistemlerine ulasirlarsa bunlara "Asit Yagmur" denmektedir. Bir de ormanin tepe catisinda
asit dzelligi tasiyan maddeler birikebilir. Kati veya gaz olarak (SO2, NOx) ormanin tepe catisinda

meydana gelen bu birikme olayl "Kuru Depolanma; asit yagmurlar da ""Yas Depolanma"
deyimleri ile ifade edilmektedir. Kuru depolanmaya katilan maddeler hava nemi ile temasa gelince
aside donusurler. O nedenle her iki sekilde depolanmaya "Asit Depolanmasi'* adi verilir. Onun
icin kikurtdioksil ve azot oksitlerin dolayl etkileri ""asit depolanmasi ile zarar verme™ seklinde
ifade edilirse, daha kapsamli olur (AID, 1985).

Asit yagislar agaglarin asimilasyon organlarina dogrudan dogruya zarar verebildigi gibi,
toprak asitligini de arttirarak dolayl zararlar meydana getirir. Toprakta Ca, Mg gibi bazlari
yikama. Al-, Mn gibi zehirli iyonlari serbest hale gecirme gibi zararl islevleri vardir.

Dogal haldeki gaz bilesimine sahip temiz hava icinde olusan yagmurun asitlik derecesi 5, 6
pH-dir. Asit yagmur olarak nitelenen yagislar ise 5, 6mn altinda pH- degerine sahiptir.

Bugiine kadar diinya tzerinde en siddetli asitlik derecesine sahip yagmurun A.B.D.ne
dustagu ve asitlik derecesinin pH=1.9 oldugu (sirkeden daha yiksek derecede asit), Almanya
Federal Cumhuriyeti'nde ise rekorun Bavyera ormanina diisen pH= 3.3'lik yagdis oldudu bildiril-
mektedir (MULLER, 1982). Asitlik élgtst olan pH- degerinin 5 civarinda bulunmasi dogada bir
sinir veya esik deger olarak kabul edilmektedir.

Son yillarda asit yagislar énemli derecede artmistir. Bu nedenle literatiirde, "Asit Yagmur
diinya capinda bir gevre vebasidir' seklinde ifadelere rastlanmaktadir (MULLER, 1982).

Asit yagislarin gittikce etkin hale gelmesinin baslica iki nedeni bulunmaktadir. Bunlardan
bir tanesi fosil yakit kullanimindaki artis, dtekisi de dumanlarin yizlerce metre yikseklikteki
bacalarla uzaklara yayilmasinin saglanmasidir. 1900 yilindanberi fosil yakit kullanisinin 14 katma
ylkseldigi, 1950 yilindan itibaren de bunun ikiye katlandigi ifade edilmektedir.
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Altmish yillarda yuksek bacalarla gevreyi korumak isterken, tam aksi olay cereyan etmistir.
Bdylece tum kirleticilerin genis bir atmosfer ortamina yayilmasina neden olunmustur. Bugin
endustri merkezlerinden binlerce km uzakta olan daglik bdlge ormanlarinda kirli hava birikmekte
ve buralara bllyiik kentlerden daha ¢ok asit yagmur dismektedir.

Daha 6nce de deginildigi gibi asit yagislar, agaclarin yaprak, kabuk ve buna benzer or-
ganlarina dogrudan zarar vermektedir. Stomalari calisamaz hale getirir; fotosentezi azaltir; or-
ganik madde yapimini yavaslatir ve yapraklar sararip dokulir. Sonunda adaclarda dlir.

Asil yagislari azaltmak igin su 6nlemler alinmahdir :

(1) Yakit maddelerinden az kukirt igerenler kullaniimalidir. Veya bunlardaki kikurt ya da
Oteki zararh maddeler, 6zel teknikle temizlenmelidir.

(2) Termik santrallar, olanaklar dlgisiinde disik sicaklhikta calistiriimalidir. Bdylece
havadaki azotun azot oksitleri haline donismesi énlenmelidir.

(3) Modern yakma metodlan kulanilarak enerji kaybi énlenmelidir. S

(4) Enerji kaynaklarinda "cesitlilik" ilkesi uygulanmali (Hidrolik elektrik, giines enerjisi,
dogal gaz, biyogaz, vb.).

(5) Yeni bir yasam sekli ile enerji tasarrufu saglanmahdir.

5. OZET
Buraya kadar yapilan agiklamalar su sekilde 6zetlenebilir:

(1) Seksenli yillarin basindan itibaren 6zellikle Orta Avrupa'da simdiye kadar gorilen
klasik orman zararlarindan tamamen farkli orman hastaliklari ve élimleri meydana gelmeye
baslamistir. Baslangigta, bunun tek nedeninin artan endistri ile birlikte yogunlasan hava kirliligi
olduguna inanilmistir. Fakat bu zararlarin ""temiz hava bdélgeleri'* denen yerlerde de meydana
gelmesi ayrica optimum orman yetisme ortamlarini da kapsamasi ve zarar cesitlerinin agac
tirlerine gore degisik gorinimler arzetmesi gibi nedenlerle, bunlarin klasik "duman-zarar-
lar" ndan farkli oldugu kanaatnia varilmis, onun igin bunlara ""Yeni Tur Orman Zararlari'* adi
verilmistir.

(2) Ozellikle Almanya'da ormanlarin % 5Tinin 2-3 yil icinde hastalanmasi, biyik endise
yaratmis ve llke capinda arastirmalar ve envanter ¢alismalari yapiimistir. Bir yilda 250%e varan
arastirma projesi ile zarar nedenleri ve buna gore alinacak 6nlemler uzerinde calismalar
yapilmistir. Fakat halen hastalik nedenleri "gizemliligini" korumaktadir.

(3) Yeni tur orman zararlari her nekadar ¢ok karmasik, icice girmis ve guc anlasilabillen
sureclerin ve faktorlerin bir sonucu ise de, bu hususta hava kirliliginin énemli derecede katilma
pay! oldugu kabul edilmektedir.Bu esastan hareket edilerek havadaki zararli maddeler sistemli
olarak dlclilmekte ve deneysel olarak bunlardan hangilerinin ne dlciide ormanlara zararlar
verebilece@i ortaya ¢ikarilmaya calisiimaktadir.

(4) Hava kirliliginin yeni tir orman zararlar1 Gzerindeki etkileri konusunda yapilan aras-
tirmalardan elde edilen sonuglara goére bu hususta kikirtdioksidin birinci derecede rol oynadigi,
onu azot oksitleri ve ozon ile asit yagislarin izledigi kanaatina varilmistir. Fakat bunlarin teker
teker veya kombine halde, orman 6limlerine katilma payinin ne oldugu hususunda heniiz bir bulgu
elde edilememistir. Fakat bir yandan arastirmalar devam ederken, dte yandan da havadaki zararli
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maddelerin azaltilmasi igin yasal dizenlemeler yapilmakta ve bunlarin uygulanmalari
saglanmaktadir. Bu hususta, S02- igin oldukga 6nemli sonuclar alinmistir. Simdi de azot
oksitlerinin azaltilmasi igin trafik kurallarinda ve arag tekniginde 6nemli uygulamalar basla-
tilmistir. Bunlarin hepsi paraya dayanmamaktadir. Ornegin motorlu araglarin hiz sinirlamasinin 80
km'ye indirilmesi ve bunun uygulanmasi halinde, Federal Almanya'da, asiri hizdan dogan ve her
dakika eksozlardan havaya karisan gereksiz 10 kental azot oksitlerin havayi kirletmesinin 6niine
gecilebilecedi ifade edilmektedir. (SCHUTT et al., 1985). Fakat tim cabalara karsin Federal
Almanya’da 1984 yilinda % 50.2'si zarar gérmis ormanlik alanlarin, 1988 yilindaki envanter
sonuglarina gére % 52.4'e ¢iktigl anlasilmaktadir. Boylece orman &6limlerinin agiklanmasi igin
ortaya atilan "Nedenler Kompleksi" deyiminin hald sirrini korudugu anlasiimaktadir. Bu da
cevre koruma igin yapilan hukuki diizenlemeler ve bunlarin uygulanmalarinin biyik bir titizlikle
ylratilmesi geregini ortaya koymaktadir. Bu ilke, Federal Almanya'da yasama gegirile-
bilmektedir. Ornegin S02- imisyonunun azaltiimasi igin yasalarla verilen zaman siiresinden gok
daha once, istenilene ulasildi§ina iliskin drnekler vardir. Almanya’hin Bavyera Eyaleti bu hususta
tipik drnek olarak verilebilir. (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FURLANDESENT-
WICKLUNG UND UMWELTFRAGEN, 1986 ve BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM-
FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1987 ile karsilastiriniz).

(5) Ulkemizde yeni tir orman zararlari yer yer gérilmektedir. Bunlarin incelenme ve
arastiriimasi sistematik bir sekilde ve belirli zarar basamag kriterlerine gore, glvenilir bir sekilde
simdiye kadar yapiimamistir. Fakat klasik duman zararlari Glkemizin belirli yerlerinde goérilmus
ve envanterleri de yapilmistir (Mugla - Yatagan gibi). Almanya'da oldugu gibi Tlrkiye'de de
havadaki zararli maddelerin yalniz ormanlarda degil, tim yasam ortamlarinda kirlilik yarattigi bir
gercektir. Yalniz, Ulkemizde gevre veya dogayi koruma icin aktif eylemler ¢ok sinirlidir. Bununla
beraber, yurdumuzda da gevreyi koruma igin, elestiri ve &neriler asamasinin kapandiginin, aktif
eylemler asamasina ulasildiginin bilincine, yasal dizenlemeler ve yaptirimlarin  bu hususta tek
cikar yol oldugu sonucuna varilmistir. Gergekten 1 Kasim 1988 tarihine kadar cevre korumaya
iliskin olarak cikartilan inevzuaat sayisi oldukca kabariktir. Cevre koruma, doga ve insanin temel
yasam kosullari ile ilgili olarak 1 Kasiin 1988 tarihine kadar 36 kanun, 4 kanun hiikminde karar-
name, 12 tiizik, 5 yonetmelik, 2 tane yonerge cikarilmis ve 11 tane uluslararasi anlasma
yaptimistir (TCSV., 1988 ile karsilastiriniz).

Sorunun can alici yani, mevzuata ait amir hikimlerin, biraz 6nce sdzkonusu edilen
Bavyera drneginde oldugu gibi uygulanip uygulanmadigidir. Marmara Denizi ve Bandinna Kus
Goli ile Yatagan ormanlarinin durumu ve Goékova'nin gelecegi hakkmdaki endiseler gézéniinde
bulundurulursa, ne yazik ki bu soruya olumlu bir yanit verme olanagi yoktur. En icten dile§imiz,
yasam temellerimizi tlke ¢apinda tamamen yitirmeden, gerekli hallerde, ekolojik yaptirimlarin
ekonomik uygulamalara yeglenmesinin zorunlu oldugu anlayisini saglayacak bir ekolojik
bilinglenme diizeyine ulasilabilmesidir. Cinki ekolojik bilgi ve distincelerin derinlestirilmesi,
dogayi korumanin en dnemli kosullarindan biridir. Kaldi ki ekonomik refah, herzaman i¢in mutlu
bir sosyal yasam sadlayamaz. Cunki canlilarin yasam temellerini yok eden ekonomik kalkinma,
toplumun bu refahtan yararlanmasina engel olabilir. Ayrica su husus da daima gézéniinde bulun-
durulmalidir: Dogal kaynaklarin korunmasi ve sirekliliklerinin saglanmasi, yararlanma amacindan
cok, gercek insanhgimizin ortaya konmasi bakimindan énemlidir. Esasen dogal bir yaratik olan
insan dogdaya karsi olamaz ve olmamalidir, insanlarin boyle bir davranis i¢inde bulunabilmesi
icin, kendi ¢evresinin yasanabilir olarak kalmasinin mutlak bir sekilde zorunlu olduguna inanmasi
ve bunun bilincine varmasi gerekir. Ulus¢a boyle bir bilinglenme diizeyine erisebilmemiz ve
Ulkemizde yeni tiir orman zararlarinin yayginlasmamasi en igten dilegimizdir.
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