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ISLEMLER VE ALUMINYUM FOIL KAPLAMA
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Kisa Ozet

Kagit sanayiinde gittikce tnem kazanan yiizey islemler, cesitli or-
ganik bilesiklerin kullamilmasiyla degisik bir goriiniim kazanms; bash
basina ayri bir sanayii kolu haline gelmistir. Bu tiir yiizey islem me-
todlarmmin gelistirilmesiyle, suda coziinen bilesiklerle elde edilemeyen bir-
cok ozellikler elde edilmektedir.

Bu yaymda Tiirkiye’de yeni gelismekte olan bu yiizey islem me-
todlarn ve cesitli gida maddelerinin ambalajlanmasinda ve dekoratif uy-
gulamalarda biiyitk onem kazanan aliiminyum foille kaplama metodu
tamtilmaya cahsilmistir.

GIRIS

Yiizey iglem, film olusturucu bir maddenin bir ¢oziiciide c¢oziildiikten sonra ka-
g1t yiizeyinde Uniform bir film olugturacak gekilde siirmekten ibarettir. Yiizey is-
lem cozeltisine c¢oziicli ve film olugturucu maddelerden bagka, yiizey islemi kolay-
lagtirmak olugan filmin 6zelliklerini ve kurumasim iyilestirmek ve dekoratif bir
goriinlim kazandirmak icin cesitli bilesiklerde ilave edilir. Kimya sanayiinde cesitli
polimer maddelerin geligtirilmesi kagitcilik yiizey iglemlerini de etkilemistir. Bu
maddelerin uygulanmas: igin solvent kaplama, organasol ve plastisal kaplama ve
diger kaplama yontemlerinin geligtirilmesiyle sulu sistemlerde elde edilemeyen, ka-
gi1ta kaazndirilamayan birgok ozellikler kazandiriimaktadir, Bu ydntemler yardimiyla
suya, buhara dayamkli ve fiziksel ozellikleri cok iyi kagitlar elde edilmektedir.
Siiphesiz her sistemin iyi yonlerinden baska. sakincali ybtnleri de bulunmaktadir.
Ornegin organik maddelerin pahali yanici ve zehirli olmasi gibi. Sirasiyla bu yon-
temler incelenmigtir,

1 L.O. Orman Fakiltesi, Orman Endistri Mithandisligi B&lim@, Orman Urinleri Kimyas: ve Teknolojisi
Anabilim Dal.
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1. SOLVENT COZUCULU KAPLAMA

Yiizey iglem, kaplama cozeltisi, bir veya daha c¢ok ugucu organik sivi ile ugucu
olmayan organikler film olugturan maddelerin coziinmesi veya dagitilmasiyla olu-
sur. Buharlagsmayan organik madde, ugucu likidin buharlagmasiyla diizgiin bir film
olusturabilen bir veya birka¢ maddenin karigimi olabilir. Ucucu siv1 solvent coziicil
olarak isimlendirilir. Kagit icin solvent kaplamanin geligmesi genelde film olustu-
ran bilegiklerin ve solventlerin geligmesiyle olmustur.

1.1. Sulu Kaplama ile Karsilastirilmas:

Her iki kaplamada da kurumanin asil mekanizmasi genellikle ¢oziiciiniin bu-
harlagmasiyladir. Sulu kaplamada, ucucu olmayan bilegikleri bir film olugturarak
birakan sudur. Scolvent kaplamada ise buharlagan organik bir ¢8ziicli, sividir. Her
iki halde de coziiciinlin buharlagmasiyla geriye kalan fllm yapigkandir ve kuru
hale déniistlirmek icin ilave iglemleri gerektirir. Bu iglemler termosetting recine-
lerle veya temperatiiriin yiikselmesiyle oksidasyon kondensasyon veya daha ileri
polimerizasyonla olugan bilegiklerle olabilir.

Solvent kaplamanin baglica avantajlarindan biri kurumanin hizidir. Pratik aci-
dan solvent kaplama igin kurutma sistemi daha kiiclik biliylikliiktedir ve genellikle
daha ucuzdur. Solvent kaplama hicakli, sprey veya hava bicaklh kaplayict maki-
nalary kullamihr,

Genelde solvent kaplamalar suya ve buhara cok daha dayamklhdir. Aym za-
manda daha iyi mekanik ©&zelliklere, fiziksel dirence sahiptir ve yiyeceklere, ilag-
lara, kimyasal maddelere ve bakteri etkisine daha dayamkhdir. Solvent kaplama-
nin dekoratif kullanimda da avantajlar1 vardir,

Kagida solvent kaplamanmin uygulanmasinda yangin, patlama, zehirlenme teh-
likesi cok ©Onemli faktorlerdir. Genellikle uygulanan biitlin organik solventler ko-
laylikla tutugabilir ve hava ile karisimlari belirli konsantrasyonlarin iizerinde pat-
layici1 karigimlar olugturur. Kullanilan biitiin solventlerin zehirlilik ve patlama teh-
likeleri uygun havalandirma ile giderilebilir.

Genellikle solvent kaplama sulu kaplamadan ¢ok daha pahalidir. Bu durum sol-
ventlerden ileri gelmektedir. Solvent kaplamada film olugturan maddelerin fiati,
suda film olugturan maddelerden daha pahaldir. Solvent kaplamada, solvent geri ka-
zanma sistemleri kullanarak sistem daha ekonomik duruma getirilebilir. Yine de
solvent kaplama daha pahali bir iglemdir.

1.2. Kaplamanmm Amaci

Hosg bir goriiniim ve his uyandirmak, suya, yaga, kimyasal maddelere, ilaglara
ve ylyeceklere dayamm; subuhar ve gaz gecirmege dayamim; silirtiinme, aginma,
katlanma ve biikiilmege kars: fiziksel direnc; 1siya dayamim gibi ozellikler kap-
lamamn amaci olabilir. Solvent kaplamanin yukarida sayilan ozelliklerden bir veya
birkacgina sahip olmasindan bagka su Ozelliklerden bir veya birkacina sahip olmasi
arzulamir. Koku, tat ve zehirlilikten yoksun olma, giines 1g1finda rengin solmaya
kargi dayanim, dikkate deger basing ve sicaklik altinda geklini degigtirmeme, uy-
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gun fiat, kagida iyl yapigma, diisiik tutugma tehlikesi, eskimeye dayanim gibi &zel-
liklerdir. Kaplamalardan hicbiri biitiin hbu Ozelliklerden hepsine birden sahip ola-
maz. Kagidin kullanilacag alana gore belirli dzelliklere sahip olmasi gerekmek-
tedir.

1.8. Solvent Kaplamayla islenmis Kagit Tipleri

Solvent kaplamayla iglenmig kagitlar simflandirma amaclar icin iki genel grup-
ta toplanabilir. Dekoratif amachlar ve koruyucu baz fonksiyonel ozelliklerin aran-
dig1 kagitlar. Bu iki tip amach kafitlar arasinda kuskusuz kesin bir simr yoktur.

Dekoratif Kagitlar : Yiiksek parlakhkta veya suni deri kagitlar, bu tip yiik-
sek parlakhklarina ek olarak paketlenmis maddelerin korunmas: igin suya ve ka-
tilara dayamkli bir ylizeye sahiptir.

Mat Kagitlar : Donuk veya mat gériinlimlii bu tip kagitlar kadife gibi yu-
mugak ve koruyucu ozelliklere de sahip olabilir.

Metalik Kaghitlar : Bronz, bakir veya aluminyum gibi metal tozlarini iceren al-
tin veya gilimiisi bir gériiniimde olan kagitlardir. Ayrica boyar maddeler ilave edi-
lerek ¢ok cekici goériiniimler elde edilir.

Kristal Kagitlar : Kaplama c¢ozeltisine ftalikonhidrid gibi belirli organik kris-
tal maddeleri ilave eidlerek kristalli ylizey goriinimii kazandirihir, Goriinim kul-
lamlan kristale goére degigir. Ve bazi1 ¢ok hog goériinimli kagitlar kullamilan kris-
talin kokusundan dolayr paketleme ve benzeri amaclarla kullamilamaz.

Yanar Doner Kagitlar ; Sudaki bir yag filmi veya sabun kopiligii gibi ¢ok renkli
spektruma sahiptir. Kumag goériintimli lif kagitlarda, yapigkan bir filmde kisa renkli
lifleri biriktirerek, kadife gibi yumusak lifi bir gériiniimleri vardir., Bundan bagka
sedef goriiniimlii kagitlar, agac ve mermer taklidi kagitlar, kabartmalh kagitlar,
ikstonlu veya ispanyol kagitlarimi da dekoratif kagitlar grubuna ilave edebiliriz.

Koruyucu ve Fonksiyonel Kagitlar : Suya ve kirlenmeye dayamm, subuhari ge-
cirgenligine dayanim, yaga dayanim, yiyecek, ilag¢ ve kimyasal madde gibi Ozel
maddelere dayanim, 1siya dayamim gibi fonksiyonel &zelliklerden bir veya birkagina
sahip olan kagitlardir.

Suni deri kagitlar ne tam anlamiyla dekoratif ne de fonksiyonel kagit olarak
goriiliir. Bu iiretimde asil amac gercek derinin goriiniligline, hissine ve kullanimina
yaklagmaktir, En iyi tipleri kaplanmig kagidin tabi veya sentetik kauguk lateksiyle
doyurulmasiyla yapilir. Kaplama genellikle nitroseliiloz veya vinil bilegiklerinden
vapilir ve deri goriinlimiine yaklagmas: icin boyama ve kabartma baski yapilir.

1.3.1. Kaplanmig Kagitlarin Kullamwm Yerleri

Kullamim yerleri gu gekilde siralamak miimkiindiir : Kutu kaplari, ambalaj. can-
ta ve etiketleri, siisleme ve sergileme kagitlari, bastmhik kagitlar, raf kagitlar,
merdiven ve cekmece kagitlarl, suya dayanimh mas abrtiileri, duvar kagidi, pen-
cere perdesi, deri taklitleri, endiistriyel maksath ve bazi1 6zel amaclari.
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1.4. Solvent Kaplama Coizeltisinin Bilesenleri

Kaplamay1 olugturan bilegenler baghca primer film olusturucu maddeler, sekon-
der film olusturucu maddeler, plastiklestiriciler, pigment, boya ve dolgu maddeleri,
yvardimer maddelerdir.

1.4.1. Primer Filin Olusturucu Maddeler

Film olugturucu maddeleri primer ve sekonder olarak kesin sinirlarla ayirmak
miimkiin degildir, Primer film olusturucu maddeler, sekonder film olugturucular-
dan c¢ok daha iyi mekanik o6zelliklere sahiptir, Primer film olusturucular kimyasal
olarak yiliksek molekiil agirhkli polimerlerden olugmustur. Sekonder film olugturu-
cular primer film olusturucularn modifiye etmek icin kullamlir ve recinelerden olusur.

Primer film olusturucular su &zelliklere sahip olmahdir. Yiiksek gerilme direnci
ve elastiklik, yipranmaya, asinmaya dayanim; kolayhkla kullamilabilen organik" c¢o-
ziictilerde iyi ¢oziiniirliik kolaylhikla plastize olabilmesi, diisiik rutubet absorbsiyonu,
suda c¢oziinmezlik. kokusuz olma, diger film olusturucularla genis oranda uyabilme,
diisiik ¢oziicli alilkoyma, zehirsiz olmasi ve fizyolojik reaksiyon vermemesi, yanma-
va dayamm ve uygun bir maliyet fiziksel nitelikleri olusturmaktadir.

Kimyasal o6zellikleri su sekilde siralayabiliriz; uygulama sartlarinda bozunmaya
dayamm, oksidasyona direng, giines 15181 ve sicaklikda rengin stabil olmasi, kap-
lamada kullamlan diger bilegenlerle reaksiyon vermeme, 6zel kullanim kagitlarn igin
alkali ve asidlere ve diger maddelere dayanim gibi,

Kullanilan maddelerin hicbirisi bu ©zelliklerin hepsine birden sahip olamaz. Ti-
cari olarak kullamilan baslica film olugturucular sgunlardir : Nitroseliiloz, seliiloz
asetatbutirat, seliilozasetaspropronat, etilseliiloz, benzilseliiloz, vinilasetat, vinilklo-
rid, polivinilbutriral, vinilklorid ve vinildenkloriir kapolimeri, polietilen, klorlanmg
kauguk, musir proteini.

1.4.2. Sekonder Film Olusturucu Maddeler

Primer film olusturucularin yaninda, sekonder film olugturucularin ilavesi gu
avantajlari saglar : Viskozite ile orantili clmadan solid konsantrasyonunu artirmak,
parlakligi artirmak, baglanmay1 artirmak. 1siya, yaga, kimyasal maddelere daya-
mmda artig gibi ozelliklere faydaldir.

Reginelerin, sekonder film olugturucularin baz avantajlarina karsihik birtakim
istenmeyen nitelikleri de vardir. Sert, kirlgan recineler kaplamanin esnekligini et-
kiler. Aranan nitelikler, diger bilegenlerle iyi uyum gésterme, primer film olustu-
rucunun coziiciisiinde iyi coziinme, suda c¢dzliinmeme, zehirli olmama, uygun bir ma-
liyet, stabillik, agitk renk, arzu edilmeyen reaktiflik, minimum solvent ahkoyma,
kirilganhg artirmama gibi niteliklerdir.

Sekonder film olugturucu olarak kullamlan recine tipleri, modifiye alkid reci-
neleri, saf ve modifiye fenolik recineler, aldehitamin recineleri, akrilik regineler,
kumeraninden recineleri, dogal recineler, kolofan esterleri. hidrogene esterler ve
vinilrecineleri sayilabilir.
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1.4.8. Plastiklestiriciler

Plastiklegtiriciler filmin ugucu olmayan kKismunin esnekligini artirmak ic¢in ilave
edilir, Aym1 zamanda kaplamanin, kirilganhifini, pul pul dokiilmesini de &nlemekte-
dir, Kullamilan plastiklegtiricinin miktar1; plastiklestirici maddenin cinsine, film
olugturucularin cinsine ve pigment karigimina baghdir. Plastiklegtiricinin fazla kul-
lamlmas: kaplamanin yapiskan bir hal almasina neden olur.

Ideal bir plastiklegtirici su ozelliklere sahip olmalidir. Genis bir arahkta yiik-
sek plastiklegtirici etkisi, kullamlan recine ve film olusturucularla iyi uyum, kul-
lanilan solventte iyi ¢odziinme, diigiik uguculuk, suda cbziinmeme, kokusuz olma, su
gibi berrak olma, kullanilan sartlarda kimyasal stabillik, zehirsiz olma, giines 1181
dayanikli olma, sararmama, diisiik asidite, tutugsmama gibi nitelikler aranmaktadir.

Iki tip plastiklegtirici kullanilmaktadir; solvent tipi ve nonsolvent tipi. Solvent
plastiklegtiriciler cesgitli kimyasal bilesikler kennonsolvent tipindekiler genellikle yag-
lardir. Nonsolvent plastiklegtiriciler daha az yapiskanhk ve termoplastiklik verirler;
Solvent plastiklestiriciler ise filmden giic ayrilirlar ve kimyasal olarak daha sta-
bildir. Solvent tipi plastiklegtiriciler daha sik kullamlmaktadir. Metilabiatat, kom-
for, trietilsitrat, metilftaliletilglikolat, amiloleat, parafin vekal, tributulfosfat, trife-
nilfosfat, dietilftolat, dibutilsebosat, butilstrearat kullanilan plastiklegtiricilerden ba-
zilaridir.

1.4.4. Pigmentler, Boyalar, Dolgu Maddeleri

Pigmentler ve boyalar kaplamada arzu edilen rengi iiretmek icin kullamlmak-
tadir. Dolgu maddeleri pigmentlerin etkisini artirmak, solid konsantrasyonunu ar-
tirmak, yapigkanlifi veya parlaklii azaltmak icin kullamlir. Primer film olusturu-
culara pigment ve dolgu maddelerinin ilavesi gerilme ve kopma direncini ve kagit
yiizeyine yapigmay: azaltir. Kaplamada kullamlan pigmentin orani, pigmentin tipi-
ne, primer film olugturuculara ve arzulanan parlakhfa gore degigir. Kantitatif ola-
rak primer film olugturucunun agirlikca ¢ 5-100 oraminda pigment kullamlmakta-
dir., Yaklagitk olarak yiiksek parlaklik i¢in bu oran ¢ 25, mat kaplamalar igin
% 50 - 100 dolaylarindadir, Pigmentlerde bulunmasi gereken o&zelliklerden bazlari;
yiiksek opakllk ve yansitma giicli, 151Fa dayamim, stabilik, reaktif olmamalk, suda
goziinmeme, iglenme kolayligl, uygun fiat, solma ve sararmaya direnc gibi pig-
mentlerin ¢ogu biitliin bu o6zelliklere birden sahip olamaz.

Boyar maddeler sik sik pigmentlerle elde edilemeyen cekici renkleri elde etmek
icin kullamlir, Boyar maddelerin c¢éziiclide coziinebilir olmas: gereklidir. Boyar mad-
delerin 1s1ga hassas olmalari ve ortme giicliniin simirlh olmasi nedeniyle pigment-
lerle birlikte kullamilmaktadir. Aluminyum, bakir ve bakir c¢inko alagim tozlari da
metalik bir goriinlim kazandirmak icin kullamlmaktadir. Aluminyum kaplamalarin-
da primer film olugturucunun 9% 50-75'i kadar bakir bronz kaplamalarinda agir-
likga 9% 100 -150 kadar metal tozu kullamlhr.

Dolgu maddesi olarak kil. borit, silis, kalsiyum karbonat, talk kullamilmakta-
dir. Aluminyum stearat, kalsiyumstearat, ginkostearat, susuz silikat diizenleyici mad-
de olarak kullanilmaktadir. Sulu kaplamada kullanilan pigment ve boyar maddeler
solvent kaplama iginde kullamldifindan tekrar yazilmasina gerek goriilmemistir.
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1.4.5. Qoziiciiler, Yardvwmc: Qoziiciiler ve Seyrelticiler

Ucucu bir organik likit, film olugturucu bilegikleri ¢ézme etkisine gore coziici,
yardimer ¢oziicii ve seyreltici olarak simiflandimlabilir. Sayet film olugturucu bile-
sigi organik bilegik kendisi cbzerse c¢oziicii, solvent ismini alr. Bir sivi film olus-
turucu bilegik ilizerinde cdziicii etkisi yokken, bir solventle karigimi c¢oziicli etki gos-
terirse yardimeci coziicii latent solvent ismini alir. Bir sivi gergek ¢oziicii ile kargi-
lagtinldiginda, gercek c¢ozilicli tek bagina kullamildigindan daha az kargim o&zelligi
gosterirse seyreltici ismini alir. Bir sivi bir madde igin gercek c¢oziicii olurken di-
fer bagka bir madde igin seyreltici veya latent solvent olabilir,

Bir organik bilesigin solvent olarak kullamilabilirligi seciminde su o&zelliklere
dikkate alinmalidir : Primer ve sekonder film olusturucular1 c¢oziiciiliik, solid kon-
santrasyonu ile vizkozite iligkisi, gel ve tiksotropik 6zellikler, buharlagma hizi, akma
ve ciceklenme ozellikleri, baglangigcta ve sonugta koku birakma, zehirlilik, tutusma
ve patlama smirlari, fiyati, geri kazamimin kolayhigl Kagit kaplamaciliinda, yii-
zey islemlerinde kullanilan organik bir solvent eter. alkol, keton, alifatik ve aro-
matik hidrokarbonlar, klorlu hidrokarbhonlar, nitroparafinler, glikoleterler, eter veya
oksid simifindan olabilir.

Yiizey iglemlerde ¢aligan kisi igin primer ve sekonder film olusturucularin, sol-
ventlerin ve uygun karisim oranlarinin secimi her zaman problem yaratmaktadir.
Ayrica su ozellikler de secimde rol oynamaktadir : Yiizey iglem gorecek kagitlarin
kullanim yerleri, arzulanan o&zellikler, uygulama metodlary, kuruma ozellikleri ve
iglemin ekonomikliligi, secilen bir karisimin her zaman optimum istekleri karsila-
mayacagl unutulmamalidir.

Kaplamada kullanilacak temel baz kagidin tipide kaplanmis kagidin son kul-
lamim yerlerini etkiler. Birgok kagit tipi kaplamacilikta kullamilabilir. Kagidin bi-
legimi, lif yapisi, kalinhk, tutkallama, mekanik ve fiziksel direnc, ylizey &zellikleri,
katlanma direnci son kullanum yerlerinin seciminde ve islemin uygulamasinda &nemli
rol oynamaktadir,

Solvent kaplamada dikkat edilmesi gereken bir hususta kaplama c¢bézeltisinin
kaplamanin uygulanmasinin ekonomikliginin saglanmasidir. Iglemin ekonomik olma-
s1 igin solvent geri kazanma linitesinin iyi calismasi gerekmektedir.

Kaplamanin uygulanmasinda kullanilan bashica makinalar, bicakli kaplayic tip-
leri, silindirik kaplayicilar, sprey kaplayicilar, hava fircali ve baskili kaplayicilar:
saymak miimkiindiir.

2. SICAK ERIMIS KAPLAMA

Sicak erimig kaplamada kullanilan biitiin solid maddeler solvent kaplamada
kullamlan maddelerle aymdir. Fakat burada uygun bir akiskanhgi saglama bir sol-
ventten c¢ok kaplama makinasinda 1stmn kullamlmasiyia olmaktadir. Fakat bu du-
rum tammdaki kadar basit degildir. Solvent kaplama kullanilan bircok madde 1sit-
makla akigkanllk kazanmaz; bazilarn komiirlegir ve yanar bazilar1 ise solvent Kkul-
lamiimaksizin  karigtirilamaz, Bu yiizden sicak erimis kaplamamn uygulamasi. bii.
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tiin diger metodlardan tamamiyla farklh ayr bir kaplama sinifi olarak ele ahnma:
hidir. . gmgﬁ:

Sicak erimis kaplamalar degigik recineler (tabi ve sentetik) vakslar kristal ve
amorf, seliiloz tiirevleri, plastiklestiriciler, bazi proteinlerden olugmaktadir ve bun-
lar 1s1 uygulamas: sonucunda birbiriyle karigarak akigkanhk kazanirlar.

Bu tip maddeler dogal clarak polimerize ve ugucu olmamali ve 1siyla rengi
degigmemeli, ayni zamanda 1sinin tatbikiyle kimyasal bir degisiklige ugramamali-
dir. Bazi eriyikler son derece yiiksek yaklagik 400-500 F civarinda uygulanir, fa-
kat bu sicakhkta kagit zarar gérecegi icin uygulamalari simrhdir.

Herhangi bir solvent ve tasiyier kullamilmadigi icin iglemin ekonomisi kagit
agirligina oranla uygulanan kaplamanin oranmna baghdir. Sicak erimig metod nis-
beten cok kiiciik makina yiizeyi ve makina hizi gerektirir. Islemin dezavantajh
yonii nisbeten yiiksek temperatiir ve makina aksami ve ¢ikig yolunun iyi bir izo-
lasyon gerektirmesidir. Temperatiir cok dikkatli kontrol edilmelidir. Eriyik tipi ve
makinanin hizi énemli faktorlerdir. Diigiik erime noktali maddelerle (yliksek vaks
icerikli) parlak bir yilizey elde etmek icin sogutmak gereklidir, Yiiksek erime nok-
tali bilesiklerle (recinelerle) yiiksek bir parlakiik igin sogutmak sart degildir.

2.1. Sicak Erimis Madde Formiilasyonlar:
2.1.1. Diugiile Erime Nokialh Bilegikler (65°C - 99°C)

Bu bilegikler ticari bir vakslama makinasi kullanarak genis olarak formiile
edilmektedir. Caligma temperatiirii vakslarin iglenmesi icin gerekli temperatiirler
alinmaktadir. Kullanilan materyaller, genellikle vaks ve benzeri iirlinler ile arzu-
lanan ozelliklere gore ilave edilen yardimer bilegiklerden olugsmaktadir.

Parafin vaks kaplamanin parlakliginin ve sertliginin artmasi ve geffaf bir go-
riniim kazanmasi1 arzulanir, Bundan dolay: vizkozitenin oldukca fazla olmamasi ve
calisma, sicakligimin vakslarin caligma sicaklifindan biraz daha yiliksek olmasi igin
modifiye kolofan, kumaroninden ve polistren recineleri gibi diigiik erime sicaklifina
sahip recgineler ilave edilmelidir. Yapigkanh, baglanma giiclinii ve fiziksel direnci
artirmak icin poliamidler, siklize kauguk veya isobutilen polimerleri gibi 1siya da-
yanikli recineler de ilave edilir. Tabii ve sentetik kaucukta yiliksek gramajli para-
fin kaplamada esnekligi artirmak ve catlamay1 onlemek amaciyla ilave edilir. Ci-
¢eklenme ve kizarma gibi kaplama kusurlarmmin oniine gecmek igin cesitli gliserit-
ler, etilseliiloz, polietilen ilave edilir, Bu amacla stearatlarda kullamlabilir. Fakat
belirli bir orandan sonra yagli bhir yilizeye yol acacaklarindan kullamilirken dikkat
edilmelidir.

2.1.2. Orta Erime Noktalh Bilegikler (100°C - 150°C)

Bu hbilegiklerle plastik recine kaplamaya yakin ozellikler elde edilir, Vaks veya
yumusaticilar minumum bir oranda kullamilir, Reginelerin islenmesi icin gerekli akig-
kanhik 1siyla elde edilir, Bu smifta genellikle suya dayanimli esnek ve agir veya
hafif kaplama tiirleri elde edilebilir. Kaplanmig ylizey yiiksek bir parlakhifa ve ci-
lali goriinlime sahiptir.
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Suya ve yaga dayamim ozellikleri aranan niteliklerdir. Istenen niteliklere gore
kaplama bilegimi ayarlanir. Birgok recine tiiri bu amagla kullanilmaktadir.

2.1.3. Yiiksek Erime Noktalv Bilegikler (150°C - 235°C)

Bu tiir kaplamada, parafin ve difger yumusaticilar kullamilmaz Kaplamay: olus-
turan maddelerin bilegimi, film olusturan recgine ve plastiklestiricilerden ibarettir.
Film bilesimi baz kagidin icine baglanma igin gerekenden fazla niifuz etmez. Olu-
gan film son derece sert ve siirtiinme direncine sahiptir.

Film oclusturucu bilegik olarak yiiksek erime noktali sentetik ve seliilozik re-
cineler iyi 6zelliklere sahip oldugu icin basta kullamilmaktadir, Bazan galigma tem-
peratiiriinii diiglirmek ig¢in vakslarla ve uygun recinelerle karigimlar yapilir. Kulla-
nilan recgine tipleri ¢ok degisik amaclara hizmet etmekte ve degisik islenme kogul-
larmm beraberinde getirmektedir. Baglhica kullanilan regine tipleri: Polistrenler, vi-
nilasetat recineleri, polietilen, poliamidseliilozasetat hutirat, etilseliiloz, klorludfenil,
akrilik recgineler ve her yil yiizlerce bilesik bu listeye ilave edilmektedir.

Plastiklegtiriciler arzulanan kaplama ozelliklerine ve diger bilegenlerle karigma
ozelliklerine gore secilmelidir. Baz1 plastiklestiriciler diiglik erime noktali reginelere
veya kolofan recine yaglarina dayamir. Iyi bilinen plastiklegtiricilerden bazilari, di-
butilftalat dibutiltartarat, trikresilfosfat, polietilen tiirevleri gibi, bunlardan bagka
polibutilen veya polizobutilenler kaplama karigimlarnyla iyi uyarlik gosterir, oksi-
dasyon ve sertlesmeyi onler, iyi baglayicilik 6zelligi gosterir. Yeterli miktarda kul-
lanildiginda basinca hassas kaplamalar elde edilebilir.

Pigmentler kullanilirken ¢ok iyi dagitilmali ve iglenmelidir. Pigment segiminde
fiyat ve calisma temperatiiriine dayanma rol oynar.

Genig oranda birgok vaks tilirii erimis kaplamada kullamilmaktadir. Kullanilan
vaksin miktar1 arzulanan ©ozellife ve vaksin tiiriine gore degigmektedir. Bashea
ozellikleri vizkoziteyi diiglirme ve yaglayici gibi gorev gbdrmedir. Parafin vakslarn,
amorf vakslari, Cornauba ve condeilla vakslar1 baglica uygulanan vaks tiirleridir.

3. ORGANASOL VE PLASTISOL KAPLAMA

Vinildispersiyon recineleri II. diinya savasginda 6nem kazanmaya baglamistir. Bu
recineler kimyasal olarak cok dayanikli, elastik ve gii¢ cbzlinme Ozelliklerine sa-
hiptirler. Mineral asitlere, organik asitlere ve alkalilere, sabunlara ve yikanmaya
da dayamkhdir. Yaglara, 1s18a, aleve, bircok solvente dayamimli olmasi, kokusuz,
tatsiz ve notral olmasi gibi fevkalade ozellikleriyle dikkati cekmistir.

Vinil dispersiyon recineleri uygun bir organik ortam saglanarak kagit kaplama
endiistrisine uygulanarak ayr: bir simif acgmistir. Organik ortam plastiklegtiricili ve-
yva plastiklegtiricisiz ugucu bir ¢oziicliden ibaretse bu tiir kaplamaya organasol, her-
hangi bir solventsiz, plastiklestiriciden ibaret kaplamaya da plastisol teknolojisi is-
mini alir. Ashinda bir plastiklestirici yiiksek kaynama noktali solventtir ve genel
ozellikleriyle iki tiir birbirine benzemektedir.
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3.1. Organasol Teknolojisi

Coziinebilir bir organik regine uygun bir reginede cozilindiigiinde, ¢dziinme me-
kanizmasi1, 1slanma, sisme ve cdéziinme seklinde olmaktadir. Solvent regine icin
yeterince polar degilse, bir bagka deyimle yeterli ¢ozme giiciine sahip degilse, ¢o-
ziinme igleminin sonucunda tanecik geklinde dagilmig jellegmig bir kiitle olusur. Bu
durum pratik olarak bir corganasol da dagilmig partikiillerin olugmasidir. Partikiil
biiyilikliigii kullanilan coziicii ve regine tipine baghdir.

En basit organasol, organasol recinesi ve dagitici solventten ibarettir. Dagitici
solvent genellikle iki tip solventten olusmaktadir. Birinci tip dagitici vasitasi ola-
rak bilinir ve vinil organasol reginelerini peptize eder. Ikinci tip ise zayif bir sol-
vent veya solvent tipinde olmayip seyreltici olarak hareket eder. Bu iki tip segilir-
ken kimyasal ozellikleri ve karigim oranlar1 son derece dikkatle incelenmelidir.

Genel olarak kullamlan dagiticilardan bazilari kuvvet sirasina gore isoberon,
siklohekzanon, metiletilketon, metilizobutiliteton, oktilasetat, diizobutilketon, trimetil-
nonondir, Seyrelticilerden bazilar1 toluen, ksilen, yliksek kaynama noktali aroma-
tikler, alifatikhidrokarbonlardir. Alifatikhidrokarbonlarda naftonik bilesikler, para-
finik yapida olanlardan daha iyi seyreltici ©Ozellige sahiptir, Arzu edilen ozelliklere
gire dagiticr ve seyreltici kargimlar: secilir,

Ozel etkilerinden declayr bahsedilmemis olan diger bir grup dispersiyon vasita-
sida vinil plastiklegtiricileridir. Sistemin derecesi ile ilgili olarak plastiklegtiriciler
van dagiticilardir, Plastiklestiriciler aym zamanda vinil regine filmlerini yumusat-
ma ve esnetme amaciyla kullanilir. Dagiticilar bu ylizden sik sik bir plastiklegtirici
ise daha Onece bahsedilen bir dagiticinin karisimindan ibarettir.

Uygun bir plastiklestiricinin en ©onemli karakteristikleri 1siya, 1s1ga dayamm,
seffaflik, koku ve zchirli olmama ve zamanla &zelliklerini yitirmemedir. Diisiik tem-
peratiirde bir vinil filmine esneklik kazandirmada aranan o&zelliklerdendir. Encok
kullamlan plastiklegtiricilerden birisi di - 2 - etilhekzilftalattir. Bundan baska trikre-
silfosfat, trioktilfosfat ve diger fosfat ve ftalat plastiklestiricileri kullamlir, Fos-
fatlar 1g13a dayamimi kotiidiir ve zehirlilik ozellikleri vardir. Her plastiklestiricinin
kendine has ozellikleri vardir; bu yiizden arzulanan ozelliklere gore karisim ayar-
lanmalidir.

Organasol teknolojisinde diger dnemli bir faktdrde dagilimin dispersiyonun de-
recesidir. Bu ozellik dagiticinin ve seyrelticinin karigimimin yiizdesiyle kontrol edi-
lir. Labratuvarda uygun bir organasol karigimi belirlendikten sonra bu karisimin
endiistriyel olarak iiretilmesi 6zel bir uzmanhk ister. Birgok iiretim teknolojisi ge-
ligtirilmisgtir. Ancak bu konu yazimizla ilgili olmadig1 i¢in burada deginilmeyecektir.

Organasol filmi, ¢oziiclinlin buharlasmasi, regine partikiillerinin birlikte eriyip
kaynagmasindan olugsmaktadir. Sadece coéziinen, solvate clan recgine partikiilieri sii-
rekli bir film halinde yapigtirilabilir. Sayet herhangi bir anda, zamammndan Once
partikiill rebirbiriyle yapisip kaynagirsa, karisimi eski haline dondiirmek imkan-
sizdir, Bu problemin plastiklestiriciler vasitasiyla oniine gegilebilir.

Yapigkan bir film olusumunun ii¢ ayr1 mekanizmasi vardir. 1 - Plastiklestirici-
ler vasitasiyla, 2 - Bir dagiticimin ve plastiklegtiricinin birlesmesiyle, 3 - Dagiticimin
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etkisiyle, Yapigma islemi organaseliin tipine baghdir, Plastiklestirici ve dagiticinin
birbirine oranina gore elde edilen filmin ozellikleri de degigmektedir. Filmin olug-
mas1 dért kademeden olugmaktadir. a) Organasol - recine partikiilleri dagitic ile
gevrilmis peptize haldedir. b) Kuruma firiminda 1sim ntatbikiyle dagiticr kaybol-
makta ve akigkanlk artmaktadn, c¢) Partikiiller hemen hemen birlikte akigkanlik
kazamr, d) Filmin kuruyara kolugmasi.

Kurutma agamasi iki peryottan olugur. 1 - Solventin buharlagmas: (100 - 150°C),
2 - Yapisma peryodu (170-190°C), Firmmlama tipleri de bu kurutmaya bagh olarak
degigmektedir, 200 -235°C de kurutma tamamlanmaktadir. Kurutma firinlar1 uygu-
lama bakimindan c¢ok degisiklik gostermektedir.

Organasol teknolojisi sadece vinil reginelerine degil ayni zamanda akicihk re-
cine ve benzeri bilegiklere de uygulanmaktadir.

8.2. Plastisol Teknolojisi

Plastisol teknolojisi, organasol teknolojisi ile biiylik benzerlik gostermektedir.
Bir plastisol, vinil re¢inesinin bir plastiklegtiricide veya plastiklegtirici karigiminda
dispersiyonu veya siispansiyonundan olusmaktadir, Plastisal organasolden, hi¢c ucucu
coziicii icermemesi ve kaplamanin % 100 solid maddeden olugsmas: ile ayrihir. Plas-
tisoliin hazirlanmasi, organasoliin hazirlanmasindan daha basittir. Arzulanan film
karakteristiklerine goére plastiklestirici veya plastiklegtirici karigiminda vinilrecine-
sinin dispersiyonundan ibarettir. Plastiklestiricilerin miktar1 ve cinsi filmin &zellik-
lerini kontrol eder.

Cok kiiglik miktarda yardimci: maddelerin ilavesi filmin yapiskan gorunumi ve
benzeri problemlerin c¢oziimiine yardimci olmaktadir, Toplam solid maddenin % 5'i
kadar o©zel 1slatici ve dagitici maddenin ilavesi amaca hizmet eder. Katyonik ve
yagh yiizey aktif maddeler de etkin o&zelliklere sahiptir. Vizkozitenin kontrolii dik-
kat edilmesi gerekli bir degiskendir.

Genel olarak bir plastisoliin akig Gzellikleri recine ve plastiklestiricilerin gdzme.
1slatma Gzelliklerine ve vizkoziteye baZlhdir, Genel olarak organasol teknolojisindeki
aym tip plastiklestiriciler, plastisol teknolojisine de uygulanmaktadir.

Yiiksek vizkozitelerinden dolayi, plastisollerin uygulanmas: genellikle bicakh ve
benzeri kaplama makinalarinda yapilmaktadir. Ayrica plastisolle % 100 solid mad-
deden olustugundan kaplama agirhginin kontroli sorun yaratmaktadir.

Organasol ve plastisollerle kaplanmis kagitlar yiiksek film direncli atege, su ve
kimyasal maddelere dayamkhliklar1 dolayisiyla biiylik kullamm alam bulmaktadir.
Masa ve raf ortiiliikleri, perdelik, duvar kagitlary, mutfak esgyalari, basimhk ve da-
yanikh kagitlar, suni deri, karton ve ambalajlik olarak ve bir¢ok amacla kullaml-
maktadir.

4, ALUMINYUM FOIL KAPLAMA

Yillardan beri aluminyum foiller, ¢ok iyi nem, buhar gecirmezlik Oozelliklerin-
den dolay1 yiyeceklerin paketlenmesi amaciyla genig olarak kullanilmaktadir. Alu-
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minyum foil giinliik yiyeceklerde rutubeti muhafaza eder ve yiyeceklerin rutubet al-
masinl onler. Ayni zamanda 1s1 yansitict olarak ylyecekleri uzun bir zaman soguk
olarak muhafaza edilmesini saglar. Aluminyum foilin bir iletken olarak isinn uni-
form olarak yayllmasim saglar. Diger bir &zelligi de kontrol edilebilen bir parlak
yiizey elde edilebilmesidir, Amaca goére yiizeyin parlaklig1 azaltilabilir veya artiri-
labilir.

Aluminyum foil iiretiminde metalin kalinhg, metal serit, arkalarinda daha bii-
yviik silindirle desteklenen iki kiiclik silindir arasindan gecirilirken uygulanan ba-
sincla azaltilir, Elde edilmek istenen foilin inceligine gore, foil bu silindirler ara-
sindan defalarca gegirilir. Ancak foil kalinhg inceldikce kirilma riski artmakta-
dir. Kirillma riskini azaltmak ve ilave bir direng kazandirmak igin iki foil tabakas:
birlikte silindirler arasindan gegcirilir. Birbirine temas eden foil yiizeyleri siirtiin-
meden dolayr mat bir goriiniim kazanir, Silindir yiizeyleri ile temasta olan iki dis
yilizey ise parlak bir goriiniim alr.

Aluminyum foille kaplanacak Lkagitlarin ozelliklerinin de iyi olmasi, iyi bir
tekstiire sahip olmasi gerekmektedir. Budak, diigiim vb, lif topaklarimin olmamasi
ve kagit yiizeyinin diizgiin olmasi1 gerekmektedir. Aksi takdirde bu tiir topaklan-
malar aluminyum foilin altindan tiimsekler olusturdugu i¢in goriintiiyli bhozmakta-
dir. Genellikle kraft kagitlar temel kagit olarak kullaniimaktadir.

Preos kabininden cikista safiha haline geldikten sonra aluminyum foilin ma-
kinadan birakilmasimi kolaylagtirmak icin baz1 kimyasal maddelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Deglsik recine sistemleri icine stearikasit en cok kullamilamdir. Si-
likon tipleri de kullamilmaktadir. Ayrica foilin kagida yapismas: igin cesitli 6zel
tip yapistirieillar kullamlmaktadir. Yapigtiricilar basing ve sicakliga dayamkli ol-
malidir.

Aluminyum foilin kalinhig da kalite ve ekonomik agidan 6nemli bir faktérdiir.
Genellikle 0,0005 inch kalinhizi ekonomiktir. Uygun tasiyici ve ideal gériiniimleri
dolayisiyla baglica yiyvecek paketleme sahasinda kullanilmaktadir.
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