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TOMRUK ISTIHSALINDE YENI GELISMELER ‘')

Henning FATH ?)

Zincirli testerelerle ilgili teknik gelismeler yaminda, orman igini daha kolay,
daha giivenli ve daha ekonomik kilmak igin yogun gelismeler kaydedildi.

Bu makale;

— Caligma giivenligi,

— Calisma teknigi ve ergonomi,

— Calisma metodlar:,

— Aletler ve

— Odun istihsal sistemleri

gibi hususlarda kaydedilen bagheca yeni gelismelerden séz edecektir, Ve daha onceki
cbziimlere nazaran avantajlarim agiklamaya caligacaktir. Bu amagla, bir ¢ok gelig-
me icinden, Tiirkiye ormancilifny bakimindan en ¢ok Snem tasiyan konular secilmis-
tir, Bu nedenle makalenin yazari, orman memuru ve igletmesine tomruklama ope-
rasyonlarinin emniyeti ve verimliligi ile ilgili &neri ve karar vermeye yotnelik yar-
dimlar saglamay1 amaclamaktadir.

1. CALISMA GUVENLIGI

Odun iginde, 6teki endiistriyel alanlardakinden daha fazla oranda kaza olmak-
tadir. Odun iginde en tehlikeli b6liim tomruk istihsalidir. Bu nedenle, bu bé&liimde
kazalar1 onleyici tedbirler cok oOnemlidir.

Zincirli testerenin neden oldugu kazalar;
— Zincirli testeredeki yeterli giivenlik tedbirleri,
— Ozel giivenlik techizati,

— Profesyonel ve iyi egitilmig zincirli testere operatorlerinin davranislar:

gibi tedbirlerle &nlenebilir.

1 Bu yazi «New developments in timber hervesting» ismi ile 20.3.1987 tarihinde, |.U. Orman Fakuitesi

Orman Mihendisligi 1V. Simif 6grencilerine verilmis olan konferansin metnidir ve |.U. Orman Fakiil-
tesi Orman Ingaati Bilim Dali Aras. Goér. Necmettin SENTURK tarafindan dilimize gevrilmistir.
Henning Fath. Bati Almanya’da Andreas Stihl’in ormancilik konulan ile ilgili egitim ve damigmanlhk
igleri sorumlusudur.
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Zincirli testere f{izerindeki giivenlik tedbirleri, son zamanlarda geligtirildi. Bu
nedenle, giincel kazalarin cofu eksik operasyonlardan kaynaklanmaktadir. Bunun
icin operatoriin giivenlik elbiselerini giymesi gereklidir. Hareket eden testere zin-
cirinin neden oldugu ciddi yaralanmalar, budama esnasinda sik stk olmaktadir, bu
yaralanmalar o©6zel oOnliilk ve askili pantolon ile o©nlenebilir.

Dayanikli kasklar, operatorii diisen dallardan korur. Yi{iz maskesi odun yonga-
lar1 ve ince dallarin carpmas: ile olusan yaralanmalar: onler, Kulaklik da, testereyi
kullanan kiginin maruz kaldig1 giiriiltii stresini azaltir.

Orta Avrupa'da, giivenlik elbiselerinin tamtilmasi zincirli testerenin yol agtigi
yvaralanmalarin odnemli o&lglide azalmasiyla sonuglandi. Bu durum, Tiirkiye'de de
benzer faaliyetleri basglatmak icin neden olmalidir.

Zincirli testere ilizerindeki giivenlik tedbirleri kadar, operatériin giivenlik elbi-
seleri de zincirli testerenin giivenli bir sekilde kullamlmasini garant! eden tedbir-
lerdir. Bu nedenle, maksimum bir calisma giivenligini saglamak icin operatér be-
lirli davramg kurallarini gézoniinde bulundurmalidir.

Giivenli bir baglama teknigi ve uygun devirme oyugunun tespitinden bagka, ope-
rator agacm mnasil devrilecegini bilmelidir. Bu isin yapilmas1 sirasinda, esas olarak
operatoriin agaclarin devrilme risklerinden habersiz oldugu ve yanlhis vdntemleri
uyguladigi durumlarda, cefu kazalar beklenir. ’

Ciddi kazalarin diger bir sebebi de, operatoriin risk bolgesine dikkat etmeme-
sidir., Bu risk bolgesi (tehlike bdlgesi), devrilen agacin etrafinda iki agac¢ boyun-
daki alandir, Operatdr, bu bdlgeye hi¢c kimsenin girmemesine veya bu bolgede hig
kimsenin g¢alisgmamasina dikkat etmelidir. Operator. ilk olarak agaci devirme ke-
simine baglamadan oOnce ve ikinci olarak da agag¢ diismeye basladigl zaman, mes-
lektaslarina ve diger kisilere uyarida bulunmahdir.

Odun istihsalindeki kazalarin gercek sebebi agac kesicilerinin, tehlikenin far-
kina varamamalaridir. Agac¢ kesicileri, ilgili sahislarin sikintisi1 ve yiiksek is ma-
liyeti ile iligkili bazi davramslarin, ciddi kazalara gétiirebilecegini tam olarak bil-
miyorlar.

Bu yiizden biitlin agac kesicileri emniyet tedbirleri konusunda bilgilendirilmeli
ve kazalardan kagmmmak i¢in bazi teknikler ve davramiglar konusunda egitilmelidir.
Bu sadece kaza maliyetlerini ve kaza sayisini azaltmak icin gecgerli bir yoldur.

2. CALISMA TEKNIGI VE ERGONOMI

Bugiin hem kullanici hem de orman tegkilati i¢in, tomruklamayi daha etkili ve
daha kolay yapan yeni calisma tekniklerine sahibiz. Kiiclik agaglarin tomruklan-
masinda (dip capt 35 cm’nin altinda) 6zel bir DEVIRME TEKNIGI kullanilir. Bu-
rada devirme oyugu, yukardan asagi cok dik aci ile bir ilk kesig ve ikineci bir ya-
tay alt kesig ile yapilir.

Hemen hemen dikey haldeki {ist kesisi ihtiva eden bu devirme oyugu:

— Diigen agaclar1 daha iyi yonlendirir,



TOMRUK ISTIHSALINDE YENI GELISMELER 119

— Ust kesig her zamankinden daha dik yapildig1 icin agacin hinge odunu
seklinde kesilmesini onler ve

— Ilk kesis yardimiyla altkesigin daha sihhatli kontroliine olanak verir.

Bu teknik operatoriin, tomruk {iizerinde sol omuzu ile viicudunu desteklemesini
ve her iki kesisi bir cepheden yapmasimi imkansiz kilar, Bu teknik, agacin dip capi
ile smirhdir ve 35 cm'den daha biiyiik captaki agaclarda uygulanamaz. Ciinkii bu
durumda zincirli testerenin levhasi, alt kesis yapildig1 sirada devirme oyugunun agir
odunu tarafindan sikigtirilacaktir, Ayrica, bu metodun daha biiyiik agaclarda uy-
gulanmas) agacin dibinden daha fazla miktarda lif kaybi ile sonuglamr.

Bu o6zel devirme oyugu ile birlikte, bir kama yerine devirme lovyesi kullamhr,
Bu metod devirme kesigi yapildiktan sonra, agaci devrilme yoniine itmek icin kii-
¢iik agaclarin tomruklanmasinda kullamilir. Bu devirme metodunu kullanirken lévye
sokulduktan sonra testere zincirinin gelik 16vye tarafindan zarara ugratilmasim en-
gellemek icin devirme kesiginin, ilk kesisten daha alcak seviyede yapilmasina dik-
kat edilmelidir.

Biiylik agaglarin tomruklamasinda, zincirli testere kullanicisina amaglanan de-
virme yoniinde, agaclar1 bir egimle farklh yanlara diisiirmeye olanak veren cesitli
devirme teknikleri vardir.

Etkili ve dikkatli tomruklama amacina ulagmak ig¢in, uygun devirme yoniiniin
gozlenmesi cok Onemlidir. Agaclar amaclanan yone diistiifii takdirde, ancak geriye
kalan agaclarda siiriitme ile meydana gelen maliyet ve zararlar minimuma indiri-
lebilir ve tomruklamay: yapan Kkisinin performans: en iyi durumda olur. *

Tomruk istihsalinde, calisma zamaninin biiyliik kismi budama da harcanir. Bu
nedenle agac tilirlerine ve c¢aplara gore, tomruklamayl yapan Kkiginin performansini
artirmak ve zorlanmasim azaltmak icin, bir dizi BUDAMA TEKNIKLERI gelig-
tirilmisgtir.

Kiiciik konifer tomruklarinda, lévye denilen metod kullamihir. Bu metodta zin-
cirli testere, afac gdvdesi veya operatoriin sag baldir1 ile desteklenir. Dallar 16v-
yveye benzeyen bir hareketle kesilir. Tomruklayicimin davrams: ve zincirli testerenin
kesim yonii oniic asamali bir sistem ile idare edilir. Bu sekilde, daha az bir fizik-
sel gayretle daha iyi bir is akisina ulasihr. Daha kahn dallara sahip konifer agac-
larimi dallardan temizlemek icin tepe metodu kullamilir. Bu metodta, zincirli tes-
tere levhasmn sikigmasimm &nlemek icin, dallar gergin olduklar1 yandan kesilir.

Bu iki metod birlikte, biiylik agaclann istihsalinde kullamlir. Dip kisimdaki ka-
Iin dallar igin tepe iglemi, gévdenin (st kisimlarindaki zayif dallar igin de lévye
metodu kullanmihir,

Gerilim altindaki gb&vdelerin neden oldugu kazalarin g¢ogu, ozellikle dik yamac-
larda tomruklama sirasinda olugur. Farkli cap ve gerilim cegitlerinde, tomruklayi-
ciy1l tehlikeye sokmadan, dogru kesimi miimkiin kilan cesitli TOMRUKLAMA TEK-
NIRLERI gelistirilmistir.

Devirme, budama ve tomruklama islerinde bu tekniklerin uygulanmasi;

— Yiiksek performans,
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— Kaliteli caligma ve
— Yiiksek caligma giivenligi

gibl geligmelere neden olacaktir.

3. CALISMA METODLARI

Devirme, budama, tomruklama, Slgme ve siiriitme gibi c¢aligma sirasi ybresel
kogullara da uydurulabilir. Operatériin ylikii miimkiin oldugunca az oldugu halde
tomruklama performans: optimal olacak gekilde, asagidaki metodlar gelistirilmistir,

— Kiiciik agac istihsal metodlar :
— Motor veya el ile kisa odun metodu
— Ince simmifa giren uzun odunlar
— 1p cizgisi metodu
— Biiylik odun istihsal metodlan :
— Havai hat ile ¢cekme ve tomruklama
— Kablo ving ile gekme ve tomruklama
— Tiim agaci tomruklama (budama yapilmadan).

Bir cok calisgma metodu arasindan bir iglem daha ayrintili aciklanacaktir. Bu
da olgmenin, budama siras: ile entegre oldugu bir metodtur. Bu yiizden, dallar1 bu-
damaya baglamadan &nce tomruklayicimin Slgme geridi payandaya iligiktir. On met-
relik kismu dallardan temizlendikten sonra gévde iizerinde nokta igaretlenir ve &lg-
me geridi tekrar olecme yapacak gekilde ayarlamir. Tomruklayici gévdenin ucuna
ulagtifrs zaman tepeyl keser atar ve dlgme latasindan agacin uzunlugunu okur. Bun-
dan sonra dlecme geridini geri ceker, zincirli testereyi yere koyar ve kompas yar-
dim ile orta - capim 6l¢tiigii gévdenin ortasina dogru yiiriir. Daha sonra dibe dogru
hareket eder, Uzunlugu, orta capr ve eger gerekliyse, gdvdenin kalite sinifim1 ya-
zar. Nihayet, govdeyi cevirme cengeli ile cevirir ve tekrar tepeye dog'ru gider, zin-
cirli testeresini alir ve arta kalan dallar1 keser.

Bu entegre metod, tomruklamay: yapan kigiye, performansini artirma, yliriime
mesafesini kisaltma ve fiziksel cabalarim1 azaltma imkam saglar.

Bu metodun uygulanmasi;
— Tomruklayicinin dlgme seridi,
— Kompas ve
-— Isaretleme tebegiri

gibi aletleri gerektirir.
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Bu yardime: aletler bir alet kayigina takilabilir. Govdeyi gevirmek i¢in tomruk-
lamay1 yapan kisi kiiciik odunlarda bir devirme ldvyesi veya bilyilk odunlarda bir
gevirme gengeli kullanir.

4. ORMANCILIK ALETLERI

Onceki agiklamalar gostermigtir ki etkili calisma metodlar:, ancak alet kemeri
kullanildig1 takdirde uygulanabilir., Tomrugun biiyiikliigiine bagh olarak agir odun-
lar igin bir ve kiigiik odunlar icin de bir alet kemeri kullanilir. Agir odunlarin (35
cm’den daha biiyiik dip capina sahip) tomruklanmasinda tomruklamayr yapan kigi
olgme geridi i¢in bir kanca ve devirme kamasinin konulmasi iginde bir yer ihtiva
eden bir kemer ve bir alet kilifi kullanir (Resim 1).

Resim 1. Ag§ir odunlann istihsali igin kullanilan alet kemerleri.

Kii¢iik odunlarin istihsali icin kullanilan alet kemeri;
— Gbvde damgasi,
— Cekme kancasi,

— Karbiiratérii ayarlamak icin tornavida, testere zincirini germek icin
kombine ingiliz anahtar1 ve testere zincirini bilemek icin yuvarlak ege
ihtiva eden alet kilifi.

— Kompas ve
— Isaretleme tebesiri

gibi parcalara sahiptir (Resim 2),



122 HENNING FATH

Resim 2. Kiglk odunlarin istihsali sirasinda kullanilan alet kemeri.

Bu sekilde, giinliik galisgma esnasinda zincir testerenin son tamirini yapmak
da kolaydir. Her zaman kullamlan bir diger alet de, halihazirda sozii edilen, de-
virme l6vyesidir., Bu lovye, kiiciik tomruklarin istihsalinde, gévdeyi gevirmek igin
devirme kamasi ve cevirme cengeli yerine kullamilir.

Devirme kamalar: ile ilgili bir g¢ok yeni gelismeler vardir. Cegitli uygulamalar
icin farkli materyaller ve sekiller geligtirildi. Bugilin o&zellikle kiiclik odunlarin is-
tihsalinde gittikce daha c¢ok oranda sentetik kamalar kullamlmaktadir. Daha az
agir olmalari, bu nedenle de daha kolay kullamilmalari ve taginmalarn gibi avan-
tajlar1 vardir, Ayrica, aliiminyum kamalara nazaran donmug oduna daha kolay gi-
rerler (Resim 3).

Giivenli ve bakimi iyi yapilmis aletler, etkili bir profesyonel tomruklama igin
temel sarttir. Tomruklama aletlerinin secimi ve bakimi, kisa zamanda gercekles-
tirilmek zorunda bulunulan bilgi ve deneyimi gerektirmektedir.

5. TOMRUK ISTIHSAL SISTEMLERI

Son zamanlarda giivenli calisma teknikleri, metodlar1 ve orman aletlerini ge-
listirme konusunda sarfedilen gayretler, verimli olarak ©nemli artislarla sonuclan-
migtir, Aym1 zamanda bazi calisma agamalari kismen mekanizelegtirilmistir. Bu tek-
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Resim 3. Sentetik ve aliminyum kamalar.

nik c¢dzlimler; ozcllikle kabuk soyma ve budama da, icretlerin disik oldugu Tir-
kive've nazaran, daha yiiksek tiicret diizeyine sahip ililkelerde daha etkilidirler. Bu-
nunla birlikte, siiriitme alamindaki bazi ilerlemeler, Tiirkiye'deki tomruklama sart-
lar1 icin, cok enterasandir. Ornegin, siiriitme aleti bir ¢ift ving ile donatilabilir.
iki ving ayri ayr calistirilabilir ve idare edilebilir. Siiriitme aletinin oduna direkt
olarak ulasabildigi durumlarda bir siiriitme kiskacinin uygulanmas1 yararhdir, Bu
gekilde, zaman kayibina yol acan iple siiriitme isi azaltilabilir ve istifleme kolay-
hikla yapilabilir.

Kiiciik odunlarin tiretim maliyetini kontrol etmek icin diger bhir olanak da bir
nakliye araci kullanmaktir. Onun biiylik yiukleme kapasitesi ile (5-10 m3 birim
tagima mesafesi basina siiriitme hacmini arttirabilir ve parca basina hacmin dii-
siikliigii nedeniyle kiiciik boyutlu odunlarda genellikle ¢ok yiiksek olan siiriitme
maliyetini azaltir.

Yollar ve kamyonlar icin orman acikhigimin yeterli olmadigi, ornegin sarp ya-
maclar gibi, veya ¢ok pahali cldugu ekstrem sartlarda siirtitme icin degisik tipler-
de kablo vincleri mevcuttur.

Hem kiiciik hem de biiylik tomruklarin cikartilmasi igin bazi basit ve etkili
teknik codziimler bulunmustur. Bu ¢ozlimler, orman sahibinin, daha once siiriitme ma-
kinesi ile ulasamadigl orman Kkisimlarini isletmeye olanak saglar. Baska bir deyis-
le, bir kablo vincinin satin alinmasi, daha yiiksek bir cikintisi itibariyle daha en-
tansif bir isletimi miimkiin kilar.
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SONUCLAR

Simdiye kadar sozii edilen teknik ve metodik ilerlemeler tomruklamay: daha
giivenli, daha kolay ve daha etkili kilmak igin cegitli olanaklar g&sterdiler. Bu
yveni geligmelerin bagarili bir sgekilde uygulanmasi icgin, tam bir bilgi ve deneyim
gereklidir. Eger tomruklayic: iyi yetigtirilmig ve egitilmig ise, ancak bu takdirde,
optimum giiven ve verimlilikte caligmaya muktedir olabilir.

Bu nedenle, caligma gilivenligi ve caligma teknigi konusunda egitim, tomrukla-
ma masraflarinl azaltmada Tirkiye ormancihigl icin etkili bir yol olabilir. Ayrica,
modern bir istihsal metodunu yerlestirmek ancak yeterli bir konsiiltasyon yardimi
ile miimkiindiir.

Bu makalenin yazari, makalede so6zii edilen biitlin ormancilik sorunlari konu-
sunda bir egitici ve damigman olarak caligmaktadir. Bu nedenle yazar bu makaleyi
en azindan Tiirkiye'deki odun istihsali konusundaki daha ileri gelisme ve ilerleme-
lerle ilgili bazi degerlendirmeler yapmak, onlar1 pratife aktarmak ve dogru dlgii-
leri bulmak igin bir itici giic olarak gdrmek istemektedir.



