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Ormai islerinde yapilan zaman etitleri ile toplanan verilerin deger-
lendirme esaslarina uygui olarak duzenlenmis olmalari gerekir. Bu se-
kilde degerlendirme liatalarmdan kacginilabilece§i gibi zaman tasarrufu
da saglanir. Bu makalede, toplanan verilerin dizenlenmesi ve degerlen-
dirilmesi KWF2 in 6ngdérdigu esaslar dikkate alinarak bir érnekle acik-
lanmistir.

1. GENEL

Degerlendirme daima c¢evrim bazinda yapilir ve verilerin dizenlenmesini, sonug-
landiriimasini ve sonuglarin aciklanmasini kapsar. Etit sirasinda toplanan butiun
cevrimlere ait veriler érnek buyukliguni teskil eder. Degerlendirme 5 adimda ger-
ceklestirilir.

— Akis dilimlerine ait sureler hesaplanir,
— Kistas miktarlar belirlenir,

— Zaman tirleri belirlenir,

— Birim zaman ve performans hesaplanir,

— Sonugclar acgiklanir.

2. AKIS DILIMLERINE AIiT ZAMAN DEGERLERININ HESAPLANMASI

Sirekli zaman o6lgme teknigi ile yapilan etit sonunda tek sirelerin bulunmasi
icin birbirlerini takip eden zaman degerlerinin birbirlerinden cikarilmasi gereklidir.
Her c¢evrim icin akis dilimlerinin sireleri birlestirilir. Bir c¢evrim icinde ayni akis
dilimi icin birden fazla kayit yapilmissa hepsi toplanir.

Tek zaman o6lgme teknigi ile yapilan etiut sonunda akis sirasi ydntemi uygu-
landiginda zaman degerleri ¢evrim bazinda birlestirilir ve ayni akis dilimi i¢indeki
batin degerler toplanir. Akis dilimi yéntemi uygulandiginda ise sltunlar cevrim ba-
zinda toplanir.

1 MPM istanbul Bolge Midiru
2 KWF Kuratorium fiir Watdarbe!t und Forsttechnik
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 21.12.1980
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Cevrim baslangiglarinda tespit edilen zaman kayitlarinin birbirlerinden c¢ikaril-
masiyla cevrim sireleri (Kontrol zamani) bulunur ve ayni ¢evrim icin bulunan akis
dilimleri streleri toplami ile karsilastirilir. Kararlastirilan degerler arasinda asagi-
daki tolerans degerleri kabul edilmektedir.

% + 3 is¢i sureleri igin
% + 5 isletme araclari sureleri igin

Yukaridaki tolerans sinirlari disinda kalan veriler degerlendirmeye alinmazlar.
Ancak genel zamanlar Uzerinde olabilecek etkisine dikkat edilmelidir.

Is drneklemesi (MMV) tekniginde her situndaki isaretler toplanir. Bu toplama-
lar her gevrim igin gergek sireyi verir. Diger taraftan her cevrim baslangicinda ya-
pilan zaman kayitlarindan gerekli sireler de elde edilir. Her g¢evrim icin belirlenen
gercek sirelerle gerekli sireler karsi karsiya getirilerek yukarida verilen tolerans
sinirlart kontrol edilir. Tolerans sinirlarint asan degerler belirli c¢evrimler icinde
kalirsa bu gevrimler degerlendirme disi birakilir. Sayet hatalar cevrim bazina indi-
rilemezse tim etiut kullanilabilir 6zelligini kaybeder.

3. KISTAS MIKTARLARIN HESAPLANMASI

Olgiilen zaman degerleri yapilan is miktari ile karsi karsiya getirilir. Bunun
icin kistas miktarlara gerek duyulur. Ornek: Bir agacin uzunlugu ile orta gapindan
hacmi bulunur. Bir agdacin toplam hacmi, pargalarin hacimleri toplamindan olusur.
Odun tasimada yik m3ve parca sayisi ile belirlenir. Uzunluklar olgllerek arazi bu-
yukligu hesaplanir. Tasima islerinde, takip edilen yol uUzerinde mesafe ile ilgili isa-
retler yerlestirilir.

mKistas miktarlar her cevrim sirasinda etlit formuna kaydedilir. Kistas miktarlar
bazi hallerde is bitiminden sonra ancak tespit edilebilir. Ornek: Tomruklama isle-
rinde bdlimlere ayrilan parcalar numaralanarak kaydedilir ve bir yardimci, délgim
yapmak zorundadir.

4, akis turlerine ve zaman turlerine goére siniflama

Is akislarinin alt boélumleri olan akis dilimlerinin benzer 6zellikte olanlari akis
turleri olarak adlandirilir ve bu akis turleri i¢in belirlenen zamanlar da zaman tir-
leridir.

insan ile ilgili olan akis tirleri FAALIYET; isletme araci, makine ilgili akis
tirleri ise FAYDALANMA olarak adlandirilir. Is objesi ile ilgili akis tirleri bu-
rada ele alinmamaktadir Cinkid ormancilikta endistrinin aksine pek ©6nem-
li degildir. Asagida ormancilikta is etidid icin 6nemli olan terimler aciklanmistir.
Faaliyet ile ilgili akis tirleri M (insan), faydalanma ile ilgili akis tirleri ise B (is-
letme araci) ile gosterilmistir.

insan ile ilgili akis turleri (Sekil 1) :
(MH) Ana Faaliyet

Plana uygun ve dogrudan do§ruya goérevin yerine getirilmesine yarayan faali-
yettir.
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Ana Faaliyet

Faaliyet Van Faaliyet

Akis
Geregi
Ara Verme

Faaliyete
Ara Verme

Ariza
Gere§i
Ara Verme

Dinlenme ve
Kisisel
Sebeplerle
Ara Verme

Dederlendirilemeyen
Faaliyetler

Sekil 1.

(MN) Yan Faaliyet

Plana uygun,
liyettir.

(MZ) Ek Faaliyet

MH

MN

MA

MS

MEP

MNA

Onceden belirlenemeyen faaliyetlerdir.

drnekler:

Devirme, Budama, Kabuk soyma,
Yikleme, Bosaltma, Makine kul-
lanma.

Motorlu testereyi calistirma,
Budanan dallari kenara itme,

Hazirlik yapma.

Cit engelinin ac¢timasi, kus
kafesinin kaldirilmasi, Benzin
doldurma, Alet bileme, Kiglk
tamirat, Yagmurluk giyme-c¢ikar-
ma.

Traktérin gidisi sirasinda
planli bekleme, bu sirada bas-
ka bir is yaptimasi mimkin
degildir.

Makine arizasi sebebiyle
iscinin beklemesi.

Kisa dinlenme, Sigara arasi,
Tuvalet ihtiyaci, Elbise di-
zeltme, Kicik yaralanmalarda
tedavi.

Kaginilabilir faaliyetler ve
ara vermeler: Is¢ci her sefe-
rinde aletini arar, Yikleme -
Bosaltma islerinde verilen
sinyale uygulmamasi sebebiyle
ortaya c¢ikan yaralanmalar, Is
Etitcisinin sebep oldudu du-
raklamalar.

insan ile ilgili akis turleri.

’

ancak g'orevin yerine getirilmesine dolayli olarak yarayan faa-
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(MA) Akis Geregi Ara Verme

Uretim araci veya is pargcasinin otomatik olarak devam eden akis dilimini, insa-
nin planh bir sekilde beklemesidir.

(MS) Ariza Sebebiyle Ara Verme

insanm teknik ariza, organizasyon hatasi veya bilgi eksikligi sebebiyle bekle-
mesidir.

(ME) Dinleirme

Calisma dolayisiyla ortaya cikan yorgunlugu gidermek tzere faaliyete ara veril-
mesidir.

(MP) Kisisel Sebeplerle Ara Verme

insanin kisisel ihtiyaglari sebebiyle faaliyete ara vermesidir.

Uretim Araci ile ilgili Akis Tarleri (Sekil 2) :

drnekler:

Yikli gidis, Yigma, Halatla
Ana Faydalanma BH cekme, Siriitme.

Bos ddniig, Halat bosaltma,

Fayda|anma Yan Faydalanma BN Ask|ya Alma.

Traktdr ile askida kalan
Ek Faydalanma BZ agaci cekme.
AKIs Faaliyet sirasinda iscinin

calismasi sebebiyle, trakté-

Geregi BA < X O )
Ara Verme {g%eziu;. bir is yapmadan bek
Makine hasarlari, Traktdrin
Faydalanmaya Ariza askida kalmasi, Yikan bir
Ara Verme Geregi BS  engele takilmasi
Ara Verme '
Dinlenme ve iscinin dinlenmesi veya ki-
Kisisel sisel ihtiyaci sebebiyle
" Sebeplerle BEP isletme aracinin beklemesi
Ara Verme (MEP)
. - MNA gibi.
Degerlendirilmeyen BN A

Faydalanmalar

Sekil 2. isletme araci ile ilgili akis tiurleri.
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(BH) Ana Faydalanma
: Uretim aracinin amacina uygun ve planlandidi bicimde dogrudan dogruya kulla-
nilmasidir.

(BN) Yan Faydalanma

Uretim aracinin dolayli kullanimidir. Yan faydalanmada dretim araci plana gore
.ana faydalanmaya hazirlanir, yuklenir, bosaltilir, ya da eski durumuna getirilir
veya is objesinin kontrol edilebilmesi icin hareketsiz durur.

(BZ) Ek Faydalanma

Akisi dnceden belirlenemeyen dretim araci kullanimidir.

(BA) Akis Geregi Ara Verme

Uretim araci, plana uygun bir sekilde insanin bir faaliyetini, is objesinin islen-
mesini veya diger dretim araclarinda belirli akis dilimlerinin sona ermesini bek-
ler.

(BS) Ariza Sebebiyle Ara Verme

Uretim aracinin teknik ariza veya organizasyon yetersizliji sebebiyle bekleme-
sidir.

(BE) Dinlenme Geregdi Ara Verme

Yorgunlugunu gidermekte olan insan sebebiyle Gretim aracinin beklemesidir.

(BP) Kisisel Sebeplerle Ara Verme
Uretim aracindan faydalanmaya Kkisisel sebeplerle ara vermedir.

Ormancilikta uygulanan is etutlerinde dinlenme geregi ara, verme (BE) ve kisisel
sebeplerle ara verme (BP) arasinda bir ayrim yapilmaz. Her ikisi birlikte dusuntlar.
Bu sebeple (MEP veya BEP) sembolleri ile gosterilir. Ayrica de@erlendirilemeyen
zamanlar (NA)'m da etit formunda yer almasi gereklidir. Boylece insan icin
«MNA» ve Uretim araci icin «BNA» olarak gosterilir.

MNA ve BNA icin drnekler :

Is etutcusu is akisini durdurarak tamamen etlt ile ilgili bazi agiklamalarda bu-
lunur. Bdyle bir durum normal is akisinda kesinlikle rastlanmaz. Bdylece bu siirenin
degerlendirilmeden cikarilmasi gerekir. .o

.. Bitin kacmilabilen faaliyetler ve faydalanmalar gene degerlendirilemeyen za-
manlar olarak dikkate alinir. Kacinilabilir 6zellikler icin kriter olarak sipariste veya
is tanimlarinda insan icin tespit edilmis kosullar esastir. Ayrica is¢giden beklenilen
bir meslek bilgisi de vardir. Kesin karar verilemeyen durumlarda degerlendirilmeyen
zamanlar (NA) olarak karar verilemez.
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5. SIPARIS SURESI VE YUKLEME SURESINE GORE SINIFLAMA

is Akislarint degisik sekillerde siniflandirmak mimkindir. Belirli amaclar igin
genellikle gerek siparis siuresini gerekse ylkleme siresini «Hazirlik Zamani» ve «Ya-
pthis Zamani» olarak ikiye ayirmak yeterlidir.

Hazirlik Zamani :

Gorevin yerine getirilmesi i¢in calisma sisteminin hazirlanmasi ve gerekli oldugu
hallerde tekrar ilk durumuna getirilmesi icin kullanilan zamandir. Calisma yeri de-
Jistirilmesi halinde ara¢ gerecin yeniden c¢alisir duruma getirilmesi i¢in kullanilan
zamanlar da bu gruba girer.

Yapilis Zamani :

Is objesinin siparise uygun olarak degistirilmesi veya kullanilmasi igin ihtiyac
duyulan siredir (Devirme, dallardan temizleme, siritme, fidan dikme vb.).

6. SAF IS ZAMANI VE GENEL ZAMANLARA GORE SINIFLAMA

Ormancilik islerinde Toplam Calisma Suresi (GAZ); Saf Is Zamani (RAZ) ve
Genel Zamanlar (AZ) olarak ayrilmaktadir.

6.1. Saf is Zamani (RAZ)

Saf Is Zamani herbir cevrimde, is objesi icin tespit edilen zaman tirleri topla-
mindan olusur ve ilgili kistas miktar ile karsi karsiya getirilir. Ornek: Belirli ha-
cimdeki agaclarin, belirli buytklik ve sayidaki tek parga yiukun belirli bir uzakhga
taginmasi.

Akis tirleri tanimina gére RAZ planh zaman tirlerinden olusur.
Ornekler :

— MH/BH Ana Faaliyet/Ana Faydalanma
— MN/BN Yan Faaliyet/Yan Faydalanma
— MA/BA Akis Geregi Ara Verme

Ozellikle mekanizasyonda akis gere§i ara verme seklinde bir zaman tiri olusa-
bilmektedir. Ancak orman islerinde is¢inin akis geredi beklemesi dinlenme seklinde
kullanilabilir. Bu durumda ise genel zamanlar olarak degerlendirilmesi gerekir.

6.2. Genel Zamanlar (AZ) '

Genel Zamanlar; Hazirlik, Dagilim ve Dinlenme Zamanlari olarak alt bélimlere
ayrilabilir.

Akis tidrleri tanimina gore genel zamanlar asagidaki zaman tirlerinin topla-
minda olusur.
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— MZ/BZ Ek Faaliyet/Ek Faydalanma
— MS/BS Ariza 'Sebebiyle Ara Verme
— ME/BE Dinlenme Geredi Ara Verme

— MP/BP Kisisel Sebeplerle Ara Verme

6.2.1. Hazirlik Zamani

Hazirhhlk zamani daha o6nce tanimlanmisti. Bu sirenin tespiti icin ayri bir etut
yapilmasi gereklidir. Etut yapilirken asagidaki alt bélimlere ayrilmasi ormancilik
islerinde cogunlukla kullanilan sekildir. Ancak sirelerin kisa olmasi halinde bolim-
lere ayirmaktan kacimlabilir.

— Temel Hazirhhk Zamani
— Hazirlik Dinlenme Zamani

— Hazirhk Dagilim Zamani

Ornek : Halat sistemlerinin kurulmasinda ve gecici odun hazirlama merkezleri-
nin tesisinde detayli hazirlik zamani etudd yapilir.

Hazirlik zamaninin tekrar kullanilabilmesi igin calisma yerindeki is akisinin de-
gismemesi gerekir. Hazirhhlk zamani dakika olarak veya temel sirenin yizdesi sek-
linde de belirlenebilir.

Orman islerinde uzun sireli aralarin (Yemek vb.) kullanilmasi ic¢in yirinen yol
stresi hazirhik zamani olarak alinmaz, gerekirse ayrica belirlenir.

Hazirhik zamani ile ilgili olarak yapilan etiitlerde de performans takdiri yapil-
malidir. Boylece o6lgllen sureler ile performans derecesi carpilir ve normal zaman
bulunur. Hazirhik zamaninin belirli ¢evrimlere karsilik getirilmesi miumkin degildir.

Hazirlik Zamani igin Ornekler :

Is baslangicinda aletlerin koruyucu arabadan veya alet sandigindan disari alin-
masi. Motorlu testere, balta, kabuk soyma demiri vb. aletlerin genel kontrolii. Ben-
zin doldurulmasi.

Is bitiminde motorlu testere zincir kilifinin ve diger aletlerin kesici ylzeylerine
koruyucu kilhif gecirilmesi. Aletlerin kaldiriimasi.

Calisma sirasinda traktdre diger aletlerin montaji veya sokiilmesi. Halat sistem-
lerinde yapilan ayarlama calismalari. Galisma yerinin degistirilmesi sirasinda gerek
duyulan hazirlik siresi.

6.2.2. Dagilim Zamanlan

Dagilim zamanlari, is akislarini plana uygun bir sekilde gerceklestirebilmek icin
ek olarak gerekli gérilen zamanlardir. Dagilim zamanlari is ile ilgili ve kisisel ola-
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rak iki degisik sekil godsterir. Genel olarak dagilim zamanlari temel zamanin ylzdesi
olarak gdsterilir.

Dagilim zamanlari degisik siklikta ve gene ¢ok degisik sureli olarak ortaya ¢ikar.
Bunun igin glvenilir ortalama degerler elde edebilmek icin uzun sireli etit gerekli-
dir. Buna ragmen olduk¢a biytik bir dagihim araligr géralar.

is ile ilgili Dagihm Zamani Ornekleri :

Aletlerin bilenmesi, tUretim araclarinin 15 dakikaya kadar siren tamiratlari, ca-
lisma sirasinda motorlu testereye benzin konulmasi, bélge sefinden talimat alma, yag-
murluk 'giyilmesi vb.

Kisisel Dagilim Zamani Ornekleri :

Cok kisa siureli dinlenme zamanlari, sigara molasi, tuvalete gitme, is elbisesini
dizenleme, kicuk yaralanmalar vb.

15 dakikadan daha uzun sireli tamiratlar diger dederlendirmelerle ele alinir. Ayni
gun icinde tekrarlayan tamiratlar etidin kesilmesini gerektirir. Bu durumda ariza-
nm giderilmesinden sonra ancak etlt yapilabilir.

6.2.3. Dinlenme Zamani

Dinlenme zamani, insanin calismasi sebebiyle dogan yorgunlugunu gidermesi
amaclyla éngoérilen zamandir.

Dinlenme zamanlari, calisma sirasinda her an enerjinin tekrar kazanilmasi ve
baska turli giderilmesi mumkin olmayan gerekli sirelerdir.

insan Gzerindeki is yukinin agirhg: ve siiresi lzerinde asagidaki etkenler sbz
konusudur.

—e isin agirhg

— Vicut durusu

— Araliksiz faalyietin siresi
— is degistirme

Calisanlar tzerindeki is baskisi kisinin performans yetenegine gore degisik bir
zorlanma goésterir. Dinlenme zamaninin tespit edilmesi sirasinda performans takdiri
mumkin degildir. Ancak ayni isin yapitlmasinda normalin Uzerinde bir performans
gerceklesirse tespit edilen gergcek sirelerin performansa gdre dizenlenmesi gerekir.

Calisma sirasinda akis geregdi ara verme (MA ve BA) zamanlarinin dinlendirici
etkisi olup olmadi§r incelenmelidir. Akis geredi ara verme zamanlari saf is zamani
olarak dikkate almir.

Calisma zamani olarak sayilmayan aralar (Yemek arasi vb.) genellikle beslen-
me icin d6ngorilmekte olup dinlenme zamani olarak sayilmazlar.
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Genel zamanlar genellikle is objesi ile ilgili olmayip tesadifen herhangi bir gev-
rim sirasinda ortaya c¢ikabilir. Bunun icin tek bir ¢evrimdeki kistas miktar ile ilis-
kiye getirilemez.

Ornekler :

— Motorlu testere ile calisma sirasinda benzin doldurulmasi

— Bolge sefinin calisma ile ilgili talimat vermesi

— Kisa dinlenme arasi verilmesi

Genel Zamanlar ¢ogunlukla saf is zamaninin yizdesi olarak hesaplanir ve yiizde
pay! olarak ilave edilir.

7. DEGERLENDIRILMEYEN ZAMANLAR

Tespit edilen zamanlarin degerlendirilmesine baslamadan ©6nce toplam silireden

degerlendirilmeyen zamanlar (MNA ve BNA) cikartilr.
8. PARCA ZAMANININ VE PERFORMANS HESAPLANMASI

Etut sirasinda bulunan degerlerin (Dakika/Agag) belirli amaclarla, kullanilabil-
mesi i¢in yeni hesaplamalara ihtiya¢c vardir. Bu tip oérnekler asagida verilmistir.

— lsci -dak/agag isgi -dak/mi mVh
— isci -dak/yuk ve uzaklik isci - dak/m3 ve uzaklik m3/h
— lsci - dak/saha isci -dak/ha ha/h

9. SONUCLARIN YORUMU
Bulunan sonuglar ¢ yonden kontrol edilir.
— Verilerin temsil kabiliyeti Ve yeniden kullanilabilirligi
— Verier arasindaki bagimhilik
— Kalite 6zelligi gosteren verilerin sonuclara etkisi

Verilerin temsil kabiliyeti kontrol edilirken etit sirasindaki kosullar belirlenen
veriler ile iliskiye 'sokulur.

Verilerin yeniden kullanilabilir olma 6zelliginden anlasilan, ayni degerlerin diger
¢alisma yerlerinde ayni veya benzer kosullar altinda kullanilip kullanilamayacagidir
(Ornek, Standart zamanlar).

Yapilan kontrollarda c¢ogunlukla zaman ihtiyaci ve performans ile parca hacmi
arasindaki iliskiler incelenir. Daha sonra ise gerek duyulursa zaman ve performans
ile diger faktorler (Eg§im, tasima uzakhgi, yik, parca sayisi vb.) dikkate alinir.

Kalite 6zelligi gosteren faktdrlerin etkisini tespit etmek zorluk gdstermektedir.
Cunkiu bunlarla ilgili 6lcme degerleri yoktur. Ancak bilgi ve tecribe ile karar veri-
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lebilir. Stbjektif dederlendirme hatalarindan ka¢inmak i¢in bu tip faktérler sinif-
landirilarak kullantlir.

9.1. Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Is Etidtlerinin degerlendirilmesinde ilk olarak ortalamalar ve bunlarin standart
sapmalari hesaplanir. Standart sapma «s» semboll ile gosterilir ve aritmetik orta-
lamadan tek tek o6lgme degerlerinin ortalama sapmasini ifa,de eder. Dagilim ise ma-
tematikte «s2» sembolu ile go6sterilir ve varyans olarak ifade edilir. Bdylece standart
sapma varyansm kare kokudar.

s= x/il

Standart sapma aritmetik ortalamanin ne kadar guvenilir oldugu, temsil kabili-
yeti ve gegerliligi hakkinda bir gostergedir. Bdylece genellenebilme ve yeniden kulla-
nilabilme ozelligi ortaya ¢ikar, standart sapmanin biyimesi ile aritmetik ortalama-
nin gecerlilik degeri azalir.

Aritmetik ortalama «x» semboli ile gésterilir. Standart sapma aritmetik ortala-
manin ytizdesi seklinde «Degiskenlik Katsayisi (v)» olarak da ifade edilir.

v (%) = -JL 100

Ornek :

Aritmetik ortalama X = 21,36 dak.
Standart sapma s — + 2.89 dak.
Degiskenlik katsayisi v — % + 13,5 dak.

Tek tek dlgcme degerlerinin aritmetik ortalamadan biyiuk sapma gdstermesi di-
ger etken faktorler ile de aciklanabilir. Ancak aritmetik ortalamamn timid temsil
edebilmesi «Ornekleme Hatasi» formuliu ile hesaplanir.

m  Ornekleme hatasi
Guven siniri
\/n n Ornek biyikligi

t.s

—

(t) degeri tablodan alinir. Genellikle orman isleri ile ilgili degerlendirmelerde t = 2,0
(% 90) alinmasi yeterlidir.

Ornek : t =2
s — + 3,04 dak. 2 (+ 3.04)
M — - = — = + 1,04 dak.
n= 34 yj 34

X = 17,44 dak.
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Yukaridaki 6rnek su sekilde aciklanabilir :

Yapilan 34 tekrar sonunda tespit edilen zaman degerlerinin aritmetik ortalama-
dan sapma miktart % 90 ihtimal ile + 1,04 dak. siniri igindedir

(16,40......... 17,44 18,48).
Ornekleme hatasi ne kadar kigiik bulunursa aritmetik ortalama da aksine o kadar
glvenilir temsil kabiliyetine sahiptir.
9.2. Veriler Arasindaki Bagimhhklar

Ai'itmetik ortalama ve standart sapma degerlerinin hesaplanmasi yeterli degil-
dir. Bunun yaninda veriler arasindaki bagimmhhiklarin da kontrol edilmesi gerekir.
Bagimhhklar bir koordinat sistemi tzerinde gdsterilir. Bagimh degisken (Saf is za-
mant vb.) devamh «y» ekseni Uzerinde, bagimsiz degisken (Gégus yuksekligi capi,
uzakhk vb.) ise x ekseninde gdsterilir. Veriler arasinda bagimlilik varsa koordinat
sistemi Uzerine tasman noktalarin gruplastigi, birbirlerine yaklastigr, adeta bir bant
olusturdugu goralar.

Herhangi bir gérunis hatasina sebep olmamak icin x ve y eksenlerinin dlgek segci-
mine dikkat edilmelidir (Sekil 3).

dak.

1C0 200 300 400 500 600 700 m

x = Uzaklik

Sekil 3. Koordinat sistemi ve veriler.
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Koordinat sistemi tzerinde isaretlenen noktalarin dagilimi ciplak gdzle bakildi-
ginda sonugclarin, giavenirligi bakimindan anlamhidir. Tek tek 6lgmelerin azaldigi bas-
langic ve son bdlimler igin bulunan degerlerin gecerliligi supheli olabilir.

Detayl dederlendirme ydntemi olarak Matematik - istatistik hesap ydéntemleri ile
bagimsiz ve bagimh degiskenler arasinda «signifikant» testleri yapilabilir. Bu ve
benzeri yontemler Biyometri’nin konusudur.

Bagimh degiskenler (y) icin 6rnekler :
— dak/agac

—e dak/m3

—am3/h

— halh

—-m/h

Bagimsiz degiskenler (x) icin drnekler :
— m3/parga

— Uzakhk

— Arazi buyuklugd (ha, a, nR, vb.).

9.3. Nicel Olmayan Etken Faktdrlerin Degerlendirilmesi

Kalite 6zelligi gosteren veriler dlgilemediginden siniflandirma veya notlandirma
seklinde sayi degerleri ile gosterilir, dlcilemeyen bu degerlerin dikkate alinmamasi
halinde bazi degerlerin ortalamadan asin sapma gosterdigi dikkati ¢eker. Bu bakim-
dan etlt sirasinda gerekli kayitlar yapilmahdir.

9.4. Ozet

Aritmetik ortalamalarin ve standart sapmalarin hesaplanmasi ve ayni sekilde
veriler arasindaki iliskilerin koordinat sisteminde gdsterilmesi igin veriler cevrim ba-
zinda tespit edilmelidir. Bulunan sonuglarin gecerliligi konusundaki degerlendirme-
ler standart sapma ve veriler arasindaki bagimhhk kontroli ile elde edilir. Belirli
kriterlere gore degerlendirilmeyen veriler herhangi bir yorum getirmez. Ornek: Bir-
giin icinde yapilan is miktarinin o giin calisilan is saati toplamina bélinmesiyle elde
edilen performans degeri ne timu temsil eder ne de yeniden kullanilabilir 6zellik

tasir.

10. STANDART ZAMANLARIN HESAPLANMASI

Standart surelerin hesaplanmasi icin yapilan is etltleri buyuk bir sorumluluk,
dogruluk ve titizlik ister. Clinkid bulunan neticelerin gegerliligi ve yeniden kullanila-
bilirligi esastir. Ucretlendirmeye temel teskil eden is etitlerinde ise personel bolimi
temsilcisinin de bulunmasi gerekir.
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10.1. Standart Zamanlarin Birlesimi

Standart zaman, yapilan is icin insan ve isletme araclari tarafindan gerek duyu-
lan siredir, Bdylece insan icin standart zaman; Temel zaman, dinlenme zamanlari,
dagilim zamanlari ve hazirlik zamani toplamindan olusur.

Standart zaman insan icin «Siparig slresi (T)» ve dretim araci i¢in «Yukleme
stresi(Th)» olarak ayni anlamda kullanilr.

10.1.1. Siparis Siresi

Siparis siresi (T) nin formili asagida verilmistir :

T = m(tg+ ta+ tv) + tr veya

T= (m.t) - tr veya

T=1t,+ tr

Sekil 4. Siparis suresinin olusumu.
m = Miktar
t. = Parga suresi

t. = tg+ t, + t,

t, — Yapilis siuresi

t, = m .t,

tae= Temel zaman; MH, MN ve MA zaman tirlerinin toplamindan olusur.

t, = £ t™ + S tMN-+ S t-MA
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t.r= Dinlenme siresi

= Eime

Dinlenme zamani temel zamanin ylzdesi olarak da verilmektedir (z,,).

tv = Dagilim zamanlari; MZ. MS ve MP zaman tirlerinin toplamindan olusur,
tr = £tMZ+ EtM6+ EW

Dagilim zamanlari temel zamanin yuzdesi olarak da verilmektedir (zv).

tr = Hazirlik zamani; Ug¢ alt bdlume ayrilir

trs = Hazirhk temel zamani

t,r — Hazirhik dinlenme zamani

trv = Hazirhk dagilim zamani

10.1.2. Ydukleme Siresi
Y ikleme Siresi (TB) nin formilid asagida verilmistir.
Ta —TdB+ tB veya
Tb = t&E+ t.B
tB= Parca siresi
—TeB--T\B
taB= Yapilis siuresi

tB—m . tB

Sekil 5. Yiukleme siiresinin Olusumu.
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tg8— Uretim araci temel zamani; BH, BN, BA ve BE zaman tiirlerinin topla-
mindan olusur.

V =2 W + 2 tBNE£ tBA+ 2 tBB

twvB= Uretim araci dagilim zamani; BZ, BS ve BP zaman tirlerinin toplamindan
olusur.

t,B—2 tBZ+ s tBS+ 2 tBP+ 2 tLE+ E tsA

Orman islerinde zaman zaman £ tBE-(. £ tBA tamamen veya kismen dagilim za-
mani olarak hesaplanir.

tB = Uretim araci hazirhik zamani; iki alt bélime ayrilir.
tB= Uretim araci hazirhik temel zamani
tnyB— Uretim  araci hazirhik dagihim zamani

10.2. Standart Zamanin Hesaplanmasi

Standart zamanin hesaplanmasi ile ilgili olarak komple bir 6rnek asagida veril-
mistir.

HASAT iSLERI TLE iLGILi BiR iS ETUDU ORNEGI
(INCE CAPLI, iENE YAPRAKLI AGACLARIN HASADI)
1. On Bilgiler

40 yash bir Ladin mesceresinde 40 m aralikli b6lmeden cikarma araliklarr ile
hazirhik calismalari yapiimistir. Govdeler 7 cm ince capma kadar degerlendirilecek-
tir. Kabuk soyulmayacak, capi kaim ucgtan itibaren 1 m de 6lgilecektir. is Etiidiinde
1s orneklemesi teknigi (MMV) kullanilacaktir. Ayrica uzunluk, orta ¢ap ve ince ug
cap! Olgulecektir.

2. is Kalitesi istekleri

2.1. Kesim Duzeni

Kesim dizeninde o6zellikle devirme yodnine dikkat edilecektir.

2.2. Devirme

Govde devrildikten sonra kok cikintilari yuvarlaklastirilir. Dip ¢api 20 cm’den
itibaren devirme oyugu acilacaktir. Kesim mimkin oldugu kadar topraga yakin ya-
pirlacak kesim sonrasi kdk c¢ikintilari duzeltilecektir.

2.3. Dallardan Temizleme

Dallar kabuk derinliginde, «silme» tabir edilen sekilde kesilecektir.

24. odlgme

Kesim sonunda her goévdenin capi kaim uctan itibaren 1 m mesafede 6lgllecektir.
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3. Calisma Teknigi
3.1. Donamm

Sahsi donanim; Kask, Kulak koruyucusu, Yiiz koruyucusu, is elbisesi. Eldiven,
Emniyetli ayakkabi.

2.0-25 KW gilclnde motorlu testere, GS (Geprufte Sicherheit) ve FPA (Der
Forsttechnische Prifausschuss) gibi guvenlik isaretleri bulunmalidir.

Kiglk capdlger.
Devirme 'manivelasi.
3.2. Calisma Teknigi

iki kisiden olusan calisma grubu herbiri tek basina motorlu testere ile calisir.
Siritme ve bdlmeden c¢ikarma devirme isinden bagimsiz olarak ve traktor ile yapilr.

3.3. is Akisi

Devrilecek agacin aranmasi.

Dikili agacin g6gus yuksekligine kadar budanmasi.
Devirme kesisinin yapilmasi.

Dallardan temizleme, u¢ kismin kesilmesi.

Cevirme

Olgme ve yazma.

4. Akis Dilimlerin© Ait Olgme Noktalari

Akis Dilimi Olgme Noktasi
Arama Son agacgtaki calismanin sona ermesi.
Aletlerin yere birakilmasi.
Dikili Budama Budamanin sona ermesi.
Devirme Aletlerin yere birakilmasi.
Dallardan Temizleme Motorlu testerenin durdurulmasi ve yere birakilmasi.
Cevirme Devirme manivelasinin yere birakilmasi.
Dallardan Temizleme Motorlu testerenin durdurulmasi ve yere birakilmasi.
Olgme ve Yazma Yazma isleminin sona ermesi.

5. Degerlendirmo

5.1. Her liscgi igin Aritmetik Ortalamalar

P . 1AZ MS AZ

Isgi Agac¢ adeti Gap

3¢ gac V(%) dak VvV (%) dak V (%) (%)
Ahmet 12 14,9 + 18 5,6 + 22 3,3 + 30 ' 15
Mehmet 11 16,0 + 17 55 + 24 3,2 + 22 19
Hasan 12 16,4 + 10 8,2 + 17 5.1 + 12 7
Veli 11 17,3 + 18 6,2 + 24 4.2 + 29 31

Ortalamalar 16,1 + 15 6,2 + 27 3,8 + 31 18*
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* Hazirhk zamani
is ile ilgili 'dagilim zamani
Kisisel dagilim zamani

ve dinlenme zamani

Genel zamanlar (AZ)

%

%

%
%

5,6

2,2

10,2
18,0

5.2. Akis Dilimleri Sirelerinin Saf is Zamanina Oranlari

isci Arama
Devirme
(%)
Ahmet 26
Ali 31
Hasan 28
Veli 36

5.3. Saf is Zamani (RAZ)

Dak./Agag¢

|
12 14

Dallardan

Temizleme

(%)

49
43
49
39

T

70

Akis D:limleri
Gevirme Olgm
(%) (%)
5 20
5 21
3 20
4 21
RAZ =
y =
r =

~r

e RAZ
(%)

100
100
100
100

f (cap)

83

-0,1730 + 0,3985 x
0,57 *rz2 =0,32

cap

12 2= 0,32’den anlasilan; saf is zamani % 32 oranda cap ile agiklanmaktadir. % 68’
ise diger muhtemel etkenler (Budama uzunlugu, devirme zorlugu, kisiler ara-

sindaki performans farklihgr)

ile aciklanir.
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5.4. Motorlu Testere Zamani (MS)

Dak./Ajac

MS = f (cap)
y =-0,9523 + 0,2963 x
r =0,62 r2 = 0,38

5.5. 'Parca Basina Standart Zamanin Hesaplanmasi

Cap isci Sireleri M S- Sireleri
i RAZI Gz2 RZ3 Vs3  Vp+E3 VGZ-M RAZ-t VGZ-MS5
(emi

dak dak dak dak dak dak dak dak

14 541 7,03 0,39 0,15 0,55 8,1 3,20 3,9
15 580 754 042 0,17 0,59 8,7 3,49 42
16 6,20 8,06 045 0,18 0,63 9,3 3,79 4,6
17 6,60 858 0,48 0,19 0,67 9,9 4,08 4.9
18 7,00 910 051 0,20 0,71 10,5 4,38 53
19 740 9,62 054 0,21 0,75 11,1 4,68 5,6

RAZ Saf 1s Zamani

Gz Temel Zaman

RZ Hazirlik Zamani

Vs is ile ilgili Dagihm Zamani

Vp Kisisel Dagilim Zamani

E Dinlenme Zamani

VGZ Standart Zaman

M insan

MS Motorlu Testere

LG Performans Derecesi
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1) Saf is zamani % 130 Performans ile tespit edilmistir.
(Boluim 5.3 Regresyon denklemi)

2) GZ = RAZ X % 1,30 Performans
3) Bolum 5.1'den RAZ = % 100 alinarak Genel Zamanlar,
RZ = % 56; Vs= % 2,2; Vp+ E — % 10,2 oranlarinda hesaplanmistir.
1) Motorlu testereye ait saf is zamani % 68 yukli, % 32 ise bosta ge¢cmektedir.
5) VGZ(MS) = RAZ(MS) . (% 0,68) .LG + RAZ(MS) . (% 0,32)

Standart zamanlarin hesaplanmasinda 0&l¢im sayisinin yeterli olmasi gerekir
Yukaridaki 6rnekte basit bir hesaplama sekli ele alinmis olup bu ydnde test yapil-
mam istir.

Motorlu testere zamanlarinin hesaplanmasinda ise performans derecesi yalniz
ylukli calisma igcin (% 68) dikkate alinmistir.

5.6. Parca Basma Ucretin Hesaplanmasi

Cap iscilik Motorlu Testere Toplam
(cm) VGZ-M icreti (1) VGZ-MS iicreti (2) tcret
(TL) (TL) (TL)

14 8,1 122,88 3.9 390,00 512,88

15 8,7 131,98 42 420,00 551,98

16 9,3 141,08 4.6 460,00 601,08

17 9,9 150,18 4,9 490,00 640,18

18 10,5 159,29 53 530,00 689,29

19 11,1 168.39 5,6 560,00 728,39
1) iscilik Gcreti :126.000 TL Asgari tlcretin % 25 fazlasi alinarak

15,17 TL/dak bulunmustur.

2) Motorlu testere Ucreti : 100 TL/dak olarak kabul edilmistir.
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