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Bu calismada c¢evre sagliina zararlari nedeniyle son zamanlarda kimya-
sal odun koruma madde ve yodntemlerine karsi ileri surulen karsit dnlemler
hakkinda bilgi verilerek, dogal biyolojik ve alternatif odun koruma 6nlemle-
ri kisaca aciklanmaktadir. Ayrica Kimyasal olmayan odun koruma maddele-
rinin elde edilebilme olanaklari, etki dereceleri ve uygulanabilme durumlarin-
da incelenmektedir.

GIRIS
Agac malzemenin kullaniminda hammaddeden miumkin oldugunca uzun sire faydala-

nabilmek igin kimyasal ve kimyasal olmayan yollarla aja¢c malzemenin korunmasi kaginil-
mazdir.

Bununla beraber kimyasal yolla aga¢ malzemenin korunmasinda c¢evre saghgr baki-
mindan son yillarda bazi sakincalar ileri siirilmektedir (KURTOGLU 1984).

Kimyasal odun koruma maddelerinin aja¢c malzemenin emprenye edilmesi ve kullani-
mi sirasinda c¢evre Kirliligine sebep olmasi nedeniyle, kimyasal madde kullanmaksizin agac¢
malzemenin korunmasini amaclayan cesitli karsit gorusler ileri strilmektedir [VVILLEITNER
1984).

Genelde cevre Kkirliligine kimyasal yolla odun koruma onlemlerinde kullanilan kimya-
sal maddeler neden olmaktadir. Bununla beraber ileri strtlen karsit énlemlerin sinirli olu-
su nedeniyle etkili bir sekilde agag malzemenin korunmasinin saglanabilmesi igin kimya-
sal odun koruma maddelerinin kullanimindan da tamamen vazgecilmesi olasi bulunmamak-
tadir.

Asagida cevre sagligina zararlari nedeniyle kimyasal odun koruma madde ve ydntem-
lerine karsi ileri strulen karsit énlemlere kisaca deginilecektir.
1. KIMYASAL OLMAYAN ODUN KORUMA YONTEMLERI
VVILLEITNER (1984)’0n bildirdigine gore kimyasal olmayan yolla aga¢ malzemenin ko-

runmasi yontemleri gesitli yazarlara gére 3 ana noktada toplanmaktadir. Ornedin; KRUS-
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CHE et al (1982) Dogal odun korumasini, SCHUTTE (1983) Biyolojik odun korumasini,
WEISSENFELD (1983) ise Alternatif odun korumasini, WALCHLI (1984) ise Biyolojik - Kim-
yasal odun korumay birlikte, édnermektedir.

Yukarida belirtilen kavramlar asagida kisaca su sekilde aciklanabilir:

1.1. Dogal Odun Korunmasi

Dogal odun korumasi aga¢ malzemenin ozelliklerinin degismesine ve bozulmasina
dogrudan olmaksizin engel olan bitin 6nlemleri' kapsamaktadir. Bu 6nlemlerin ilk basin-
da agacin zamaninda kesilmesi, kabugunun soyulmasi ve depolanmasi gelmektedir.

Bilindigi gibi aja¢c malzemenin tasinmasi ve depolanmasi sirasinda mantarlar nedeniy-
le renk degismeleri, mantar ve bdcekier vasitasiyle de cesitli zararlar ortaya cikmaktadir.
Bu bakimdan en iyi 6nlem kesimden sonra agacin en hizhh sekilde ormandan tasinmasi ve
kisa zamanda islenmesidir. Fakat bu her zaman mumkin olamamaktadir.

Suda depolama veya yagmurlama ile aja¢ malzeme uzun sure Kkalite kaybetmeksizin
depolanabilmekte ve agac malzemenin direng 6zelliklerinde blyuk bir degisiklik meydana
gelmemektedir. ADOLF, GERSTETTER, LIESE (1974)nin yaptigl arastirmaya gore depolama
ile ladinde Egilmedirenci, Basin¢ direnci ve carpma ile egilmede, is miktari, % 10-15 azal-
maktadir. Genisleme anisotropisi % 15 yukselmesine ragmen, o6zgil agirhik % 10a dus-
mektedir. Odunun gecirgenligi bakteriye! vasitasiyle yer yer yikseldigi icin ylzeyin boyan-
masinda lekelere neden olmaktadir (VVILLEITNER 1971).

Ayrica cabuk ve o6zenli bir sekilde agag malzemenin kullanim yeri-kosullari g6z 6ntn-
de tutularak kurutulmasi da dogal koruma onlemlerindendir. Fakat bu 6nlem kuru odun bo-
ceklerine karsi (6rnegin ev teke bdcegi) yeterli bulunmamaktadir.

Dogal odun koruma oOnlemlerinden bir digeri de afrormosia, afzelia, Bilinga, Makore,
mese, melez, iroko, sipo, teak, bongossi gibi cok sayida odun tirunin o6zellikle zararlara
dayanikhgi fazla 6z odunundan yararlanmaktadir.

Bilindigi gibi adac malzeme zararhilarinin gelisimi i¢in uygun kosullara yani yeterli
besin maddesi, rutubet, oksijen ve sicaklia gerek bulunmaktadir. Bu kosullarin énemi ce-
sitli' zararhlar icin farkli bulunmaktadir.

Bu faktdrlerden rutubetin aga¢ malzeme zararlilarinin gelisimine uygun ortam yarat-
mamasl! icin rutubeti sinirlayici uygun yapi ve konstriksiyon onlemleri de dogal koruma
onlemlerinden sayilmaktadir. Bu oOnlemler aga¢ malzemeden rutubeti uzak tutmak, ca-
buk iletilmesini, kurumasini saglamak ve rutubetin yogunlasmasini onlemektir (ME1CKL
1979).

Agac malzemenin rutubet miktarindaki buyltk degismeler sonucu ortaya cikan sekil
degismeleri ve catlaklar agac malzemenin kullanimim zorlastirmakta, gorinus ozellikleri-
ni bozmakta, yizey islemlerinin koruyucu etkisine de zarar vermektedir.

Agac malzemenin kullanim yeri kosullarina uygun rutubete sahip olmasinin da buyuk
onemi bulunmaktadir. Yapilarda kullanilan aja¢ malzeme, isitilan kisimlarda % 10°un altin-
da rutubete sahip olmasina ragmen normal olarak % 12 - % 15 rutubet derecesinde insaat
yerine gelmektedir. Zira tasima, depolama ve yapim sirasinda ister istemez dis hava ko-
sullarinin etkisine maruz kalmaktadir.
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Asagidaki cizelge (1) de bazi odun zararlisi organizmalarin Mikroldimatik (Rutubet
Sicaklik) istekleri gosterilmektedir (WALCHLI 1984).

i . Odunu tahri
Organizma Bocekler Yiizeysel kiif mantarlari P
Gruplari eden mantarlar
Gercgek
. Yumusak lenzites
- Ev Tek -
Zararh Turd V ef Mavi Carukluk tira ev ng Mahzen
Bocegi renk mantarlar: ruklugu Mant.
mantarlar mantari
Odun Bolge 8-62 >20 >20 >20 >20 >20
Rutubeti
% Optimum 24 30-80 30-80 >40 40 - 50 50-60
Sicaklik Bolge 10-38 3-40 3-40 3-40 3-28 3-36
€ Optimum 28-30 24-30 20-30 32-34 20 - 22 24-26

Tasima ve depolamada toprak rutubetinin, yagmurun, gines ve riizgar vasitasiyle ¢ok
hizli kuruma gibi zararli etkiler uygun sekilde depolama, ortme ve bazi ylzey islemleri
ile azaltilabilmektedir.

Yapilarda ise aga¢ yap! kisimlari ve aga¢ malzeme rutubet ve hava kosullarinin etki-
sine ve dolayisiyle odunu tahrip eden mantarlarin tasallutuna farkli sekillerde maruz kal-
maktadir.

EMPA/LIGNUM (1983/1984) sekil (1) de géruldigi gibi ajag yapi Kisimlarim rutubet
etkisine gdére 5 farkli sinifa ayirmis bulunmaktadir.

Yagmura karsi en iyi sekilde aga¢ malzemenin korunmasi ¢ikintilh bir ¢ati, kusursuz
bir cati akintisi ve yeterli bir temel yiksekligi ile saglanabilmektedir.

Sekil (2) ve (3) de VVILLEITNER (1981)e gore basit yapi teknigi-konstruktiv odun ko-
ruma o6nlemleri ile bina cephesinde konstruktiv odun koruma o&nlemlerinin extrem durum
ile karsilastirilmasi goésterilmektedir.

Konstruktiv énlemler ile hava kosullarinin zararli etkileri énlenemedigi takdirde kim-
yasal yolla agja¢ malzemenin korunmasi kaginilmaz olmaktadir.

Ayrica aga¢ malzemenin toprak ile temasta bulundugu kisimlarda ve su iginde kulla-
nilmasinda kesin olarak kimyasal odun koruma o&nlemlerinin alinmasina gerek bulunmak-
tadir.

Kelime anlamiyla dodal odun koruma maddeleri denilince ise; direnc ozellikleri yik-
sek odunlarin 6zodunundan elde edilen ¢ok sayida Thuja plicata, Tectochlnon (Teak odu-
nundan) Chloro phorin (Kambala/lrokodan) gibi organik bilesikler anlasilmaktadir (WIL-
LEITNER 1984).

Dogal odun koruma maddeleril odun zararhilarina karsi etkili ¢cok sayida maddeler
olup, bunlar dogrudan dogruya dogada bulunan borax gibi minerallerde olabilmektedir. Bu
durumda kimyasal odun koruma ile sinir ¢izmek miamkin olamamaktadir.
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Sekil 1. Agac yapi kisimlarinin  hava kosullarinin etkilerine gére siniflandiriimasi  (YVALCHLI 1984).

Sinif 1. : Kapali bir bina igindeki yapi kisimlari;
11. : Sarekli kuru kosullardaki yapi kisimlari,
12. : Zaman zaman rutubetli kosullardaki yapi kisimlari,
2. : Cati altindaki yapi kisimlari;

2.1. : Kuguk enine kesitler,

2.2.: Orta ve blyuk enine kesitler,

3. : Hava kosullarina agik dis yapr kisimlari;
3.1. : Kiguk enine kesitler,
3.2. : Orta ve kuclk enine kesitler

4. : Toprak ile temastaki yapi kisimlari;

5. : Su icindeki yapi kisimlari.

Buna karsin yukarida belirtilen dogal odun koruma maddelerinin pratikte kullanimi,
dogal koruma anlamina da gelmemektedir. Cunki onlarin yardimi ile dayaniksiz odun tir-
lerinin dogal o&zellikleri sonradan degistirilmektedir.

Ayrica kimyasal ve fiziksel metodlar yardimi ile odundan elde edilen katran gibi mad-
deler dogrudan dogruya dogal odun koruma maddesi olarak kabul edilmemektedir.

1.2. Biyolojik Odun Korumasi

Biyolojik odun koruma biyolojinin konusu ile ilgili dénlemlerin belirli canhlarin gelisi-
mini sinirlamak icgin kullaniimasi anlamina gelmektedir. Ayrica organizma kokenli etki mad-
delerinin kullanilmasi olarak da anlasifabilmektedir. Ozellikle odun zararhlarinin dogal
dismani olan yirtici bdcek ve parazitler bu amagla kullanilmaktadir. Odun zararhlarinin ire-
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Sekil 2.; Dasit yapi teknigi . konstruktiv odun koruma onlemleri (VVILLETINER 1981).

%

Sekil 3. ; Bina cephesinde konstruktiv odun koruma onlemlerinin cxtrem durum ile Kkarsilastiriimasi
A; Extremdurum (4)'e gore konstruktiv odun koruma onlemleri alinmis (1.2 ve3) iyi su akintisi
B-C; Yanhs yapim teknigi ile bina icinde yogunlasan su nedeniyle rutubetin zarari.
D; Yukariya dogru yikselen rutubete karsi koruma.
H; Sigrayan yagmur suyu
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melerini engelleyen o6nlemler; suni olarak sterilize edilmis erkeklerin, orman korumada
kabuk bocekler ile mucadelede oldugu gibi sekstiel cezbedici maddelerin kullanilmasi (VITE
1980) veya odunu tahrip etmeyen mantarlarin oduna bulastiriimasi seklinde olmaktadir.

Biyolojik odun koruma maddesi olarak WILLEITNER (1984)'e g6re gelismeyi engelle-
yen juvencide (DOPPELRETTER 1980) veya yumurta gelisimini etkileyen Ovozide (TSCHOLL
1977) ornek gosterilmektedir. Buna benzer etki maddeleri arasira biyolojik Insektizid ola-
rak da adlandiriimaktadir.

ERDEM-GANAKGIOGLU (1977)%e gbre sari boyunlu odun termiti (Kalotermes flavicollis
(F.)'nin dogal dusmanlarim Amphibi'ler Reptiller, kuslar ve karincalar, Ladin teke bocegi,
(Tetropium Castaneaum (L.))’nin dogal dismanlarini ise Ajackakan ve parazit arilar olus-
turmaktadir. Dogal dusmanlarinin korunmasi ile bu bdécekler ile savas yapilabilmektedir.

Yapi biyolojisi kitaplarinda ise biyolojik odun koruma kavrami genel olarak insanlarin
refahina ket vurmayan 6nlem ve maddeleri icermektedir.

Arasira odun zararhlarina karsi fiziksel (1sik), kimyasal cezbedici maddelerin kulla-
nilmasi Bioteknik odun koruma olarak da adlandirilmaktadir.

1.3 Alternatif Odun Koruma

Kelime anlamiyla alternatif odun koruma o6nlemleri bu zamana kadarki alisageldigi-
miz onlemlerin karsiti olup, bununla beraber daha c¢ok kimyasal odun korumanin Kkarsiti
anlaminda kullaniimaktadir.

Genis Olgude daha o6nce aciklanan dogal ve biyolojik odun korumayi kapsamaktadir.
Buna bagll olarak ta alternatif odun koruma maddesi olarak ta Borax ve odun sirkesi gibi
daha o6nce belirtilen maddeler zikredilmektedir.

2. KIMYASAL OLMAYAN ODUN KORUMA
OLANAKLARININ DEGERLENDIRILMESI

2.1. Elde Edilmeleri

Dogal dayanikli odun tirlerinden dayanikli 6zodunu maddelerin elde edilmesi ve odu-
nun korunmasinda kullaniimasi bu zamana kadar gergeklesmemistir.

Dogrudan kullaniimayan odun kisimlarinin 6zodunu maddelerinin cikarilmasi miktar
bakimindan odun koruma maddeleri gereksinimini karsilamamaktadir. Bu sekilde dayanik-
Il odunlardan 6zodunu maddelerinin c¢ikarilarak odunun korunmasinda kullanilmasi yerine
dogal dayanikli odunlarin dogrudan kullaniimasi daha uygun bulumaktadir. Ancak dogal
dayanikli tdrlerin sinirh bulunusu nedeni ile bu durum genellikle mumkdn degildir.

Benzer sekilde dogal odun koruma maddesi olarak 6nerilen dijer odun katrani veya
balmumu gibi maddelerde genis 6lcide kullanim igin yeterli miktarda bulunmamaktadir.
2.2. Etki Dereceleri

Aslinda organizmada korkutucu etki yapan maddeler ile cezbedici maddeler ayricalik
yaratmasina ragmen ada¢ malzemeye zarar veren canlilara karsi etkili odun koruma mad-
desinin zehirli olmasi gerekmektedir.
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Etkili maddelerin zehirlilik dereceleri yalniz odun zararhlari ile sinirli kalmayip insan
ve hayvanlara da tesir edebilmektedir. Arzu edilmeyen yan etkiler kimyasal odun koruma
maddeleri icinde gecerli bulunmaktadir. Cok sayida odunun 6z odunu maddeleri insanlar
icin zehirli olabilmektedir.

BOZKURT (1979) tarafindan ilkemiz bakimindan énemli toksik adac cinsleri ile hangi
rahatsizliklarin ortaya c¢iktigi belirtilmis bulunmaktadir.

ornegin. Goknar, Sedir, Ardig, Porsuk, Kizilagag, Kestane, Kayin, Cinar, Kavak, Mese,
Karaaga¢c Dermatitis’e, Cam, Cinar, Yalanci Akasya ve Karaaja¢ Eksamaya, Sedir, Boylu-
mazi, Citlenbik ise solunum yolu rahatsizliklarina neden olmaktadir.

ROHDE U.A. (1976) ise odun katraninin tas kémiri katranina gore deriyi daha fazla
tahris ettigini belirtmektedir. Bor bilesikleri ise topraga ulasirsa bitkilerin gelisimini onle-
mektedir (VVILLEITNER 1984).

Oduna zarar veren organizmalara karsi  kullanilan dogal ve biyolojik odun koruma
maddelerinden yalniz gesitli odunsu hiicre maddelerinde ve borax igin etki derecesi ye-
terli bulunmaktadir.

Bununla beraber bor bilesiklerinin iyi tesbit edilmedigini de g6z 6niinde tutmak gerek-
mektedir. Bu nedenle katki maddesiz bina disinda kullanilmasi uygun olmamaktadir. Ayrica
borax oda sicakliinda ¢ok az ¢éziinmekte ve yeterli etkiyi saglamak icin fazla is tiike-
timine gerek bulunmaktadir. Bundan dolayi ticareti yapilan bor iceren odun koruma mad-
deleri diger kolay ¢oziinen bor bilesiklerini de igcermektedir.

Biyolojik odun koruma maddesi olarak 6nerilen odun katrani gibi bazi Grunlerin odunu
koruyan etkisinin oldugu kabul edilmekle birlikte, bunun derecesi hakkinda bilgimiz bulun-
mamaktadir.

Bu zamana kadarki sonuglar bunlara benzer maddelerin genis sekilde kullaniimalari
icin ozellikle uzun sirelr etki bakimindan yeterli olmadi§i belirlenmektedir.

3. KIMYASAL OLMAYAN ODUN KORUMA YONTEMLERININ
UYGULANABILME OLANAKLARI

Dogal, biyolojik ve alternatif odun koruma kavramlarinin agiklamalarindan anlasilacagi
gibi etkili bir sekilde aga¢ malzemenin korunmasinda belirli bir sinirdan sonra mutlaka
kimyasal odun koruma o6nlemleri gerekmektedir.

Bircok durumda kimyasal olmayan yolla da aga¢ malzemenin korunmasi mumkin ola-
bilmektedir. Bu énlemler arasinda uygun agacg tirlerinin segimi, yapi teknigi onlemleri ve
zamaninda afa¢ malzemenin kesimi, tasinmasi, kereste haline getirilmesi, kurutulmasi,
amaca uygun depolanmasi ve yapim sirasinda rutubete karsi korunmasi bulunmaktadir. Eger
daha oénce kurutulmus agac malzeme korunmakstzin uzun sire yagmur altinda birakilir ve
havalandirmadan yapida kullanilacak olursa, mantarlarin gelismesi igin ¢cok uygun ortam ya-
ratilmis olmaktadir.

Daha once de belirtildigi gibi ilk planda 6zodunu ve dogal dayanikli aga¢ turlerinin
mese, melez, iroko, sipo, teak, bongossi gibi odunlarinin kullaniimasi ile aja¢ malzeme-
nin korunmasi mimkundir. Ancak dogdal dayanikli odunlar dodada sinirli miktarda bulun-
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maktadir. Ayrica aga¢ malzemede 6zodunu orani da disik bulunmaktadir. Ayrica pahali-
dirlar.

Kullanim amaci ve yeri kosullarina uygun aga¢ malzemenin secimi de o6nemli olup,
pencere gibi sik sik iklim degismelerine maruz kalan kisimlarda calisma ozellikleri kotu
agac tarlerinin kullanimi ile malzemenin ek yerlerinde agilmalara ve bu kisimlarda rutu-
betin birikmesi nedeni ile de mantarlarin gelisimine uygun ortam yaratmaktadir.

Ayrica te§et kesilen ada¢ malzemeler radyal kesilenlere gére daha fazla calismakta
olup kerestenin bigilmesinde de gerekli dnlemler alinabilmektedir.

Uygun yapi teknigi onlemleri ile de adja¢c malzemenin korunmasi mumkindir. Bu tir
koruma daha ziyade mantarlara karsi olup bdcek zararlarina karsi etkili olmamaktadir. Cun-
kil bocekler hava kurusu oduna da ariz olbilmektedir.

Biyolojik odun koruma onlemlerinde zararli organizmalarin gelisiminin engellenmesi
veya sinirlanmasi amaclandi§i icin, odun zararhlarinin 6zel yasam kosullari nedeniyle odun
korumada genel anlamda kullanim icin dikkate alinmamaktadir.

Ozellikle uzun yillar siiren gelisme sireleri, boceklerdeki diusiuk Greme sikli§i, cezbe-
dici maddelerin amaclanan sekilde kullaniimasini engellemektedir.

Ayrica esas odun zararlilari (mantar miselleri ve bdcek larvalari) odunun iginde yayil-
maktadir. Bu nedenle zor ulasilabilmektedir.

Zarar vermeyen mantarlar He suni olarak asilama suretiyle odunun korunmasi pratikte
basarili olamamistir. Yalniz biyolojik yolla aja¢c malzemenin korunmasi termitlere karsi ba-
sarili olmaktadir.

Bazi cezbedici maddeier ve termitlere zararli mantarlar ile mantar zararlarina karsi
bazi bakterilerin etkili oldugu belirtilmektedir (HANEL 1983).

SONUC

Kimyasal odun koruma madde ve yontemlerine karsi ileri surilen Dogal, Biyolojik ve
Alternatif odun koruma madde ve ydntemleri genellikle yeterli etkiyi gosterememektedir.

Dogal dayanikhilgi fazla odunlarin bulunmasi gigtdr.

Yap! teknigi - konstruktiv odun koruma oOnlemleri ise sik sik kimyasal odun koruma
onlemlerine karsi c¢esitli olanaklar arzetmesine ragmen, kullanim ve ekonomik bakimdan
sinirlarini gézéninde tutmak gerekmektedir.

Yapi teknigi onlemleri yaninda kimyasal odun koruma maddeleri yerine odun katrani,
balmumu, borax c¢ozeltisi, beziryadi, dogal regine ve eterik yaglarin odunun korunmasinda
kullaniimasi onerilebilir.

Adac malzemenin korunmasi, kimyasal olmayan yollar ile gergeklestirilemedigi tak-
tirde kimyasal odun koruma o&nlemlerinin kullanilmasi boylece kacginilmaz olmaktadir.

Adac malzemede mantarlarin gelisimine uygiin yuksek rutubet miktarinin yapi tekni-
gi - konstruktiv onlemler ile azaltilamadi§l taktirde, ornegin; Dis kullanimda; Dis duvar
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kaplamalari; Balkon ve Pergolalar, Elektrik ve Telefon direkleri, Spor tesisleri, traverslerde
oldugu gibi, aga¢c malzemenin mutlaka emprenye edilmesi gerekmektedir.

Ayrica toprak ile temasta bulunan ev su igindeki kullanilacak malzemenin de empren-
ye edilmesi sarttir.

Kuru aga¢ malzemeye ariz olan boceklere karsida agac malzemenin kimyasal yolla
korunmasi gerekmektedir.

Yukarida belirtilen nedenler ile kimyasal odun koruma ybdntemlerinden vazgegemeye-
cegimize gore, kimyasal odun koruma maddelerinin se¢imine 6zen gosterilmelidir.

Kimyasal odun koruma maddelerinin zararli etkileri daha ¢ok odun koruma maddesi-
nin kullanildigi is yerlerinde amaca uygun olmayan itinasiz kullanimdan ortaya c¢ikmakta-
dir. Bu bakimdan dikkatli kontrollerin yapilmasi ve gerekli onlemlerin alinmasinda yarar
bulunmaktadir.

Arsenik-Civa bilesikleri ve cesitli klorlasmis hidrokarbonlari; DDT-Dieldrin, Chlordan
ve Lindan iceren odun koruma maddeleri diger ulkelerde oldugu gibi yasaklanmalidir.

Pentaklorfenol iceren odun koruma maddelerinin bina ici kosullarinda kullanilacak agag
malzemenin emprenyesinde kullaniimasina izin verilmemelidir.

Kimyasal odun koruma maddelerinin tarimsal ve besin maddelerinin depo edildigi am-
barlarin emprenyesinde kullanilmasi da ucucu organik maddelerin etkisi nedeni ile sakin-
cahdir.
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