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Akdeniz Bolgesi'nde Kizilgam cok genis alanda yayiimakta ve orman kur-
maktadir, Ancak bakir kizilgam ormanlar hemen hemen yok gibidir. Cerle De-
re'sinde (Manavgat) 1983 yilina kadar yol yapilmamis olmasi buradaki kizil-
¢am ormanlarinin dogal yapilarinin korunmasini saglamistir, Cerle Deresi'n-
deki balfir ktzilgam ormanlarindaki inceleme ve olegmelerimiz, Kiztlgamin uy-
gun yetisme ortamlarinda ¢ok tabakali orman kurabildigini géstermektedir.
Daha 6nce kizilcam agaclandirmalarindaki arastirmalardan elde edilmis olan
sonuclara gére Kizilcamun hizls biiyiimesi i¢cin genis araiiklarla dikilmesinin
gerekt“ig_i. aplaslimlstlr. Giinkii Kizilgamin tepesinin 151k istegi cok yiiksektir.
Sik bitylimiis mescerelerde veya siper altinda Kizilgamin tepesi canliligim
!(aybetmekte ve bilyiimesi gerilemekte, egri gbvdeler gelistirmekte veya adag
bl.r.nektedir. Cerle Deresi'nin bakir Kizilgam ormanlarindaki 6lcmelerimiz.’ve
gézlemlerimiz dogal Kizilcam ormanlarinda bakim miidahalelerinin daha sik
;l(? :iaha kutwet|li yaptimas: geregini isaret etmektedir, Ancak bu bakimlar

zticamin tepelerinin aktivitesi kayholm i '
h ve sik araliklarla devam ettirilmelif!ir. "ian. yeni gong yaslarda baslatima-

1. GiRis

alam;(;znlcfaml, Akdeniz Bolgesi'nde yer alan 39 orman isletmesinde toplam 1.469.209 ha
) 7O't‘saf olarak orm'an kurmaktadir. Bu ormanlarin ancak % 9'unda (127.836 ha} kapalilik
||:]. %cnm'zzladlr, Gsn kz'a_lanﬁklzﬂgam ormanlarinda %38'i (562.198 ha) ¢ok bozuk (kapah—v
o ha?n az).‘,a.h25| (306.5:23 ha) bozuk (kapaliligi % 10 - 40 arasinda) ve % 28'i de
cunaa Akden.seyrel.mf:,‘ [kapahhgll % 40-70 arasinda) durumdadir. Ayrica tahripler sonu-
oy ol ;z (;a;( oorfnasyonu ile kaplanmis olan 925.136 ha orman alaninin biiyiik bir
aom da aml iam vu,:jag‘mda bulunmaktadir (Kantarct, M.D. 1984/2). Yaklasik 2 milyon ha
aan ! l(; usagi urunu.mdz.a oldugu halde dogal kurulusu insan tarafindan etkilenme-

§ xuizilcam ormani yok gibidir. Ancak yollarin heniiz ulasamadig (yeni yapildigi} sarp
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arazide bakir durumda bazi kizilgam mescereleri bulunabiimektedir. Boyle bakir bir ki-
zilcam mesceresi Manavgat Orman Isletmesinin Cerle Deresi havzasinda 800 m yiiksel-
tide tarafimizdan bulunmus ve incelenmistir. Bu mescere Onerimiz (zerine yakinindaki
dere ve kiigik caglayani ile birlikte gevrilmis ve korunmaya alinmistir.

2. CERLE DERESI ORMANLARI

Cerle Deresi Manavgat Orman isletmesinin Beskonak Bélgesinde, Kopri rmaginin do-
gusunda ve bu irmagin bir kolu olan Sagirin Dere'nin yukari havzasindadir. Cerle Dere-
sinin havzasi, batida Ulusivri, kuzeyde Kara Dagd - Burungal Dag ve Kirkkarlik Dagi, do-
guda Tirbe Tepe ile Kaklik Tepe, gineyde Kapan Mezari mevkii ve Katranh Sirtr ile sinir-
lanmaktadir.

Cerle Dere havzasimin yiikseltisi dere tabaninda 600 m ile Kara Dag'da 3463 m ara-
sinda degismektedir. Dere esas itibariyle kuzey dogudan giiney batiya dogru akmaktadir.
Arazi ¢ok sarptir. Cerle Deresi ormanlarina itk defa 1983 yilinda standartlara uygun bir
yol yapilabilmis ve orman isletmesi erkaz temizligi ile bakim calismalarina baslayabil-
migtir.

Cerle Deresi havzasinda kizilgam kusa§ 1200 m'ye kadar ulasmaktad:r. Daha yuka-
rida yer alan sedir kusagr ise dar bir serit halinde kalmistir. Sedir kusaginda ozellikle iegi
icin dal ve tepe kesimi sedir ormanlarinin tahribine ve sedir kusaginin daralmasina sebep
olmustur. Sedir ormanlarinin bu derecede asiri tahribine karsilik kizilgam ormanlari daha
az tahribedilmis ve yer yer bzkir mescereler veya tabiat ormanlari durumu korunmustur.

Cerle Dere havzasinda kizilgamun cesitli formlarina da rastlanmaktadir. Ozellikle gév-
desinin yukari kismu kizihhmsi san renkte olan bir kizilgam formu gerek boylanmasi, ge-
rekse tepe yapisi (dar Tepeli) ile aywrdedilmektedir. Bu kizilcam formuna halk arasinda
«Sari Cam= denilmektedir.

Cerle Dere havzasindaki kizilgam ormaniar alt (600 m) ve Gst (1000-1200 m) yiksel-
tilerde tek veya cift tabakah bir kurulusa sahiptirler. Ancak 800 m civarindaki kizilgam
ormanlarinda bazi uygun yetisme ortamlarinda tabakalilik artmaktadir. Daha énce yaptlan
iklim degerlendirmelerinden 800 m vyiikselti civarinda (600-1000 arasinda m) yagisin daha
fazla oldugu ve yillik yagislarin 2000 mm'yi gectidi ortaya konulmustur (Kantarci, M.D.
1984/2). incelemelerimize gore yetisme ortaminin daha nemli olusu kizilgamin kendi mes-
cerelerindeki golge sartlarina daha fazla dayanmasini saglamaktadir, Bu nedenle Cerle De-
resi ormanlarinda 800 m yikselti civarninda gok tabakal kizilgam mescereleri yetisebil-
mistir. Ayrica yol olmayist ve Cerle Deresinin uzun yillar isletmeye acilamamus bir havza
durumunda kalisimin da kizilgam ormanlarinda gok tabakali mescerelerin gelismesi lze-
rinde etkisi vardir.

3. BAKIR KIZILCAM ORMAN!

inceleme konusu olan bakir kizilgam ormani, Cerle Deresinde Kapan Mezari mevkiinin
kuzeyinde Bortleg Alanimin batisinda, Katranli Sirtindan (Kapan Mezarindan glineybatiya
uzanan sirt) kuzeybatiya dogru inen derenin kigik g¢aglayaninin (Hocanin yeri) kuzeydo-

gusundaki ({ist tarafindaki) sirttadir.
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Arazinin edimi % 70'e ulasmakta ise de ormanin bulundugu kesimde egim % 15 - 25
arasindadir. Arazi istyamag - sirt karakterinde olup, kuzeydogu bakilidir. Ormanin de-

nizden yiiksekligi 800 m'dir. Anakaya ince taneli ve kire¢ ¢imentolu kum tasi
kumlu killi balcik tirindedir. Toprak az miktarda kire¢ ihtiva etmek

(B - C horizonu dahil) arasindadir.

incelenen ormanda kizilgam hakim tir olarak bulunmaktadir. Az miktarda Toros Gok-

nart ile Sedir ve Sagl Mese de ormanin kurulusuna karismaktaditlar (Tablo 1).

Tablo 1. Cerle Deresi bakir kizilcam ormanindaki agag ve cal) tiirleri,

Tabelle 1. Baumarlensuzammensctzung im Urwald von Cerle Dere.

dir. Toprak

tedir. Topragin derin-
ligi egime bagli olarak degismekle beraber incelenen ormanda toprak derinligi 60 -30 cm

KIZILCAM (Pinus brutia) 5

TOROS GOKNARI (Abies cilicica) 1 (Deckungsstufen nach Braun-Blanquet)

SEDIR (Cedrus libani) 1

SACLI MESE (Quercus cerris) 2 Braun-Blanquet'ye gbre Ortme dereceleri

TESBIH (Styrax officinalis) 1
(Karagiinlak)

{M. Dogan Kantarci)

3.1. Ormanin Kurulusunun Ekolojik Degerlendirilmesi

Incelenen kizilgam orman: ¢ok sik ve dért taba

kali bir kurulustadir Ormanda alt boy
(5 m) ile ust boy (23 m) biytik fark vardir.

Ince capli ve boylu kizilgamlarin bazilari
i 6lgiide kaybolmustur (siklikta kalmislar).

olarak saptanmistir (Tablo 2). Ormanin kapalils
sekil 1'de agik¢a gériilmektedir.

Incelenen orman bu gérinimi ile Se¢me orman kurulusuna benzeyen cok tabakali bir
yapidadir. Ancak durumuy bir secme orman, kurulusu olarak degerlendirmek mimkiin de-
gildir. Bir 1sik agaci olan ve isik istegi yiksek olan kizilgamin secme ormant kurmasi
mimkiin degildir. Incelenen mescerede alt tabaka yash ve maglup agaclardan olusmus-
tur. Bakim kesimleri ile isik verildiginde bu alt tabakadaki agaclarin tepelerinin golge ve
yart gdlge agaclarinin tepelerinde goriilen gelismeyi géstermelerin] beklememek gerekir.
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Tablo 2. Cerle Deresi'ndeki (Manavgat) bakir kizticam ormauinda agaf; Ssayisinin affa¢ tlirlerine ve gap
. kademeclerine gére dagilimi (1 ha alan igind.

iTabelle 2. Die Vertcilung der Baumarten nach den Durchmesserstufen im Urwald von Cerle Dere bei
' Manavgat-Tiirkei (Die Werte sind fiir 1 ha Fliche).

GAP SINIF! AGAC TURU (Baumart) .
Durchmesser KIZILCAM SEDIR SACL! MESE  TOPLAM %o
cm. Pinus brutia Cedrus libani Quercus cerris  Summe
5-10 380 200 60 640 26.6
11-15 700 60 60 820 32.2
16 - 20 380 40 — 420 17.5
21-25 160 — — 160 6.7
26 - 30 220 — — 220 9.2
31 -35 100 — — 100 42
36 - 40 — - — —_ —_—
41 - 45 20 — — 20 08
46 - 20 — — 20 08
TOPLAM 1980 300 120 2400 100.0
Summe
% 82.5 125 5.0 %100

incelenen bakir ormanin bulundugu kusakta yag@isin yuksek,"buna karsihk sma!kgglkr;
daha disiik olusu, yetisme ortamuint daha nemli kilmaktadir. Boylece yazh devresI;(na;aa-
vejetatif faaliyet daha uzun siireli olabilmektedir. Bu nedenlfa alt t.ab.akad.a daba 2'zdlr$at o
bilen kizilgamlarin giiniin aydinhk bélimiinde 6ziimleme ile.a. ure:cebuldl.klerl kar qn ld g
tarinin, giin boyu solunum ve terleme igin gerekli enerji saglayabilecek se\{:yeke o
anlasiimaktadir. Sicakhgin daha yiiksek ve yagisin daha az oldugu, dolayisi IZ ulrtataga-
tisme ortamu sartlarinin hakim bulundugu alt kusaklardaki kizilgam ormanlar[n a'aere ol
kada kalan kizilgamlar Gretim azlig! ve tiketim tazlaligindan dolayr (1sik aglign) sl|p el
yanamayip dlmektedirler. Alt kusaklardaki kizilgam ormanlarimin tcfk t?bak§ll k.uru usa o
bulunmalarinin temel sebebi uzun siireli kurak devreden dolayr uretim-tiiketim arasin
dengesizlik nedeni ile alt tabakadaki agaglarin 6imesidir.

3.2. Kualgamlarin Boylanma Durumu

incelenen mescerede (st (A,) ve orta (A.‘,') agac“tabakah‘armdan kesilen 6 tang orn:l_(
agacin boylanma analizleri tablo 3'te verilmistir. Bu 6rnek agaglar[n yaslarJ 86 -d1 212:;/1
sinda oldugu halde boylari 14.0 - 22.3 m arasinda bulunmaktadir. Ornek agaglar an223 m
14/2 ve 14/3 nolu olan A, tabakasindaki adaclarin yaglar 89 - 102, boylan 18.1 - 22.



Kesit 1. Manavgat - Cerle Deresi 800 m yikseltide 100 yasindaki

Pinus brutia

Quercus cerris

P

dogal Kuzilgam mesceresinin kesiti

Tablo 3. Cerle Deresi'ndeki bakir kizilgam ormanmnda iist ve orta tabakadaki kizilgamlarn boylanma

Tabelle 3. Hohenwachstum von Hartkiefer in Baumschicht 1 und Baumschicht 2 im Urwald von Cerle

durumu (Kantarci, M.D. Kizilgam aragtirmas: 14 no.lu 6rnek alan).

Dere bei Manavgat - Tiirkei.

)4

NVYISITVD TIQY — [DUVINYY NVOOd ‘W

AGAC YAS {ALTER)
Nu. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| SR (SN A R S A S
| 14/1 16 a7 76 10.0 12.0 14.0 16.0 176 18.3
- 14/2 1.2 49 7.7 109 14.4 16.2 18.3 20.1 215 222
| 14/3 16 35 6.1 856 105 124 16.1 17.0 18.7
! " 14/4 24 4.0 5.1 73 99 113 123 13.4 14.4
14/5 1.7 40 57 6.4 74 8.4 10.2 120 145
14/6 0.8 2.1 4.0 6.7 106 14.6 157 162 165 16.7

YAS BOY o
ALT. HOHE 1.30
89 18.1 29.0
102 223 460
g9 18.6 26.0
86 140 17.0
93 15.2 17.2
102 16.8 176
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Sekil 1. Cerle Deresindeki bakir kizilgam ormaninda iist ve orta tabakadaki kinlgamlarin

Abb. 1 Hshenwachstumkurve von Hartkrefern in Baumschicht 1 und 2 im Urwald von Cerle Dere.

boylanma grafigi (Tablo 3'deki degerlerden gizilmisir).

(Nach den Werten in Tabelle 3 gezeichnet).
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FhiPirus brutia, Cl:Zedr:s livani, {ec:{uercus cerris

Sekil 2. Cerle Deresindeki (Manavgat) bakir kizilgam ormamnfia olusmus dort agag tabakas:nda boy
ile 1.30 m’'deki gap iliskileri.

Abb. 2. Die Bezichungen zwischen den Baumhohe und Durchmesser m 1.39 m in vier Baumschichten 1m
Urwald von Cerle Dere bei Manavgat - Tirkei.

arasindadir. Buna karsilik 14/4, 14/5 ve 14/6 numarali olan A, tabakasindaki orr;ek aga::al::
rin yaslari 86 - 102 arasinda oldugu halde boylart 140 - 168 m aras!ndelzdlr. B(L); anlr(ng0 >
losu itk yillarda boylanma egrilerinin birarada gelistigini, at?cak daha. ll?nderga ‘ adsl dol);yl
sinda) boylanma farklarinin belirginlestigini gdstermektedir. Genetik ozelli erlmb_Tnn olay!
veya kbklerinin derin anakaya c¢atlaklarina ulasmasi nedeni ile dahf fazla. s?uhaa |emi "
camlar daha aktif tepeye sahip olup, sikisik mescere kurulusunda digerlerini em gel:; " Zak;
hem de onlan sikistirarak veya siperleyerek geriletmislerdir. Bu r?escerede ist ta aoe;arak
agaclarin tepeleri azman karakterli olmayip dar yapidadirlar. Bu adaglari azman agag

degil, daha aktif tepeli agag olarak nitelemek gerekir.
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4. SONUC

Kizilgam agaclandirmalarinda yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar ile Cerle
Deresinin bakir kizilgam ormanlarinda elde ediien sonuglar birbirini desteklemekte ve ta-
mamlamaktadir (bak. Kantarci - Koparal 1984 ve Kantarcr 1984/1). Cerle Deresindeki ba-
kir kizilgam ormaninin incelenmesinden asagidaki sonuglari elde etmek miimkiin olmustur,

(1) Kizilgam sadece tek tabakali degil, yetisme ortaminin isteklerine uygun oldugu
yerlerde ¢ok tabakal; mescereler de kurabilmektedir,

(2) Iklimin nemliligi yaninda topragin  derinligi, tashiigy ve tiri gibi yetisme orla-
mmin su ekonomisini dncelikle etkileyebilen &zellikierin de gdzbniine alinmasi gerekmek-
tedir. Nemli ve yeterince sicak bir yetisme ortamindaki kiztlgam ormanlarinda d6ziimleme
ile iretilen madde miktarinin solunum ve terleme jle tiketilen madde miktarindan fazla

lamaktadir.

(3) Cok tabakals kizilgam mescereleri tabakali yapilarina ve agaclarin boy ile gap si-
mflarina dagihimina gdre secme ormanina benzer bir kurulusa sahipmis gibi gériinmekte-
dirler (kesit 1, sekil 1). Ancak boyle bir benzetme dogru degildir. Cinki alt tabakadaki
kizilgamlar, st tabakaya kuvvetli bir miidahale ile, yeterli Isi3a kavusturulsalar bile te-
peleri yeniden gelisme gosteremeyecek kadar maglup agaclardir. Isik istegi yiksek olan
kizilgamn kurdugu ormanlarda ¢ok tabakals kurulus ancak nemi; yetisme ortamlarindaki
bakir ormaniarda veya tabiat ormanlarinda 86z konusu olabilir,

(4) ik yaslarda bir arada ilerleyen boylanma egrileri sonradan farklar gbstermekte
ve ayni yasli agacglar tabakal kurulusa sahip mesgcereyi olusturabilmektedirler. By du-
rum kizilgam ormanlarinda 1s1k iliskilerinin yakindan izlenmesi gerektigini gostermek-
tedir, Kizilgam ormanlarinda birim alanda fazla agacin bulunmas: bir gogunun yetersiz
1stk ve su alimindan dolay: tepelerin aktivitesini kaybetmelerine sebep olmaktadir.

{5) Doga! kizilgam ormanlarinda boylu ve kalin ¢apli agaglarin yetistiriimesi igin ba-
kim kesimlerinin gen¢ yaslarda baslatiimasi, daha sik yaptlmas:, kapaliligin agaclarin te-
pelerini serbest kilacak élgide tutulmas: gerekmektedir. Kizilcamin tepesinin IStk iste-
§inin Saricam ve Karacamdan g¢ok daha fazla oldugu daima g6zéniinde tutulmalidir.
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OKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IN EINEM HA.RT KIEFERN
(Pinus brutia) URWALD BEI MANAVGAT - TURKEI

Doc. Dr. M. Dogan KANTARCH!
Ars. Gor. Adil GALISKAN?

Abstrakt

Verbreitungsfliche der Hartkiefer (Pinus brutia Henry) im Miftt'almeer -
* Gebiet der Tiirkei ist etwa 2 millionen Hektar. Davon sind 1.5 mllho-nen ha
Fliche mit den reinen Hartkiefernwildern bedeckt. In diesem Verbreitungs-
gebiet sind die Urwaldbstinde von Hartkiefern sehr selten 2u treff?n.
Ein solcher Urwaldbestand in Cerle Dere’ ist von uns ausgewertet. Hier
bilden die Hartkiefern mehrschichtige Bestinde, wo die optimale Standorts-
verhilltnisse fiir diesen Baumart herrschen und die Wiilder t!och nicht'von
Menschen gestért sind. Dagegen sind die Hartkiefernwiilder im allgemeu}en
einschichtig. Wegen der hihen Lichtbedarf, verlieren die Krone der I'.I_artkle-
tern in Dichtungen oder unter den Schirmverhiltnissen ihre Vitalitdt sehr
schnell. Wir miissen natiirliche Hartkiefernwiilder ah Jugendstadien in kurzen
Zeitabstiinden durchforsten und die Krone immer frel halten. Nach den
Auswertungen bei der Aufforstungen mit Hartkiefern sollen die Anpflanzungs-
abstiéinde auch nicht eng sein.

1. EINLEITUNG

Hartkiefer bildet im Mittelmeer-Gebiet der Tiirkei insgesamt in 1.469.209 h.a reine wal-
der. Davon sind nur 9% (127.836 ha) mit iiber 70% Schlussgrafj a.ls normale Wilder, Dag::
gen ist grosser Teil von reinen Hartkiefernwalder verhaltnisméssig f)der seljr stark d'urc
forste:. Die Verbreitungsflache der Hartkiefernwalder ist rioch bre:ter.. Grosster Telluvon
Macchiefliche ist alte Verbreitungsgebiet von Hartkiefernwilder. Diese Macchleﬂac:e
ist durch die Degradationen von Hartkiefernwilder entstandenﬂ, un.d §Ie deckt 925..136 a
Flache. Etwa 2 Millionen ha Fliche im Mittelmeer-Gebiet der Tiirkei sind die Verbreitungs-
gebiet der Hartkiefernwilder (Kantarci, M.D. 1984/2).

Die Urwaldbesténde von Hartkiefern kann man sehr selten treffen. Denn diekVer:'reti:
tungs-gebiet der Hartkiefernwildern sind seit Jahrhunderten unter den starken Nu

1 Ist. Uni. Orman Fakiiltesi Toprak ve Ekooji Abd. Bahgekdy - Isla?f:bu}/Turkex.
2 1Ist. Uni. Orman Fakiiltesi Silvikiiltir Abd. Bahgekdy - lsla]qbul/'l‘urkex. \
3 Cerle Dere (Cerle-Bach) liegt im Forstamt Manavgat westlich von Anta ya.
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2. DIE WALDER VON CERLE DERE

tath:\a/lrel‘cra1 Der:: IDst als ein Was§ereinzugsgeblet liegt in Forstrevier Beskonak von Fors-
avgat. Dieses Wassereinzugsgebiet ist durch den hohen Bergen und Bergriicken

wie UIUSiV”, Kala Dag, Bulun(,‘al Da 1 Ka'“k Da i U'be p =
' epe ak k epe apan e
I . g Q ) T T ' K ll T , K M

Die Héhenverhiltnisse in Cerle Dere variieren zwischen den 600 m am Tal und 3468

m am Kara Daj. Die Geldnde ist aus den i 3 4
soharton s dobiidor sehr steilen Héngen und engen Tilern und

Aus der Umgebung stark isolierte Wald ;
] er von Cerie Dere sind erst |
durch den Fahrbaren Waldwege fiir die Forstbetrieb erbffnet. im dahre 1983

’ In (%erle Dere erreicht die Hartkieferngiirtel bis 1200 m Hohe, und der
iegt zwieschen 1300 - 2000 m. Hartkiefernwilder in Cerle Dere sind nicht degradiert

::;ks:ie snr;q tei.-.veisg Urwilder. Dagegen sind die Zedernwilder durch die Beweidung
egradiert und die Zederngiirtel von 2000 m bis zu 1600 - 1700 m unterdriickt

Zederngiirtel

vor I\r;ef:lztl:iirt:ii:ge:;wéld:m ,:/orfl Cerle Dere kommen verschiedene Hartkiefernformen
. ese Hartkiefernformen voneinander leicht differenzi i
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. ‘ aen Mischwilder. Diese Mischwilder sind

: _ . mehr.

stufig. Denn die Zedern sind Halbschatten- und die Tanne sind Schattenbaumarten.ernr-

indet sich ein kleiner Wasserf Il
o ‘ S all, der als «Hocanmn
y Ort Hodscha» genannt ist. Die Hange des Tals sind sehr steil. Dagegen ist

die Neigung am Riick i ie Ho
NN ckenebene zwischen 15.25 . Die Héhe der Aufnahmebestand ist 800

Ausgangsgestein st kalkhalti

_ ger und kleinkérniger Sandstei
toniger Loh Bodontiofs wani: g tein. Bodenart ist sandig-

zwischen 60-80 cm je nach der Geldndeneigung.
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Baumartenzusammensetzung aes Waldes ist in der Tabelle 1 gegeben. In ausgewerte-
ten Hartkiefernbestand von Cerle Dere sind auch einzelne Eichen-. Zedern- und Tannen-
bdume gemischt (Tabelle 1 und Tabelle 2).

3.1. Okologische Auswertung des Waldes

Der Ausgewertete Hartkiefernbestand auf dem Riicken zeigt Urwaldcharakter. Dieser
Bestand ist sehr dicht und aus vier Schichten gebildet. Baumhdhen variieren zwischen
5 und 25 m. Manche Hartkiefern haben ihre vitalitit wegen der Dichtung verliert, obwoh|
sie hoch genug gewachsen sind. Manche Hartkiefern sind sehr kimmerlich, denn sie
sind in unteren Schichten geblieben, Die Hartkiefern im obersten Baumschicht haben
wegen der Dichtung enge Krene entwickelt (Querschnitt 1 und Abb. 1.). in diesem Bestand
befinden sich 2400 Baume pro Hektar (Tabelle 2).

Dieser Hartkiefernbestand zeigt planterwaldahnlicher Struktur mit den mehr schich-
tigen Aufbau und hohe Zahl der Biume (Querschnitt 1 und Abb. 1). Nun wir diirfen diese
Struktur nicht ein echter planterwaldstruktur annehmen, wie es bei den Schatten- und
Halbschattenbdumen ist. Denn hier sind die Baume in unteren Schichten sehr kiimmer-
lich und unterdriickt. Mit den Durchforstungen kénnen diese unterdriickte Baume ihre
vitelitdt nicht wieder gewinnen, wie es bei der Tanne oder Zedern geht.

Wezen der hohen Niederschlagsmenge im Jahr und dagegen verhéltnismassig kiihle-
ren Temperaturverhialtnisse herrschen die warm-feuchte und giinstigere Klimaeigenschaf-
ten fir Hartkiefern in der Umgebung von 800 m Héhe, Unter diesen feuchtigeren und genug
warmen Klimaverhaltnisse kénnen Hartkiefern auch im Sommer, ihre vegetative aktivitat
fortsetzen. Aus diesem Grund koénnen die Hartkiefernwilder in giinstigeren Standorten
mehrschichtig sein, soweit sie als Ur.vald bleiben kénnen. Dagegen kénnen die Hartkie-
fernwilder in unteren Hohenstufen ihre vegetative aktivitat wegen den heissen und trocke-
nen Sommerverhé!tnisse nicht lange fortsetzen. Sie produzuieren noch weniger Kohlenhid-
rate mit den Photosyntesis aber dagegen sind ihre Kohlenhidratverbrauch fiir transpira-
tion und Atmung héher als die Hartkiefern in hoheren Stufen. Neben diesen Griinden und
auch wegen der hohen Lichtbedarf der Krone von Hartkiefern missen wir die Effekte der
Menschen auch mit rechnen um die ein oder mehrschichtige Struktur der Hartkiefernval-
der zu erklaren.

3.2. Hohenstufen im Bestand

Im untersuchten Bestand sind drei von obersten Baumschicht (A,-Schicht} und drei
von unteren Baumschicht (A,-Schicht) insgesamt 6 Probebiume entnommen, Die Alter der
Probebdume sind zwischen 86 - 102 Jahre und die Hbhe der Bdume sind zwischen 14.0 -
223 m (Tabelle 3). Die Probebdume mit dem Nummern 14/1, 14/2, 14/3 gehbren an
A -Baumschicht. thr Alter ist zwischen 89 - 102 Jahre und ihre Héhe zwischen 18.1 - 223
m. Die Probebdume mit dem Nummern 14/4, 14/5, 14/6 gehéren an A,-Baumschicht.
Ihr Alter ist zwischen 86 - 102 Jahre und ihre Hohe zwischen 14.0 - 16.8 m (Tabelle 3).

Héhenentwicklungen der Probebdume sind in ersten (ausser Nr. 14/6) Jahren etwa
gieich. Aber ab 30 Jahren fangen die signifikante Abweichungen. Manche Kronen von
Hartkiefern sind aktiver. Sie sind vermutlich wegen genetischen Eigenschaften oder
wegen phsiologischer Tiefe (Bodentiefe und Spaltensystem im Ausgangsgestein) und
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hoheren Wasserentzugsméglichkeiten aus dem Boden aktiver als anderen Hartkiefern.
Aus diesen Griinden sind manche Hartkiefern schneller wachsen kénnen und andere Hart-
kiefern bleiben zuriick. Unter den dichten Bestandsverhéitnissen sind verschiedene Kronen-
schichten entwickelt, Die Baume in obersten (A,) Baumschicht sind mit den geradschaf-
tigen Stdmmen, schmalen und vitalen Kronen, von den Baumen in unteren Baumschichten
deutlich differenzierbar.

4. SCHLUSSFOLGERUNG

Untersuchungen (iber die Aufforstungen mit Hartkiefern und Auswertungen im Hart-
kiefernwald in Cerle Dere sind die selbe Ergebnisse Uber die Okologie der Hartkiefern
herausgebracht. Besonders sind die Ergbnissse (ber die Zusammenhinge zwischen Licht-
bedarf der Krone, Bestandsdichte und Héhenwachstum sind sehr bedeutsam (Vergl, Kan-
tarci - Koparal 1984, Kantarct 1984/1}.

(1) Hartkiefer bildet nicht nur einschichtige Waldbestand, sondern er kann unter den
giinstigen Standortsverhiltnisse (besonders unter den giinstigen Wasserhaushaltsverhalt-
nisse) mehrschichtige Waldbestande biiden.

(2) Neben den ginstigen Klimaverhiltnisse Gben die Bodeneigenschaften wie die
phsiologische Tiefe, Steingehalt und Bodenart auch i{iber die Wasserhaushalt des Stan-
dortes und ber die Struktur des Hartkiefernbestandes gewisse Rolle.

(3) Die Schichten des Bestandes und die Verteilung der Baume zu den Hohen-und
Durchmesserstufen geben ein Eindruck, dass der Hartkiefernwald ein plenterwaldahnlicher
Struktur hat (Querschnitt 1 und Abb. 1), Ein solcher mehrstufiger Natur- oder Urwald von
Hartkiefernwialdern darf man nicht als Plenterwaldstruktur  beurteilen und auswerten.
Lichtbedarf der Hartkiefernkrone ist sehr hoch. Aus diesem Grund verlieren die Hart-
kiefern in unteren Stufen im Bestand oder in Dichtungen ihre vitalitdt sehr schnell und
die Kronen kénnen mit einer verspiteten Durchforstung nicht wieder aktiviert werden.

(4) In ersten Jahren kénnen die Hartkiefern auch in Dichtungen zusammen wachsen,
aber die Abweichungen bei den Hohenwachstum fangen eher im Vergleich mit Pinus nigra
und Pinus sylvestris an. Neben dem hohen Lichtbedarf der Hartkiefernkrone sind die
Beziehungen zwischen dem Wasserhaushalt des Standortes und Baumzahl im Bestand
{pro Hektar) unter Mediterranen-klimaverhéaltnissen auch sehr wichtig.

(5) Wegen oben zitierten Charakter der Hartkiefern missen wir die Naturverjingun-
gen mit kurzen Zeitabstanden durchforsten. Bei den Aufforstungen mit Hartkiefern sol-
len wir die Anpflanzungsabstinde je nach der Neigungsverhiltnisse der Gelande 3x2 bis
3x3 m annehmen (Vergl., Kantarci - Koparal 1984, Kantarci 1984/1).



