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Diger kisminda ise meteoroloji istasyonlarinin uzun sireli rasat verilerine dayanila-
rak cesitli diagramlar yardimi ile odun denge rutubeti miktarlari belirlenmistir (FELLOWS
(1937), ELLWOOD (1950), PECK ({1950), FPLC (1951-1952), KRPAN (1953), TSOUMIS (1955 -

' 1964), LABATE (1960), BONILLA (1961}, MILLET (1966), KOLLMANN - SCHNEIDER (1966),

ORMAN (1966), FINIGHAN (1966), HOADLEY (1967), DITTRICH (1969), HOWLAND (1970),
TERZAWA and SUMMI (1970), ISI (1973), STDB (1975), BEDNAR (1976), WENGERT (1976).

Bazi arastiricilarda her iki yol ile agac malzemenin kullamm yerinde elde edecegi
rutubet miktarini belirlemis bulunmaktadir.

Olkemiz iklim kosullari bolgeler itibari ite dnemli farkhihklar gdstermektedir. Bunun
sonucunda da adac malzemenin rutubet degismelerinin kullanimda kazandigi 6nemde daha
da artmaktadir.

Calismamizda (lkemizin dnemli yerlesim yerlerinin uzun sireli meteorolofik iklim
verilerinden yararlanarak cesitli diagramlar yardimi ile cati altinda dig hava kosullar et-
kisi altinda birakilan agac malzemenin Denge rutubeti miktarlart belirlenmektedir.

Boylece agag maizemenin dogal olarak kurtulumasi ve dis hava kosullarina acik yer-
lerde kullanilmas:i sirasinda elde edecedi rutubet miktari hakkinda bilgi verilmege gal-
siimaktadir.

I. RUTUBETIN BULUNMASI

Cati altinda dis hava kosullari etkisinde birakilan aga¢ malzernenin Denge Rutubeti
Miktarinin yl icindeki degisimi daha 6nce belirtildigi gibi bir taraftan aga¢c malzeme numu-
nelerinin uzun siire belirli araliklaria tartilmasi, diger taraftan ise havanin bagil nemi ve
sicakhigl arasindaki iliskiyi gdsteren cesitli diagramlardan yararlanarak belirlenebilmekte-
dir. Bu gahismada ayhk ortalama iklim verilerinden (stcaklik ve bagiinem) yararlanarak
LOUGHBOROQUGH 1921, SMITH 1956, RIETZ 1978 tarafindan diizenlenen diagramlardan
faydalanarak, Tirkiye'nin 6nemli yerlesim merkezlerinin muhtemel odun denge rutubsti
miktarlari belirlenmektedir.

Sicakhk ve bagilnem ortalamalarina dayanarak cesitli diagram ve grafikierden elde
olunan Odun Denge Rutubeti Miktarlari ortalama bir deger. olup, her afa¢ tirl icin ayn
bulunmaktadir. Ozellikle yilksek bagil nem degerlerinde, ekzotik agactirleri icin % =3
kadar bir fark bulunabilmekte, fakat bu durum grafiklerin kullamisliigy ve yeterliligi baki-
mindan bir sakinca yaratmamakta (KOLLMANN 1951, KEYLWERTH 1969} ve biitiin diger
agac tirleri igin yeterli 8lgiide degerler elde edilebilmektedir.

TSOUMIS (1964) ve KURTOGLU (1984).e gore deneme ile elde olunan Odun Denge
Rutubeti Miktarlari diagram yardimi ile bulunan Odun Denge Rutubeti Miktari degerleri
birbirine ¢ok yakin veya hemen hemen aym olup, pratik amaclar icin yeterli derecede
dogru bulunmakta ve belirlenme kolayhg nedeniyle tercih edilmektedir.

Metodun kolayligi goz oniinde tutularak, meteorolojik verilerden yararlanip, bazi si-
mrlamalarla Turkiye'nin énemli yerlesim yerlerinin 1929-1870 yillari arasinda yapiimig
meteorolojik rasat verilerine gore Odun Denge Rutubeti Miktarlar belirlenmek isten-
mektedir.

Bu sekilde hesaplamalar, aga¢ malzemenin yagmur ve glinesin direkt etkisinden ko~
rundugu ve suni isitma yapiimadan atmosferik degisikliklerin hakim oldugu ¢ati altinda
depo edildigi durumlarda uygulanmaktadir,
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Yeriesim yerlerinin bagil nem ve sicakli
Orman Bakanhg: Devlet Meteoaroloji isleri
metler Meteoroloji Biilteni 1974» den belirlenmektedir.

Meteoroloji Bilteninden Bagiinem ve Sicaklik ortalamalar: belirlenirken, iklim kosul-
larinin cografi bdlge igin daziik, daghik, deniz kenari ve ada olmasina gére yeterli olan
ortalama rasat yili sayisi farkl olacagindan, ERINC (
bdlgeler disinda, sicakhk igin, adal
nem igin ise, adalarda 3, ki ,
goriilmektedir. ’

Hl. ODUN DENGE RUTUBETININ DAGILIMI
Odun denge rutubeti miktar

larinin gesitli cografik bol
rindeki dagilimi 3 ayn ¢izelgede

gelerin énemli yerlesim yerle-
gbsterilmektedir.

Cizelge 1 de Kara
Orta-, Dogu-,

deniz ve Marmara, Cizelge 2 de Ege ve Akdeniz, Cizelge 3 de ise
denge rutubeti

Giineydogu Anadoly bélgelerindeki 6nemli yerlesim merkezlerinin odun

miktarlarinin aylik ve yilik ortalamalarinin dagiimi gériimektedir.
Cizelgede gosteriten aylik Odun Denge Rutubeti Miktar, ortalama bagilnem ve sicak-

Itk esas alinarak SMITH (1956) diagramindan yararlanarak hesaplanilmis bulunmaktadr.

Cizelgelerdeki kisaltmalarin actklamalari:

(H) ; Yerlesim yerinin denizden

LI ; Siras ile aylar,

X, = Loughborough~Keylwerth di
sicakhiga gore hesaplanan yillik ortala

Xs = Smith dia
narak hesaplanilan

yikseldigini {metre),

agramindan yararlanarak yillik ortalama bagilnem ve
ma odun Denge Rutubeti Miktarin,
gramindgan yararlanarak, yillik ortalama sicaklik ve

bagil nem esas al;-
ylltk ortalama odun Denge Rutubet; Miktariny,

Xp = Rietz diagramindan yararlanarak yillik uitalama sicaklik ve bagil nemden hesap-
lanan yillik ortalama odun Denge Rutubeti Miktarini,

X, = Smith diagramindan yararlanilarak aylk bagrt nem ve sicakiik esas alinarak
hesaplanan ayltk ortalama odun Denge Rutubeti Miktarlarimin yillik ortalamasin; gOstermek-
tedir.

Bélgelerin ayri ayr
Denge Rutubetinin en yi
bélgeler ise birbirine yaki

incelenmesinden gorilecegi gibi
ksek oldugu bolgeler Karadeniz
n degerlere sahip bulunmaktadr.

Ger.ellikle Karadeniz ve
en yiksek oldugu aylar Ara

tlkemizin yifhik ortalama odun
ve Marmara olmaktadir, Diger

Akdeniz bélgesi disindaki
ik ve Ocak olmaktadir.
utubetli hava akimlar ne

bolgelerde odun Denge Rutubetinin
Buna karsilik Karadeniz ve Akdeniz
deni ile kiy seritlerinde odun rutu-
etmektedir. Karadeniz bolgesinin kiy

k degerlerinin aylik ortalamaiari, «T.C, Tarim
Genel Midirligi Ortalama ve Ekstrem Kiy-

Vi (-} Rutubeti Miktarlan
1 1. Karadeniz ve Marmara Bolgesmm Onemli yerleslm yerl rinde ortalama odun Denge
CIZC ge 1.

al . (s) Wi W t €] Schw: meer und Marmara
Tabelle 1. Die H lzausglelchsfeuchugkeltsmxttel erte an wich 1gen Orten in Gebieten von Arzmec d
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Gizelge 3. Ig, Dogu, Giineydogu Anadolu Bblgelerinin 6nemli Yerlesim Yerlerinde Ortalama Odun Denge Rutubeti Miktarlar.
Tabelle 3. Die Holzausgleichsfeuchtigkeitsmittelwerte an wichtigen Orten im Gebieten von Mittel-, Ost-, Ost-siid Anatolien.

ODUN DENGE RUTUBET MIKTARI (HOLZAUSGLEICHSFEUCHTE)} %

YERLESIM YERI  (H)
(ORT) m
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ANKARA 894 157 149 126 106 105 9,2 78 75 85 104 133 155 114 112 109 114
' GANKIRI 751 157 149 125 114 113 102 9.2 94 108 122 140 163 124 122 120 123

ESKISEHIR 800 163 157 137 118 11,7 108 9.8 98 108 125 148 168 12,6 12,7 127 128
‘ KAYSERI 1068 152 149 134 118 11,3 102 8.9 88 99 1214 143 157 120 124 118 122
| KIRSEHIR 985 157 152 132 114 110 97 8.7 8.9 97 116 142 157 118 118 11,7 124
| KONYA 1028 157 146 123 106 103 9,0 7.7 75 87 110 139 163 11,2 11,1 109 115
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: ERZINCAN 1215 137 137 126 108 108 9,1 8,1 78 85 108 132 140 110 110 109 111

ERZURUM 1869 152 150 146 123 11,1 103 9,2 85 91 11,2 137 149 119 119 119 121
| KARS 1775 132 134 143 132 127 124 117 110 11,1 127 149 140 130 130 128 128
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| DIYARBAKIR 660 154 143 123 11,3 101 6.6 50 50 5.7 86 127 154 9.9 9.8 97 102
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MALATYA 998 151 143 11,6 9,6 8,7 71 6.1 59 6.6 92 131 152 9,6 59 96 102
! MARDIN 1080 151 134 120 106 85 6.4 58 6.2 6.9 87 110 134 9.6 9,6 9.4 938
‘ slirt 55 149 132 120 108 95 6.7 56 56 6.3 87 118 140 9,6 9,6 9.4 9.9
! URFA 547 137 127 112 9.8 8,0 59 53 56 6.2 79 10,7 131 89 89 87 9.2
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seridinde odurun en rutubetli oldugu ay Mayis, fakat i¢ kisimlarinda érnegin; Bolu ve Kas-
tamcnu'da diger bolgelerde oldugu gibi Aralik ve Ocak olmaktadir.

Akdeniz bolgesinin kiy seridinde ise, Mersin'de Subat, Dértyol'da Temmuz, isken-

derun'da Mayis ve Temmuz, diger yerlesim yerlerinde ise Ocak ayinda en yiiksek odun
~ Denge Rutubeti Miktari belirlenmektedir.

Diger bolgelerde ise en yiiksek odun Denge Rutubeti daha ¢ok Aralik ve Ocak ayla-
rinda belirlenmektedir.

Odun Denge Rutubetinin en distik oldugu aylar ise Karadeniz ve Akdeniz bdlgelerinin
kiyi seridi disinda, Temmuz ve Agustos olmaktadir.

Odunun en rutubetli oldugu kis aylarinda ve 6zellikle Ocak ayinda odun rutubetinin
bolgeler arasindaki farki gok kigiik olmasina ragmen, odun rutubetinin en disik bulun-
dugu yaz aylarindan Temmuz'da bu fark fazlalasmaktadir.

Qdun Denge Rutubeti Miktarlarinin genellikle en yliksek ve en disik oldugu Ocak
ile Temmuz aylari icgin; ekstrem kiymetler vermeleri ve ayrica ilkemizde Temmuz ayinda bol-
geler arasinda Odun Denge Rutubeti Miktarlarinin farkll bir dagilim géstermesi nedeniyle,
SMITH (1956) diagramindan yararlanarak hesaplanan odun Denge Rutubeti Miktarlarina
gdre, arazinin Topcgrafik yapist da go6zéniinde tutularak, Turkiye'nin Sekil 1 de Ocak ayi,

Sekil 2 de Temmuz ayi icin Odun Denge Rutubeti haritasi ¢ikariimis bulunmaktadir. Sekil
3 de de yiulik ortalama odun rutubeti degerleri haritaya tasinmistir.

Odunun en rutubetli oldugu kis aylarinda ve ozellikle Ocak ayinda odun rutubetinin
bolgeler arasindaki farki cok kiigiik olmasina ragmen odun rutubetinin disik bulundugu

SCHWARZES

D E NI Z
K A R
&)

\\\\\\ :nm.

Q

\\\\\

e‘"’l"\\\\\\:'i 1

N

- D
;‘XN
G
{2
w
Q
9
X
Q
QQU
™
)
<

HOLZFEUCHTIGKEITSGEHALT (%)
D EN 1Z ODUN RUTUBETI MIKTARL 9%
A K

MITTELMEER

Sekil 1. Ocak ayinda odun denge rutubeti.
Abb 1. Die Holzausgleichsfeuchtigkeit im Januar.
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Sekil 3. Odun denge rutubetinin yilhk ortalamalar:, )
Abb. 3. Jahresmittelwerte der Holzausgléichsfeuchtigkeit.
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yaz aylarinda bélgeler arasindaki bu fark 6zellikle denizden esen riizgarlar nedeni ile Kara-

:ﬁ:;: cﬁakj::enli:lve kblr ?lcude Marmara bélgesi ile diger bélgeler arasinda %5 ile %17 ara-
' | Gisel |m'e fednr.. Temmuz ayinda aga¢ malzemede Diyarbakir'da %5 odun rutubeti
hesaplanirken, Rize'de ise odun denge rutubeti %169 olarak b lirl o
daki fark %11,9u bulmaktadir. : ' srienme

Bu rutubet fark ise aja¢ malzemede onemli olup
lara neden olabilecek miktardadir. Bu nedenle Sekil 4'

ktedir ve arasin-

boyut degismeleri ve carpilma-
de her bélgeyi temsilen dnemli

180
17.01
16.0
15,01
14.04
13.04
1201
1.0
100]

90

Holzfeuchtigkeit (%)
Odun denge rutubeti (%)

80

Ankora

70
60

50

Dryorbokir

Aylor
Monaten

Sckil 4. Herbiri ayni cofrafik Bélgeyi temsil eden onemli sehirlerin
Abb. 4 Qdun Denge Rulubeti Miktarlarinin degismeleri.

. .“Dxe Holzausglexchsfeuchtigkeilsschwankungen an wichtigen
Stddten, Jede eine geographische Gebieten reprasentiert. §
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yerlesme yerlerinden Rize, istanbul (Géztepe), Izmir, Mersin, Ankara, Erzurum ve Diyar-
bakir'in odun denge rutubeti miktarlarimin yillik gidisi gosterilmektedir.

Sekil 4 de goriillecegi gibi bu yerlesim merkezlerinde agac malzemenin olasi rutubet
miktarlari Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda birbirine olduk¢a yakin bulunmakta,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda ise ¢ok farklihk gdstermektedir. Ornegin;
Temmuz ayinda aga¢ malzemede Diyarbakirda muhtemelen %35 odun rutubetine sahip olur-
ken, ayni ayda Rize'de bu miktar %16,4 0 ve aradaki muhtemel odun rutubeti farki %114 i
bulmaktadir. Yine Agustos ayinda Diyarbakir %5, Rize ise %16,9 odun rutubetine sahip
olurken, aradaki fark °11,9 olmaktadir. Temmuz ayinda Ankara'da odunun muhtemel rutu-
bet miktari %78 iken, istanbul (Gdztepe) de bu miktar %129 olup aradaki fark %51 i
bulmaktadir. :

V. SONUG

Gorildugi gibi lilkemizde direkt olarak giines, kar ve yagmur gibi dis hava kosullan
etkisi disinda acikta ve 1sitilmayan yerlerde kullamiian veya dogal olarak kurutulan aga¢
malzemede rutubet miktari kis aylarinda biiyiik farkhiiklar géstermemekle beraber yaz ay-
larinda ©6zellikle denizden esen rutubetli riizgarlar nedeni ile Karadeniz, Akdeniz ve bir
dlgide Marmara bolgeleri ile diger boélgelerdeki yerlesim yerlerindeki rutubet miktarlari
%5 ile %17 arasinda degisebilmektedir.

Ancak adac malzemenin ve agactan yapilan esyanin disarida muhafaza edilmesi duru-
munda belirtilen 2 extrem deger arasinda degisecedi anlamina gelmemektedir. Zira rutu-
betin kalin kerestede iceriden disariya hareketi veya malzeme igine girebilmesi igin uzun
zaman gerekmektedir. Ayrica cila, vernik gibi islemlerinde azaltici etkisi ile birlikte daha
once aciklandigi gibi agac malzemenin rutubet vermesi ile elde olunan Desorpsiyon egrisi
ile odunun rutubet almasi ile elde olunan Adsorpsiyon egrisi birbirine ¢akismamakta ve
adsorpsiyondaki rutubet miktari desorpsiyondakinden daha kiigiik olmasi nedeniyle Histe-
rez olayr da rutubet degisikliklerini azaltan faktdrler olmaktadir,

Kullammdan 6nce aga¢ malzemede bulunmas) gereken rutubet miktarinin kullanim
sirasinda ajac malzemenin nerede ve hangi kosullara maruz kalacagina bagh olacag: igin,
bu kosullara uygun rutubete sahip olmasi ve o miktarda dogal veya teknlk olarak kurutul-
masi gerekmektedir.
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AUSGLEICHSFEUCHTIGKEIT VON HOLZ IN DER TURKEI

Do¢. Dr. Ahmet KURTOGLU2

Zusammenfassung

In der vorliegende Arbeit wurde die Ausgleichsfeuchtigkeit von luft-
trockenem Holz in der Tiirkel aus monatlichen durchschnittlichen relativer
Luftfeuchtigkeits-und Temperaturdaten von wichtigen Orten aus verschie-
denen Diagrammen entnommen und auf 3 Tabelle und auf 3 Landkarten auf-
getragen, sowohl fiir einen Sommermonat (Juli), filr einen Wintermonat
(Januar) als auch jihrlich.

Das unter Dach lagerndes und mit dem Aussenklima in Kontakt steh¢ndes
Holz zeigt inder Wintermonaten geringe Feuchtigkeitsunterschiede. In Som-
mermonaten wichst diese Unterschiede wegen aus Meer wehenden Winde.

I. EINLEITUNG

Die hygroskopische Eigenschaften des Holzes, nimlich das Vermdgen des Austausches
von Wasser mit der umgebenden Luft bewirkt ein Anderung der geometrischen Abmes-
sungen. Im hygroskopischen Feuchtigkeitsbereich des Holzes besitzt Jedes Holz die
Eigenschaft mit zunehmender Feuchtigkeitsabgabe zu schwinden bzw. bei Feuchtigkeits-
aufnahme zu quellen. Diese Eigenschaft wird in der Praxis das «Arbeiten» des Holzes
bezeichnet. Sie beeinflusst die Verwendungsméglichkeiten des Holzes in hohen Massen.

Die Feuchtigkeitsgehalt des Holzes andert sich in Abhangigkeit von relativer Luft-
feuchtigkeit und von Temperatur in der umgehenden Luft stindig.

In verschiedenen Gebieten der Tirkei herrscht sehr unterschiedliche Klimabedingun-
gen, Deswegen gewinnt die Feuchtigkeitsschwankungen des Holzes bei der spateren Ver-
wendung eine besonders wichtige Rolle.

Die vorliegende Arbeit wird Uber die erwartende mogliche Ausgleichsfeuchtigkeit
des Holzes, das unter Dach und in Kontakt mit den Aussenklimabedingungen eingesetzt

ist, in der Tirkei berichtet.

) Ein gekiirzter Teil aus der an der Forstwissenschaftlichen Fakultit der Universitat Istanbul fiu.rch-
gefiihrte Habilitationserbeit  (Feuchtigkeitsschwankungen von  lufttrockenem Holz und mogliche
Holsausgleichsfeuchtigkeit in der  Tiirkei).

2 Univ, -Doz. an der forstwissenschaftlichen Fakultat der Universitit Istanbul, Bahgekdy / Istanbul,

Tiirkei.
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. ERMITTLUNG DER FEUCHTIGKEIT

Die Feuchtigkeitsschwankungen des unter Dach lagerndes und mit dem Aussenklima
in Kontakt stehendes Holzes wird einerseits aus langfristigen Versuchsrelhen mit in
verschiedenen Stellen gelagerten und stindig gepraften Holzproben direkt beobachtet
und andererseits aus monatlichen durchschnittlichen relativer Luftfeuchtigkeit und Tem-
peraturen durch verschiedenen Diagrammen berechnet.

Bei dieser Arbeit wurde die Ausgleichsfeuchtigkelt des Holzes an wichtigen stadten
aus monatlichen durchschnittlichen Klimadaten (Temperatur, relativer Luftfeuchtigkeit)
nach den Angaben von LOUGHBOROUGH 1921, SMITH 1956, RIETZ 1978 berechnet.

Fir die Ermittlung der Ausgleichsfeuchtigkeit des Holzes standen Unterlagen der
Zentraldirektion fiir Meteorologie ATC Tanm Orman Bakanh§ Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii Ortalama ve Ekstrem Kiymetler Meteoroloji Biilteni 1974) und auch Mo-
natsmittelwerte der relativen Luftfeuchtigkeit. und der Lufttemperatur, die von der Aus-
wertung eines mehr als 25 jahrigen Beobachtungs werten in der Zeitraum 1928-1970
stammten, zur Verfiigung.

. AUSGLEICHSFEUCHTIGKEIT IN DER TURKE}

Die jahreszeitlichen Feuchtigkeitsschwankurigen von Lufttrockenem Holz an wichti-
gen stidten in verschiedenen gecgraphieschen Gebieten 'in der Tiirkei wurden auf 3 Ta-
bellen aufegtragen. Zeichenerklarung zu Tabelle:

(H)  ; Seehdhe, meter,

1..XIl ; Monatliche Mittelwerte der Holzausgleichsfeuchtigkeit berechnet aus monat.
lichen Kiimamittelwerten und ausgewertet nach Angaben von Smith (1956),

X ; Jahresmittelwert der Holzausgleichsfeuchtigkeit berechnet aus Jahresmittel-
klimawert und unter verwendung des Loughborough- Diagrammes,

Xs- i Jahresmittelwert der Ausgleichsfeuchte des Holzes berechnet aus Jahres-
klimamittelwerten unter Zuhilfenahme der Unterlagen von Smith (1956),

Xg i Jahresmittelwert der Ausgleichsfeuchte berechnet aus Jahresklimamittel-
werten und ausgewertet nach Angaben von Rietz 1978.

X5 i Jahresmittelwert der Holzausgleichsfeuchte berechnet aus monatlichen Mit-

telwerten der Holzausgleichsfeuchte, welche nach Angaben von Smith (1956)
gewonnen wurden.

Ausserdem wurden die berechnete monatliche (‘uli-Januar) und Jahresmittefwerte
der Holzausgleichsfeuchtigkeit auf 3 Landkarte (Abb. 1, 2, 3) aufgetragen.

In der Abbildung 4 wurden die Holzausgleichsfeuchtigkeitsschwankungen an 7 Stadten,
jede eine geographische Gebisten reprasentiert, gezeigt,

Wie aus den Tabellen und Abbildungen ersichtlich ist, wird die hoho Feuchtigkeits-
werte in den 5 geographischen Gebieten (Marmara-, Agils, Mittel-, Ost-, Siid-Ostanato-

TURKIYE'DE AGAC MALZEMENIN DENGE RUTUBET! MIKTARLARI 121

lien) in Monaten Dezember und Januar gesehen. In diesen Monaten Liegt die Holzfeuchl:ig-
keitsdifferenz zwischen geographischen Gebieten im allgemeinen sehr gering, Die Feuchte-

differenz wiéchst in Sommermonaten.
Die hohe Feuchtigkeitswerte wird in den Gebieten von Schwarzmeer und ‘Mittelmeer
wegen aus Meer wehende Winde In verschiene Monaten verteilt,

Die grosste Feuchtedifferenz besteht in den Sommer Monat:en besqnders JuI!-August.
Diese Unterschiede betragt in Juli mit etwa 12% zwischen 2 Stidten Rize und Dlyarb.aklr.
Diese Feuchtedifferenz sind zuviel und in der Praxis muss ihre Auswirkungen beriick-

sichtigt werden.




