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Prof. Dr. Y ılm az BO ZK U RTi

K ı s a  Ö z e t

A ğaç m alzem ede periferib  kesiş ile ilg ili olarak sim ge ve ölçüler, 
kinem atik, yonga teşekkülü, yüzey kalitesi, a let gücünü etk ileyen  fa k ­
törler, yukarı ve  a şağ ı doğru kesiş m etod lan  gibi bazı esaslar açıklan­
m ıştır.

1. G İR İŞ

B u işlem e tek n iğ in e  p lan y a lam a  ad ı d a  verilm ek te  olup ağ aç  m alzem eden  m ü n ­
f e r i t  y o n g a la r  ç ık a r tılm a s ı işlem in i k a p sa m a k ta d ır . B u m ü n fe rit  y o n g a la r dönen b ir 
s ilind ir çevresine tak ılm ış  ik i v eya  d aha  çok say ıd ak i b ıç a k la r  ta ra f ın d a n  a ğ a ç ta n  
k o p a rtılm a k ta d ır . B undan  do lay ı p lan y a lan m ış yüzey  h e r  b ir  b ıçağ ın  iz lerin i ta ş ı­
m a k ta d ır . B u tip  kesişde  y u k a rı doğ ru  kesiş ve a şa ğ ı doğ ru  kesiş o lm ak  üzere  iki 
şek ilde vuku  b u lm ak tad ır . Y u k a rı doğ ru  kesiş te , b ıç a k la r  itm e  yönünün  ak s i t a r a ­
fın a  d o ğ ru  h a re k e t e tt iğ i halde, a şağ ı doğru  k e s iş te  itm e  yönü ile ayn ı is tik a m e tte  
k esiş  söz konusudur.

2. P E R İF E R İK  K E S İŞ L E  İL G İL İ S İM G E L E R  V E  A Ç IK LA M A LA R  
(Ş ek il 1 v e 2) de G Ö ST E R İL M İŞT İR

3. K İN E M A T İK

H er b ir  b ıçak  ucu  troko ide l yol iz lem ek ted ir. H e r b ir  b ıçak  ucu ta ra f ın d a n  k e ­
silen  eğ ri (Ş ekil 3) de g ö ste rilm iş tir . B irb irin i ta k ip  eden b ıç a k la rın  ağ aç  m alzem e 
üzerindek i b ıçak  iz leri a ra lığ ı a şağ ıd ak i fo rm ü l ile h e sap lan m ak tad ır .

1 0 0 0 F
T . n

B u rad a  F  =  D ak ik ad ak i itm e  s ü ra ti  (m /d a k .)
T  ■= B a ş lık ta k i b ıçak  say ısı (A det)
n  == B aşlık  s ilind irin in  d a k ik a d a  dönüş say ısı (a d ./d a k .)
F t B ıçak  iz leri a ra lığ ı (m m )

l  l .Ü .O .F .  O rm a n  E n d ü s tr i M ü h e n d is liğ i B ö lü m ü .
Y a y ın  K o m is y o n u n a  S u n u ld u ğ u  T a r ih  : 2 8 .2 .1 9 8 6
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Ş e k il 1 . Y u k a r ı d o ğ ru  p e r ife r ik  k e s iş te  k es iş  b a ş lığ ı, a ç ı la r  ve  ö lç ü le r.
M  : G ö ğ ü s  a ç ıs ı,  b ıç a k  ön y ü z e y i ile  b a ş lık  e k s e n i a ra s ın d a k i aç ı.
B : K e s iş  a ç ıs ı (b ile m e  a ç ıs ı) .  B ıç a k  y ü z e y i ile  b ıç a k  s ır t ı a ra s ın d a k i a ç ı.
y  : S ır t  a ç ıs ı.  A ğ a ç  m a lz e m e  h a re k e t y ö n ü  ile  b ıç a k  s ırt ı a ra s ın d a k i aç ı.
D : K e s iş  d a ire s i ç ap ı, b ıç a k  ucu d a ire s i ç ap ı.
R : K e s iş  d a ire s i y a r ı ç ap ı.

Ş e k il 2 . P e r ife r ik  k e s iş te  y u k a r ı d o ğ ru  k e s iş  ş e k li.
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Ö rn ek  : 16 b ıçak lı b ir  bağlık  d a k ik ad a  3450 m  h ız la  d ö n m ek ted ir ve ağ aç  m alzem e
d a k ik a d a  300 m  h ız la  itilm ek ted ir. B ıçak  iz leri a ra lığ ı n e  k a d a rd ır?
(F , =  5,4 mm. dil-.)

Ö rnek  : 8 b ıçak lı b ir başlık  d ak ik ad a  3450' d e fa  dönm ekted ir. A ğaç m alzem e d a k i­
k a d a  100 m  h ız la  itilm ek ted ir. B ıçak  iz leri a ra h ğ ı ne  k a d a rd ır?
( F — 3,6 m m  dir.)

Ş e k il 3 . B ıç a k  u c u n u n  s ik lo id a l ve  tro k s id a l k e s iş i.

Böylece b ıçak  iz leri a ra s ın d ak i m esafe ; dönüş h ızı a z a l t ı la ra k  b a ş lık ta k i b ıçak  
say ıs ı veya  b aş lık  dönüş h ızı a z a l tıla ra k  düşürü leb ilir .

F a rzede lim k i, b ıçak la r b aş lığ a  çok h a ssa s  b ir şekilde yerle ştirils in . B u ta k t ird e  
b ıçak  iz leri a ra s ın d a k i derin liğ in  yüksek liğ i y u k a r ı d o ğ ru  kesiş y ap ılm ası halinde 
a şa ğ ıd a k i fo rm ü l ile h e sap lan m ak tad ır .

h -  *V

B u ra d a  h  =  B ıçak  iz leri a ra s ın d a  en d ü şü k  n o k ta  ü zerindek i y ü k sek lik  (m m )
F t ,=  B ıçak  iz leri a ra s ın d ak i m esafe  (m m )
R  =  K esiş da ire si y a r ı çap ı (m m )
T  =  B aşlığ a  te s b it edilm iş b ıçak  say ıs ı (ad e t)

Ö rn ek  1 : 16 b ıçak lı ve 280 m m  çap ında  b ir  kesiş başlığ ı ile d a k ik a d a  3450 dönüş
y a p ılm a k ta  ve itm e  h ız ı d a k ik a d a  300 m  olduğu ta k t ird e  b ıçak  izleri 
a ra s ın d a k i d e rin lik  ne k a d a rd ır? I
( h —0,022 m m  dir.)

Ö rn ek  2 : 8 b ıçak lık  ve 220 m m  çap ında  b ir  kesiş başlığ ı ile d ak ik ad a  3450 dönüş
yap ılm as ı halinde ve 100 m /d a k ik a  lıızla itilm e  halinde  b ıçak  iz leri a r a ­
s ın d ak i de rin lik  ne  k a d a rd ır?
( h = 0,1371 m m  dir.)



20 YILM AZ BO ZK U RT

B ıçak  iz leri a ra s ın d a k i derin lik , silind irin  çap ın ın  a r t t ı r ı lm a s ı ve b ıçak  izleri 
a ra s ın d a k i m esa fen in  k ısa ltılm as ı ile aza ltılab ilm ek ted ir.

H e r b ir  b ıçağ ın  ağ aç  m alzem ede kesiş yolu uzun luğu  ise a şağ ıd ak i fo rm ülden  
y a ra r la n ı la ra k  b u lu n m ak tad ır.

L = R  a rc  coş (1 —■ - İ -  ı ı i ‘ '.T  V D d -d ^
R  ^  i t . D

B u rad a  L  — B ıçak  kesiş uzun luğu  (m m ) 
d  — K esiş derin liğ i (m m )
P , :=  B ıçak  iz leri a ra lığ ı (B ıçak  kesiş m esafesi) (m m )
D ,=  K esiş da ire si çap ı (m m )

R  — K esiş da ire si y a r ı  çap ı (m m )
T  ı=  B a ş lık ta k i b ıçak  say ıs ı (A det)

Ö rn ek  1 : B a ş lık ta  16 b ıçak  m evcut, kesiş d a ire si çap ı 280 m m  ve d a k ik a d a  3450
dönüş y a p a n  b ir  p lan y a  m ak inesinde  itm e  hızı 300 m /d a k . olduğu ta k ­
tird e  ve 3,2 m m  kesiş derin liğ i söz konusu  o lm ası halinde b ıçak  kesiş 
uzun luğu  y ak la ş ık  33,7 m m  dir.

Ö rnek  2 : B a ş lık ta k i b ıçak  say ısı 8 ve kesiş da ire si çap ı 220 m m  olup d ak ikada
3450 dönüş y a p ılm a k ta  m ak in an ın  itm e  h ızı d a k ik a d a  100 m . olup k e ­
s iş  derin liğ i 3,2 m m . o lduğu ta k t ird e  27,7 m . b ıçak  kesiş uzun luğu  elde 
o lu n m ak tad ır.

T eo rik  o r ta la m a  y onga  kalın lığ ı ise

t  -  p t - don  L

eş itliğ i ile  h esap lan m ak tad ır .

B u ra d a  t„ , — O rta la m a  yonga  k a lın lığ ı (m m )
F t — B ıçak  iz leri a ra s ı m esafe  (m m ) 

d — K esiş derin liğ i (m m )
L  =  B ıçak  kesiş uzun luğu  (m m )

ö rn e k  1 : B a ş lık ta  16 b ıçak  m ev cu t çap ı 280 m m  ve d a k ik a d a  3450 dönüş yapan
b ir  p la n y a  m ak inesinde  itm e  h ızı 300 m /d a k ik a  3,2 m m  derin liğ inde k e ­
siş y ap ıld ığ ı ta k d ird e  o rta la m a  deform e o lm am ış y onga  k a lın lığ ı a şa ğ ıd a ­
k i şek ilde  bu lunm uştu r.

t n[1— j y , d- — 5’4- 3 '2 = 0 ,513  m m  
L  “  33,7

Ö rn ek  2 : B a ş lık ta  8 b ıçak  m evcu t olup kesiş d a ire s i çap ı 220 m m  ve d ak ik ad a
3450 a d e t dönüş y ap an  b ir  p lan y a  m ak inesinde  itm e  hızı 100 m  olup k e ­
siş derin liğ i 3,2 m m  dir. O rta la m a  deform e olm am ış yonga k a lın lığ ı a ş a ­
ğ ıd ak i şek ilde hesap lan m ıştır .

3 ,6 .3 ,2t or,=  — — c=0,415 m m
27,7
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4. YONGA T E Ş E K K Ü L Ü

Y apılan  a ra ş tırm a la ra  gö re  lifle re  p a ra le l p e rife rik  k e s iş te  m eydana  gelen  yon­
g a  tip le r i de lifle re  p a ra le l o rto g o n a l kesiş tek in e  benzem ek ted ir. Şüphesiz ik i m e ­
to d u n  u y g u lan m ası sonucu  te şe k k ü l eden y o n g a la r ın  g eo m e trik  şek ille rinde  fa rk lı­
lık la r  m ev cu ttu r . Y u k a rı do ğ ru  p e rife rik  k esiş  b a ş la n g ıç ta  e sas  itib a riy le  lifle re  p a ­
ra le l yönde o lm a k ta  isede b ıçak  çık ış an ında , liflere  önem li say ıla cak  b ir  aç ı a l­
tın d a  kesiş y a p m a k ta d ır . B undan  b a şk a  y u k a r ı doğ ru  p e rife rik  k es iş te  deform e ol­
m am ış yonga  k a lın lığ ı devam lı o la ra k  b ir  m in im um  değerden  çık ış yerinde, b ir  m a k ­
sim um a k a d a r  değ işm ek ted ir. Ç ık ış tak i kesilm iş y o n g a la r ek se riy e tle  (Ş ekil 4) de 
g ö rü ldüğü  üzere  I. T ip şeklindedir. Y onga ka lın lığ ın ın  m in im um  olduğu  başlang ıç  
k ısm ın d a  m ey d an a  gelen  y o n g a la r ise II. T ip  b içim indedir. Çok k ü çü k  göğüs a ç ı­
la r ın d a  ise I I I .  T ip  biçim inde y o n g a la r te şek k ü l e tm ek ted ir.

Ş e k il 4 . D o u g la s  G ö k n a rm d a  te ğ e t k e s iş te  8  b ıç a k lı,  2 2 ,5  c m . k e s iş  b a ş lık l ı ,  d a k ik a d a  3 4 5 0  d ö n ü ş  y a ­
pan  b ir  p la n y a d a , itm e  h ız ı d a k ik a d a  90  m , k e s iş  d e r in liğ i 6 ,3 5  m m , ru tu b e t m ik ta r ı %  10, 
g ö ğ ü s  a ç ıs ı 1 7 ° 1 0 \  s ır t  a ç ıs ı 3 2 ° 5 0 ' o lm a s ı h a lin d e  y ü z e y  k a lite s i iy i o lm a y a n  b ir  k es iş .

5. Y ÜZEY  K A L İT E S İ

P lan y a lan m ış  yüzey in  k a lite s i kesiş g eo m etris i ve te şek k ü l eden yongaların ' t i ­
p ine bağ lı o la ra k  değ işm ek ted ir. E sa s  itib a r iy le  yüzey le rin  k a lite s i, b ıç ak  izi a r a ­
lığ ı (F ,) ve b ıçak  iz leri a ra s ın d a k i d e rin lik  (h ) n in  aza ltılm as ı ile yükse lm ek ted ir. 
B u (F ,) ve (h ) d eğ erle ri de kesiş da iresi çap ın ın  ve  başlığ a  ko n u lacak  b ıçak  say ı­
sın ın  a r t t ı r ı lm a s ı ve a y rıc a  itm e  h ızın ın  aza ltılm as ı ile değ işm ek ted ir. Ö rneğin  A m e­
r ik a n  güney  çam la rın d a  en iy i yüzeylerin , (F ,) n in  3,2 m m  den, (h ) n in  ise 0ı,01 m m  
den az  o lm ası halinde te şek k ü l e tt iğ i te s p it ed ilm iştir. K esiş başlığ ı dönüş h ızın ın
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h ızın ın  d a k ik a d a  3600 o lm ası en y ü k sek  ve en  u y g u n  hız o la ra k  belirlenm iştir. E n  
iy i yüzey le r kesişin  b aş lang ıc ında  m ey d an a  gelen  II. T ip  y o n g a la r ın ın  te şek k ü lü  ile 
o r ta y a  ç ık m a k ta d ır  (Ş ek il 5 ). Y ine güney  çam la rın d a  değ iş ik  ru tu b e tle rd e  göğüs 
aç ıs ın ın  20° - 30° ve s ı r t  aç ıs ın ın  15° den az  o lm am ak  ş a r t ı  ile göğüs aç ıs ın ın  y a k ­
la ş ık  20° o lm ası ha linde  düzgün  yüzey le r elde o lu n m ak tad ır.

Ş e k il 5 . Ö zg ü l a ğ ır lığ ı d ü ş ü k , %  9  ru tu b e tte  D o u g la s  G ö k n a r ın d a  Ş e k il 4  d e k i p la n y a  m a k in e s i ile
4 ,8  m m . k e s iş  d e r in liğ in d e , g ö ğ ü s  a ç ıs ı 3 0 ° ,  s ır t  a ç ıs ı 2 0 °  ile  k e s iş te  I I .  T ip  yo n g a  te ş e k k ü l  

e tm e k te d ir .

I I I .  T ip  y o n g a la r tam am lan m am ış  lif k o p m a la rın a  sebep o lu r la r  ve p ü rüz lü  lif- 
lilik  te şek k ü l eder (Ş ek il 6). I. T ip  y o n g a la r ise şa y e t y a rı lm a la r  kesiş düzlem leri 
a lt ın d a  te şek k ü l ed iyo rsa  yongalı liflilik  m ey d an a  gelir.

K örleşm iş ve s ı r t  açısı y e te r li o lm ayan  b ıç a k la r  ile k e s iş te  k e res ted e  k a lk ık  
liflilik  o luşur. K u ru  h a ld ek i te ğ e t yüzeylerde çam  ta h ta la r ın ın  kö rleşm iş b ıçak la rla  
p lan y a lan m as ı h a linde  yaz  odunu la ta la r ın ın  ilk b a h a r  odunundan  a y rılm asın a  sebep 
o lu r ve böyle yüzey le re  g evşek  liflilik  ad ı verilir.

6. Y Ü ZEY  K A L İT E S İ V E M A K İN E  G Ü C Ü N Ü  E T K İL E Y E N  FA K T Ö R L E R
i

B u h u su s la  ilg ili fa k tö r le r i a şağ ıd ak i şekilde g ru p la n d ırm a k  m üm kündür.

A. A ğ aç  m alzem e fa k tö rle r i

A ğ aç  tü rü  
R u tu b e t m ik ta r ı


