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Bu c¢alisma ile oncelikle yonga levhalardaki formaldehid ayrismasi
konusunun tanitilmasi amaci gudilmekte ve formaldehidin genel &zel-
likleri, insan ve hayvanlar uzerine etkileri, bina ici ve disI zarar vere-
bilecek konsantrasyonlari ile formaldehid emisyonunun azaltilmasi igin
alinmasi gereken onlemler ve formaldehid ayrilmasina gdre yonga lev-
halarin siniflandirilmasi hakkuida bilgi verilmektedir.

1. GIiRis

Formaldehid orman drunleri endustrisinde; yonga levha ve kontrplak yapimin-
da kullanilan tutkalda, yanmay1 geciktirme islemlerinde, kagidin i1slak dayaniklihgi,
burusma direnci ve diger bazi o6zelliklerini iyilestirici madde olarak genis kullanim
yeri bulmaktadir.

Bununla beraber gerek uretim esnasinda ve gerekse kullanim sirasinda biutin
formaldehid Grinleri cevreye diustik dizeyde fakat sirekli olarak insan ve diger
canlilarin saghg igin tehlike olusturan gazlar yaymaktadir.

Canlilarin formaldehid ile dogrudan temas halinde bulunmasi dolayisiyle ko-
nunun cevre saghgr acisindan onemi dikkatleri tGzerine cekmekte ve 20 yili askin
bir siredir yogun bir sekilde arastirmalar sirmektedir. Tiurkiye'de ise bu konuda
ilk bilimsel calismalara ancak gecen yilin sonlarinda baslanabilmistir.

2. FORMALDEHIDIN GENEL OZELLIKLERI

T

:
Formaldehid C, H ve O'dan olusan ( C—O0) c¢ok basit yapida kimyasal bir

maddedir. Teknik olarak Metan ve Metanol’'un oksidasyonu ile elde edilmektedir.
Dogrudan az miktarda da olsa bazi bitki ve agaclardan da verilmektedir. i

Formaldehid albuminli maddeleri sertlestirici (bozan) etki yapan cok reaktif
bir bilesiktir. Formaldehidin bakterizid etkisi ve sepileme 06zellikleri buna dayan-
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maktadir. Formaldehid cok yiksek sterilize &zelli§i ylzinden koruma maddesi ve
dezenfekten olarak tip, ecza, tarim islerinde kullanilmaktadir. Formaldehid kimya
endistrisinin en onemli maddelerindendir. Organik kimyada genel bir kural ola-
rak aldehidlerin zehirlilik derecesinin artan zincir uzunlugu ile azaldigi, doymamis
bir yapinin doymus aldehidlere gére bilesigin bu o6zelligini artirdigi bilinmektedir.

3. FORMALDEHIDIN iNSAN VE HAYVANLAR UZERINE ETKILER

Aldehidin belirli konsentrasyonlarda merkezi sinir sistemi (zerine uyusturucu
ve solunum sistemini tahris edici etkisi bulunmaktadir. Uzun zincirli aldehidlerde
uyusturucu etkisi agirhikta olmasina ragmen, kisa zincirlilerde tahris edici etki
agir basmaktadir. Formaldehidin tahris etkisi daha c¢ok Ust solunum yollarinda go-
rilmektedir.

Formaldeliidin insan (zerine etkileri konusunda sayisal verilere dayali deger-
lendirmelerde literatirde cok farkli yorumlara rastlanmaktadir. Buna neden ola-
rak Formadehidin kantitatif belirlenmesinde bu tir arastirmalarda kullanilan ana-
litik Metotlar, birbirinden oldukca farkli ispat sinirlarina sahip olup, daima spe-
sifik bir aciklik bulunmamaktadir. Cunkd kontrol 6lgcme sonuclari yalniz, belirleme
metodu, dlgcme noktasi ve 06lgme zamani bakimindan kusursuz tarif edilen kosul-
lar altinda gecerlilie ve degere sahip bulunmaktadir. Bu nedenle farkli arastirici-
larin degisik degerlendirmeleri de tamamen anlayisla karsilanmalidir.

3.1. Koku - Tahris ve Dayanabilme Sinirlan

Formaldehid ile ilgili literatir verileri koku -tahris ve dayanabilme sinirlari
arasinda farkliliklar bulundugunu go6stermektedir. Buna gdre hangi konsentrasyon-
da koku vermeye basladigl, artisi ve tahris sinirinin baslamasi, hakkinda birgok
farkli gorusler bulunmaktadir.

ROFFAEL (1982)%e gore literatirde go6zler icin tahris siniri 0,01 ... 50 ppm
Iconsentrasyon bdélgesinde bulunmasina ragmen koku baslangict 0,05... 1,6 ppm ola-
rak verilmektedir (1 ppm=1,2 mg/m1).

(1 m3 havada bulunan 1,2 mg formaldehid Literatiire gére 1 ppm’e esit ol-
maktadir)

Degisik insanlar Formaldehide farkli davranmaktadir. NEUSSER und ZENTNER
(1968)'in bildirdiklerine gdre sarisin ve kirmizisari insanlar formaldehide karsi 6zel-
likle hassastir.

RADER (1974)’lUn calismasina gore Formaldehid 0,1 ppm lik formaldehid kon-
sentrasyonunda hentiz farkedilememesine ragmen, 0,2 ppm lik konsentrasyonda nor-
mal havadan belirgin olarak kokusu vasitasiyle ayirt edilebilmektedir. Sik sik' bu
koku sinirinda burun, boJaz ve simik zarlarinda tahris belirtileri baslamaktadir.

Solunumla alinmasi sonucu dusiuk konserntrasyonlu formaldehidin dokular tara-
findan reorpsiyonu durumunda belirgin bir araz gérilmemekte ve oturma odalarin-
da asa@! yukari 0,2 ppm konsentrasyon farkedilebilirlik sinirinda bulunmaktadir.
Eger herhangi koku duyusu ile karar verilmek istenirse farkli Kkisilerin degisik
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tepki gostermesine ragmen 0,1 ppm lik bir konsentrasyoll sinir degeri olarak ka-
bul edilebilmektedir. Ancak 0,5 .. 1 ppm konsentrasyonun saglhik bakimindan sa-
kincasi bulunmamaktadir (ROFAEL 1982).

Bu sonuglar genis o6l¢ide NEUSSER ve ZENTNER (1968)’'in koku tahris ve
(dayanabilme) siniri icin belirledigi degerler ile uyum saglamaktadir.

Arastiricilar;

Koku siniri olarak 0,15-0,3 mg/m:
Tahris siniri olarak 0,3-0,9 mg/m"
Dayanabilme olarak 09-6 mg/m3

olarak belirlemiglerdir.

Formaldehid ile gaz zehirlenmeleri nadiren belirlenmektedir. Zira formaldehid
1sirict kokusu vasitasiyle hemen farkedilmektedir. Agiz vasitasiyle % 35 lif formal-
dehid ¢ozeltisinden 10 -15 mi alinmasi genellikle bir insani 6ldiirmeye vyeterlidir.

3.2. insan Viicudunda Formaldehidin Parcalanmasi

Formaldehid o6zellikle kan ve karacigerde cabuk formik aside okside olmakta,
kismen idrar ile disari atilmaktadir. EINBRODT (1976)’a gdre idrardaki formikasit
miktari formaldehide maruz kalinmishgin saptanmasinda bir 6l¢i olarak alinabil-
mektedir. Kanda formik asitin biyolojik yarilanma siresi 81,5 dakikay! bulmakta-
dir. Kanda formik asit miktari 6 gunlik ayrisma zamanindan sonra normal sevi-
yeye dusmektedir (ROFFAEL 1982).

;3.3. Hayvanlarda Formaldehidin Parcalanmasi

ABD’leri Formaldehid Enstitlisi strekli formaldehid etkisine maruz kalan may-
mun, fare ve hamster faresi uUstine formaldehidin etkilerini arastirmistir. Alti ay
boyunca hayvanlar ginde 22 saat formaldehid konsentrasyonu 0,2... 3 ppm olan
hava ile dolu bir odada tutulmustur. Burada patolojik olarak formaldehidin bir ne-
gatif etkisi belirlenmemistir. Maymunlarda bununla beraber 3 ppm formaldehid kon-
sentrasyonunda burun simik zarlarinda tahrisler ortaya cikmaktadir. Buylumekte
olan Kemelerde (Blyluk fare) de 3 ppm de, normal gelismekte olan kemelere go6-
re, biyime, diger bir deyisle agirlik artisi hizinda dusme gorilmiustir (Cizelge 1).

CIIT (Chemical Industry Institute of Toxicology) endistrisinin Keme ve Kki-
cuk farelerde yaptigr arastirmalarda 15 ppm formaldehid ile gliinde 6 saat, hafta-
da 5 gin gazlama yapilmistir. Calisma sonuglari 200 Kemeden 37’sinde 24 aylik
denemeden sonra burun kanseri meydana geldigini goéstermektedir. Disiuk konsent-
rasyonlarm ise (2 ile 6 ppm) benzer bir etkisi gorilmemistir. Degisik arastirici-
larin goérusiine gore arastirma sonucglarinin hald kesin olarak yorumlanmasi mim-
kiin degildir. Cinkiu bu sonuclarla ilgili deneme kosullari tartismalidir. Hayvan-
lardan kuslar, ozellikle givercinler Formaldehide karsi hassastir (ANONIM 1981).
Bu zamana kadarki bilgilere dayanarak Alman Arastirma Birliginin (Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) sagliga zararl ismaddeleri Kontrol Komisyonu For-
maldehidi, Il1l. B grubunda, yani olasilikla kansere neden olucu madde «Stoff mit
vermitlich nennensvertem Krebserzeugendem Potential» olarak gruplandirmaktadir.
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Gizelge 1. Degisik Formaldehid konsantrasyonlarinin Maymun, Keme, Hamster fareleri ustine etkileri
(ROFFAEL 1982),

3 ppm 1 ppm 0,2 ppm

Maymun Burun Sumuk bezlerinde Burun Sumiuk bezlerinde Araz yolc

tahris tahris
Keme Bilyime hizinda disme Araz yok »
Hamster Araz yok >

Patolojik
Maymun Arastirma sonuc¢lanmadi » »
Keme » » »
Hamster > »

4. FORMALDEHID KONSENTRASYONU DEGISMELERI

Formaldehidde izin verilen maksimum isyeri konsentrasyonu (MAK) 1 ppm
belirlenmektedir (HENSCHLER, 1972). Dalia 6nce bu deger 5 ppm idi. ABD de
MAK degeri 3 ppm dir. Bununla beraber bu degerlerin ortaya konmasinda da ra-
hatsizliklarin gorilmeye baslandigr bir deder dusunilmedigini soylemek gerekir.
Diger taraftan bu degerler yalniz calisma yetenegine sahip insanlar icin gegerli
olup, c¢ocuklar icin ayri dlciler hazirlanmahdir. Birgok isyeri doktoru 1 ppm kon-
sentrasyona kadar belirli bir saghiga zarar verici etki ortaya ¢ikmadigi fikrinde-
dir. Formaldehidde arasira alismadan séz edilmektedir. Uzun sire formaldehid et-
kisinde kalan insanlar sik sik 1 ppm konsentrasyonunda farkina varmamaktadir.
Dikkati ¢eken nokta MAK degerinin memleketten memlekete farkh olusudur. Fe-
deral Almanya, Polonya, Danimarka, Yugoslavya icin bu deder 1 ppm; Ingiltere,
Hollanda ve isvegte 2 ppm. ABD, Avustralya ve Doju Almanya’da 3 ppm ve Sov-
yetler Birliginde 0,5 ppm. italya icin MAK -Degeri 15 ppm olarak teklif edil-
mektedir (ROFAEL, 1982).

Alman Saghk idaresi izin verilen maksimum formaldehidin sinirdegerinin (kon-
sentrasyonunu) oturulan odalar icin 0,1 ppm o6nermektedir. Bu degere yap! teknigi
Enstitisd musterek teknik yapi yonetmelikleri uymak zorundadir.

Formaldehid havayi kirleten maddelerden biridir. Formaldehid o6rnedin Eksoz
gazinda ve sigara dumaninda da bulunmaktadir. Bir sigaranin dumani asag! yu-
kart 0,4 mg formaldehid icermektedir. Amerikan literatiirine gore formaldehid dis
havaya yakit motorlu araclar vasitasiyla da ulasmaktadir.

LAHMANN ve JANDER (1968) trafikce yogun bir caddede havanin formal-
dehid konsentrasyonunu belirlemislerdir. Buna gore o&lgilen maksimum degerler
VDI -talimati 2306 ya gore siurekli etkide maksimum Emisyon konsentrasyonun-
dan daha yuksek bulunmaktadir. Ayrica formaldehid konsentrasyonunun gunin si-
cak zamanlari ile sicak mevsimlerde arttigini gézlenmistir (ROFFAEL, 1982).

ABD’lerinin Los Angeles sehrinde dis havanin formaldehid miktari 0,005 ile
0,16 ppm arasinda bulunmaktadir. Zirich sehrinde saatte 1200 aracin gegtigi bir



FORMALDEHIDIN GEVRE SAGLIGINA ETKILERI 31

3 yolagzmda yapilan o&lgmelerde sehir icindeki havada ortalama deger 0,12 ppm
bulunmustur. Bu caddedeki evlerde ise formaldehid miktari 0,85 ppm olarak be-
lirlenmistir. Ayni trafik yogunlugundaki diger caddede dis havada 0,1 ppm, konut-
larda ise 0,41 ppm d&lculmustir.

Sonug¢ olarak trafik yogunlugu yiksek olan buyik sehirlerde formaldehid yo-
gunlasmasinin dis havada ve o6zellikle oturulan yerlerde ortaya ciktigi soylenebilir.

4.1. Oturulali Yerlerde Formaldehid

Glinumuze kadar formaldehid yoluyla oturulan yerlerde ortaya ¢ikan hava Kkir-
liligi ile ilgili az sayida arastirma yayinlanmistir. Oturulan yerlerde gesitli sekil-
lerde formaldehidin konsentrasyonu yilkselebilmektedir. Daha o6nce belirtildigi gibi,
titin dumani, formaldehidin oldukca fazla miktarda olusumuna sebep olmakta,
orta blyuklikte oturma odalarinda 20 sigara icildikten sonra formaldehid konsent-
rasyonu 0,6 ppm’e erisebilmektedir. Formaldehidin yaninda tutin dumaninda bazi
aromatik aldehitler, Karbonmonoksit, Azotoksit meydana gelmektedir.

Ozellikle ABD (de ideal 1si izalotérlagi igin uygun dreformaldehid koépiaginin
kullanimi, formaldehid ayrilmasi yizinden ciddi sikayetlere neden olmustur. Bu ko-
pigiun kullanildigr bazi evlerde elverissiz durumlarda formaldehid konsentrasyonu
1 ppm ve daha yukarida belirlenmistir. Federal Almanya’da Ureformaldehid regi-
nesi kopugu arastirilmasina baslanmis olup, odada ortaya ¢ikan yiksek formalde-
hid konsentrasyonunun yalniz treformaldehid reginesinden degil, bilakis duvarin
yapisina bagh oldugu saptanmistir.

Danimarka’da yonga levha kullanilan evlerde yapilan 6&lgmelerde formaldehid
konsentrasyonu 0,4 ile 0,7 ppm arasinda belirlenmistir.

4.2. isyerinde Formaldehid

insanlar bircok endistri dalinda formaldehid ile dogrudan temas halinde bu-
lunmaktadir. Ornedin yongalevha endiistrisinde Greformaldehid tutkali ile yapilan
yongalevhalarin Gretiminde preslerin acilmasinda ve de daha sicak haldeki yonga-
levhalarm tasinmasinda formaldehid buhari havaya uc¢maktadir. Bu buhar ozellikle
orada calisan iscilere etki etmektedir. Presleme esnasinda serbest kalan formalde-
hid miktari, c¢cok sayida, birbiri icine giren, tutkalin formaldehid miktari, presten
once yongalarm rutubet miktari, agac tird vb. gibi faktérlere baglhidir (PETERSEN,
REUTHER, EISELE, WITTMANN, 1972). FLICK (1975)’in Yongalevha fabrika-
larindaki isyerinde yaptigir olgcmelerde presleme esnasinda formaldehid konsentras-
yonu 0,6 ile 3,2 mg/m3 bulunmaktadir. Havalandirma tesislerinin calismasindan son-
ra presin calismasi sirasinda formaldehid konsentrasyonu dismektedir. Bdylece bu
deger bugiln isyerinde izin verilen formaldehid konsentrasyonunun, 1 ppm veya
1,2 mg/m3'un altindadir (ROFFAEL, 1982). i

5. FORMALDEHID MIKTARININ AZALTILMASI

Formaldehid emisyonlarini olusumlarina gore;

1-Tutkallama islemi sirasinda, 2-Bu yolla uretilen yonga ve lif levha gibi
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Grinlerden kullanimi sirasinda havaya verilen formaldehid olarak 2’ye ayirmak
mumkindar.

5.1. Tutkallama islemi Sirasinda Formaldehid Miktarinin Ayrismasinin
Azaltilmasi

Tutkallamada kullanilan tukal miktari ve pres sicakhigi formaldehid emisyo-
nunu etkilemektedir. Formaldehid emisyonu ayni zamanda aga¢ tiriine, odunun
rutubet miktarina, kaplama kalinligina, tutkala katilan dolgu maddesi miktarina
ve tutkalda bulunan formaldehid oranina bagh olarak degismektedir (WITTMANN,
1985).

Ozellikle dreformaldehid gibi regineler ile hazirlanan tutkallarda formaldehid/
tre orani formaldehid lehine degistirilmektedir. Bu da gerek malzemenin preslen-
mesi ve gerekse kullanimi sirasinda c¢evreye fazla miktarda formaldehid ayrisma-
sina neden olmaktadir.

Formaldehid Ure oranmin (F/U) pratikte uygulanan 1,8 oranindan 1,2 -1,3
civarina dustrulmesi ile formaldehid emisyonu dnemli 6l¢lide azalmaktadir (MYERS,
1984). F/U oraninm dusirulmesi ile azalan tutkalin donma hizini amonyum tuzla-
rinin katalitik etkisi ile dengelemek olanagdr bulunmaktadir.

Formaldehid emisyonunu azaltici bir diger 6nlem ise Greformaldehid ile fenol-
formaldehid ve isosiyanat (Diphenylmethandiisocyanat) bilesiklerini karisim halin-
de kullanmaktir.

5.2. Yongalevhanin Kullanimi Sirasinda Formaldehid Miktarinin Azaltilmasi

Yongalevhalarm kullanimi sirasinda ayrisan Formaldehidin ayrismasinin azaltil-
masinda, odunun havalandirilmasi, Amonyak ile gazlandirma ve yongalevhanin for-
maldehid baglayan yuzey islemleri ile muamelesi etkili olmaktadir.

5.2.1. Havalandirma

Outurulan yerlerdeki formaldehid koriisentrasyonu havalandirma ile azaltilabil-
mektedir. DEIMEL (1978)’in bildirdigine gore araliklarla havalandirma genellikle
yeterli degildir. Zira havalandirmanin bitiminden sonra formaldehid konsentrasyonu
tekrar yukselmektedir. Havalandirmadan hemen sonra odalardaki formaldehid kon-
sentrasyonu ilk yarim saat iginde '% 50 den % 90’a kadar dismekte, daha sonra
konsentrasyon 45 dakika icinde tekrar baslangic de§erinin % 60 -:% 70’ine ylksel-
mektedir. 3 saat sonra ise pratik olarak baslangi¢c degerine ulasmaktadir.

5.2.2. Amonyak ile Gazlandirma

Odalardaki formaldehid miktarinin azatilmasmda amonyak ile gazlandirma c¢ok
defa denenmistir. DIEMEL (1978)’in verilerine gdre yongalevha kullanilan Odala-
rin amon ak ile gazlandiriimas:i formaldehid konsentrasyonunun olduk¢a azalmasi-
na sebep olmakta, 10 gunluk bir sire sonra % 60 - % 80 lik bir azalma meydana
gelmektedir. 6 hafta sonra formaldehid konsentrasyonu tekrar ylkselmekte, for-
maldehid konsentrasyonunun azalmasi baslangi¢ degerine oranla yalniz % 45 - 50
ye ulasmaktadir.
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Amonyak ile gamlandirmanin etkisi; amonyagin konsentrasyonuna, etkime ve
nifuz etme siresine, odada bulunan yongalevhanin tipine baghdir. Amonyagin kul-
laniminda bazi mobilyalara renk bakimindan olumsuz etki ettigi icin dikkatli ol-
mak gerekmektedir. Ornedin Mese Mobilya amonyak ile muamele edilmege ozel-
likle hassas bulunmaktadir.

Amonyak ayristiran Amonyum karbonat (toz) gibi bilesikler havanin iyilesti-
rilmesi = temizlenmesi formaldehidden aritilmasi igin onerilmektedir. Bu bilesikler
diusik konsentrasyonlarda uzun zaman formaldehidi baglamakta, bdylece devamli
etki saglanmaktadir. Ozel hallerde amonyakla gazlamanin tekrari gerekmektedir.

5.2.3. Formaldehid Baglayan Yiizey islemleri

Yongalevha kullanilan odalardaki formaldehid konsentrasyonunu azaltmak igin
diger etkili 6nlemde formaldehidi baglayici ozellikte aktif maddeler igeren ylzey
isleme sistemleri ile yongalevhanin muamelesidir (MILDENSTEIN, U.M., 1965 -
1966).

Bu konuda yaptlan bir arastirma dekoratif vinil kaplama maddesi surtlerek
dis yuzeylerdeki tim gobzeneklerin tikanabilecegim bu sayede formaldehid emisyo-
nunun o6nemli 6l¢ide azalacagini gdstermektedir (GROAHETAL, 1984).

Formaldehid yalniz yapida kullanilan yonga levhalardan degil, yongalevha kul-
lanilan mobilyadan, 06zellikle kaplanmamis enine kesitlerden oldukca fazla miktar-
da ayrismaktadir. Mobilyali odada formaldehid konsentrasyonu genellikle disuktir.
Zira mobilya yongalevhasi kural olarak kaplanmis veya yizey islemine tabi tutul-
mustur. DEIMEL (1978)’in bildirdigine gére mobilya yonga levhalarinin acik Kki-
simlarinin kaplanmasi vasitasi ile formaldehid vermesi oldukca azalmaktadir.

Odalardaki diger onemsiz formaldehid kaynaklari ise bazi tekstiller, halilar,
temizleme maddeleri, sampuan vs. olabilir. Bazi taban halilarinda WKI Metoduna
gore belirlenen 24 saatlik formaldehid miktari 0,1 ve 0,5 mg/100 gr. dir. Cok sa-
yida sampuanda formaldehid koruma maddesi olarak kullanilmaktadir.

6. FORMALDEHID EMISYONUNA GORE YONGALEVHALARIN
SINIFLANDIRILMASI VE KULLANIM YONERGELERI

Son yillarda yodun bir sekilde yongalevhalarda laboratuvar metodlari yardimi
ile belirlenen formaldehid ayrilmasi miktari ile badilnem, sicaklik ve hava degisim
saylisi gibi belirli kosullar altinda belirli bir yiukleme derecesinde bir odada ortaya
cikan formaldehid konsentrasyonlari arasindaki iliski arastirilmistir.

Farkli formaldehid konsentrasyonlarinin tehlikeli ve tehlikesizligi Ustine bil-
giler son 10 yilda hernekadar eksik isede bu alanda gelismelerin oldugunu belirt-
mek gerekir.

F. Almanya’da formaldehid ayrilmasinin sinirlandiriimasinda metotlarin (yolla-
rin) temeli saghk idaresinin 12.10.1977 tarihli basin bilteninde belirtilmistir.

Biltende o&nerilen formaldehid konsentrasyonu sinir degeri 0,1 ppm olup, ha-
vada hosnutsuzluk yaratan formaldehid konsentrasyonundan kacinmak bakimindan
yongalevhalarin kullanilmasi tzerine yodnerge esas alinmaktadir.
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Bu yo6nergenin amaci, oturulan odalardaki (Oturma -yatak odalari, mutfak,
toplanti odasi, misafir odasi, calisma odasi, hasta odalari, bekleme odalari, biro,
diukkan ve Atelyeler gibi) havadaki formaldehid Iconsentrasyonunu sinirlamaktir.
Ydnerge ayni zamanda yonga levhalarin insaatta (yapida) kullanilmasi ve ek ola-
rak oturulan yerlerde blylik yuzeylerin kaplanmasi ve Ortilmesinde de gecerlidir.
Bu yonerge mobilya yapiminda kullanilan yongalevhalar icin gecerli degildir. For-
maldehid ayrilmasi bakimmdan mobilya i¢cin bu zamana kadar bir ydnerge hazir-
lanmamistir (ANONIM, 1981).

Yonergede yongalevhalarin, 3 emisyon sinifinda incelenmesi esas alinmistir.
Yongalevhalarm emisyon de§eri yonergeye gore asagidaki kosullarda &lgilen kont-
rol odasindaki havada formaldehidin denge konsentrasyonuna erismesiyle bulun-
maktadir. Denge konsentrasyonuna erismede gecebilecek en uzun sire 240 saattir.
Bu sure bitiminde denge konsentrasyonu olusmasa bile yapilan &dlgmeler gegerli
sayilmaktadir.

Deneme kosullarr :

Deneme odasi (gaz kagirmaz) 35-40 m3

Oda sicaklig: 23C“+1cC”’

Deneme odasindaki bagilnem "% 45/+% 3

Deneme odasindaki hava degisimi 1 Degisim/Saat

Oda yuklemesi 1 m2m3

Levhalarin yerlestirilmesi Her taraftan esit sekilde oda havasmin
tesiri

Yongalevha : Yukaridaki kosullarda denendiginde odadaki formaldehid konsent-
rasyonu ~0,1 ppm ise Emisyon sinifi Et’e dahil olmaktadir. Konsentrasyon 0,1...
1 ppm arasinda ise Emisyon sinifi E2; Emisyon sinifi E3 de ise odadaki formal-
dehid konsentrasyonu 1,0 ile 2,3 ppm arasinda bulunmaktadir.

Yonga levhalarin teslim belgesinde veya yongalevhalar UGstiinde 6rnegin;

1. DIN 68763 V 20 E2 ifadesi yaziyor ise;

Bu ifadeden DIN 68763 gore iretilen V 20 Yapi yongalevhasinm Emisyon si-
nifinin E2 oldugu anlasilmaktadir. Bu yongalevhalar tasiyici ve destekleme amaci
ile kullanilabilir. Ancak, islenmemis halde oturulan yerlerde kullanilamazlar.

2. DIN 68763 V 20 El yaziyor ise;

DIN 68763 gére Uretilen V 20 Emisyon smifi Ej olan yap! yongalevhasidir. is-
lenmemis veya herhangi bir sekilde ylzey isleminden sonra oturulan yerlerde kul-
lanilabilir. Bununla beraber ylzey islemi islenmemis levhanin (Ej) Emisyon sinifini
degistirmemelidir.

3. DIN 68763 V 20 E2 -1 yaziyor ise;

Bu ifadede yizey islemi géormis V 20 yapi yongalevhasi s6z konusu olmakta-
dir. Tasiyict levha DIN 68763 gére Uretilmis olup, emisyon sinifi E2 dir. Talimatla
izin verilen yuzey islemi vasitasiyle formaldehid emisyon potansiyeli sinirlandiri-
larak Ej emisyon sinifina uymasi saglanmistir. Kigik parcalar halinde islemede
ise boyle levhalarin (dar) kenarlari kapatilmalidir.
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Yongalevhalarm siniflandirilmasinda, 14 ginden daha az yagh levhalar alina-
rak gaz gecirmeyecek sekilde paket edilmelidir.

Ozgil agirhigr 500 kg/m3 den daha fazla olan ve Aminoplast regineleri ile
yapistiritlmis yonga levhalarin perfaratdr degerleri arasinda yonergeye gdre asagi-
da belirtilen iliski bulunmaktadir.

Cizelge 2. Emisyon sinifi ve Perfarator degerleri (Yongalevhalardan yayilan formaldehid miktarint bulma
yontemlerinden halen standardize edilmis yéntem perfaratér yontemi olup, bu ydnteme gére

bulunan 100 gr. yonga levhanin verdigi formaldehid miktari mg olarak perfarator degeri ol-

maktadir).

Emisyon sinifi Emisyon Degeri Perfarator Degeri
Ei 0,1 10
E2 0,1...1,0 10 ...30*
E3 1,0... 1,4 30 ...60

Boylece ydnergeye gdre yongalevhalarm siniflandirilmasi perfaratér degerinin
hesaplanmasi ile gerceklesmektedir. Perfaratdor degeri vasitasi ile yongalevhalarm
siniflandiriimasina, formaldehid ayrisma miktarindan bagimsiz olarak, yalniz Ami-
noplastlar ile yapistirilmis yongalevhalarda izin verilmektedir. Sirekli veya taba-
kalar halinde Fenol ve Disiyonat ile yapistirilimis yongalevhalarda siniflandirma
yalniz Perfaratér degeri en fazla 10 mg/100 gr. levhalara (Emisyon sinifi E/) ka-
dar mimkindir. Bu durumda oturulan yerlerde ya Emisyon sinifi (E J’ gore for-
maldehid ayrisma potansiyeli daha yiksek olmayan levhalar kullanilmali, ya da
Emisyon siifi (E1)’e uyacak sekilde formaldehid ayrismasini sinirlayan ylzey is-
lemine tabii tutulmus levhalar kullaniimahdir.

islenmemis yongalevhalarla ilgili emisyon siniflari (Ei, E2, E3) isaretlenmeli-
dir. Perfaratdér degeri 60 mg/100 gr. hava kurusu levhanni istinde olan yonga-
levhalarin ydnergenin gecerlilik bdlgesinde kullaniimasina izin verilmemelidir.

6.1. Kullanim Yadnergeleri

Ej Emisyon sinifi, Fenolformaldehid recinesi (V 100), Disiyonat ve Ureformal-
dehid recinesi ile yapistirilmis yongalevhalari kapsamaktadir. Yongalevhalar taba-
kalar halinde kaplanmamis veya ortilmemis olmalidir. Herhangi bir kaplama veya
ortu ile de kullanilabilir. Eger kaplanirsa Emisyon sinifi (E&’in dizenlenmesi icin
kosullari dogal olarak kisitlamayacaktir.

E2 ve E3 Emisyon sinifi ahlisildigi sekilde ureformaldehid recinesi ile dretilen
yongalevhalar icin kullanilmaktadir. Bu levhalarin formaldehid ayristirma yetenegi
(6zelligi) uretimden sonra ve kullanimdan 6nce kaplama ve d&rtme vasitasiyle bir
dereceye kadar azaltilmak zorundadir.

Emisyon sinifi (E2) olan levhalar ise uretildigi yerde veya kullanim yerinde
her iki yizeyi izin verilen ylzey malzemesi ile islem gérmelidir. E2 levhasinin, ke-
narlari (enine kesitleri) de eger levha ebatlari 0,8 m2 den kicik veya kisa tara-
finin boyu 40 cm olarak verilmisse kapatilmak zorundadir. Ornedin 50X50 cm
boy ebadmdaki E2 levhasinin dar yuzeyleri 15X250 cm ebadinda oldugu gibi ka-
patilmahidir. Bu yapilamaz ise Ei levhasi kullanilmak zorundadir. Eder yongalev-
hanin yizeyinde fazlaca yarik acilmis ise, érnegdin yiv acilmis Akustik levhadaki
gibi, mutlaka Ei levhast kullantimalidir.
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Emisyon sinifi E3 olan yongalevhada ebada bagli olmaksizin hem yilzey hemde
dar olan kenar ylzeylere kaplanmali veya o&rtulmelidir.

E2 ve E3 levhalari yukarida belirtilen ydnergeye gére kullanimdan 6nce kap-
lanmak veya ortilmek mecburiyetindedir. Ornedin melamin reginesi ile emprenye
edilmis kagit ile yongalevhanin kaplanmasi, kaplama; drtme ise butun ylzeyi, lev-
hanin birlestirme yerini nazari itibara almadan ortulmesi, drnegin sentetik folie ile,
kaplanan yiuzeyin kenarlarim mutlaka sikica kapamak zorunlugu vardir. Boylece
kaplama ve drtmenin amaci odaya formaldehid ayrismasinin azaltilmasi olmaktadir.
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