
SER Î [ | cîlt 35 SAYI 3 1985

İSTANBUL ÜNİVERSİTESİ

ORMAN FAKÜLTESİ
DERGİSİ



BAŞLANGIÇ HÂLİNDEKİ ODUN ÇÜRÜMESİNİN TESBİTİ 
İÇİN BİR YÖNTEM

Doç. D r. S ab ri SÜ M E R  ı

K ı s a  Ö z e t

O dun m a te ry a lin d e  çeşitli m a n ta r la r  ta ra f ın d a n  m ey d an a  g e tirilen  
çürüm e, d ah a  b aşlang ıç  hâlinde  iken  tc s b it edileb ilirse  fay d a lı o lu r. A r­
tım  b u rg u su  ile a lın acak  odun ka lem le ri m a lt  a g a r  besin  o rta m ın d a  g e ­
liş tir ilir .

1. GİRİjŞ

Genel o la ra k  odun, bo tan ik te , k am b iyum un  faa liy e ti ile içe ri doğru  gelişen  do­
k u la ra  verilen  add ır. B u  d o k u la rd ak i hücre le rin  çeperle ri odun laşm ış v eya  odun­
laşm am ış o lab ilir. K im y asa l o la rak , sellüloz ve lıem ise llü lozlardan  b a şk a  lign in i de 
b u lu n an  d o k u la ra  odun den ilm ek ted ir; tek n ik  o la ra k  ise odun k av ram ı, ağ aç  ve 
ça lıla rın  kam biyum , soym uk  ve k a b u k  ile çevrilm iş, ay n i y o ğ u n lu k ta  o lm ayan  ve 
h ü cre li b ir  s t r ü k tü r  g ö s te ren  k itle s i diye ta r i f  ed ilm ek ted ir (S E L İK , 1973). B ilin ­
d iğ i g ib i odunda h ü c re le r a ra s ın d a k i za r, üç ta b a k a d a n  o lu şm u ştu r (W ILCOX, 1970). 
B u n la rd an  o r ta  lam el, kom şu  h ü cre le ri b ir a ra d a  tu ta r  ve p ek tin d en  ib a re tt ir ,  y a ­
p ış tır ıc ı m adde de denilebilir. P r im e r  çeper d ah a  içerde y e r  a lır, y ap ıs ında  sellüloz 
m ik ro fib rille ri, p ek tin  ve hem isellü loz bu lunur. Odun h ü cres in in  üçüncü  ta b a k a s ı 
sekonder çeperd ir. Dış, o r ta  ve iç ta b a k a la r ı o lan  bu çeperde d ah a  fa z la  m ik ta rd a  
sellüloz m ik ro fib rili v a rd ır . O dun hücre le rinde  sellüloz m ik ro fib rille rin  a ra s ın d a  k a ­
la n  b o şlu k la rın  lign in le  do ldu ru lm ası sonucu odunlaşm a  g e rçek leşir. L ign inden  b aş­
k a , k a la n  b o şlu k la ra , ta n e n  m addeleri, re n k  m addele ri ve m in e ra l m addeler de y e r­
leşeb ilir (B E R K E B , 1970; SE L İK , 1973).

O dunda, o rg an izm a la rın  fa a liy e ti sonucunda  o r ta y a  ç ık an  değ işm eler; çürüm e, 
y u m u şak  çü rük lük , renk lenm e ve  b a k te r ile r  ta ra fm d a n  y ap ılan  e tk ile r  o la ra k  be­
lirm ek ted ir. Ç ürüm e  b ilh assa  B asid iom ycetes s ın ıfın a  m ensup  m a n ta r la r  ta ra f ın d a n  
m ey d an a  g e tirilm ek ted ir. Ö nem li ik i t ip  çü rü k lü k  v a rd ır . B u n la rd a n  beyaz ç ü rü k ­
lü k te  önce lign in  d a h a  so n ra  sellüloz ve hem isellü loz ta h r ib e  u ğ ra r . O dun hücres i 
lüm en inden  d ışa  d o ğ ru  ta h r ib a t  ile r le r  ve çeperlerde  b ir  incelm e h a s ıl olur. E sm er 
ç ü rü k lü k te  odunun  sadece k a rb o n h id ra tla r ı ta h r ip  o lunu r v e  lign ine dokunulm az 
(S E L İK , 1973). M evcut k a la n  lign inden  dolayı, çü rüm e ilerley ip  h ü cre  çeperi çö­
künceye k a d a r  h ü c ren in  şek li değişm ez, a n c a k  ilerlem iş çü rüm e devresinde odun
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h acm m d a  k üçü lm e olur. Ç ürüm enin  başlang ıç  devresinde, esm er ve beyaz  çü rü k ­
lüğe  sebep o lan  m a n ta r la r ın  hü fle ri g eç itle rden  n ü fuz  eder. B u  m a n ta r la r , odun 
h ü c re s i eksen ine  ve  sek o n d er çeperin  m ik ro fib rille rin e  az  çok  p a ra le l o lan  oy u k ­
la r  h asıl e tm e  ye teneğ inded irler. Y u m u şa k  ç ü rü k lü k , A scom ycetes ve  F u n g i Im per- 
fe c ti s ın ıf la r ın a  m ensup  m a n ta r la r  ta ra f ın d a n  h u su le  g e tir ilm ek ted ir , bu  m a n ta r ­
la r  sellü lozu ta h r ip  ed e rek  z a r a r  m ey d an a  g e tir ir le r . Y u m u şak  çü rük lüğe  sebep olan 
m a n ta r la r  geç itle rd en  n ü fu z  ed erle r ve gelişm elerin in  ilk  z a m a n la rın d a  h ü c re  m u h ­
tev as ı ile geçin irler. B u  besin  k a y n ağ ı y e tm ez  ha le  g e ld ik ten  sonra, h ü c re  çeper­
le rine  m e k a n ik  o la ra k  sa ld ır ır la r . İğ n e  y a p ra k lı ağ aç  odun larında , b u n la r ın  ta h r i ­
b a tın a  d a ir  en önem li belirti, sekonder çeperin  o r ta  ta b a k a s ın d a  h ü c re  eksenine 
g ö re  sa rm a l, m ik ro fib rille re  p a ra le l o lan  k o n ik  uçlu  v ey a  e şk e n a r  d ö rtg en  şek lin ­
dek i o y u k la r ın  s ı ra la r  hâ linde  b u lunm asıd ır (W ILCO X, 1970). O dunda ren k len m eye  
sebep o lan  m a n ta r la r  genellik le  odunu  ta h r ip  e tm ezler, re n k  bozulm ası do lay ısıy la  
odunun  d eğerin i d ü şü rü rle r . B u n la rın  hü fle ri, odunun  çoğu e lem an la rın d a  b u lu n a ­
bilir, d ah a  çok öz ışın ı p a ran ş im  h ü cre le rin d e  gö rü lü rle r . O dun dokusu  içerisinde 
ile rlem ek  iç in  g eç itle r in  to ru s ’la rm ı k u llan ır la r . Ç eşitli m a n ta r la r  ta ra f ın d a n , g ri, 
esm er, k ırm ızı, m or, sa r ı, y eşil ren k len m elere  ve  m av ileşm eye sebep o lu n m ak tad ır  
(SE L IK , 1973). B a k te r ile r  ta ra f ın d a n  m ey d an a  g e tir ilen  bünye bozulm aları, odunun 
özellik lerinde ciddi b ir  değ işm e y a ra tm az , a n c a k  odunda y erleşecek  d iğ e r m ik ro o r­
g an izm a la r ta ra f ın d a n  odunun  çü rü tü lm esinde  b ir  m e rh a le  du ru m u n d ad ır. B a k te r i­
le r in  esas te s ir i  öz ış ın ı p a ra n ş im  h ücre le rined ir. H ü c re  m u h tev a la r ın ın  ve geç itle ­
r in  z a r la r ın ın  tah rib i, p a ran ş im  h ü cre le rin in  çeperlerin in  çü riitü lm esi sonucunda, 
odunun  s ıv ıla rı geç irgen liğ i a r tm a k ta d ır .

G övdelerinin bü y ü k  k ısm ı d iri odundan  ib a re t o lan  y a p ra k lı a ğ a ç la r  kesild ik ­
le rinden  2 - 3  a y  son ra , boz - e rm er re n k  değ işm eleri g ö s te r ir le r  (SÜ M E R , 1976). 
K esit yüzey le rinden  içe rile re  do ğ ru  h a v a y a  m a ru z  k a la n  p a ra n ş im  h ü cre le rin in  m u h ­
te v a la r ın ın  okside o lup  re n k  değ iş tirm es i ve  b u n la ra  k o m şu  tr a h e  ve tr a h e id ’lerde 
ty ll  o lu şu m u n a  ard a k la n m a  den ilm ek ted ir. Bu, a rd a k la n m a n ın  b irinc i sa fhasıd ır, 
ik inc i sa fh a d a  ise  beyaz  çü rü k lü ğ e  sebep  o lan  m a n ta r la r  g ö rü lü r  (S E L İK , 1973).

O dundan  im âl edilm iş b ir  y ap ı m alzem esinde, k e res ted e  v ey a  can lı ağ aç  ü ze­
rinde  h e rh an g i b ir  m a n ta r ın  ü rem e o rg an ı bu lunm ası, çü rüm en in  v a r  o lduğundan  
söz e tm eye ye te rlid ir. M a n ta r  ta h r ib a t ı  başlam ış bu lu n an  b ir  odun m aterya linde , 
h e r  z am a n  ü rem e o rg an ı görülm ez. Ç ünkü  ü rem e o rg a n la rın ın  o luşm ası, odunun 
m a n ta r  sa ld ırıs ın a  u ğ ram asın d a n  çok so n ra la ra  ra s tla m a k ta d ır . B azan  çü rü k lü k  d ı­
şa rd a n  ç ıp lak  gözle de fa rk ed ilm ez  (H U B E R T , 1924). S ağ lam  g ö rünüşlü  f a k a t  gövde 
iç k ıs ım la rı ç ü rü k  can lı a ğ a ç la r  m ev cu t o lab ilir. Böyle d u ru m la rd a  çü rü k lü ğ ü  tes- 
b iti o ldukça  zo rdur.

B ir odun m a te ry a lin d e  çü rü k lü ğ e  sebep o lan  o rg an izm a la rın  v a rlığ ın ı ve b u n ­
la r ın  in feksiyonunun  b o y u tunu  b ilm ek  önem li ve fay da lıd ır. D ışa rd an  h e rh an g i b ir 
çü rüm e b e lir tis i gö rünm ese  bile, ilerlem iş b ir çü rüm eye sebep o lan  odun tah rip ç is i 
b ir  m a n ta r ın  m evcud iyetin i ve h a t t a  tü rü n ü  te s b it  e tm ek  zo r değild ir. M an ta rın  
m ev cu t o lduğunu  a ra ş tırm a k  b aşlang ıç  sa fh a s ın d ak i çü rü k lü k le r iç in  söz kon u su ­
dur. Ç ünkü  e rk en  çü rüm e sa fh as ın d ak i b ir  odun m a te ry a lin d e  fiz ik se l ve k im y a ­
sa l değ işm eler azd ır. O r ta y a  ç ıkan  bu  tü r lü  değ işm eleri belirlem ek, h a t t a  odunun 
kend i özellik lerinden  a y ırd e tm ek  uzun iş lem leri g e re k tire c e k  zo r b ir  iş tir . Bu b a ­
k ım dan , odundak i o rg an izm a la rı ko layca  gözleneb ilir b ir  d u ru m a  g e tirm e k  g e re ­
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k ir . B u  da, su n ’î o la ra k  uygun  gelişm e o rta m ı y a ra ta n  k ü l t ü r . y ap m a  yo luy la  ol­
m a k ta d ır . U ygun  b ir  besin  o r ta m ı üzerinde uy g u n  b ir  s ıc ak lık  ve  ru tu b e tte  g e liş­
tir i le n  m a n ta r  k ü ltü rle ri, d a h a  so n ra  m ak ro sk o p ik  ve m ik ro sk o p ik  incelem elerle 
te şh is  ed ilirle r (N O B L E S, 1948, 1959; SÜ M ER, 19T6, 1977; W ILCO X , 1964).

Ç ürüm e b u lu nduğundan  şüphe edilen h e rh an g i b ir odun m a te ry a lin d en  aşağ ıd a  
aç ık lan d ığ ı şekilde, la b o ra tu v a ra  g ö tü rü lm ek  üzere  ö rn ek le r a lınab ilir . B u  m etod, 
o rm an  a ğ aç la rın a , te lefon  d irek lerine , dem iryolu  trav e rs le rin e , to m ru k la ra , k a p ı ve 
pencerelere , m ob ilya la ra , a rk eo lo jik  ve m üzelerdek i odun m a te ry a lin e  vs. u y g u lan a ­
b ilird ir. D ışa rıd an  h içb ir çü rüm e b e lirtis i g ö ste rm ey en  sa ğ la m  g ö rünüşlü  odun k ı­
s ım la rın d a  çü rüm e husu le  g e tiren  b ir o rg an izm a bu lunup  bu lunm adığ ı bu yo lla  be­
lirleneb ilir.

2. A R A Z İ İŞ L E R İ
B u m etod  esas o la ra k  m ik ro o rg an izm ala rd an  a rın m ış  ş a r t la rd a  a r t ım  b u rg u su ­

n u n  k u llan ılm as ın a  d a y a n ır  (CARTVVRIGHT an d  FIN D L A Y , 1958). A rtım  b u rg u ­
suy la , incelenm ek is ten en  odundan  n um unele r a lın a c a k  ve  la b o ra tu v a ra  g ö tü rü le ­
c ek tir. ön ce , odun num unesi a lın m ak  is ten en  yüzeydeki k ir lilik le ri u z a k la ş tırm a k  
için  b u ra s ı ■% 95 'lik  a lko le  b a tır ılm ış  p am u k la  s ilin ir v ey a  ha fifçe  a lev len ir ve 
1 /1000’lik  c iva  k lo rü r  b u ra y a  sü rü lü r. B ir b ıçak  y a  a lko le  b a tır ı lı r  v eya  k ıza rın - 
c ay a  k a d a r  alevde tu tu lu r , so n ra  bu n u n la  0,5 X 0,5 cm ’lik  b ir  yüzey  ince o la rak  
yo n tu lu r. B u  işlem , k irlenm ey i b iraz  d ah a  aza ltacak : ve b u rg u n u n  ilk  g ir iş te  d aha  
k o lay ca  içe ri iş lem esin i sa ğ la y a c a k tır . B undan  sonra , a lko lle  m uam ele  edilm iş b ir  
a r t ım  b u rgusu , am a c a  u y acak  u zu n lu k ta  (1 0 -1 5  cm ) b ir  odun k a lem i ç ık a rm ak  
ü zere  odun iç ine sa lın ır. A rtım  b u rg u su n u n  k a ş ığ ı a lko le  b a tır ılır , bunun  y a rd ı­
m ıy la  odun k a lem i d ışa rı a lın ır  ve çab u k  s te r il  b ir  cam  tü p e  y e rle ş tir i lir  (R esim  1).

R esim  1. A lın a n  od u n  k a le m in in  cam  tü p e  y e r le ş t ir i lm e s i.
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B u y e rle ş tirm e  s ıra s ın d a  g e rek irse  odun k a lem i b irk aç  p a rç a y a  bölünebilir. A n ­
cak  odun k a lem i ile tem as  eden â le tle r  m u tla k a  a lko le  b a tır ılm ış  o lm alıd ırlar. Bu 
m a k s a t için, k o lay ca  s te riü ze  edilebilen k ü ç ü k  b ir  sp a tü l k u llan ılab ilir . O dun k a ­
lem inde, k a z a  ile s te r il  o lm ayan  h e rh an g i b ir  y ere  değen k ıs ım la r  d e rh a l a tı lm a ­
lıd ır. Ç ünkü  böyle k irlen m iş b ir  odun num unesin in  besin  o r ta m ı ü zerine  k onu lm a­
s ıy la  ge lişecek  k ü ltü rü n , b ilinm ek  is ten ilen  o rg an izm ad an  b a şk a  da  o labileceği a ç ık ­
tır .  G erek li d u ru m la rd a , odun kalem in in  ç ık a r tılm as ıy la  g e riy e  k a la n  oyuk, k o ru ­
yucu  k im y asa l b ir  m adde ile v eya  ağ aç  m acu n u  ile do ld u ru lu r ve delik  k a p a tılır .

3. L A B O RA TU V A R  İŞ L E R İ

K ü ltü r  ç a lışm a la rı iç in  k u llan ılacak  o lan  besin  o r ta m ı genellik le  2’lik  m a lt 
a g a r ’d ır  (SÜ M E R , 1976). C am  tü p le r  v ey a  P e tr i  k a p la r ı  içinde bu lu n an  m a lt  a g a r  
besin  o r ta m la r ı üzerine s te r il  ş a r t la r  a ltrnda , odun nu m u n ele ri ye rle ştirilir . Cam  
tü p le r  p a m u k  b ir  tık a ç la  k a p a tılır , b u n la r k irlenm eye  k a rş ı  uy g u n  ve k u llan ış lı­
d ır la r . P e tr i  k a p la r ı (R esim  2) ise d ah a  gen iş b ir  g e liş tirm e  a lan ın a  sah ip  o la rak  
k ü ltü r  a ş ılam asın d a  ko lay lık  s a ğ la r la r  ve ü s t te n  a y d ın la tm a lı m ik roskop la  incele­
m e y a p m a y a  u y g u n d u rla r. K ü ltü r  aşılan m ış o lan  v eya  odun k a lem i konu lm uş olan 
k a p la r  ve tü p le r  22° C s ıc a k lık ta  tu tu lu r la r . E ğ e r  odun num unesinde h e rh an g i b ir 
o rg an izm a  v a rsa , 1 - 2  h a f ta  içerisinde k ü ltü r  o rtam ın d a  ge lişe rek  g ö rü leb ilir hâle  
gelir. D ah a  so n ra  k ü ltü r le r  te şh is  edilir.

. . .  ■ ■*'; v
H -i -

R e s im  2 . K ü ltü r le r in  y e t iş t ir i lm e s in d e  k u lla n ıla n  P e tri k a b ı.

4. TA R T IŞM A

Y ön tem  esas it ib a r ıy la  odun m a te ry a lin d e  m ik ro o rg an izm a la rın  bulunup  b u lun ­
m ad ığ ın ı a ra ş tırm a y a  yöne lik tir. A rtım  b u rg u su  b ir odun p a rça s ın ın  çeşitli k ıs ım ­
la r ın a  sa lın a ra k  in feksiyon  h a k k ın d a  genel b ir  f ik ir  edinilebilir. B oylu boyunca
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m a lt agaı- besin  o rtam ın ın  üzerine  y a tır ı la n  odun kalem in in  han g i k ıs ım larında  
m a n ta r  g e liş tiğ in in  m üşahede edilm esiyle, çü rüm en in  k ü çü k  veya bü y ü k  b ir böl­
gede v a r  o lduğu veya o lm adığ ı belirleneb ilir. O dun k a lem i boyunca h e r  nerede 
m a n ta r  k ü ltü rü  gelişirse , odun m a te ry a lin d e  de bunun  k a rş ıt ı  o lan  bölgede a ş ırı 
in feksiyon  v a rd ır. A ra ş tır ı la n  odun m a te ry a lin in  b irk aç  d eğ iş ik  ve  tem sil edici 
yerinden  a lm an  odun k a lem lerin in  k ü ltü rü n d en  elde edilecek so n u ç la ra  göre, çü rü ­
m en in  odun p a rç a s ı içindek i s ın ır la r ı da  çizilebilir.

D ah a  önce be lirtild iğ i gibi, başlang ıç  hâ lindek i çü rüm ey i o r ta y a  ç ıkarm ak , 
odunda bünye bozu lm asın ın  az  m ik ta rd a  o luşu  ve sa ld ırıd a  bu lunan  o rg an izm a la ­
r ın  popu lasyonunun  az  ve o rg an izm ala rın  k ü çü k  b o y u tta  o luşu  sebeplerinden  do­
lay ı zo rdur. M a n ta r la r ı k ü ltü rd e  g e liş tirm e  yolu ile bu  z o rlu k  o r ta d a n  k a ld ırıl­
m a k ta d ır . T ek  sak ınca , teşh is in  hem en y ap ılam ay ış ı ve k ü ltü rü n  ye tişm esin in  b ek ­
lenm esid ir. F a k a t  op tim um  is tek le ri yerine  g e tir ilm ek  su re tiy le  ta h r ip ç i o rg a n iz ­
m a la rın  h ızlı ge liş tirilm e le ri ise b ir a v a n ta j o lm a k ta  ve so n u ç tan  em in o lunm ak­
tad ır .

B aşlang ıç  hâ lin d ek i çü rüm en in  v a r  olup o lm adığ ın ı te s b it e tm ek  m ak sad ıy la  
su n u lan  bu  m etod, h e r  tü r lü  oduna uygu lanab ilir. T ah rip ç i m ik ro o rg an izm a  a ra n a n  
odun m a te ry a lin d en  a lın acak  u fa k  y o n g a la rd an  d a  k ü ltü r  ye tiş tirileb ilir . A ncak  b u n ­
d a  d ik k a t ed ilecek önem li h u su s la rı şöylece s ıra lay a b iliriz : n u m unele ri alm a, ta ş ı­
m a  ve y e rle ş tirm ed e  k u llan ıla cak  â le tle r  h e r  k u llan m ad an  önce ste rilize  edilm eli; 
n um unele re  doğ ru d an  tem as edecek â le t k ıs ım la rı tem izlenm eli; num unele r a ç ık  h a ­
v ay a  m a ru z  k a lm am ış  iç odun k ıs ım la rın d an  a lınm alı; sağ lam  odunu  b a şk a  z a ra r lı 
o rg an izm a la rd an  k o ru m a k  için  aç ığ a  ç ık a rılan  y e rle r  k ap a tılm a lıd ır .
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