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Odun materyalinde cesitli mantarlar tarafindan meydana getirilen
cirime, daha baslangi¢ hélinde iken tcsbit edilebilirse faydali olur. Ar-
tim burgusu ile alinacak odun kalemleri malt agar besin ortaminda ge-
listirilir.

1. GIiRijs

Genel olarak odun, botanikte, kambiyumun faaliyeti ile igeri dogru gelisen do-
kulara verilen addir. Bu dokulardaki hucrelerin ceperleri odunlasmis veya odun-
lasmamis olabilir. Kimyasal olarak, selliloz ve lemisellilozlardan baska lignini de
bulunan dokulara odun denilmektedir; teknik olarak ise odun kavrami, afa¢ ve
¢alilarin kambiyum, soymuk ve kabuk ile ¢evrilmis, ayni yogunlukta olmayan ve
hiicreli bir striktir gésteren kitlesi diye tarif edilmektedir (SELIK, 1973). Bilin-
digi gibi odunda hicreler arasindaki zar, ¢ tabakadan olusmustur (WILCOX, 1970).
Bunlardan orta lamel, komsu hicreleri bir arada tutar ve pektinden ibarettir, ya-
pistirict madde de denilebilir. Primer ceper daha igcerde yer alir, yapisinda selliloz
mikrofibrilleri, pektin ve hemiselliloz bulunur. Odun hicresinin dc¢lnci tabakasi
sekonder ¢eperdir. Dis, orta ve i¢c tabakalari olan bu ¢eperde daha fazla miktarda
selliloz mikrofibrili vardir. Odun hicrelerinde selliloz mikrofibrillerin arasinda ka-
lan bosluklarin ligninle doldurulmasi sonucu odunlasma gerceklesir. Ligninden bas-
ka, kalan bosluklara, tanen maddeleri, renk maddeleri ve mineral maddeler de yer-
lesebilir (BERKEB, 1970; SELIK, 1973).

Odunda, organizmalarin faaliyeti sonucunda ortaya c¢ikan degismeler; c¢urime,
yumusak clriuklik, renklenme ve bakteriler tarafmdan yapilan etkiler olarak be-
lirmektedir. Curime bilhassa Basidiomycetes sinifina mensup mantarlar tarafindan
meydana getirilmektedir. Onemli iki tip c¢lruklik vardir. Bunlardan beyaz clrik-
likte o6nce lignin daha sonra selliloz ve hemiselliloz tahribe ugrar. Odun hiicresi
limeninden disa dogru tahribat ilerler ve ceperlerde bir incelme hasil olur. Esmer
clriklikte odunun sadece karbonhidratlari tahrip olunur ve lignine dokunulmaz
(SELIK, 1973). Mevcut kalan ligninden dolayi, ciirime ilerleyip hiicre ceperi ¢o-
kiinceye kadar hicrenin sekli degismez, ancak ilerlemis cirime devresinde odun
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hacmmda kuculme olur. Cirumenin baslangi¢c devresinde, esmer ve beyaz c¢urik-
lige sebep olan mantarlarin hifleri gecitlerden nifuz eder. Bu mantarlar, odun
hicresi eksenine ve sekonder c¢eperin mikrofibrillerine az c¢ok paralel olan oyuk-
lar hasil etme yetenegindedirler. Yumusak curtklik, Ascomycetes ve Fungi Imper-
fecti siniflarina mensup mantarlar tarafindan husule getirilmektedir, bu mantar-
lar sellilozu tahrip ederek zarar meydana getirirler. Yumusak curtklige sebep olan
mantarlar gecitlerden niifuz ederler ve gelismelerinin ilk zamanlarinda hiicre muh-
tevasi ile gecinirler. Bu besin kaynagi yetmez hale geldikten sonra, hiicre ceper-
lerine mekanik olarak saldirirlar. igne yaprakli agac¢ odunlarinda, bunlarin tahri-
batina dair en &nemli belirti, sekonder c¢eperin orta tabakasinda hicre eksenine
gore sarmal, mikrofibrillere paralel olan konik uglu veya eskenar ddrtgen seklin-
deki oyuklarin siralar halinde bulunmasidir (WILCOX, 1970). Odunda renklenmeye
sebep olan mantarlar genellikle odunu tahrip etmezler, renk bozulmasi dolayisiyla
odunun degerini duastrarler. Bunlarin hifleri, odunun ¢ogu elemanlarinda buluna-
bilir, daha ¢ok 6z 1sin1 paransim hicrelerinde gorilirler. Odun dokusu igerisinde
ilerlemek igin gegitlerin torus’larmi kullanirlar. Cesitli mantarlar tarafindan, gri,
esmer, kirmizi, mor, sari, yesil renklenmelere ve mavilesmeye sebep olunmaktadir
(SELIK, 1973). Bakteriler tarafindan meydana getirilen biinye bozulmalari, odunun
ozelliklerinde ciddi bir degisme yaratmaz, ancak odunda yerlesecek diger mikroor-
ganizmalar tarafindan odunun ciritilmesinde bir merhale durumundadir. Bakteri-
lerin esas tesiri 6z 1sin1 paransim hicrelerinedir. Hicre muhtevalarinin ve gegitle-
rin zarlarinin tahribi, paransim hicrelerinin c¢eperlerinin curiitilmesi sonucunda,
odunun sivilart gegirgenligi artmaktadir.

Govdelerinin biytk kismi diri odundan ibaret olan yaprakli agaclar kesildik-
lerinden 2-3 ay sonra, boz-ermer renk degismeleri gosterirler (SUMER, 1976).
Kesit ylzeylerinden icerilere dogru havaya maruz kalan paransim hicrelerinin muh-
tevalarinin okside olup renk degistirmesi ve bunlara komsu trahe ve traheid’lerde
tyll olusumuna ardaklanma denilmektedir. Bu, ardaklanmanin birinci safhasidir,
ikinci safhada ise beyaz ciriklige sebep olan mantarlar gérilir (SELIK, 1973).

Odundan imal edilmis bir yapi malzemesinde, kerestede veya canli afa¢ Uze-
rinde herhangi bir mantarin Greme organi bulunmasi, c¢irimenin var oldugundan
s6z etmeye yeterlidir. Mantar tahribati baslamis bulunan bir odun materyalinde,
her zaman dUreme organi go6rilmez. Cunku dreme organlarinin olusmasi, odunun
mantar saldirisina ugramasindan cok sonralara rastlamaktadir. Bazan c¢uriuklik di-
sardan ciplak gozle de farkedilmez (HUBERT, 1924). Saglam goriuntslu fakat govde
ic kisimlari ¢irik canli agaclar mevcut olabilir. Béyle durumlarda curikligi tes-
biti oldukca zordur.

Bir odun materyalinde c¢uriklige sebep olan organizmalarin varligini ve bun-
larin infeksiyonunun boyutunu bilmek 6nemli ve faydalidir. Disardan herhangi bir
curime belirtisi gérinmese bile, ilerlemis bir curimeye sebep olan odun tahripgisi
bir mantarin mevcudiyetini ve hatta tirini tesbit etmek zor degildir. Mantarin
mevcut oldugunu arastirmak baslangig safhasindaki curiklikler icin séz konusu-
dur. Cinku erken curime safhasindaki bir odun materyalinde fiziksel ve kimya-
sal degismeler azdir. Ortaya c¢ikan bu tirla degismeleri belirlemek, hatta odunun
kendi ozelliklerinden ayirdetmek uzun islemleri gerektirecek zor bir istir. Bu ba-
kimdan, odundaki organizmalari kolayca goézlenebilir bir duruma getirmek gere-
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kir. Bu da, sun’ olarak uygun gelisme ortami yaratan kiltir.yapma yoluyla ol-
maktadir. Uygun bir besin ortami lzerinde uygun bir sicaklik ve rutubette gelis-
tirilen mantar kulturleri, daha sonra makroskopik ve mikroskopik incelemelerle
teshis edilirler (NOBLES, 1948, 1959; SUMER, 19T6, 1977; WILCOX, 1964).

Cirime bulundugundan siphe edilen herhangi bir odun materyalinden asagida
aciklandigr sekilde, laboratuvara gotiurilmek uzere &rnekler alinabilir. Bu metod,
orman agaglarina, telefon direklerine, demiryolu traverslerine, tomruklara, kap! ve
pencerelere, mobilyalara, arkeolojik ve mizelerdeki odun materyaline vs. uygulana-
bilirdir. Disaridan highir ¢lrime belirtisi gostermeyen saglam goriuntsli odun ki-
simlarinda cirime husule getiren bir organizma bulunup bulunmadigr bu yolla be-
lirlenebilir.

2. ARAZI ISLERI

Bu metod esas olarak mikroorganizmalardan arinmis sartlarda artim burgusu-
nun kullaniimasina dayanir (CARTVVRIGHT and FINDLAY, 1958). Artim burgu-
suyla, incelenmek istenen odundan numuneler alinacak ve laboratuvara gdturile-
cektir. once, odun numunesi alinmak istenen yizeydeki Kkirlilikleri uzaklastirmak
icin burasi w695'lik alkole batirilmis pamukla silinir veya hafifce alevlenir ve
1/1000°lik civa Kklorir buraya sdrilur. Bir bigcak ya alkole batirilir veya kizarin-
caya kadar alevde tutulur, sonra bununla 0,5X0,5 cm’lik bir yilizey ince olarak
yontulur. Bu islem, kirlenmeyi biraz daha azaltacak: ve burgunun ilk giriste daha
kolayca iceri islemesini saglayacaktir. Bundan sonra, alkolle muamele edilmis bir
artim burgusu, amaca uyacak uzunlukta (10-15 cm) bir odun kalemi cikarmak
lzere odun icine salinir. Artim burgusunun kasigi alkole batirtlir, bunun vyardi-
miyla odun kalemi disari alinir ve ¢abuk steril bir cam tipe yerlestirilir (Resim 1).

Resim 1. Alinan odun kaleminin cam tupe vyerlestirilmesi.
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Bu yerlestirme sirasinda gerekirse odun kalemi birka¢ parcaya bdlunebilir. An-
cak odun kalemi ile temas eden aletler mutlaka alkole batirilmis olmalidirlar. Bu
maksat igin, kolayca sterilize edilebilen kucuk bir spatidl kullanilabilir. Odun ka-
leminde, kaza ile steril olmayan herhangi bir yere deden kisimlar derhal atilma-
lidir. Cunkd bdyle kirlenmis bir odun numunesinin besin ortami Uzerine konulma-
siyla gelisecek kilturin, bilinmek istenilen organizmadan baska da olabilecegi acik-
tir. Gerekli durumlarda, odun kaleminin c¢ikartilmasiyla geriye kalan oyuk, koru-
yucu kimyasal bir madde ile veya aga¢ macunu ile doldurulur ve delik kapatilir.

3. LABORATUVAR ISLERI

Kultir calhismalari icin kullanilacak olan besin ortami1 genellikle 2’lik malt
agardir (SUMER, 1976). Cam tiipler veya Petri kaplari icinde bulunan malt agar
besin ortamlari Uzerine steril sartlar altrnda, odun numuneleri yerlestirilir. Cam
tipler pamuk bir tikacla kapatilir, bunlar kirlenmeye karsi uygun ve kullanish-
dirlar. Petri kaplari (Resim 2) ise daha genis bir gelistirme alanina sahip olarak
kaltur asilamasinda kolaylik saglarlar ve dstten aydinlatmali mikroskopla incele-
me yapmaya uygundurlar. Kiltur asilanmis olan veya odun kalemi konulmus olan
kaplar ve tipler 22°C sicakhkta tutulurlar. Eger odun numunesinde herhangi bir
organizma varsa, 1-2 hafta icerisinde kiltir ortaminda geliserek gorilebilir héle
gelir. Daha sonra kulturler teshis edilir.

| Y]
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Resim 2. Kultarlerin yetistirilmesinde kullanilan Petri kabi.

4. TARTISMA

Yontem esas itibariyla odun materyalinde mikroorganizmalarin bulunup bulun-
madigini arastirmaya yoneliktir. Artim burgusu bir odun parcasinin cesitli kisim-
larina salinarak infeksiyon hakkinda genel bir fikir edinilebilir. Boylu boyunca
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malt agal- besin ortaminin {zerine yatirilan odun kaleminin hangi kisimlarinda
mantar gelistiginin musahede edilmesiyle, ¢lrimenin kiciuk veya biylik bir bdl-
gede var oldugu veya olmadigi belirlenebilir. Odun kalemi boyunca her nerede
mantar kdlturd gelisirse, odun materyalinde de bunun Kkarsiti olan bdlgede asiri
infeksiyon wvardir. Arastiritlan odun materyalinin birka¢ degisik ve temsil edici
yerinden alman odun kalemlerinin kiltirinden elde edilecek sonuclara gdre, c¢uri-
menin odun parcasi igcindeki sinirlari da gizilebilir.

Daha oOnce belirtildigi gibi, baslangi¢ halindeki c¢lrimeyi ortaya ¢ikarmak,
odunda biinye bozulmasinin az miktarda olusu ve saldirida bulunan organizmala-
rin populasyonunun az ve organizmalarin kigik boyutta olusu sebeplerinden do-
layr zordur. Mantarlari kiltirde gelistirme yolu ile bu zorluk ortadan kaldiril-
maktadir. Tek sakinca, teshisin hemen yapilamayisi ve kiltdrin yetismesinin bek-
lenmesidir. Fakat optimum istekleri yerine getirilmek suretiyle tahripci organiz-
malarin hizli gelistirilmeleri ise bir avantaj olmakta ve sonucgtan emin olunmak-
tadir.

Baslangi¢ halindeki cirimenin var olup olmadigini tesbit etmek maksadiyla
sunulan bu metod, her turld oduna uygulanabilir. Tahrip¢i mikroorganizma aranan
odun materyalinden alinacak ufak yongalardan da kultir yetistirilebilir. Ancak bun-
da dikkat edilecek 6nemli hususlari soylece siralayabilirizz numuneleri alma, tasi-
ma ve yerlestirmede kullanilacak aletler her kullanmadan dnce sterilize edilmeli;
numunelere dogrudan temas edecek alet kisimlari temizlenmeli; numuneler acik ha-
vaya maruz kalmamis i¢ odun kisimlarindan alinmali; saglam odunu baska zararh
organizmalardan korumak icin agiga ¢ikarilan yerler kapatilmalidir.
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