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Havza Amenajmani ugrasilan arasinda goézden kac¢mis bir konu
olarak nitelenen toprak islanabilirligi, yerylzinin cesitli bélgelerinde,
degisik bitki ortiusi ile kaph alanlarda bazan biyuk farkliliklar géster-
mektedir. Dogal bitki ortistd tarafmdan veya bazi micro - organizmala-
rin salgiladigi yan urinler vasitasiyla topraklara ulasan hidrofobik or-
ganik maddeler topraklarda bir gii¢c 1slanma sorunu olusturmaktadir. Bu
sorunun olusumunda, bazi toprak 6&zellikleri ve orman yanginlari 6nemli
bir rol oynamaktadir.

GIiRIiS

Son yillarda Amerika Birlesik Devletlerinin Kuzey Kaliforniya sahillerinde ge-
nis alanlar kaplayan sert yaprakli, Akdeniz’in maki vejetasyonu tipine benzeyen
(Chaparrald bitki ortist ile kaph alanlarda yapilan toprak erozyonu ile ilgili ca-
lismalar sirasinda, bazi topraklarin gi¢ i1slanan veya tamamen islanmaz o6zellikte
oldugu dikkatleri ¢cekmistir. Bu toprak oOzelligi izerine yapilan genis kapsamli aras-
tirmalar sonucunda, dogal bitki ortisinden topraklara gegcen hidrofobik organik
maddelerin st toprak tabakalarinda meydana getirdigi glc¢ i1slanma sorunu nede-
niyle infiltrasyonun buyik o6l¢cide engellendigi, bunun sonucu olarak da bu saha-

larda toprak erozyonunun bilyiuk boyutlara ulastigr géralmuastir (DEBANO and
RICE, 1973).

Bu toprak 6zelligi Gzerine yapilan c¢alismalar baslica i¢ grup altinda toplana-
bilir. Bunlardan birinci grup olarak ayirim yapabilece§imiz calismalar daha c¢ok
laboratuvar c¢alismalari olarak gergeklestirilmis ve topraklarda gu¢ i1slanmanin olu-
sumu ile ilgili konularin aydinlatilmasina yéneltilmistir. ikinci grup c¢alismalar de-
gisik vejetasyon tipleri altindaki topraklarda gi¢ islanma sorunimun arastirilmasi
tizerinde yogunlastirilmistir. Ugiincii grup cahismalar da ise gii¢ i1slanma sorununu
giderici onlemler konu edilmis, topraklara, i1slanmayi kolaylastirici maddelerin atil-
masi ile sorunun giderilmesi olanaklari arastirilmistir.

Bu yazida, topraklarda i1slanma olayr ve gic¢ islanmanin olusumuna etki eden
faktorler konu edilmekte ve Ulkemizdeki maki alanlarinda da gorilen bu sorun ta-
nitilmaktadir.

1 istanbul Universitesi Orman Fakiltesi, Toprak V€ Ekoloji Anabilim Dal.
Havza Amenajmani Bilimdal.

Yayin Komisyonuna Sunuldudu Tarih : 27.2.1986
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1. TOPRAKLARIN ISLANABILIRLIGI

Gozenekli bir ortam olan topragin igindeki bosluklarin bir kismi hava bir kis-
imda su ile doludur. Topragin icindeki bu su topraktaki godzeneklerde ve toprak
taneciklerinin etrafinda bir film halinde tutulmaktadir. Dogaldir ki toprak tane-
cikleri bu suyu tutabilmek icin bir ¢cekim uygularlar. Normal kosullarda toprak ta-
necikleri suya karsi kuvvetli bir ¢cekim gucine sahiptirler. Bu nedenle toprak yu-
zeyine bir su damlasi konuldugunda bu damla toprak igine derhal cekilerek, top-
rak yilzeyinde kaybolur. Bu esnada bu damlacigi meydana getiren su molekilleri-
nin de kendi aralarinda bir ¢ekim kuvveti vardir. Su, bu cekim kuvveti nedeniyle
bir damlacik halinde durabilmektedir. Diger taraftan, toprak yilizeyine bir su dam-
lacigr birakildiginda, su damlacigr seklini kaybederek toprak icine emildiginde top-
rak taneciklerinin su molekullerini ¢cekme kuvveti, su molekullerinin birbirini ¢ek-
me kuvvetinden bluyuk olmaktadir. Baska bir anlatimla islanma olayinin olusabil-
mesi i¢in toprak taneciklerinin suyu cekme kuvveti, su molekillerinin birbirini ¢ek-
me kuvvetinden biyik olmasi gerekmektedir. Toprak literatiriinde toprak tanecik-
lerinin suyu cekme kuvvetine «Adhezyon», su molekillerinin birbirini ¢ekme kuv-
vetine ise «Kohezyon» denilmektedir. Islanma olayr bu iki kuvvetin karsilhikli etki-
lerinin bir sonucudur.

1.1. Islanma Olayi

Herhangi bir siviyr olusturan o sivinin molektlleri birbirlerini belli kuvvetlerle
cekerek bir arada bulunmaktadir. Bir damla icinde bulunan ¢ok sayida su molekilu
birbirini cekerek bir arada, bir damlacik seklinde durabilmektedir. Yine bu ¢ekim
kuvvetleri sividan siviya farklilik gostermektedir. Ornek olarak bir civa damlasini
ele alirsak civa molekillerinin birbirini daha kuvvetle gekmesi sonucu bu damlacik
herhangi bir kati ylizey lzerinde daha yuvarlak ve o yilizey lzerinde daha oynak
durumdadir. Bu durumda civa damlasinin ylzeyi ile tzerinde bulundugu katinin yi-
zeyi ¢ok az bir alanda temas halindedir. Diger bir anlatimla civa damlasinin yi-
zeyinde, kati ylzey ile temas etmemek isteyen zar gibi bir yizey, bilimsel adi ile
bir yuzey gerilimi mevcuttur.

Sivilardaki ylizey gerilimi olgusundan hareketle, 1slanma olayina bakilacak olur-
sa sivi ile kati maddelerin birbirlerini 1slatma sirasinda olusan fiziksel siireci daha
acik gdrebiliriz.

Farkli ylizey gerilimleri olan su ve civanin bir kap igindeki duruslarina dikkat
edilirse (Sekil 1), yizey gerilimi buyik olan sivinin (civa) kati yuzeye buyik bir
acl ile degdigi, suyun ise ayni ylzeye daha dar bir agi ile degmekte oldugu agikca
gorulebilir. Bu olgu bizi yuzey gerilimi buyuk olan sivilarin katilari daha gug¢ 1s-
lattigi, baska bir yaklasimla, yine Sekil 1 tGzerinden izleyerek, sivi ile katinin bir-
birlerine degdigi yuzeyler arasinda sekillenen acilar ne kadar biyirse, sivinin; kati
ortama girisi veya onu islatmasi o derece gliclesecek, sonucuna gotirmektedir.

Gozenekli bir ortam olan toprak icinde de bu aciI toprak gozeneklerinin kenar-
lari ile su ylzeyi arasinda olusmaktadir. Ayni aci (Sekil 2), kati bir yluzey Ulze-
rine konan bir su damlacig: ile kati ylzey arasinda da sekillenmektedir. Bu aciya
«lslanma acisi» (W etting Angle) veya sivi-kati Degme acisi (Liquid - Solid Con-
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tact Angle) denilmektedir. Bu aci toprak -su ile ilgili calismalarda, topragin isla-
nabilirligini (Soil W ettability) belirlemede bir kriter olarak da kullanilmaktadir.

Sekil 1. Yuzey Gerilimi Farkh iki Sivinin Bir Cam Kapta Bulunus Sekilleri.

Sekil 2. Islanma Agisi (VVetting Angle) nin Toprak icinde Olusumu.

1.2. Gii¢ Islanan Topraklar

Ayni zamanda go6zenekli bir yapisi olan toprak, suya karsi yiuksek bir absorbe
etme kapasitesine sahiptir. Bununla birlikte toprakla ilgili arastirmalar, bitin top-
raklarin béyle bir 6zellik goéstermedigini ortaya koymustur. Laboratuvara analiz
edilmek uzere getirilen topraklarin su ile islemi sirasmda bu topraklarin islanma-
digr veya yagish mevsimlerde arazi calismalari yapilirken bazi bolgelerde toprak-
larin kuru olarak bulundugu bu yizyilimizin basindan bu yana c¢esitli ¢alismalarda
belirtilegelen bir gdzlem olmustur. (DEBANO, 1981). Bu ilk gdzlemler, bilesiminde
ya§ bulunan organik maddelerin topraklarda islanmaya engel teskil ettigi gorisuni
paylasmaktaydilar.
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1960°li yillarin sonlarina dogru topraklarda gérilen bu islanmaya karsi tepki-
nin, toprak bilimcilerin, tarimcilarin ve havza amenajmani calismalari ile ugrasan
arastiricitlarin biyuk ilgi alanina donistugd goérilmektedir. Halen topraklarda bu
olusumun nedenleri, olusum sekli, dagilisi ve hidro -fiziksel toprak o6zelliklerindeki
degismeler genis kapsamli arastirmalara konu edilmektedir.

Yazimizin bu béluminde, bu 06zellikteki topraklarin olusumu, nedenleri ve ya-
ratabilecedi sorunlar Uzerinde durulacaktir. Fakat konu ile ilgili ¢alismalara gec-
meden once bazi terim acgiklamalari yapmak yerinde olacaktir. Topraklarin bu
ozellikleri ile ilgili olarak kullanilan terimler Amerikan literatirinden alinmis ve
tamamen anlam igerigi dusunilerek, dilimizde uygun bir terim ile agiklanmaya
cahisiimistir.

Gug Islanan Topraklar (Water repellent Soils) : Bu deyim, bir su kutlesi ile
temasa geldiklerinde, suyu binyelerine kolayca almayan veya bu suyun iclerine gi-
risini bir sure geciktiren topraklar icin kullaniimaktadir. Bu topraklar islanmaya
karsi goOsterdikleri tepkiye gore de, hafif, orta, siddetli ve ekstrem derecede sid-
detli guc islanir olarak siniflandirilmaktadirlar.

Islanmayan Topraklar (Nonwettab\e Soils) : Bu, her ne sebeple olursa olsun
islatilmasi olanaksiz topraklar icin kullanilan bir terimdir. Bu topraklarda toprak
taneciklerinin suyu g¢ekme kuvveti olan adhezyon kuvveti, su molekillerinin birbi-
rini ¢ekme kuvveti olan Kohezyon kuvvetinden ¢ok kuguktir.

Normal Islanabilen Topraklar (Normal wettable Soils) : Su ile temasa gel-
diklerinde, suyu kolayca binyelerine alip islanabilen topraklardir. Bu topraklarda
Adhezyon kuvveti, Kohezyon kuvvetinden daima ¢6k buyuktir.

Hidrofilik Maddeler (Hydrophilic substaiices) :

Hidrofobik Maddeler (Hydropliobic substaiices) : Topragin islanma o&zelliklerini
etkileyen maddelerin tanimi icin kullanilan terimlerdir.

Hidrofobik maddelerin toprakta bulunmasi, topragin islanma 6&zelligini azaltir,
hidrofilik maddeler ise bu etkiyi olusturmazlar.
2. TOPRAKLARDA GUC ISLANMAYI OLUSTURAN NEDENLER

Topraklarda hidrofobik maddelerin bulunusu topragin islanma, ozelliklerini etki-
lemektedir. Cunki hidrofobik materyaller Gzerinde i1slanma acisi buyik, hidrofilik
materyaller tzerinde ise 1slanma agisi kicuktir (Sekil 3). Hidrofobik maddelerin

Kohezyon”~ Adhezyon Kohezyon <*Adhezyon

Sekil 3. Hidrofobik ve Hidrofilik Materyaller Uzerinde Islanma Agilarinin Sematik Gosterilmesi.
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toprak taneciklerinin aralarinda bulunusu veya bu maddelerin toprak taneciklerinin
Gzerlerini kaplamasi sonucu topraklar guc islanir bir 6zellik kazamrlar. Topraklar-
da guc i1slanma olusumunu yaratan faktdrlerin basinda, organik madde, orman yan-
ginlart ve bazi toprak ozellikleri gelmektedir.

2.1. Organik Maddenin Gig¢ Islanma Olusumunda Etkileri

Organik maddelerden bir cogunun, 6zellikle humusun topragin su tutma kapa-
sitesini arttirdig1 bilinen bir gercektir. Fakat bir kisim organik maddeler ise, bu-
nun tam aksine bulunduklari toprakta i1slanmaya engel olustururlar. Bunlara «hid-
rofobik organik maddeler» denilmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda, toprak-
lara gli¢ 1slanma 6zelligi kazandiran bu maddelerin baslica kaynaginin biyolojik
organizmalar oldugu gorulmiustir.

Bunlar, bitkiler ve toprakta mevcut mikro - organizmalardir. Bitkilerden, 6lu
ortiye ve oradan da topraga ulasan organik maddeler ile bazi mantar ve toprak
bakterilerinin urettigi organik yan durunler topraklardaki gl¢ 1slanmayr doguran
hidrofobik organik maddelerin esas kaynagini olusturmaktadirlar.

Yine yapilan arastirmalar gdéstermistirki gi¢ islanma sorununun siddeti ve
yerylzinde dagihisi bitki ortistd ve bu ortuyd olusturan tirlerle cok siki iliskili-
dir. Bu sorun Amerika Birlesik Devletleri'nde, Akdeniz’in maki vejetasyonu tipi-
ne benzeyen, fakat dedisik tirlerle temsil edilen Chaparral bitki ortust ile kaph
alanlarda cok yaygin olarak gorilmektedir (DEBANO, 1969). Sorunun ne derecede
yaygin oldugunu gdéstermek amaciyla bitki &rtisia ile ilgili bir kag 6rnek daha
vermek gerekirse; ayni Ulkede Florida sahil bdlgesinde narenciye bahgelerinin bu-
lundugu alalnardaki topraklarda (JAMISON, 1969) ve Avustralya’da otlak sahala-
rinda bazi mera vejetasyonu ile kapli alanlarda da bir gic¢ 1slanma sorunu goril-
digu (BOND, 1969) belirtilebilir.

Cok degisik bitki tirleri ile kapl topraklarda goérilen bu olgu izerine tlke-
mizde yapilan bir ¢alismada kizilcam, karagam ve bazi maki tirleri (Arbutus unedo,
Erica sp., Cistus sp., ve Q. coccifera) ile kaph alanlarda da gic¢ 1slanan toprak-
larin olustugu saptanmistir (SENGONUL, 1984).

Dogal olarak meydana gelen bu toprak &zelliginin olusumunu inceleyecek olur-
sak Sekil 4'te de gorilebilecedi gibi, glic 1slanmaya neden olan organik hidrofobik
maddeler, zamanla 6len ve dokilen bitki kisimlari ile topraktaki 610 o6rtu tabaka-
sina ulasirlar. Bu tabakada olusan ayrisma sonucu mineral toprakla karisarak,
daha once de deginildigi gibi ya toprak taneciklerinin aralarim doldurur veya bu
taneciklerin tzerinde birikirler. Bu dogal olgu sonucunda da toprak profilinde he-
men ylzeydeki tabakalarda bir gic¢ i1slanan toprak katmam meydana gelmektedir.

Bu tabaka, dogal kosullar altinda toprak profilinde Ao-horizonuna tekabil
etmektedir. Bu tabakanin kalinhigr o6lu &értd miktarina, bitki ortisinin sikligina,
yasina, bitki tirine ve o0li ortinin ayrisma hizma gore dedismektedir. Genelde
profil boyunca 0-5 cm lik derinlikteki toprak katmanlari gic¢ 1slanma sorununun
dogal olarak goruldigd profu derinligidir. '

Bazi bitki ortisu, ozellikle maki gibi, sert yaprakli ve kserofil 6zellikteki tir-
ler, topraklarda bu sorunu olusturan organik hidrofobik maddelerce ¢ok zengin
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bulunmaktadir. Chaparral tirleri ile yapilan bir calisma, bitki yapraklarinin goévde
ve dallara oranla bu maddeler bakimindan daha zengin oldugunu ortaya c¢ikarmis-
tir (DEBANO and KRAMMES, 1965).

ikLilmius ve ayrismakta olan, yaprak tabakasi

Ucm — dJd&ffw

5 ctm — tfb |
7.5'cm —

10 cm  -—

Sekil 4. Dogal Kosullarda Gug

Humus

Gug 1slanari
tabaka

Islanan Toprak Tabakasinin Toprak Profilindeki Yeri.

Bu konuda, simdiye kadar yayinlanmis eserlerden elde edilen sonuclara gore
asagida bir liste halinde verilen orman, ¢ali ve otsu vejetasyon tiirleri, topraklarda
degisik siddetlerde gii¢ 1slanma sorunu yaratmaktadir.

Orman agaclari

Pinus murrayana

Pinus pendorosa

Pinus monticola

Pinus radiata

Pinus edulis

Pinus resinosa

Pinus contorta

Abies losiacarpa

Tsuga mertensiana
Pseudotsuga macrocarpa
Pseudotsuga menziesii
Juniperus ostoeperma
Populus tremula
Sequoiadendron gigenteum
Eucalyptus baxteri

Ulkemizde

Pinus brutia
Pinus nigra
Pinus pinea

Cali vejetasyon, turleri

Adenostoma fasciculatum
Adenostoma sparsifolium
Cuercus dumosa
Cercocarpus betuloides
Ceanotlius sp.
Arctostophyloss sp.
Rhamnus crocea
Artemisia tridendata
Leptospernium myrsmoides

Chaparral

Ulkemizde

Arbutus unedo

Erica arborea M aki
Erica verticillata

Cistus salviifolius

Cistus creticus

Cuercus coccifera

Otsu vejetasyon tirleri ve diger vejetasyon tirleri

Medicago sativa (Yonca)

Carex sp.

Phalaris tuberosa (Kaynas) Citrus sp. (Narenciye)
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Topraklarda glc¢ i1slanmaya neden olan organik maddenin diger bir kaynagi
da toprakta bulunan mikro - organizmalardir (DEBANO and RICE, 1973). Avus-
tralya’da kumlu topraklarin bulundugu sahalarda, o6li o6rti ve toprak tabakalarin-
da mantar misellerinin yogdun olarak goéruldigi yerlerde guc islanmanin 6nemli
bir problem teskil ettigi, boyle yerlerin siki bir gbézlemi sirasinda mantar miselle-
rinin toprakta bir ag gibi yayildigi ve bu sahanin c¢iplak bir gdrinim kazandigi
belirtilmektedir. Ulkemizde de bazi otlak sahalarinda ve kumlu topraklara sahip
taban arazilerde tesis edilmis yonca kulturlerinde bu olusum gorilmektedir. Ge-
nellikle dairesel bir sekil gdsteren bu yerler Amerikan literatirinde «Fairy Rings»
olarak adlandirilmaktadir.

Mikro - organizmalarin olusturdugu glc¢ islanma sorunu ile Ugili ¢calismalar so-
nunda ild. mantar turd olan Aspergillus sydowi ve PenicilUum migricans ile bir
bacteri tiru olan Stachbotarys atra’mn topraklarda siddetli bir gi¢ islanma so-
runu yarattigr tespit edilmistir (SAVAGE, 1969).

Ote yandan, organik maddenin bu olusmn (zerindeki etkisi géz &éniine alina-
rak, total organik madde miktari ile gic¢ 1slanma arasinda iliskileri saptamak
amaci ile yapilan arastirmalar oldukca degisik sonuclar vermistir. Avustralya’da
calisan Bond (1969), total organik madde miktari ile glc¢ islanma arasinda sa-
yisal bir iliski bulunamadigim belirterek, w5 karbon iceren kumlarin hi¢ bir 1s-
lanma sorunu gostermedigi halde, % 0.1 karbon igceren kum d&rneklerinde extrem
derecede bir gi¢ islanma sorunu gérildigini belirtmektedir. Bu sorun {zerine bi-
zim yaptigimiz bir calismada topraklarin islanabilirligi ile total organik madde
miktarlari arasinda negatif bir iliski saptanmistir (Sekil 5). Ayni yénde yapilan
bir diger calismada ise (SCHOLL, 1971) organik madde ile gli¢ islanma arasinda
stk1 bir iliski gorulduga belirtilmektedir.

El

8°

g 8

Orjanik Madde (%)

Sekil 5. Metamorfik Sist Anamateryalden Gelismis Topraklarda Organik Madde ile Islanma Agisi Ara-
sindaki iliski (SENGONUL 1984).
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Goruluyorki; cesitli arastirma sonucglarina gore, total organik madde ile gig
1slama 0Ozelligi arasindaki sayisal iliskiler birbiriyle celiskili bulunmaktadir. Bunun
sebebi ise, Organik maddenin sayisal miktarindan ziyade, onun hidrofobik madde-
ler bakimindan igeriginin ¢ok 6nemli olmasindan gelmektedir. Bir yerde fazla mik-
tarda birikmis organik madde (orijini ne olursa olsun) ¢ok siddetli olmasa da bir
gic islanma sorunu vyaratabilir. Fakat az miktarda bir organik madde eger hid-
rofobik maddelerce zengin ise extrem derece de bir gu¢ i1slanma yaratabilmektedir.

2.2. Gii¢ Islanmanin Olusumunda Toprak Ozelliklerinii Yeri

Normal olarak, topraklara organik madde ilavesi toprak sutraktirinid gelisti-
rerek, topraga kirintili bir binye kazandirir buda toprak havalanmasini ve gegir-
genligi olumlu yénde etkiler. Bu olusumun tersine, 6zellikle kumlu topraklara, hid-
rofobik maddelerce zengin organik maddelerin ilavesi bazen beklenmedik bir glc
1Islanmaya neden olabilir. Avustralya’da genis alanlar kaplayan kumlu topraklarda
gic 1slanmanin ¢ok buyik bir amenajman problemi dogurdugu belirtilmektedir
(BOND, 1969; KING, 1974b). Yine bu konudaki arastirmalarin birlestikleri bir
ortak konuda, kil miktari yiksek topraklarda bdyle bir problemin olusmadigr veya
cok dusiuk siddette gorilebildigidir. Bond (1969) topragin kil iceriginin, glg 1s-
lanmanin olusumunda 6nemli bir yer tutabilecedini vurgulayarak 2 mikrondan k-
cuk toprak taneciklerinin '% 7 den daha az oldugu kosullarda gl¢ islanma igin
uygun bir ortam olusabilecegini belirtmektedir. Bu sorun (zerinde, bizim yaptigimiz
calisma sonuglarina gdre; ayni bitki Ortust altinda granit anamateryal Uzerinde
gelismis, ortalama % 85 kum iceren topraklarm nietamorfik sist anamateryal Ulze-
rinde gelismis ortalama <% 67 kum iceren topraklara oranla gi¢ 1slanmanin olusu-
muna daha duyarli olduklari saptanmistir (SENGONUL, 1984). Yine bu calisma
kil miktar ile topraklarm islanabilirligi arasinda pozitif korelasyon gorilmistir. Bu
iliskinin aciklamasi ise, kum topraklarinin daha diusuk toplam yiuzey alanina, sahip
olmasi ile yapilmaktadir. Ayni miktar hidrofobik maddenin daha az bir alan uze-
rinde fikse olmasi sonucu kum ve kumlu topraklar bu olusuma daha yatkindirlar.
Cunki Killi topraklar kum topraklarina oranla ¢cok daha fazla toplam yuzey ala-
nina sahiptirler.

Diger taraftan gic islanmanin siddeti, yangin gecirmis bir alanda sadece tek-
tire ve organik maddenin niteligine bagh kalmayip, topragin i1sinma miktarina da
sik1 sikiya baghidir. Topradin i1sinmasi ise yanginin siddeti ve o andaki toprak nemi
ile ilgili bir olgudur. Diger bir anlatimla hafif siddetteki bir yangin, eder toprak
kuru ise, oldukca siddetli bir gi¢ i1slanma dogurabilecektir. En disik derecede ve
problem olusturmayacak diizeyde bir gi¢ 1slanma olusumu, hafif siddetle bir yan-
gin ve nemli toprak kosullarinda beklenmelidir. Bu ipucu yangin kualtird calis-
malari i¢gin 6nemli noktalardan birisidir.

Yine bu konuda yapilan calismalara gore toprak reaksiyonunun gi¢ i1slanma-
nin olusumunda bir etkisinin goérulmedigi belirtilerek, gubrelemenin ise bitki bi-
yiumesini hizlandirarak ve bunun sonucu olarak topraga daha fazla organik mad-
de ulasmasini cabuklastirarak dolayli bir etkisi disinda, bir etkisi olmadigr vurgu-
lanmaktadir (BOND, 1969).

Gug i1slanan topraklarin olusmasi lzerinde iklim, yukseklik ve fizyografik fak=
tirlerin hi¢ bir etkisinin gorilmedigini belirten bazi calismalara gore, Amerika’da,
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collerden daglik bolgelere kadar de§isik vejetasyon tipleri altinda bu o6zellikteki
topraklarin bulundugu gorilmdustur. Yine bu sahalarda yillik yagis 127 - 625 mm
arasinda degismektedir (HOLZHEY, 1969).

Gekil 6. Granit Anamateryaiden Gelismis Topraklarda Kil Miktari ile Islanma Agisi Arasindaki iligki
(SENGONUL 1984).

2.3. Giug Islanma ve Orman Yanginlari

Orman ve cali vejetasyonu ile kapli alanlarda yangin sonrasi gorilen c¢ok yik-
sek erozyon potansiyeli ile ilgili calismalar sirasinda, yangin gecirmis havzalarin
topraklarinda cok siddetli bir gu¢ i1slanma sorunu gérilmis, yanginin gi¢ i1slanma
Gzerindeki roli bir g¢ok arastirmaya konu edilmistir (DEBANO, 1979; DEBANO
et al.,, 1977; DYRNESS, 1976).

Dogal kosullar altmda bitki &rtisinden dokilen yaprak, dal, kabuk, tohum
ve diger materyaller ile 6li ortiye gecen hidrofobik organik maddeler veya top-
raktaki mikro - organizmalar tarafindan dretilen bu maddeler, 6li 6rtinin hemen
altindaki toprak tabakalarmda birikerek bir gi¢ i1slanma sorunu yaratirlar (Sekil
7). Bu sahalarda bir yangin meydana geldiginde, 6l ve ust toprak tabakalari yan-
gin sirasinda olusan yuksek sicaklik nedeniyle siddetli bir i1sinmaya ugrarlar. Cun-
ki siddetli bir yangin sirasinda toprak yizeyinde 700 -800°C’a varan sicakliklar
meydana gelebilmektedir (DEBANO and DUNN, 1977). Bununla beraber topragin
kotu bir iletken olmasi nedeniyle toprak profilinde 5 cm derinlikte bu sicakhik de-
gerleri hizla duserek nadiren 150°C" asmaktadir (DEBANO et al. 1977). Yangin
sirasinda 6li ortli ve Ust toprak tabakalarinda organik maddelerin bir kismi ucucu
hale gecerek atmosfere karisirken, bir kismida daha derin toprak tabakalarina
dogru profil boyunca hareket ederler ve tekrar yogunlasabilecekleri bir derinlige
ulastiklarmda o noktadaki toprak taneciklerinin Gzerinde veya bunlarm aralarinda
yogunlasarak bu toprak tabakalarini tam olarak islanmaz hale getirebilirler. Bu
olusum yangin gecirmis bir sahada degisik derinliklerde ve degisik siddete olus-
maktadir. Bizim tespitlerimize go6re drnekleme ydntemiyle yangin gecirmis ma-
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kilik bir havzada topraklarin % 46’sinm extrem derecede gig. Islanir, <%47’sinin
ise orta derecede guc islanir 6zellik kazandigr gorilmdistir. Yine bu calisma sira-
sinda gi¢ 1slanma Ozelliginin, yangin sonrasi toprak profilinde 2.5-75 cm lik de-
rinlikler arasindaki toprak tabakalarinda yogunlastigi saptanmistir. Toprak pro-
iflinde yuzey altinda olusan gii¢ 1slanan toprak tabakasinin kalinhigi ve yilizeyden
olan derinligi dogrudan dogruya yanginin siddetine baghdir. Cinki yanma ne ka-
dar siddetli olursa, profil boyunca sicakligin daha derin toprak tabakalarina ulas-
masi o oranda artacak ve daha derinlerde ayni oranda daha kalin bir gu¢ 1slanan
tabaka olusacaktir. Bu olusum sirsinda topragin igerdigi nem ayri bir dnem ka-
zanmaktadir. Nemli toprak kosullarinda toprak katmanlarmda 1si iletiminin dus-
mesi nedeniyle, toprak yilzeyinde olusacak yiksek sicaklik, topragin ancak yuzey
tabakalarinda kalacak ve meydana gelebilecek gii¢ islanan tabakanin kalinhigr ve
siddeti daha az olacaktir. Bazen hafif siddette bir yanma bile, eder toprak kuru
ise siddetli bir gi¢ 1slanma yaratabilmektedir. Bunun aksi durumda nemli kosul-
larda ayni siddetteki bir yanma daha hafif bir sorun meydana getirebilecektir.

Yanmis alanlarda, ylzey altinda gii¢ 1slanan veya islanmayan toprak tabaka-
larinin olusumu ile ilgili dogal prosediiri agiklamaya yodnelik laboratuvar calisma-
lari sonucunda, normal islanabilir 6zellikteki toprak ornekleri Uzerine, guc¢ islanir
toprak ornekleri veya hidrofobik maddelerce zengin, araziden getirilmis o6lu ortu
ornekleri konulmus ve ustten 6zel ekipmanlarla belli sicaklik derecesinde yakma
uygulanmistir. Deneme sonunda hidrofobik maddelerin islanabilir 6zellikteki toprak
ornekleri Uzerine gecerek orada yogunlastigr ve yapilan testlerlede bu topraklarin
gic 1slanir bir ozellik kazandigr saptanmistir (SAVAGE, 1974). Bu olusumu Sekil
7 de yangin kosullan icin sematik olarak aciklamaktadir.

Sekil 7. Yangin Sirasinda Gig¢ Islanan Tabakanin Olusumu,
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2.4. Gig Islanmay! Yaratan Maddelerin Kimyasal Niteligi ve Isi iliskileri

Topraklarda gi¢ islanmayr yaratan maddeler kesinlikle organik orijinli olma-
larina karsilik topraktaki organik karbon miktari ile gi¢ islanmanin derecesi dog-
rudan iliskili gorilmemektedir (DEBANO et al. 1976). Topraklarda guc¢ i1slanma-
nin nedeni olan hidrofobik organik maddelerin ekstrakte edilmesi Uzerine yapilan
calismalarda bazi ¢oziculer kullanilmistir. Normal su ile bazi Chaparral tirlerin-
den elde edilen ekstraktlarm, kum ile muamelesi sonucunda, bu kumlarin gig 1s-
lanir bir hal aldigi, Amonyum hidroksit gibi alkali ¢ozeltilerin, 610 &érti materya-
lini ekstrakte etmekte kullanildigi ve bu ekstraktlar ile muamele edilen kumlarin
glc¢ islanir bir hal aldi§i gérulmaustur (LETEY et al. 1962a). Bazi arastiricilar bu
organik maddelerin, bazi organik c¢ozicllerdeki c¢ozunebilirligini gic i1slanmanin be-
lirlenmesinde kullanmak amacim da gutmiuslerdir. Florida da Citrus sp. ile kapl
alanlarda c¢alisan Wander (1949) toprak taneciklerinin dzerini kaplayan orga-
nik hidrofobik maddelerin metanol ile c¢ozilebildigini belirtmektedir. Buna karsilik
Yeni Zelanda da yapilan bir galismada toprakta glc¢ 1slanmaya neden olan hidro-
fobik organik maddelerin 2 saat sireli bir islem sonucunda bile eter tarafindan
¢ozilmedigi belirtilmektedir (YANT WOUDT, 1959). Baska bir arastirmada, bu
organik maddeleri ¢coézmek amaciyla, kullanilan,.etil eter, konsantre asid, dietil
eter, etenol, benzen, kloroform ve aseton gibi ¢dziciler ile bir basari saglanama-
digr belirtilmektedir (ROBERTS and CARBON, 1972). Amerika’da yapilan bir ga-
lismada dogal kosullarda yangin sirasinda olusan ve toprak taneciklerinin bir man-
to gibi organik maddelerle kaplandigi gic islanan ornekler, Benzen - Aseton kari-
simi ile bile ¢ozulememislerdir (SAVAGE. et al. 1972).

Bu calismalar sunu acikga gostermektedir ki, topraklarda gi¢ islanmay! do-
guran organik maddeler ¢ok kompleks ve karmasik bir yapidadir. Himik asidin
analizi sonucu bu maddelerin kimyasal yapisini aydinlatmayi igeren pek cok aras-
tirma yapilmis ve yapilmaktadir. Bununla birlikte topraktaki tim himik asitlerin
boéyle bir olusuma yardimci olmadi§i gorilmis, arastirmalar yalnizca bir bakteri
tird olan Stachybotrys atra’nm kultirlerinden elde edilen himik asidin kum ve
kumlu topraklarda bir guc i1slanma yarattigini ortaya cikarmistir (SAVAGE et al.
1969a).

Bitin bu calismalarda, elementel ve speetroskopik analizler sonucunda, kesin-
lik kazanan bulgular, &zellikle yangin sirasinda meydana gelen gi¢ 1slamalarda,
bu sorunu yaratan organik maddelerin esas olarak alifatik hidrokarbonlar oldugu-
nu ortaya koymustur (SAVAGE, 1974). Bir ¢ok organik veya inorganik ¢dzici ile
yapilan isleme ragmen, c¢oézilmeye karsi bu derece direng godsteren bu maddelerin
¢ok kuvvetli sekilde adsorbe edildikleri kabul edilmektedir.

Yangin sirasinda, 6li ortd ve Ust toprak tabakalarinda mevcut hidrofobik mad-
delerin, 1s1 etkisiyle formlarini degistirip toprak tanecikleri tzerinde yogunlasmasi
olgusu Ulzerine yapilan calismalarin, sonuclarina gore, hidrofobik maddelerin hare-
keti hemen tamamen yangin sirasinda olmaktadir. Bu maddelerin toprak tanecik-
leri Uzerine fikse olmasi ve daha az polar olanlarin ugucu hale gegebilmeleri igin
gerekli sicaklik 250°C ve daha yiksek derecelerdir. Bu konuda yapiimis pek ¢ok
calisma su ortak noktay! desteklemektedir; guc¢ 1slanmaya neden olan hidrofobik
maddeler 288°C lik bir sicaklia erisildiginde bozulmaktadirlar. Hidrofobik madde-
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lel- iceren bir toprakta siddetli bir guc¢ i1slanma olusmasi ise 176 - 204°C lar ara-
sindaki i1sinmalar yeterli gelmektedir.

3. GUC ISLANMA ILE iLGIiLi SORUNLAR VE ONERILER

Gig 1slanan veya i1slanmayan topraklar, dogal olarak bir ¢ok problemin dogma-
sina neden olmaktadirlar. Bunlari bir ka¢ baslik altinda incelenecek olursa;

3.1. Ylzeysel Akis ve Erozyon

Yangin sonrasi, yangin gecirmis havzalarin biylik erozyon potansiyeli, top-
raktaki glc 1slanma sorunu ve yagmur damlasinin ciplak topraga yaptigi carpma
ve sigratma etkilerinin bir kombinasyonunun sonucu olarak degerlendirilmektedir.

Herhangi bir mineral toprak, eger bir miktar organik madde igeriyorsa, Isi-
tildiginda bir dereceye kadar gii¢ islanir 6zellik kazanabilir. Fakat bu durum sid-
detli oldugu kosullarda veya oldukca yaygin bir alan kapladiginda, 6nemli bir prob-
lem olarak karsimiza cikar.

Yanginlar sirasinda, daha ziyade kumlu otpraklara 6zgi olarak, hem ormanla
kapl alanlarda, hemde cali vejetasyonu ile kaplh alanlarda cok siddetli bir glg 1s-
lanma sorunu olusmaktadir. Bunun sonucu bu sahalarda blylik bir ylzeysel akis
ve erozyon potansiyeli aciga cikmaktadir. Daha 6nce deginildigi gibi, toprakta yu-
zey altinda ve ylizeye yakin tabakalarda meydana gelen bir gic¢ 1slanir veya is-
lanmaz tabaka infiltrasyonu bazen baslangicta, bazende kisa bir sire sonra tama-
men durdurabilir (Sekil 8). Guc 1slanma 6zelligi gosteren yizey alti tabakanin
tzerindeki normal islanabilir toprak tabakasi su ile doygun hale geldiginde egim
boyunca akip gitmektedir. Yanmis bir havzada yuksek orandaki yizeysel akis ve
toprak tasinmasi, gl¢ 1slanan tabakanin sahada goOsterdigi devamlilia ve siddeti-
ne, yamacin dikligine, yagdis siddetine ve miktarina siki sikiya baghdir.

Diger taraftan tam olarak vejetasyon ortistu ile kaph bir havzada (Orman
veya maki) tehlikeli bir yiizeysel akis nadiren mevcuttur. Oli 6rti tabakasi yag-
mur damlasinin toprak ylzeyini dovme etkisini yok ederek ayin zamanda toprak
yuzeyinde hizli bir akisi Onleyerek infiltrasyonu arttirmaktadir. Hatta ylksek sid-
detteki bir yagis sirasinda bile gegici bir depolama yaparak yilizeysel akisi azaltir.
Sik bir maki ortisi de yukarida agiklanan islevi tam olarak yerine getirebilir.

Ormanhk alanlarda ve Ozellikle maki vejetasyonu ile kaplh havzalardaki bu
stabilite yangm etkisiyle siddetli olarak degisiklige ugrar, Yanginsonrasi, bu sa-
halarda blyuk oranda bir yizeysel akis ve toprak tasinmasi genel bir olgudur. Yi-
ne gozlemler gostermistir ki dustik siddetteki yagislar bile bu havzalarda 6nemli
bir ylzeysel akis meydana getirmektedir. Bu yuzeysel akis da bu havzalardaki ta-
baka erozyonunun esas nedenidir. DeBano ve Conrad (1976) tarafindan yapi-
lan bir calismada, % 50 egdimli bir yamac (zerinde hafif yanmis bir parselden
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meydana gelen materyal tasinmasinin ayni kosuldaki yanmamis sahaya oranla
34 kat daha fazla oldugu bulunmustur. Yangin sonrasi ylizeysel akisin artma-
sinin esas 6nemi dogrudan dogruya erozyonu arttirmasindan ote, daha Once toprak
kaymasi veya yer cekimi etkisiyle dik yamacglardan gelerek havzanin c¢ikisina ya-
kin yerlerde ve dere kenarlarinda birikmis tim materyali tekrar harekete gegire-

YAGMUR

Sekil 8. Yiuzey Altnda Gig Islanan Bir Tabakanin Olustugu Kosullarda Infiltrasyon.

bilecek ani pik akimlart olusturmasindan gelmektedir. Bu havzalardan beklenen
erozyonun % 70’den fazlasinin ilk yil igcinde ve bu yolla oldugu belirtilmektedir.
Diger bir deyimle bu havzalardaki erozyon olgusunun esas kaynag! yillar boyunca
birikmis materyalin aniden tekrar hareketli hale ge¢mesidir. Yangini izleyen ya-
gishh mevsimin ertesi yazinda bu dik yanmis sahalarda bu defa bir kuru erozyon
baslamaktadir. Yanma sirasinda bitki kdklerinin zarar gdrerek 6lmesi ve c¢lrimesi
sonucunda, bitki kokleri ile tutulamayan topraklar meyil asagi harekete gegerek
belli noktalarda yine hazir potansiyel olarak birikirler.

Sonu¢ olarak yangin sonrasi canli ve 610 Ortinin tampon etkisinin yok edil-
digi sahalarda infiltrasyonuiida diusmesiyle yizeysel akis artmakta ve erozyon po-
tansiyeli tahmin edilemeyecek boyutlara ulasmaktadir.

Ulkemizde Marmara Bélgesi kosullarinda yapilan bir calismada, bazi maki ele-
manlari altindaki topraklar ile yine yangina hassas bdélgelerimizin yerli ¢cam tirle-
ri kizilcam ve karacam altindaki topraklar, guc¢ islanma sorunu ile ilgili olarak
arastirilmistir (SENGONUL, 1984). Bu calisma sonuglarina goére, yangin gegirmis
maki ile kapl sahalarda, extrem derecede gii¢ islanan topraklarin olustugu sap-
tanmis bulunmaktadir. Dogal kosullar altinda Kizilgam mesceresi altinda, granit
anamateryalden gelismis topraklarda da extrem derecede gu¢ 1slanma sorurfu ol-
dugu gorilmustir. Maki ortust ile kapl alandaki topraklar tirlere gdre ayri ayri
incelendiginde, Arbutus sp. ve Erica sp. ile kapli alanlarda bir yaz yangini son-
rasi onemli bir gii¢ 1slanma sorunu olustugu ortaya c¢ikmistir.

Bu bulgularin 1siginda tlkemizde genis bir yayilis alani olan makilik sahalar-
da bazen uygulanan kontrolli yalana uygulamalari sonunda veya kizilgam ve ka-
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ragam mescerelerinde ve yine alt tabakada maki elemanlarinin bulundugu saha-
larda bir yangin sonrasi, topraklarda bu problemin olusabilecegi beklenmelidir.

Ortaya cikabilecek bu probleme karsi alinabilecek 6nlem ve uygulamalar igin
bir yaklasim yapmak gerekirse; yangin sirasinda toprakta bir gic¢ i1slanma soru-
nunun olusabilmesi i¢in uygun kosullari bilip, yangini bir ara¢ olarak kullanirken
bu kosullari minimuma indirmek en 6nemli tedbiri olusturmaktadir. Bir gli¢ 1slan-
ma sorunu olustuktan sonra yapilacak islemler genelde sinirli kalabilir. Bunlarda
ancak, infiltrasyonu artirici islemler ki bunlar kimyasal bazi maddeler kullanarak
topragin islanabilirligini arttirmak veya bu sorunun genis alanlar kapladigr bdlge-
lerde toprak islemesidir. 1

Kontrolli yangin uygulamalarinda elimizde iki segcenek bulunmaktadir. Bun-
lardan biri yakmanin yapilacagr mevsimi ve toprak kosullarinin segilebilmesi, di-
geri ise yanmanin siddetinin kontrol altinda tutulabilmesidir. Dogal kosullarda bu
iki olanak da elimizde bulunmamaktadir. Buraya kadar aciklanan bilgilerin 1si1gin-
da (a) yanginin siddetinin disik dizeyde kaldigi kosullarda cok hafif veya hig
bir guc 1slanma sorunu c¢ikmayabilir (b) ince teksturli topraklarda bu sorun,
kumlu topraklara oranla daha azdir, diger bir deyimle kumlu topraklar gug 1s-
lanmanin olusumuna daha duyarhdirlar (c) toprak yilizeyinde az miktarda orga-
nik maddenin bulunmasi, ancak dusiuk siddette bir gi¢ i1slanmanin olusumuna hiz-
met edebilir (d) toprak nemli oldugu kosullarda, topragin i1smmasinmda azalmasi
nedeniyle de bu sorunun olusmasi minimuma dustrilebilir.

Bu temel taslari, bize farkli toprak, vejetasyon ve yangin kosullan altinda ne
derece bir gu¢ islanma sorunu dogabilecegini tahmin etmeye 1sik tutacaktir.

Makilik alanda yangin sirasinda olusacak toprak isinmasi, kontrol altinda or-
manlik alanda yapilan bir yangin sirasinda toprakta olusan isinmadan daha sid-
detli olabilmektedir. Bunun bir ¢ok nedeni vardir. Hem kontrol altinda ve hemde
dogal olarak meydana gelen bir yangin esnasinda maki vejetasyonunun bitin top-
rak st kisimlari ve sahada mevcut 6l0 ve kurumus goévdeler yangina istirak
ederek yogun bir yamna meydana gelmektedir. Bunun aksine ormanhk alanda ya-
pilacak bir yangin sirasinda, yanma olayr bir &érti yangim seklinde organize edi-
lebilir toprak isinmasi da o oranda daha az olabilir. Maki ile kapl bir alanda, do-
gal olarak yanginlar kurak mevsimlerde meydana gelmektedir. Bu sartlarda oli
ortid ve hatta canhli bitki materyali en az dizeyde nem icermektedir. Topragin da
¢ok az nemli oldugu boyle yerlerde zaten c¢ok ince bir yapida olan &l o6rtu de
topragin yeteri dizeyde izole edememektedir. Buna karsilik orman o6li ortisi daha
kalin ve toprag! izole etkisi daha fazladir.

Diger taraftan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 06zelliklerindeki degisme-
ler, toprak ne kadar az isinirsa o oranda daha az olacaktir. Bu konuda yapilmis
pek cok kontrolli yangin uygulamasi yukarida yapilan agiklamalari dogrula'r so-
nuglar vermistir (DEBANO, 1981).

Yangin gegirmis havzalarda, orta ve ince tekstirli topraklarda, bir problem
teskil edecek dizeyde bir gic i1slanma olusamadigi belirtilmekle birlikte, bazi aras-
tirmalarda cok hafif yanma kosullari altinda ince tekstirlid topraklarda bile infilt-
rasyonu engelleyebilecek dizeylerde bir gic¢ i1slanmanin goraldigu belirtilmektedir
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(ZWOLINSKI, 1971). Bazi hallerde hafif bir yanma sadece 0lu orti tabakasina in-
hisar eden bir gic¢ 1slanma yaratarak, toprak icin bir sorun dogurmaya bilmek-
tedir.

Yukarida aciklanan kosullar tlkemiz icin ele alindiginda maki ortist ile kaph
alanlarda yapilacak bir aga¢landirma calismasi sirasinda toprakta olusabilecek za-
rarlari minimuma indirmek icin yakma mevsiminin ve yangin kosullarinin tespiti
sirasinda bazi dikkat edilmesi gerekli noktalar sdylece ozetlenebilir;

Yakma zamani segilirken, topragin ve 6li &rtintn daha fazla nem icerdigi er-
ken ilkbahar veya gec sonbahar mevsimleri sartlarin uygun olabilecegi zamanlar-
dir. Bu tarihler &zellikle Marmara, Ege ve Akdeniz bélge kosullari igin 6nerilebi-
lir. Bunlar, dogaldirki bir sablon olmayip, topragin ve 6li ortiniin bu bdlgelerde
yeteri oranda nem igerdigi kosullari ve ayni zamanda toprak (sti materyalinin
de istenen oranda temizlenebilecedi kosullarin uygun olabilecegi genel tarihlerdir.

Diger taraftan diri o6rtd temizligi amaciyla, canli materyalin belli noktalarda
toplanip yakilmasi bazen beklenmedik sonuclar dogurabilir. Bu noktalarda veya
seritlerde toplanmis materyal yakildiginda dogaldirki olusacak ¢ok yuksek sicak-
lik bu vyerlerdeki toprak ozelliklerini 1slahi imkansiz dizeyde de§istirebilecektir.

Yangin sonrasi sahada aciga cikacak bitki besin maddelerinin yikanmasi olayi
ise ayri bir konu teskil etmektedir. Eger yangini miteakip bu sahalarda bir top-
rak islemesi derhal yapilmaz ise ve gerekli toprak koruma dnlemleri alinmaz ise
hem vyiksek oranda bir toprak tasinmasi hem de besin maddeleri kaybi olusacak-
tir. Bu nedenle ilk yagishh mevsimden 6nce yapilacak bir toprak islemesi, hem aci-
ga c¢ikan besin maddelerini topraga karistiracak, hem de yizeyde bir puruazliluk
dogurarak suyun topraga sizmasi saglanacaktir. Eger bir teraslama calismasi ile
dikim vyapilacak ise teraslama isleminin de derhal yapilmasi, ile ¢iplak kalan top-
rak vylzeyinde ylzeysel akisin kontrol edilmesini saglanabilecektir.

Diger taraftan yangm sonrasi eger sahada bir gli¢c 1slanma sorunu tespit edil-
mis veya bekleniyor ise (bu toprak tabakasinin toprak profilindeki yeri 2.5-10.0 cm.
ler arasindaki derinliklerde olabilecedi bir ¢ok arastirmada saptanmis bulunmakta-
dir) bu tabakanin kirthip - karistirtlmast uygun bir ekipmanla yapilmahdir. Bura-
da sunu belirtmek gerekir bu tabakanin bir ekipmanla Kkirtlmasi ve karistirilmasi
muhakkak ki yararli olacaktir fakat bu 0Ozellikteki toprak ile karismis bir nokta-
ya dikilecek fidan veya disecek tohum, diger taraftaki islanabilir topraga dikilen
veya ekilene nazaran bazi dezavantajlara sahip olacaktir. Ginki bu noktadaki top-
ragin i1slanmasi yine bir miktar anormallik tasimaya devam edecektir.

Bir yangin kultura yapilarak, dogal genglestirmeye gegilecek bir alanda top-
ragin islana,bilirligindeki dizensizlik, mineral topraga ulasan tohumlarin bazilarinin
cimlenememesi sonucunu da dogurabilecektir. Buda dogal genclestirmenin basarisi
tzerine direkt etkili olacaktir. Bu sorun yangin kultird yapiimadigr kosullarda da
mevcut olabilir. Cinkiu guc i1slanma sorunu dogal olarak da meydana gelmekte ve
bu dogal durumda hemen mineral toprak yiizeyinde gorilmektedir.

Bitin bu olusumlardan ayri olarak didger bir nokta da, bazi ¢ali dograyici ekip-
manlarin, sahadaki ince materyali pargalayarak toprak ylizeyine sermesi, ile top-
rak ylzeyinde bol miktarda organik artik olusmaktadir. Bu materyalin baska bir
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ekipman ile yine topraga karistirildigini disinirsek, bu asamada saliada bazi yer-
lerde cok bol organik artik birikmesi olusacaktir. Organik maddenin bdyle birik-
mesi, (Orijini ne olursa olsun) toprakta islanmayi etkilemektedir. Ozellikle bu ar-
tiklarin bolca bulundugu yerlerde, kurak bir mevsim sonunda, tamamen Kkuruya-
bilen bu artiklar, gl¢ islanir bir 6zellik kazanmaktadirlar. Eger bu islem kum orani
ylksek topraklarda yapilmis ise sorun ¢ok siddetli olabilir. Bu konuda bir de or-
ganik maddenin orijini g6z ardi edilmemelidir. Clinki hidrofobik maddelerce en zen-
gin materyal bazi cali vejetasyonu (Ozellikle maki tirleri) artiklaridir.

Diger bir konu olarak, burada kumul agaclandirmalari veya stabilizasyonu ile
ilgili ¢alismalar i¢cin kumlami gli¢ uslanma sorunu ile ilgili 6zelliklerine deginmek
yerinde olacaktir. Clnkd Avustralya’da genis alanlar kaplayan kum duzluklerinde
guc 1slanmanin c¢ok biuyik bir problem olarak mitaala edildigini gdérmekteyiz
(BOND, 1969). Buralarda kumlar bazen c¢ok az bir organik artik ile karistiklarin-
da bile son derece guc islanir bir hal almaktadirlar. Bu sahalara getirilen canh
ortd, bir iki yil gibi kisa bir sire sonra, yluzeyde ve tepe tacinin izdisimi altinda
bir gi¢ islanma yaratabilmektedirler. Neticede de kuruyup, dlmektedirler. Bu sa-
halara sentetik 1slaticilar serpilerek topraklarin islanma nitelikleri islah edilmeye
calisitimaktadir. Kumul sahalarinda calisan arastiricilar icin bdyle bir sorun goérul-
diglinde, en azindan yapilacak ilk tedbir sahanin tamamini degil de bir kismini
bitki ile kaplamak veya fidan dikilmis ise sira aralarinin islenmesi sirasinda bitki
artiklarinin topraga karistinimamasma dikkat etmektir. Eger fidan siralari ara-
sinda su toprafa kolayca nifuz edebilirse, bitkinin tepe taci altinda bir gii¢ isla-
nan orti olussa bile bu zarar yerine fayda bile getirebilir. Cunki yuzeyde olusa-
cak guc islanan kumlar bazen kuru bir malg ortist gibi davranacaktir.

Topraklarin islanabilirligini arttirmak amaciyla kullanilan islanmay1 arttirici
maddeler genellikle ¢ok pahalidirlar. Bu nedenle genis alanlarda kullanimi olanak-
sizdir. Bu maddelerle yapilan bir c¢alismada, ylzeysel akisin 2-3 kat arasinda bir
disme godsterdigi bulunmustur. Diger bir deyimle infiltrasyonun 2-3 kat arttirila-
bildigi soéylenebilir (KRAMMES and OSBORN, 1969).
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