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cezive benzetilir. Memleketimizde odunun 6zel bir kullanihs yeri yoktur» demektedirler
(Bozkurt-Goker, 1981). Hus, keza «agacin odunu rengine ve dokusuna gore Kavak ve
Kizilagacinkine benzemektedir. Yerinde yapilan misahedelere gore sigla agaci odunu
su altinda kaldi§gi muddetce fevkalade dayanikh ve mukavim bir halde bulunmaktadir.
Fakat hava ile temas ettigi takdirde diger agaclarin odunlar gibi pek ¢abuk bozulup ¢iri-
mektedir» demektedir (Hus, 1949). Yukarda da ifade edildigi gibi, sigla agacinin énemi,
odunundan ¢ok, bitkide govdenin yaralanmasi sonucu meydana gelen «sifla yagi» denen
balzam (Styrax Liquidus) ve bunun tasfiyesi ile elde edilen Styrax Depuratus'un c¢ok
kiymetli olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira sigla yagi cok cesitli yerlerde kullanilan bir
tali orman drunadar, iyi bir antiseptik ve parazit dldirict olan sigla yagd: bugin haricen
pomad veya yakl halinde deri hastaliklarina karsi kullaniimaktadir. Gerek bizzat sigla
yagl, gerekse «Buhur» denilen posalar Kiliselerde tutsi olarak yakilmaktadir. Kayacik
1977 yiinda basilan eserinde «Turkiye'de bugun yilda 80-90 ton kadar sigla yagi istihsal
edilmektedir» demektedir (Kayacik, 1977). Halbuki Dr. Topcuoglu 1968'de yayinlanan
bir yazisinda, sigla ormanlarimizda, 1947 yilinda, yilda 200 ton civarinda sigla yagl ure-
timinin mumkin olacaginin tesbit edilmis bpulundugunu, 1949 yilinda Uretimin 180 tona
ulastigini bildirmektedir (Topcuoglu, 1968). Bozkurt ve Goker, Tirkiye'de hem devlete,
hem de Ozel kisilere ait ormanlarda sigla yag: ve buhur Uretimi yapildigini, ancak gerek
devlet, gerekse ©zel orman mulklerindeki bu iki Grinin dGretimine iliskin miktarlar goés-
teren istatistiklerin bulunmadigini belirtmekte, sadece Devlet orman isletmelerince yapi-
lan dretim ile Ulkemizin sigla yagi ihracatina iliskin olarak yillara gore toplam miktar-
lan vermektedirler (Bozkurt-Goker, 1981). Kitapta verilen rakamlar da gosteriyor ki, ge-
rek istihsalde gerekse ihracatda eski yillara nazaran bir gerileme vardir.

Anlasiliyor ki sigla ormanlarinmizin zamanla sahasi daralmis, istihsal azalmistir.
Gercekten Dr. Topguoglu yazisinda bu hususa da dedinmekte ve Ozetle «orman islet-
melerince ilk defa sifgla yag: istihsalini dizenleme ve calismalari organize etmek uzere
yapilan tetkiklerde Mugla, Marmaris ve Fethiye il ve ilceleri dahilinde takriben 4000
hektara yakin sigla ormani bulunmakta iken bugin sigla ormanlarinin 2000 - 2500 hek-
tara dustugu ilgililerce ifade edilmektedir. Halbuki eski tesbitlerde sigla ormanlarinin
7000 hektar oldugu gosteriimektedir. Verilen bu rakkamlara gére bugine kadar sigla
ormanlarinin  2/3 Unun tahrib edildigi anlasiimaktadir» demektedir (Topcuoglu, 1968).

Sigla alcak mintikalarda ilman iklim, verimli toprak sartlarinda yetisen bir aja¢ tu-
ridlr. Hig stuphe yok ki bu sahalar tarim ve yerlesme yeri olarak da makbul sahalardir.
Kiymetli arazilerdir. Hal bdyle olunca orman a¢macihgl bu sahalarin daralmasinda énemli
bir amil olmustur. Yerlesme yeri olarak da sigla yetisme muhitlerine tecaviiz edilmistir.
Dalaman ceza evinin, yeni kurulan Dalaman Kagit fabrikasinin Koycegiz'in en giizel ve en
verimli sigla ormanlarinda kuruldugu, Fethiye'nin Goécek sahilinde bulunan sigla ormani-
nin Etibank’'m yerlesme sahasi olarak tahsis edildigi bildiriimektedir (Topguoglu 1968).

Ayrica sigla agacinin bulundugu yerlerin taban suyu itibariyle zengin, hatta yer yer
batakhk olusu, bu agacin sitma getirdigi seklindeki yanlis bir disunise de sebep olmus
ve sigla agaci ve ormani bu ylzden hor goérulmis, kiymeti bilinmemistir (Hus, 1949).

Bir yandan yukarda abhsedilen hususlar, diger yandan gecmiste sigla yaginin is-
tihsalinde uygulanan iptidai metodlar, bu ormanlarin hem sahalarinin daralmasina ve hem
de kalitelerinin bozulmasina neden olmustur. Bu durumu goéren Amenajman ve Orman
idaresi Daire Baskani bir mesleki toplantida sigla ormanlarimizin sahalarinin genisletil-
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mesi, genclestirme ve bakim sorunlari ile ilgilenmemiz ricasinda bulunmus, bu yaz bir
vesile ile Prof. Dr. Urgen¢ mahallinde birkag giin konuyu tetkik etmis ve Fakiiltemiz
Arastirma Ormani. Y, Muhendisine de gorev vererek konu Uzerine c¢alismalara basla-
mislardir. Calisma sona erince Aktuel durum ve ileriye donik yapici 6neriler ya bir rapor
yahut bir eser olarak herhalde ortaya c¢ikmis olacaktir. Bizim bu yazimiz konuya iliskin
onceden yaptigimiz hazirhklarin degerlendiriimesi mabhiyetinde fakat literatire dayal
bii ¢calismadir.

Il.  Sigla Agacinin Turkiye'de Tabil Yayihsi.

Kayacik ve Yaltirik kitaplarinda (Kayacik 1977, Yaltirik 1981) «Liquidamabr orientalis
Mili.» i «Anadolu Sigla Agaci» olarak adlandirmaktadirlar ve yalniz Turkiye'ye 6zgl bir
agac oldugunu vurgulamaktadirlar.

Hus eserinde, sigla agacinin yayilisi ile ilgili olarak yorelere gdre rakamsal deger-

ler vermistir. Ona gdére : Marmaris'te : Sogut, Deredzl, Karaca'da 1700 hektar
Koycegiz'de : Akgatas, Dalyan, Aglayanki'da : 1900 hektar
Mugla Merkezinde e 600 hektar
Kizilkaya (hususi GifthiK)'te e 400 hektar

Milas'ta (Dereboyu, Alacayen) . 12 hektar
Mugla havalisi (Yakaderesi, Hasimderesi, Delilerderesi 1200 hektar
Fethiye'de (Gunlukbasi, Eklice) 500 hektar
olmak Uzere 6312 hektar sigla ormani mevcuttur. (Hus, 1949).

Kayacik, sigla agacinin Turkiye'de lokal bir cografi yayilisa sahip oldugunu belirt-
mekte ve «Gilneybati Anadolu’'da, bilhassa Kdyce@iz Golu ve Dalamancay! etrafinda top-
lanmistir. Buradan itibaren dogu ve bati yoninde yayilisina devam eder. Kiyi dizliukle-
rinde ve tepelik arazide saf yahut da Kizilgam, duzliklerde Kizilagag, Karaagag, Cinar
ve benzeri yaprakllar ile karisik olarak bulunur. Kapladigi saha takriben 5000 hektar ci-
varindadir» der (Kayacik, 1977).

Yayihsla ilgili olarak, Saatcioglu «Siglanin toplu bulunuslar halindeki yayilisi esas
itibariyle Tulrkiye'de Guneybatida birka¢ mintikaya (Silifke, Antalya, Fethiye, Dalaman-
gayl, Koycegiz, Marmaris, Mugla, Bodrum, Milas) inhisar eder» der (Saatgioglu, 1976).

Yaltirikk ise «Gilneybati Anadolu'da Mugla, Aydin, Antalya'da dogal olarak bulunur»
demektedir (Yaltirik, 1981).

1. Sigla Agacinin Ozellikleri - Toprak ve iklim Yoniinden istekleri

Sigla 20 m. ye kadar boylanabilen, genis tepeli bir agactir. Yaslaninca kabuk cat-
lakli ve koyu renkli duruma gecer (Yaltirik, 1981). Govdeler ¢ogunlukla 3-5 m'den sonra
dallanmaya baslar. Bazi agacglarin sirginlerinde mantarli Karaaga¢ ve Amerikan siglaz
sinda oldugu gibi kalin bir mantar tabakasi tesekkil eder; bu suretle de sirgunler yuvar-
lak dedil, kdseli bir gorinim arzeder (Kayacik, 1977). Tohumlari bircok kus tirlerinin
severek yedigi tohumlardandir. Siglanin Amerika'da yaygin turid, (Liquidambar Styra-
ciflua L.) ile kultivasyonu 1681 yilinda yapilmistir (F.T. Bonner, 1974), Siglanin park ve
peyzaj yonunden de kiymetli bir sus bitkisi oldugu belirtiimektedir (Kayacik, 1977). Yu-
karida da deginildigi gibi, sigla diger orman agaclarn gibi ¢ok fazla boylanan agaclardan
degildir. Fakat tahriplerden korundugu ve iyi muamele gordigl mescerelerde nadir de
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olsa, 4 m c¢evre kazanabilmekte 200 - 300 yil yasayabilmektedir. Hus'un bildirdigine go-
re Mugla'daki bir giftlikte 4 metre cevresi olan 8 m boyunda bir sigla agacina rastlanmis-
tir (Hus, 1949).

Sigla en iyi buyUmeyi rutubetce zengin, allviyal kil ve balgik topraklari (zerinde,
nehir yataklarinda yapar. Amerika'da sigla i¢in en iyi yetisme ortamlari Liriodendron igin
uygiin olan yetisme ortamlaridir (U.S. Forest Service 1965).

Turkiye'de sigla ozellikle Mugla cevresinde, esas itibariyle denizden fazla uzak ve
yiksek olmayan, alcak mevkilerde, topragi agir, rutubetli hatta islak duzliklerde ve ba-
takligimsi cukurluklarda bulunur. Denizden pek fazla yikseklere ¢ikmaz. Kéycegiz yaki-
nindaki sigla ormani deniz seviyesinden 15-20 m yuksekliktedir. Boyle algcak mintika-
lardaki mescerelerine mahalli halk (taban gunligld) bazi mintikalarda 400-450 m  yuk-
sekliklerdeki mescerelerine de «dad gunlugu» demektedir. Toplu olarak bulundugu yerler
genellikle algak mintikalar olmakla beraber, kigik gruplar halinde olduk¢a yukseklerde
de goruldugu (Denizli mintikasinda Giunlik Cayr 400 m, Acipayam Golcik koylu, Degir-
mendere mabhallesi 1000 m, Akdere mabhallesi 900 m) bildiriimektedir (Saatgioglu, 1976).

Once de deginildigi gibi, silanin toprak ve ozellikle rutubet istegi cok yiksektir.
Genellikle derin topraklar ve devamli su kaynaklarina bagh durgun suya dayanikh bir
agac turudir. Sigla agaci ¢ok yerde kisa govdeler ve dalli tepelerle fazla boylanmasa
da isteklerine uygun yetisme muhitlerinde olduk¢a dizgin ve dolgun gdvdelerle iyi bir
bliyime yapar. Yetisme muhiti sartlarinin isteklerini tam karsilamadig! yerlerle, tahriba-
ta ugramis sahalarda agaclarin sekilleri ve boylari tatmin edici degildi (Saatgioglu, 1976).

IV. Tohum Ozellikleri.

Yaltirikk «Erkek c¢icek kurullarinin dip tarafinda bir yapragin koltugundan c¢ikan ve
uzun bir sapin ucunda yer alan meyve toplulugunun c¢api 2-2,5 cm dir. Kire biciminde
gurzu andiran mirekkep meyveler agac¢ Uzerinde kis ortalarina kadar dokilmeden kalr;
sonbaharda olgunlasinca rengi kahverengi olur; mirekkep meyveyi olusturan herbir sep-
tisit kapsul olgunlasinca acilir, dagilmaz, tohumlar dokulir» demek suretiyle meyve ya-
pisini izah etmektedir (Yaltirik, 1981, Kayacik, 1977).

Amerikan literatirinden edindigimiz bilgilere gére oranin sigla agaci (L. styracif-
lua L) nin ciceklenmesi Mart-Mayis aylari arasinda, tohumun olgunlasmasi da Eylil -
Kasim arasinda olmaktadir. Olgunlasma ile birlikte kapsillerin acilmasi ile, kiguk, ka-
nath tohumlar yayilmaya baslar. Tohumlari tasiyan yuvarlak kozalagimsi baslik, tohumlari-
ni dokmus olarak agagta kalir. Her sene yeterli tohum verirse de zengin tohum vyillari 3 se-
nede birdir. Geg donlar (ilkbahar donlari) ile karsilagirsa tohum verimi o yil tamamen yok
olabilir. Agaclar 20-30 yaslarinda iyi tohum vermeye baslarlar. Tohum tasiyan bashklar
tohum dokumunden once dikili agaclardan yahut kesim yapilmis mescerelerde devrilen
agaclarin artik tepelerinden toplanir. Tohum olgunlugunun en belirgin isareti bashgin
(kapsuliin) gri renk almasidir. Olgun kapsuller (mirekkep meyveler) tohumlaririrdékin-
ceye kadar kurumalari igin 5-10 gun serilir. Basliklarin kuvvetlice sarsilmasi (silkilmesi)
tohumlarin doékulmesi igin yeterlidir. Sigla tohumlari % 10-15'rutubet derecesinde olmak
Uzere, agzi kapal kaplarda 2.2 - 4.4°C derecede saklanmalidir. Bu sartlar altinda tohum
en az 4 yil saklanabilir. Tohumun ¢ok hafif bir ¢cimlenme engeli vardir. Soguk-islak 6n is-
lem c¢imlenme engelini giderir. Plastik torbalarda 0,5°C’de yahut tohumu rutubetli kumla
karistirarak 5°C de soguk-islak 6n isleme tabi tutmak basar saglar. islem siresi 15-90
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glin arasinda degisir. Genellikle uygulanan normal sure 30 gindir. Sigla tohumlarinin
sonradan olgunlasmasini saglamak icin basarili bir nietod da tohumlari 14-20 gin middet-
le 1-5°C suda tutmaktir. Tohumlarin gimlenmesi icin 1sik zorunlu sartlardan biri dedgildir.
Tetrazolium ile boyama metodu; cikarilmis embiriyo metodu, tohumun ¢imlenme kabiliye-
tini 6lgmede kullanilabilecek yardimci metodlardir (Bonner, 1974).

Amerikan siglasi igin derlenen bu bilgilerden, Anadolu siglasinin  henliz aras-
tinimamis oOzelliklerini ortaya clkarmada yararlanmak muimkindir. Gergekte, Saatgiog-
lu «Orman Agaci Tohumlari» kitabinda (Saatcioglu, 1971) Liguidambar Orientalis'in to-
hum 6zellikleri igin kisa da olsa su bilgileri vermektedir: «Kasim-Aralik aylarinda esmer
renge donen meyvalari, ac¢ilip tohumlari dagiimadan kisa bir zaman ©Once toplanmalidir.
Dikili agaclardan toplanan meyvalar, ince bir tabaka halinde gilineste yahut sicak oda-
da serilerek kurutulur. Normal olarak glneste iki hafta icinde kuruyan meyvalar agilir. Bun-
dan sonra tohumlar meyvalari sarsmak ve silkmek suretiyle elde edilir. Tohumu kanatlarin-
dan ayirmaya lizum yoktur. Elde edilen tohumlar kuru ve serin yerlerde (4° - 8°C) taze-
liklerini kaybetmeden en az 1 yil saklanir. Tohum c¢imlenme engelleri dolayisiyle + 5°'de
30 - 90 gin rutubetli kumda soguk-islak isleme tabi tutulduktan sonra, normal ¢imlen-
dirme aletlerinde 10-30 gin icinde % 40 - 75'e ulasan bir ¢cimlenme kabiliyeti gosterir.
Ortalama cimlenme nisbeti % 70 olarak kabul edilebilir.»

V. Tabil ve Sun’i Gengclestirme imkanlari.

Genellikle, agac¢ tiuri ne olursa olsun kapalihdr ve sikhdi bozulmamis, mescere top-
ragli keza bozulmamis (yabanlasmamis) ormanlarda ©ncelikle tabii genclestirme imkan-
lari Uzerinde durulmasi, daha ucuz ve dogaya uygun olan bu metodun kullaniimasi yerin-
de olur.

Bu dusince ile Dogal (tabif) genclestirme ©6n gorildiginde gencglestirmeye konu mes-
cereyi olusturan turiin o6zelliklerini bilmeye ve bazi rakamsal donelere ihtiya¢ duyulur.
Ornegin agac turinun 1sik-golge iliskileri, dondan ve kurakliktan zarar gériip gérmedigi bir
baska ifade ile genclestirme safhasinda gencligin siper ihtiyacinda olup olmamasi, zen-
gin tohum yillarinin tekerriri, tohumun olgunlasma ve dokim zamani, miessir yandan
tohumlama mesafeleri gibi (Atay, 1982).

Sigla agaci 1sik agaclari grubundandir. Ancak taban arazilerde, kuvvetli topraklar tze-
rindeki saf mescerelerde siglanin gencligi golgeye bir dl¢clide dayanabilmektedir. Bu 6zel-
ligi ile, siper vaziyeti ile (usten veya yandan siper) genglestirimesi, geng¢ligin dondan
ve sicakliktan korunmasi da imkan dahiline girer. Genglik yaslandik¢a, artan yasla birlik-
te 1sik ihtiyaci da artar. Daha 6nce de deginildigi gibi, her sene az ¢ok tohum verirse de
zengin tohum yillari 2-3 yilda birdir. Tohum olgunlasmasi ve dokimi Kasim-Aralik ara-
sidir. Tohumun yayllma mesafesi en c¢cok 180-185 m.'dir. Fakat kaide olarak tohumun %
96'si tohum kaynagindan itibaren ilk 60-62 m. i¢inde kalir (U.S. Forest Service 1965).

Bu bilgiler 1siginda siglayr usten siperin esas oldugu serit siper, zon siper, grup si-
per vaziyetleri ile genclestirebilecegimiz gibi, don tehlikesinin olmadig: algak mintika-
larda, yandan tohumlamaya dayanan ve yan siperin etkisinin bahis konusu oldugu kiguk
alan traslama (etekseridi traslama) metodu ile de genclestirebiliriz.

Genclestirme maktalarinda ¢ok yogun olmamak kaydi ile gevsek bir diri ortd, ¢im-
lenme icin siddetli bir engel degildir. Bununla beraber iyi bir gencglik elde edilmek iste-
niyorsa genclestirmeye konu maktada mineral topragin satha gikarilmasi yerinde olur.
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Genglestirme calismalarinda dikkat edilecek 6nemli baska bir husus, ister siper va-
ziyeti yaratilirken, ister etek seridi traslama uygulanirken maktalarin cephe ve uzanis yon-
lerini 6zellikle firtina tehlikesi yonunden c¢ok dikkatli sekilde tesbit etmektir. Hernekadar
sigla agaci derine giden bir kazik kok ve ¢ok sayida yan kokler gelistirme istidadinda olan
afac¢ turu ise de, yetisme muhitinin baslangicta iigili bahiste degindigimiz 6zellikleri
nedeniyle, (6rnedin taban suyunun c¢ok yiksek oldugu yerler ve hatta bataklik yetisme
ortamlarinda) agaclar si§ kdk yapmak zorunda kalabilirler. Bu takdirde de yasli mescere
firtinaya karsi ¢ok hassas olur. Graviyal yamaclarda, drenaji iyi topraklarda bu tehlike ba-
his konusu olmaz. Zira boyle yerlerde agaglar, biraz 6énce degindigimiz tire has kok sis-
temini gelistirerek topraga saglamca tutunurlar.

Cok cesitli tahrip faktorlerinin 6zellikle asirn istismar (faydalanma) ve otlatmalar ne-
deniyle mescere bunye kuruluslari bozulmus sigla ormanlarimizin ¢gogunda tabii gengles-
tirmeye guvenilemeyecegi gibi, sigla orman sahalarinin genisletimesi de arzu edildiginden,
konu blylk 6lcide sun'igenclestirme problemi olarak karsimiza ¢ikacaktir. Bu takdirde me-
selenin basitlestigi, daha kolay ¢dzimlenecegi distnilebilir. Ancak agag turtnin bagh ol-
dugu yetisme ortamlarinin 6zelligine uygun dikim tekniklerinin bahis konusu olabilecegi
unutulmamahdir. Ornegin 1slak, bataklik yetisme mubhitlerinde sadece yasl degrade mesce-
renin ve diri ortuntun uzaklastiriimasi, hemen dikime ge¢meye yetmez. Bir de sahanin dra-
ne edilmesi, taban suyunun biraz disirilmesi gerekecektir. Sahalara, fidanlklarda yetisti-
rilmis, sihhatli, boylu fidanlarin dikilmesi gerekir.

VI. Koruma ve Bakim.

ister tabif ister suni olarak genclestirilecek olsun, genclestirme sahalarinin etkin bir se-
kilde korunmasi 6nemli dnsarttir. Gegmiste bdyle sahalarin yalnizca tel 6rgi ile gevrilme-
sinin yetmedigi, ayrica bakim memurlari vasitasi ile de korunmasinin istendigini gériyo-
ruz (Topguoglu, 1968). Bilindigi gibi, Av hayvanlar olsun, evcil hayvanlar olsun, dogada dai-
ma nadir tirlere, heryerde raslanmayan tirlere en ¢ok otlama zarari verirler. Sigla agaci da
bunlardan biridir. Sigla gengclikleri si§ir, kegi, domuz zararlarina maruzdur. Ayrica saha igin-
deki kemiricilerden (fare ve tavsan) gen¢ fidanlar ¢ok zarar gérmektedir .

Abiyotik faktorlerden erken donlar (Sonbahar donlari) fidanlarin yaz strgunlerinin 6l-
mesine neden olur. Sijla sojuktan oldugu gibi, kurakliktan da zarar gérir. Oliimlerin basta
gelen sebeplerinden biri kurakliktir. Sigla ormanlari yangina karsi da ¢ok hassastir; yan-
gindan c¢ok zarar gorir. Buna karsilik sigla bdocek ve hastaliklara karsi dayanikhdir (U.S.
Forest Service 1965).

Genglik hangi ana metodla (tabil veya sun’i) sahaya getirilmis olursa olsun, he-
men bakim tedbirlerine gecilmelidir. Yukarida degindigimiz koruma tedbirleri disinda gencg-
lik bakimi tedbirlerinden tamamlama ve bogma tehlikesini giderme herhalde 6nde gelen
tedbirler olacaktir.

Sigla kuvvetli strgiun verebilen (Vejetatif gelisme) ve bu 6zelligini 50 yasina kadar sur-
durebilen bir agag¢ turudar. 3-5 yasindaki fidanlar 130 cm. boylanabilirken vejetatif yolla
1 yillik sirgiin de ayni boyu alabilmektedir. Ayni yetisme muhitinde ve ayni mescerede 10
yillik sdrgun ile 18-20 yillik fidan ayni dimenziyonlari ve goérinimi sergilemektedir (U.S.
Forest Service 1965). iste bu nedenlerle, tabii tensille gelmis gengliklerde tohumdan olus-
mus gengligi, suni genclestirmede dikilen fidanlari, saha temizlenirken kesilmis govdele-
rin kuttklerinden figkiran sirginlerin bogma etkisinden korumak, diger diri orti eleman-
lar ile (boégurtlenler, otlar, ¢ayirlar vs.) micadele kadar, hatta onlardan da 6nemli olabilir.
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