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GIRIS

Bu arastirmanm amaci, en onemli yaprakli agaclarimizdan olan Mege.
Kayin, Giirgen, Kestane, Akasya ve Kizilagacin dikili halde ve hayatta gov-
deleri icerisinde mevcut su durumunun tesbitidir. Govde icerisindeki su
durumunun meydana cikarilmasi, su miktarlarinin enine kesitlerde, yatik
yonde, kabuktan Oze dogru olan degisimi ile, agagta asagidan yukariya dog-
ru, dik yonde yiikseldikce azalis veya cogaliglarini  incelemekle miimkiin-
diir.

Bircok ozellikler agac icerisindeki su miktarina bagli bulunmakta olup,
meseld mukavemet vasiflari, islenme kabiliyeti, yanma esnasinda elde edi-
len 1s1g kiymeti, istihsal edilen Selliilozun randiman ve kalitesi, mantarla-
rin istilasina kars: gosterilen karsi koyma bu meyandadir. Keza, su mikta-
rinin degismesile agac malzemede calisma denilen genisleme ve daralma
hadiseleri vuku bulmaktadir. Bundan baska, agacin ihtiva ettigi su miktary,
kuarutma, emprenye, boyama, bicme ve biitkme ameliyeleri {izerine tnemli
§§kilde tesir etmektedir. [ktisadi bakimdan ise, transport ve depo masraflar:
Ozgiil agirlik ve bu meyanda agacin ihtiva ettigi su miktar: ile ilgilidir. Boy-
lece, Orman agaclarinda su durumunun ve bu husustaki mevcut kanuniyet-
lerin tesbiti 6nemli bulunmaktadir.
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50 A. BERKEL

Aragtirma materyali ve metodu

Arastirmalar icin, Istanbul civarinda bulunan Belgrad drnek Orman
isletmesinin (4 ve 5) numarali bdlmelerinden Meg2, Kayin, Giirgen, Kes-
tane, Akasya ve Kizilagac deneme agaclar: kestirilmistir. Deneme agaclar:-
nin kesim tarihleri, yaslari ve gogus hizas: caplarile yiikseklikleri asagidaki
cetvelde goriilmektedir :

A.§a¢ Kesim tarihi Yag: Gogiis cap: Boyu
cinsl sm m
|
Mege 23.Mart.1956 42 25 14,20
(Quercus sessiliflora)
Kayin | 4.Nisan.1956 123 42 i 19,40
(Fagus orientalis) | ‘ ‘
Giirgen 27.Mart.1956  © 37 24 1 14,65
(Carpinus betulus) 1 j
Kestane 2.Nisan.1956 | 40 30 i 18,40
(Castanea sativa) [ ‘ J
Akasya | 26Mart.1956 . 40 20 | 14,25
(Robinia pseudoacacia) i “ “ ‘
Kizilagag 28Mart.1956 | 57 40 1 25,50
(Alnus glutinosa) i \ i

Kesimden evvel deneme agaci govdeleri iizerinde Grifle kazey yonii
isaret edilmis ve muayyen fasilalarla govdenin mubhtelif yiiksekliklerinden
10 cm. kalinliginda tekerlekler bicilerek enine kesitleri iizerinde kuzey yonii
bir okla gosterilmis, tekerlegin numaras: ve yiiksekligi kaydolunmustur.
Buharlanmay: miimkiin mertebe onlemek iizere herbir tekerlek k&gt mah-
fazalara sarlarak siir'atle yakinda bulunan laboratuara naklolunmustur.
Laboratuarda herbir tekerlek itizerine, kuzey ve giiney yonde ve Ozden ge-
¢en bir cap boyunca 4 sm. genislikte bir serit cizilmis ve bu serit icerisinde
niimunelere ait sinirlar ve Oz odun sinirlar: belirtilerek niimuneler numa-
ralandiktan sonra bu taksimat ince bir Aydinger kagidi iizerine aynen kop-
ye edilmistir. Boylece, herbir tekerlegin Ozden itibaren Kuzey ve Gliney
)./_b'nlerdeki kabuklu ve kabuksuz caplari, Oz odun smir1 ve niimunelerin
Ozden itibaren mesafeleri, sonradan bu ince kagit tizerindeki kopyveden ol-
gilerek kaydolunmustur. Tekerleklerden serit destere ile lLesilerek elde
edilen seri halindeki niimuneler derhal hassas terazi ile tartilmis ve buny
miiteakip kurutma dolaplarinda 105 151 derecesinde agirlipn  degismez hale
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gelinceye kadar kuratulmus ve tam kuru agirliklar: tesbit edilmis ve yas
haldeki agirliklardan tam kuru agirhiklar ¢ikarilarak elde edilen kiymetler
tam kuru agirliklara bolinmek ve yiiz ile carpilmak suretile ihtiva ettikleri
su miktar1 yiizdeleri hesaplanmistir. Her deneme agacinin Govde analizi
esaslarina gore kabuklu ve kabuksuz ¢aplarint ve Oz odun simrlarini goste-
ren grafikleri ¢izilmis ve govde analizlerinin perspektifleri {izerinde, gévde-
nin muhtelif yiiksekliklerinde, enine kesitlerdeki su miktarlarimin dagilisi
P. Michels ') in Ladin ve Goknarda tatbik ettigi sekilde gosterilmistir.

Yaprakh aga¢larin taze halde gdvdeleri icerisindeki
su miktarlar: ve dagilis:

— Arastirma sonuclari —

MESE

{Quercus sessiliflora)

1956 yili Mart ay1 sonlarinda kesilmis olan 42 yagindaki bir Mege
{(Quercus sessiliflora) agaci gévdesinde su miktar: Diri odunda % 65,2 —
“% 870, Oz odunda ‘. 55,0 — 86,3 arasinda degismektedir. Gévdede ortalama
olarak Diri odun ‘¢ 76,2, Oz odun ‘¢ 71.0 su ihtiva etmektedir. Boylece, Me-
sede ortalama olarak Diri odunla Oz odun arasinda su miktarlar1 bakimin-
dan biiylik farklar mevecut degildir. Kabukdaki su miktar1 ise ¢ 54,0 ile
“% 15,0 arasinda degismektedir. Enine kesitlerde kabuktan itibaren Oze dog-
ru su miktarlarinda ekseriyetle bir azalma goriilmektedir. Pek bariz olma-
makla beraber Diri odundan Oz oduna geciste su miktarinda hissedilir bir

'diisiis fark edilir.

4 m govde yiiksekliginde, kuzey yonde mevcut su miktar1 kabuktan
Oze dogru asagidaki sekilde tedrici surette azalmaktadir :

Mesge Oz Kuzey yonii Diri Kabuk
(Quercas) <—— 0z odun ——> %= odun—>
Niimunenin Ozden 10 | 29 | 49 [71,5] 88 | 98,0
uzakhg (mm)
Su miktar: 69,5 1 67,1 |67,7171,11 76,3 | 68,8 68,0
%

Bununla beraber Oz odun icerisinde bazan yiikselis ve alcalislarda go-
rillmektedir.

1)  Michels, P.: Wassergehalt, Verteilung in griinen Fichten - und Tannen.
holz. Mitt: Forstwirtschaft und Forstwiss. Bd. 12, (1941), s. 215.
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Gévdede vertikal yonde, asagidan yukariva dogru gidildikgce su miktar:
degismeleri asagidaki sekildedir :

Gavde yiiksekligi| ¢ 5 2.0 4.0 6.0 8.0
m
Diri odun 76—87 70—80 75—82 78—82 N—74
Su miktan 9, 79 74 77 80 72
Oz odun 3—79 67—74 67—74 55—175 69—78
Su miktars o) 76 70 70 67 72
i

Roylece govdede asagidan yukariya dogru cikildikca su miktar: yiizdeleri
arasinda biiyiik farklar goze carpmaktadir.
Mese agaci govdesinde mubhtelif yiiksekliklerden alinan enine kesitler-
de su miktar1 dagihisi (1 numaral; grafik) te goriilmektedir.
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Sekil 1 — 42 vasindaki bir Mese (Quercus sessiliflora) agacl
govdesinin muhtelif vukbekhklelmde taze halde, enine kesit-
lerde su miktarlari dagilig. (Bel“lﬂd ormani, Istanbul).
Bild 1. Feuchtigkeitsgehalt wvon Splint-und Kernholz auf
Querschnitten in verschiedenen Stammhéhen einer 42
jahrigen Eiche (Quercus sessiliflora) aus Belgrader Wald bei
Istanbul.

L
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DOGU KAYINI

(Fagus orientalis)

1956 yili Nisan ay1 basinda kesilmis olan ve Kirmizi ylirek tesekkiilati-

a1 ihtiva etmeyen 123 yasindaki bir Dogu Kayin1 (Fagus orien.talis) govde
odunundaki su miktar: “« 51,4 ile “¢ 109,0 arasinda degismektedir, I.{abukta~
ki su miktarlar1 ise % 49 ile "« 60 arasmdadir. Genel olarak gb'.vdemn dig ki1-
simlari i¢ kisimlarina nazaran daha fazla su ihtiva etmektedpr. s |
muhtelif yiiksekliklerinden alinan enine kesitlerde, disaridan Oze dogru gi-

Govdenin

dildikge su miktarinda baslangicta tedrici bir disiis ve sonralar1 Oze yak-
lastikca siiratli bir azalma goze carpmaktadir. Boylece Oze yakin kisimlar
rutubetce ne diisiik bulunmaktadir.

Govdenin 4,60 m. yiiksekliginden alinan bir enine kesitte, kuzey yoniin-
de mevcut su miktar1 kabuktan itibaren Oze dogru asagidaki cetvelde go-
rilldiigii sekilde bir azalma gostermektedir :

Kayin Oz Kuzey yoail Kabuk
(Fagus orientalis)
Niimunenin azden ! '
uzakhgr (mm) 4 25 61 | 97 128 1 175
Su miktar1 % | 57,3 | 65,2 ‘ 86,4 | 95,6 i 9,6 (102,5 56,7
1

1939 yili Arahik ay: basinda kesilmis, 135 yasinda ve gogiis hiza.51 Qa}?l
55 sm. olan, Kirmiz1 yiiregi havi bir Dogu Kayminin 4 m. govde y.ukseklx-
ginde kabuktan itibaren Oze dogru su miktar1 degismeleri asagidaki cetvel-

de goriilmektedir :

(F Kayia . | Oz Kuzey yénil Kahuk
agus ori- o

entalis) <— Kirmiz1 yirek —>» <—— Diri odutL -""—"—"_'g — E—
Niimueenin ’ I [ 2 ‘

zden uzak- 8 1| 110 | 135 | 160 | 182 205 | 230 | 250

g (mm) 1 \ % | —————
Su miktar { i

% 48,9 | 48,7 E 50,7 | 57,8 | 66,7 | 63,9 | 83,0 | 97.4 |101,8 l 90,2 [101,5 |

Gévdenin muhtelif yiitksekliklerinden alinan enine kesitlerde, minimal,
maksimal ve ortalama su miktarlar: ve vertikal yondeki degismeleri asagi-

daki sekildedir :
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Gévde yiiksek- . |

i 060 | 2,40 | 4,60 | 7,00 | 9.00 | 11,40 | 15,84 |

Su miktar: 55—105 | 55—96 |55—109 | 56—102 | 61—94 | 51—g8 | 54—72
% 78 78 84 84 82 73 64

Cetveldeki kiymetlere gore, govdede asagidan yukariya dogru gidildik-
¢e ortalama su miktar: evvela bir artis, sonra ise daha yukariva cikildikca
bir azalis gostermektedir. Oze yakin kisimlardaki sy miktarlarmda: g'dvde(io
yukariya dogru ¢ikildikca bir artis fark edilmektedir.

Dogu Kayininda govdenin mubhtelif yiksekliklerinden alinan enine ke-
sitlerde su miktarinin dagilis1 (2 numarah grafik) te goriilmektedir.

M Govde pksekhgi{ 19 aOm ) Gunay . muzey
|8 Plekeriek itk haika Sl
No sayis Teeall
18| Tl
-
17} \
16 | E_SI
15+
14
13
12 = et
il =87
10+ Pt
9} p} 84 T ¥
8K
7} w} 86 m
5L
5k
mhk 9l

4 i\
al 100ML, =
PR or 9840‘ e

70

80 s,
Vp_I}i23

T as ay Y  N E A W A N IR S A A A AT I
Sm 208161412108 64 2 024 68 101214 16182Q222426_5m

Sekil 2 — 123 yagindaki bir Dogu Kayini (Fagus orientalis)
aga.cl govdesinin muhtelif viksekliklerinde, taze halde. enine
kesitlerde su miktarlar: dagilisi. (Belerad ormamni. Istanbul).

Bild 2. Feuchtigkeitsgehalt iiber den Querschnitien in vor-
schledenen  Stammhéhen einer 123 jahricen  orientalischen
Buche (Fazus orientalis) aus Belgrader Wald, kei fstanbul .
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GURGEN
{Carpinus betulus)

1956 yili Mart ay1 sonlarinda kesilmis olan 37 yasindaki bir Giirgen aga-

c1 gévde odunu jicerisindeki su miktar1 ‘¢ 51,4 ile “¢ 79,0 arasinda degismek-

vedir. Kabuktaki su miktary ise ‘¢« 54,0 ile *« 63,0 nisbetleri arasindadr.

Genel olarak govde odununun dis kisimlar: orta kisimlarina nazaran
daha az su ihtiva etmektedir. Maamafih, dis kisimlarla i¢ kisimlar arasinda
su miktarlar1 bakimindan biiyiik farklar mevcut degildir.

Govdenin 4,5 m yiiksekliginden alinan bir enine kesitte, kuzey yonde
mevcut su miktari, asagidaki cetvelde goriildugii gibi, kabuktan itibaren Oze

dogru bir cogalma gostermektedir :

[ Girgen - Kabuk
(Carpinus betulus) Oz Kuzey yénd _ o
Nimugenin Ozden 10 30 50 68 82

uzakh@§ m R
Su miktar1 % 66,9 60,2 60,2 59,6 57,4

Govdenin muhtelif yiiksekliklerinden alinan enine kesitierde minimal,
maksimal ve ortalama su miktarlar: ve vertikal yondeki degismeleri agagi-

daki cetvelde gosterilmis bulunmaktadir :

ligi m

. o l
Govde yiiksek- 0.30 2,30 4,50 6,50 ’ 8,50 ‘ 10,5 11,0 ‘i
!

61—-72 | 6279

51—56 | 55—66 | 57—67 | 56—67 =0 D |
B 67 7 1

Su miktar 9 58 59 61 61 | 67

Yukarida cetvelde mevcut kiymetlere gore, gévdenin dis ve i¢ kisimla-
rinda ve ayni zamanda ortalama olarak su miktar1 asagidan yukariya cikil-
dikca tedrici surette artmaktadir.

Giirgende govdenin muhtelif yiiksekliklerinden alinan enine kesitlerde
su miktarinin dagilist (3 numaral grafik) fe goriilmektedir.

KESTANE

(Castanea sativa)

1956 yili Nisan ay1 baginda kesilmis olan 40 yasindaki bir Kestane agac:
govdesindeki su miktar: Diri odunda % 76,0 — % 142,3, Oz odunda ise
68,5 — ¢ 1150 kiymetleri arasinda degismektedir. Govdede ortalama

7
7€
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olarak Diri odun % 90,0, Oz odun ‘¢ 87,0 su ihtiva etmektedir.
su miktar1 ise ¢ 75 ile ‘« 117 arasinda degismektedir.

Kabuktaki
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Sekil 3 — 37 yasindaki bir Glrgen (Carpinus betulus) agacl
govdesinin muhtelif viiksekliklerinde taze halde enine kesii-
lerde su miktarlar: dagilisi. (Belgrad ormani, Istanbul).
Bild 3. Feuchtigkeitsgehalt (iber den Querschnitten in ver-
schicdenen Stammhohen ciner 37 jahricen Hainbuche (Car-
pinus betulus) aus Belerader Wald bei Istanbul.

Govdenin 4,80 m yiiksekliginde, kuzey yonde mevcut su miktar: kabuk-
tan itibaren Oze dogru asagidaki sekilde bir azalma gostermektedir :

; Kestane Oz Kuzey yéaii 7*¥777Diri odun

' (Castanea sativa) | € Oz odun ——> <« > | Kabuk

. . | - I
Niimunenin Ozden

! vzakhgs (mm) 12 41,5 69,5 91,5 110 117

J Su miktari % 77,0 81,0 87,0 91,0 95,0 84,0 ’

Govdenin muhtelif yiiksekliklerinden alinan enine kesitlerde minimal,
maksimal ve ortalama su miktarlar: ile vertikal yondeki degismeleri agag-
daki cetvelde goriilmektedir :

r
|
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Govde yilksekligi

0,80 2.80 | 4,80 | 6,80 | 8,80 |10,80 [13,30 |15,30

m
Di odua Su mik- | 116—142| 93—106 89—95/76—99(79—8779—84/74—85/77—78
tan % 129 99 92 | 87 | 83 | 82 | 84 | 77

77—115 | 75106 [76—98/73—94/72—89|71--89|68—85/67— 85
Y97 |94 | 87 | 87 |82 | 81 | 76 | 75

Oz odun Su mik-

tari %

Yukaridaki cetvelde meveut kiymetlere gore, aga¢ govdesinde yukariya
dogru ¢ikildikca gerek Diri odun ve gerekse Oz odunda ortalama su mik-
tar1 azalmaktadur. )

Gévdenin alt kisimlarinda, dis taraftaki odun tabakalar:i ile Oze yakin
kisimlarda meveut su miktarlar1 arasindaki farklar daha biiyiik olup, bu
farklar agacin tepe kisimlarinda azalmaktadir.
yiiksekliklerinden alinan enine
kesitlerde su miktarinin dagilist (4 numaral grafik) te goriilmektedir.

Kestane agacinda, govdenin muhtelif
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Sekil 4 — 40 yas:ndaki bir Kestane agacl govdesinin muh-
telif yiiksekliklerinde taze halde enine kesitlerde su miktar-
lar1 da@list. (Belgrad ormani, Istanbul).

Bild 4. Feuchtigkeitsgehalt von Splint- und Ketrnholz auf

Querschnitten in verschiedenen Stammhéhen einer 40

jghrigen Edelkastanie (_Cas.ta.nea sativa) aus Belgrader Wald
bei Istanbul.
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AKASYA

(Robinia pseudoacacia)

1956 yilt Mart ay:r sonunda kesilmis olan 40 yasindaki bir Akasya agae
govdesinde su miktar:, Diri odunda ‘. 41,5 ile “+ 75,8, Oz odunda *: 314 ile

‘¢ 53,9 nisbetleri arasinda degismektedir. Govdede ortalama olarak
¢ 53,2, Oz odun

Diri odun
+ 38,3 su ihtiva etmektedir. Diri odundan Oz oduna gecis-
te bariz bir rutubet azalmas: goze carpmaktadir. Enine kesitlerde Oz odun
icerisindeki rutubet farklar: biiyiik degildir.

4,30 m. govde yiiksekliginde, kuzey yénde, kabuktan

itibaren Oze dogru
su miktarlar asagidaki sekildedir :

Akasyr - O: - Kuze-;;;n—ii 77777777777777 Diri od:;‘—**‘
(Robinia pseudoacacia) | €———— Oz odun -_—> <« > abuk
T T T R T T T ’
Nimunenin Ozden vzak- 8 [ 23,5 ’ 37,5 f 53 67 ‘ 77 !
g m i
Su miktart % 3T | 350 | 350 | 370 | 616 ! 47,5 !
B ' | ! [

Govdenin mubhtelif  yiisekliklerinden alinan enine kesitlerde minimal,
maksimal ve ortalama su miktarlar ile vertikal yondeki

degismeleri asagi-
daki cetvelde goriilmektedir :

Gévde yijk- | 0,30 3,00' 4,3of 6,40-’ 8,40
sekligi m

10,25 } 12,00

Diri odun Su | 64—66 | 60—76 | S3—62 | 52—65 | 47—53 | 45_49 45—47
miktar1 % 65 68 57 58 50 47 46
Oz odun Su 36—54 | 32—40 | 33—43 | 33—45 | 31—38 | 3140 38—44
| miktar: % 43 | 735 8 | 40 84 | 37 41

Yukaridaki kiymetlerden, Diri odunda govdenin yukarisina dogru c¢i-
kildikca su miktarinin azaldig1 goriilmekte, Oz odunda ise cliz’l bir azalma
fark edilmektedir.

Akasyada govdenin mubhtelif yiksekliklerinden alinan enine kesitlerde
su miktarinin dagilisi (5 numaral: grafik) te goriilmektedir,

KIZILAGAC

(Alnus glutinosa)

1956 y1li Mart sonunda kesilmis olan 57 yvasmdaki

bir Kizilagac gévde.
sindeki su miktar1 % 78,0 ile %

123,0 arasinda degismektedir. Kabuktaki su

' i 59
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iktarlar1 ¢ ;12 0 ile ¢ 66,0 arasindadir. Enine kesitlerde dig tabakalailﬁi-ig
mbakalar arasinda su miktar1 bakimindan biiylik fzjlrklax: meVﬁut c.leg1 ir.
tSa miktar1 Kabuktan Oze dogru oldukca yeknesak bir dagilis gosterir.

u
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Sekil 5 — 40 yasindaki bir Akasya (.Robinia pseudoaiagla)

agaci govdesinin mubhtelif viiksekliklerinde taze ‘hal.de ~}1;nr11)e

kesitlefde su miktarlar1 dagilisi. (Belgrad ormam,.Istan‘ u ‘f

Bild 5. Feuchtigkeitsgehalt von Kern- und Splintholz z.au

Querschnitten einer 40 jahrigen Robinie gRobi.nia pseudoacacia)
aus Belgrader Wald bei Istanbul.

Mesela, 4,0 m. govde yiiksekliginden alman bir e,n.ine .kesi.tte, kuzey
yonde, Kabuktan Oze dogru su miktar1 dagilis1 asagidaki sekildedir :

Kizilagag (Al-

Oz Kuzey ydni Kabuk
nus gultinosa)
: ‘ 173
g::lne‘;nzxthgl 17,5 52,5 79,5 104,0 127,5 148
mm _

121,0 123,0 62,0
Su miktar1 % ‘ 108,0 119,0 120,0 ‘ 115,0 |

Boylece, gévdenin dig kisumlar ekseriya daha rutubetli, Oze yakin ki-
simlar: ise daha kurucadir.
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Govdede muhtelif yiiksekliklerden alinan enine kesitlerde minimal,
maksimal ve ortalama su miktarlar: ile vertikal yondeki degismeleri asagi-
daki cetvelde gorlilmektedir :

| 2 = {
Gvde yik- | 0,75 4,00 8,30 | 11,80 | 15,80 | 19.80 | 21,80 ‘
sekligi m

96117 | 108—124 | 99—114 | 96—113 | 96111 | 78—105 | 9198

Su miktars % |-~ 5e=—| 3¢ 104 104 103 |7 94 95

Yukaridaki kiymetlere gore, govdede yukariya dogru cikildikca su mik-
tar1 bir miktar yitkselmekte, sonralar: sabit kalmakta ve govdenin yukar:
kisimlarinda ise bir azalma gostermektedir.

Kizilagacta govdenin muhtelif yiiksekliklerinden alinan enine kesitler-
de su miktarinin dagilist (6 numarali grafik) te goriilmektedir.

Guney Hozey
mOOvOe_yuksekiig: { 25,5 m )
25
ennrie
”
23
22
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Sekil 6 — 57 vasindaki bir Kizilagac (Alnus glutincsa) agacl
govdesinin muhtelif vuksekliklerinde, taze halde, enine kesit-
lerde su miktarlan dadihicl. (Belgrad ormani, Istanbul).
Bild 6. Feuchtigkeitsgehalt tiber den Querschnitten in ver-
schiedenen Stammhéhen einer 57 jihricen Schwaizerle (Alnus
glutinosa) aus Belgrader Wald bei Istanbul.
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Belgrad ormaninda 1956 yili Mart ay: sonu ile Nisan ay1 iptidasi arasin-
da kestirilmis olan Mese, Kayin, Giirgen, Kestane, Akasya ve Kizilagac gov-
delerinin mubhtelif yiiksekliklerinden alinan tekerleklerden elde edilen nii-
muneler iizerinde su durumu denemeleri yapilmak suretile, memleketimizin
en onemli yaprakli agaclarinda, kis sonunda, taze halde govdede mevcut su
miktarlari arastirilmistir.

Bu arastirmalardan elde edilen sonuglara gore, su miktarlarinin govde
odununda mevcut minimal, maksimal ve ortalama kiymetleri ile kabuktaki
su durumu asagidaki cetvelde, denemeye tabi tutulan her agac igin ayr: ay-

r1 gosterilmistir :

Gévde odunu ve kahuktaki Su miktarlar:
%
Goévde odununda minimal Gévdede ortalama | Kahykta mi-
ve maksimal su miktan su miktar: nimal ve mak-
% i _____Wﬁ_f/_"__i” simal su mik-
I . tar:
Diri odan | Oz odun Diri odun; Oz odun %
i
|
Mesge 65,2—87.0 55,0—86,3 76,2 71 54,0—75,0
Kayin 51,4—109.0 - 78,3 — 49,0-—-60,0
Giirgen 51,4—-79.0 —_ 62,0 — 54,0—63,0
Kestane 76,0—142,3 68,5 -115,0 90,0 87,0 75,0—117,0
Akasya 41,5—175,8 31,4-53,9 53,2 38,3 22,0—47,5
Kizilagag 78,0--123,0 - 107,0 - 42,0—66.0

Gévde odunundaki su miktarinin dagilist ise, horizontal ve vertikal yon-
lerde farklar gostereceginden, bu hususta yapilan aragtirmalardan elde edi-
len sonuglar agagida ayrica hiilasa edilmistir :

A - Gévde odununda horizontal yénde Su miktan
degigsmeleri

MESE (Quercus sessiliflora):

Enine kesitlerde govdenin dis kisimlarindan ic kisimlarina, Oze dogru
gidildikce su miktarlarinda bilylik farklar olmamakla beraber ekseriya bir
azalma goriilir. Govdenin 4 m. yiksekliginde dis kisimdaki odun tabaka-
lar1 ¢ 82, orta kisunlar % 71, i¢ kisimlar % 69,5 su ihtiva ederler.
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DOGU KAYINI (Fagus orientalis) :

Dogu Kayininda, govde enine kesitlerinde, disaridan iceriye dogru -
dildik¢e su miktarlari genel olarak azalmaktadir,

Koyu renkli Oz odunu ihtiva etmeyen bir Kayin agacinda, givdenin
4,60 m. yliksekliginde dis kisimdaki odun tabakalar1 i 102, orta kisim ‘. 86.
ic kisim ‘¢ 57 su ihtiva etmektedir. _

' Oz odunu ihtiva eden bir Kayinda ise dis kisim % 101, orta kisim % 64,
i¢ kisim % 49 suyu havidir.

GURGEN (Carpinus betulus) :

Genel olarak govdenin dis kisimlar ic kisimlarina nazaran daha az su
ihtiva eder. Govde odunu enine kesitinde disaridan iceriye dogru gidildikge
su miktarinda bir ¢ogalma goriiliir. 4,5 m. govde yiiksekliginden alinan eni-
ne kesitte dis taraftaki odun tabakas: ‘¢ 60, orta kisim : 61, ic kistm ¢ 67
suyu havi bulunmaktadir.

KESTANE (Cestanea sativa) :

Godvde odunu enine kesitinde disaridan iceriye, Oze dogru gidildik¢e su
miktarinda bir azalma goriilmektedir.

4,80 m. gévde yiiksekliginden alinan bir enine kesitte dis kisimdaki odun
tabakalar1 ¢ 95, orta kisim ‘i 87, ic kisim ‘¢ 77 su ihtiva etmektedir.

AKASYA (Robinia pseudoacacia) :

Enine kesitte Diri odunda su miktar: viiksek olup, Oz odun bu bakim-
dan bir yeknesaklhik géosterir.

4,30 m. govde yiiksekliginden alinan bir enine kesitte dis kisimdaki
odun tabakalarinda su miktar; 4 62, orta kisimda ‘¢ 35, ic kisimda <% 38
olarak bulunmustur

KIZILAGAC (Alnus glutinosa) :

Kizilagacta, govde enine kesitinde dis kisimlar ekseriya daha rutubetli,

i¢ kisimlar ise daha kurudur. )
4,0 m. govde yiiksekliginden alinan bir enine kesitte dis odun tabaka-

lar1 % 123, orta kisimlar % 120, i¢ kisimlar . 108 su ihtiva etmektedir.

B - Gévde odununda vertikal ydnde su miktar:
degigmeleri

MESE : Gévdede asagidan yukariya dogru cikildikca ortalama su mjk.
tarlarinda biiyiik farklar meveut degildir.
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DOGU KAYINI: Su miktari, agag govdesinde vertikal yonde evvela
bir artis, sonra daha yukari cikildikca bir azals gosterir.

GURGEN : Vertikal yonde yiikseldikce gévde odununda su miktarin-
da tedrici bir artis goriiliir.
KESTANE : Govdede asagidan yuakariya dogru cikildik¢a gerek Dirj

ve gerekse Oz odundaki su miktarlar: bir azalma gbstermektedir.

AKASYA : Agac govdesinde yukariya dogru cikildikca su miktar
pbakimindan Diri odunda bariz, Oz odunda ise ciiz'i bir azalma fark edilir.

KIZILAGAC : Govdede yukariya dogru yiikseldikce su miktarinda
evvela bir artis, sonra bir yeknesaklik ve daha yukar: kisimlara dogru hir

azalma goriiliir.




UNTERSUCHUNGEN UBER DIE VERTEILUNG
DES WASSERGEHALTS AUF QUERSCHNITTEN IN VERSCHIEDENEN
STAMMHOHEN VON EINIGEN LAUBHOLZERN

Von
Prof. Dr. Adnan BERKEL

(Mitteilung aus dem Institut flir Forstbenutzune der
forstwisgenschaftlichen Fakultdt Isanbul)

ZUSAMMENFASSUNG

Zweck der Untersuchung

Zweck dieser Untersuchung ist die Feststellung des Wassergehalts und
seiner Verteilung liber den Querschnitten in verschiedenen Stammhéshen
einiger wichtigsten Laubholzern der Tiirkei.

Die Untersuchungen wurden im frischen Zustand an Eiche (Quercus
sessiliflora), orientalischer Buche (Fagus orientalis), Hainbuche (Carpinus
betulus), Edelkastanie (Castanea sativa), Robinie (Robinia
Schwarzerle (Alnus glutinosa) durchgefiihrt.

Von der Holzfeuchtigkeit hingen fast alle Festigkeitseigenschaften, die
Bearbeitbarkeit, der Heizwert beim Verbrennen, die Ausbeute und Giite
des aus dem Holz erzeugten Zelllstoffs und der Wiederstand des
gegen Pilzbefall ab. Feuchtigkeitsinderungen bedingen in einem weiten
Bereich Rauminderungen des Holzes. Auch auf das Trocknen, Trinken und
Firben sowie die Zerspannung und die Verformung des Holzes iibt seine
Feuchtigkeit einen starken Einfluss aus. Ferner sind die Transport- und
Lagerkosten von der Rohwichte und damit von Feuchtigkeitsgehalt abhingig.
Deshalb ist die Kenntnis des Wassergehalts im Holz und seine Verteilung
in verschiedenen Hohen des Stammes von grosser Bedeutung.

pseudoacacia),
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Untersuchungsmaterial und Methodik

Als Untersuchungsobjekte wurden 6 Laubholzstimme aus Distrikt 4 und
5 des Belgrader Waldes ausgewidhlt. Die Zeit der Fallung, Alter, Brustho-
hendurchmesser und Hohe dieser Probestimme sind in der folgenden Tabelle

ersichtlich :

| |
i Brusthdhen-
Holzart Zeit der Fiillung | Alter |durchmesser| Baumhshe
cm m
Eiche i
(Quercus sessiliflora) 23.Miirz 1956 42 ‘ 25 14,20
..... 6vlr'i¢.:vntralische Buche |
(Fagus orientalis) 4.April. 1956 ‘ 123 . 42 . .1>9”.‘40
Hainbuche ! |
(Carpinus betulus) 27.Marz 1956 ‘ 37 ; ‘ 24 14,65
........... ééélkastauie | i ‘ Z
(Castanea sativa) 2.April.1956 J 40 | 30 : 18,40
......... Robiate : :
{(Robinia pseudoacacia) : 26.Miirz.1956 -10 P QQ | 14.25
Schwarzerle i l
(Alnus glutinosa) 28.Mirz.1956 ? 57 40 ;25,50

Vor der Fillung wurde an jedem Probestamm die Nordrichtung mittels
eines Rissers markiert. Nach der Fallung wurden aus jedem Stamm in
bestimmten Abstinden, astfreie Stammscheiben von 10 cm Stirke entnommen
Probestammes und der
Nordrichtung

Stammscheibe die Nummer des
Stamm gaschrieben und die

und auf jeder
Scheibe, Hohe der Scheibe im
gezeichnet. Die entnommenen Scheiben wurden sofort zur Untersuchung in
das Institut verfrachtet. Dort wurde ein 3 cm breites Holzstiick so aus der
Scheibe herausgeschnitten das es in Nord- Siidrichtung von einer Seite der
Stammscheibe zur anderen reichend iiber Splint, Kern und Mark einen
Holzstreifen aus der Mitte der Scheibe herausschnitt. Dieser Streifen wurde
wiederum in Proben untergeteilt. Dann wurden die Grenzen der Proben,
Kein, Splint und Rinde auf ein diinnes, durchsichtiges Papier kopiert, da-
mit fiir die graphischen Darstellungen der Feuchtigkeitsverteilung auf
Querschnitten nétige Entfernungen der Proben vom Mark spater genau
messen zu konnen, ohne die Scheiben austrocknen. Diese Proben wurden
sofort nach dem Herausschneiden gewogen. Ein Wasserverlust durch Ver-
dunstung kann nur sehr gering gewesen sein, da zwischen Fillun und -
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Untersuchung nur eine kurze Zeit verflossen war und iiberdeckte Papier-
hiillen die Verdunstung hinderten, ferner die Grosse der Probekorper so
gewdhlt, dass eine oberflichliche Verdunstung auf das Ergebniss keinen
nennenswerten Einfluss haben konnte.

Fiir die Bestimmung der Feuchtigkeitsprozente an Proben wurde
Darrverfahren benutzt. Die Verteilung des Wassergehalts iiber den Quersch-
nitten in verschiedenen Stammhohen wurden nach P. Michels ') graphisch
dargestellt (Bild 1, 2, 3, 4, 5, 6).

Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

An Probebdumen, welche zwischen Ende Mirz und Anfang April
gefillt waren, wurden follgende Feuchtigkeiten im frischen Stammholz und
Rinde festgestellt :

Holzart ’ Feuchtigkeitsgehalt (u) %
minimal maximal durchschnittlich
Eiche
Splint 65,2 87,0 76,2
Kern 51,4 109,0 71.0
Rinde 54,0 75,0 —
T e e
Buche
Holz 51,4 109,0 78,3
Rinde 49,0 60,0 —
A e
Holz 51,4 79,0 62,0
Rinde 54,0 63,0 —
Edelkastenie || | |
Splint 76,0 142,3 90,0
Kern 68,5 115,0 87,0
Rinde 75,0 117,0 —
T e
Splint 41,5 75,8 53,2
Kern 31,4 53,9 38,3
Rinde 22,0 47,5 —
]
Holz 78,0 123,0 107,0
Rinde 42,0 66,0 —

') Michels, P.: Wassergehalt, Verteilung in griinen Fichten - und Tannen.
holz, Mitt, Forst'wirtschaft und Forstwiss. Bd: 12, (1941), s: 215:
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Die Verteilung der Feuchtigkeit im Baumschaft

Fiir die Verteilung der Feuchtigkeit im Baumschaft sind der Wechsel
der Feuchtigkeit auf dem Querschnitt von der Rinde zum Mark und die Za-
oder Abnahme der Feuchtigkeit von unten nach oben im Baum bestimmend.
In etwa 4 m Stammhohe ist der Wechsel der Feuchtigkeit auf Quersch-
nitten von der Rinde zum Mark hin in folgender Tabelle ersichtlich :

Holzfeuchtigkeit (u) %
in Querschnitt
Nordseite
inoen R aussen Rinde

Eiche 69,5 67,1 67,7 71,1 76,3 81,8 68,0

.Oriental.

Buche 57,3 65,2 86,4 95,6 94,6 102,5 56,7

fobme Kern)

Oriental.

Buche 48,9 48,7 50,7 57,8 66,7 63,9 83,0 97,4 101,8 90,2 101,5
: Amit Kern) |
“ Hainbuche 60,7 60,2 59,6 57,4
il Edelkasta-
: nie 77,0 81,0 87,0 91,0 95,0 84,0
! 37,7 35,0 350 37,0 61,6 47,5
| Schwarzerle| 108,0 119,0 120,0 115,09 121,0 123,0 62,0

Bei Eiche, Buche, Edelkastanie, Robinie und Schwarzerle nimmt der
Feuch!igkeitsgehalt auf den Querschnitten von der Rinde zum Mark hin in
den meisten Fiallen ab. Dagegen bei Hainbuche nimmt der Feuchtigkeitsge-
halt vom Aussenholz zumm Innenholz hin zu.

In etwa 4 m Stammhohe enthalten die untersuchten Laubholzarten im
Aussen- und Innenholz folgende Feuchtigkeiten :

Eiche: Aussenholz 82,0 %, Innenholz 69,5 %.

Buche (ohne Kern) : Aussenholz 102,5 %, Innenholz 57,3 ¢.

Buche (mit Kern): Aussenholz 1015 %, Innenholz 49,0 %.

Hainbuche : Aussenholz 60,0 %, Innenholz 67,0 “%.

\ Edelkastanie : Aussenholz 95,0 %4, Innenholz 77,0 %%.
’{‘ Robinie : Aussenholz 62,0 ‘4, Innenholz 38,0 %.
' Schwarzerle ; Aussenholz 123,0 %, Innenholz 108,0 7.

Der Unterschied im Feuchtigkeitsgehalt der Ausseren und inneren
i Schichten ist bei Eiche, Hainbuche und Schwarzerle besonders klein. Dage-
#en bei Buche und Robinie etwas grosser.
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Der Unterschied im Feuchtigkeitsgehalt der Husseren und inneren
Schichten ist bei der kernhaltigen Buche grosser als bei Buche ohne Kern.

Im Allgemeinen bei Farbkerngrenze eine Abstufung des Wassergehalts
vom Splint zum Kern hin vorhanden. Der Unterschied im Wassergehalt von
Kern und Splint ist bei Laubholzern kleiner als bei den Nadelholzern.

Fiir die untersuchten Holzarten wurden folgende Unterschiede im
Feuchtigkeitsgehalt von unten nach oben im Baum festgestellt :

Feuchtigkeitsgehalt (u) %

unten i Mitte ohen
Eiche ‘
Splint | 76—87 | 7582 | 78—82 | 7174
79 :, 77 80 72
Kern 78—79 | 67—74 | 55—75 69— 78
76 ; 70 67 )

!;
|
|
i
|
z
|
|

Orientalische

Buche | 55—105 | 56—102 | 61— 94 54 — 72
l’ 78 84 82 64
Hainbuche | s1—s6 | sT—67 | S6—67 | 62—79
i 58 | 61 61 70
Edelkastanie !
Splint ; 116 —142 | 76 — 99 79—-87 7778
P129 87 83 77
Kera 77—-115 | 73—94 | 72-—89 ' 6785
97 87 82 ' 75
Robinie |
Splint 64—66 | S52—65 | 47—53 | 45—47
65 58 50 | T 46
Kern 36—54 | 33—45 | 31—-38 ‘ 38 — 44
43 40 34 A
Schwarzerle 9%6—117 | 99—114 | 96—113 | 91— 98
108 154 14 | 9

Anschaulich sind die Bilder fiir die Verteilung des Wassergehalts iiber
den Querschnitten in verschiedenen Stammhohen (Bilder 1, 2, 3. 4, 5, 6).



