BAZI TERRA ROSSA TOPRAKLARININ TOZ FRAKSIYONLARININ
MINERALOJIK TABIATI VE KIMYASAL TERKIBI UZERINE
ARASTIRMALAR

(RESEARCH ON THE MINERALOGICAL NATURES AND CHEMICAL
COMPOSITIONS OF SILT FRACTIONS OF SOME TERRA ROSAS

Yazan :

Doc. Dr. Faik GULCUR
(I. U, Orman Fakiltesi Toprax Ilmi ve Ekoloji Kirsisi

MATERYAL VE METOD

Aragtirmaya konu olan toz fraksivonlart Mersin dolaylarmda geligen
bazi terra rossa profillerine ait toprak nimunelerine ait toprak niimu-
nelerinden elde edilmiglerdir. Mersin bolgesinin iklim 6zelligi. morfolo-
iik karakteri ve jeolojisi. toprak numiinelerinin alinmig olduklan mahal--
lerinin alinnug olduklart mahallerin yetisme muhiti ve toprak tamtim-
konusu topraklana fiziksel. kimvasal ve fiziko-simik hususivetleri, bahis
konusu topraklernin koiloidal fraksivonlarmim (caplarn 2 mikrondan kii-
citk) kimvasal ve mineralojik karakterlerine ait bilgi bundan evvelki bir
vazimizda' aciklanmus bulunmaktadic. Burada sadece topraklarm orta
ve all Miosen’in deniz fasivesine ait kalker ana taslar tzerinde ve tipik
Akdeniz iklimi sartlarr altimda gelistiklerini kavdetimekle iktita cdecegiz.
Yiiksek oranda bazik ve ultra bazik cruptif artiklar ihtiv acden ana tus-
latimm mevdana getirdigi farklara veri geldikee temas edilecektin,

Aragtinlan toz niimuneleri uluslar arast kabul edilen 2-20 mikron

arasimdaki fraksivona samildir ve asagida aciklanan usulle topraktan
ayrilmmglardir,

1) Mersin mmtikasinda (Akdeniz bholgesi) mieveut bazi terra rossa top-
raklaimin fizik ve simik ozellikleri ile bu topraklarnm kil fraksiyoniarnmn
mineralojisi lizerine arastirmalar’ ismli bu sayida ¢ikan yazinuza miracaat.
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2 mm. lik eleklen gecirtlmis hava kurusu lopraklan ortalama bir ni-
mune alimmig ve meveut serbest karbonatlann tahrip edilmesi icin top-
rak niimuneleri 0.2 nwormal HCL cozeltisi ile muamele edilmistir. Miite-
akiben organik maddelerin bertaraf edilmest icin bu ntmuneler % 6
hik oksijenli su ile muamele edilmislerdir. Serbest asidia tamamen ay-
nimasindan sonra toprak stspansivonu veteri kadar % 10 hk amonvak
c¢ozeltisi ile muamele edilmis ve muhteva devvar bir calkama makina-
sinda iki saat calkanarak toprak nimuneleri disperzlestirilmislerdir. Bu-
nu takiben toprak sispansivonundan  sedimantasvon ve  dekantasyonla
evveld caplarn 2 mikrondan ufak olan fraksivon tamamen avrilnmg ve ka-
lan bakivedeki 2-20 mikron arasindaki toz {raksivonu, ortanun sicaklig
da gozonunde tutularak mutad sedimantasyon ve dekantasyvon usulit ile
avohmstir. Topraktan toz fraksivonunun aynlmasi. bu fraksivonun to-
tal kimyvasal analizale rontgen ve diferansivel termal analizleri Paris'te
Bondy de bulunan “Centre Scientifique et Technique Outre-Mer™ in il-
gili laboratuvarlarmda vapilmistir. Toz fraksivonunun  analizinde kil
frakstyonun analizinde kullamlan cihazlar ve kimya metodlarn  aynen
vygulannus oldugu icin burada lekrarmdan sakimilmistir. Yeteri kadar
bilgi vukartda hahis konusu ettigimiz aragirmada meveuttur.

Biiliin toz niimuneleri total kimyasal analize ve diferansivel termal
-analize labi tutulmus, fakat ancak lipik goritlen ntimunelerde Rontgen
analizleri vapilmistir,

SONUCLAR VE MUNAKASA

Uluslar arast Atterberg sisteminde bovutlart 2-20 mikron arasindaki
parcaciklart kapsavan ve toz ismivle amlan fraksivo nkimvasal terkip ve
mineralojik vapr bakmumdan belirli her hangi bir inorganik toprak kom-
ponentini lazammun clinez, ana taglarina ait primer minerallerin ve ku-
vasin heterogen bir harsmum temsil eden bu fraksivon alt sinm itiba-
rivle kolloidlere ait simrm idstiinde kaldigindan kolloidlere has ozellik-
lere de sahip degildir. Bununla beraber mutad mekanik analiz volu ile
ayvrilan 1oz fraksivonu iizerinde yvapilan daha detayli cahsmalar bu. frak-
sivonun bazi fiziko-simik ozelliklere  sahip oldugunu  gostermektedir.
McAleese ve McConaghy (1958) Kuzev [rlanda da bazalt izerinde ge-
lisen topraklanin toz fraksivonlarmm oldukca vitksek oranda kabili mii-
‘hadele bazlar jhtiva ettigini ve McAleese ve Milchell (1938) ayni top-
raklara ail loz niimunelerinin viiksek bir baz miibadele Kapasitesine
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sahip olduklarimt bulmuglardir. Bundan baska bu alanda vapilan Ront-
gen arastirmalant bu fraksivona kuvars ve feldispattan baska degisik
oranda kil minerallerinin de refakal eltigini ortaya koymustur, Nitekim
Coleman, Jackson ve McHlich (1950) Amerika Birlesik  Devletlerinin
Coastal Plain. Piedmont ve North Carolinammn daghk rejvonlanmda 2-5
mikronluk toz fraksivonunda vapung olduklant  Rontgen analizleri bu
fraksivonda feldispat. kuvars. illit. vemikilit, klorit. montmorillonit. jis-
sit ve hematit’in bulundugunu gostermistir. McAleese ve Mitchell (1938)
Kuzey Irlanda da bazalt tizerinde gelisen topraklanm toz fraksivonlarin--
da (2-20 mikron) baghica kuvars ve feldispatm bulundugunu ve bun-
lara degisik miktarda agregatlannug kil minerallerinin refakat ettiklerini
teshit etmislerdir. Fuat Saat¢r (1962) Ege bolgesinde gelisen terra ros—
salarm 2-5 mikronluk fraksivonunda dominant mineral olarak  kuvars,
vitksek miktarda illit. vermikdalit, klorit ve kaolin. az miktarda feldispat,
moatmorillonit ve kangsik tabakali kil mineralleri bulundugunu bildir-
mektedir.

Mersin dolayiarmda gelisen terra rossalarm 2-20 mikronluk  frak--
sivonunda bulunan mineraller cetvel 1 de verilmistir. Bahis konusu cet-
vel tetkik edilecek olursa. 140 No. lu niimunenin istisnasivle dominant
mineral kuvars’dir ve omna illit. montmorillonit. klorit, kaolinit. ve gotit
gibi mineraller degisik oranlarda refakal etmektedir. 140 No. Tu niimu-
nede ise dominant mineral montmorillonittir ve kuvars cetvelin en sonun-
da gelen ve onem derecesi en az olan bir mineral olarak temsil edilmistir.

Awvai toprak niimunelerinin toz ve kil fraksivonlarmm birlikte gozden-
ge¢irilmesi baz ilgi cekici sonuclar vermistir. Bazi niimunclerde (127 ve
130) kil fraksivonunda meveut olan mineraller aynen ve avni énem sira-
st takip ederek toz fraksivonunda da bulunmustur. Diger hazi nlimune--
lerde (133, 134. 137. 143, ve 146) kil fraksivonunda meveut olan baz mi-
neraller toz fraksivonunda bulunamanustir. Diger bir kisim toz nitmune-
lerinde (137. 140, 143. 146. 149 ve 152) kil fraksivonunda meveat olmivan
klorit ve talk gibi mineraler teshit edilmistiv. Bu durum muvacehesinde
ortava iki sual ¢citkmaktadir: 1) Caplarn 2 mikrondan kiiciik olan kil mine-
rallevinin toz fraksivonunda nasil olupta bulimdugu. 2) Klorit ve talk gibi
minerallerin ayni toprak niimunesinin kil fraksivonunda bulunmadiklars
halde toz fraksivonunda bulunduklar meselesidir.

Birinevi sorunun cevaplandirtlmasida ilk akla gelen hal seklt capla-

r 2 mikrondan kiiciik olan kil minerallerinin mutad dispjerzlestirme ame--
livesine dayanacak derecede mukavim avregatlar teskil ederek toz frak-
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sivonuna dahil olmatanidicv. Diger bir ihtimal olarak da toz fraksivonun-
da dominant halde bulunan kuvars parcaciklarmim lizerine kil mineralle-
rinin ¢cokmesi ve mutad disperzlestivme usulit ile bu kil parcaciklarnim ku-
varsdan avoilamamasidir. Toz fraksivonunda meveut oldugu halde kil
fraksivonunda bulunmayan klorite gelinee. bu mineral bivotitle akraba-
dir ve avnigmada primer mineral (bivotit) ile kil minerali arasinda bir
ara kademeyi temsil etmesi muhtemeldir. Esasen mikalarm viiksek olan
dilinin kabilivetleri dolavisivle ufak puleuklar halinde ve var ayvrisims
bir durumda toz fraksivonunda hulunmalart pek miimkiindiir. Bir mag-
nezyvum silikat olan talk montmorillonitle akrabadir ve agregatlar teskil
ederek toz fraksivonuna girmesi ihtimal dahilindedir. Rontgen analizle-
ri arastinlan toz fraksivonunda feldispatlarm bulunmadi@mn gostermis--
tir. Bu durum ana tasin sediemnt olusu ile, vani daha evvelden gecir-
digi ilksel aynlma devresinde feldispatlanin tamamivle avnsnug olma-
sivle ilgili goriitmistiir.

McAleese ve Mitchell (1958) m Kuzev Irlanda da bazalt ana tass
tizerinde gelisen topraklarm toz fraksivonlarnda vaptiklare arastirmalar
bu fraksivonda kil minerallerinin vaphgr iki avr tip agregatin mevcut
oldugunu gostermektedir. Birinci tip agregatlar kil bovutundaki parca-
aiklarm bazalt topraklarimnda mebzul miktarda bulunan serbest seskiok-
sitler tarafindan Dbirlestirilmesivle (va cimento vazifesi gorerek. vahut
parcaciklart bir birine baghvarak) mevdana gelmislerdir. Tkinei tip ag-
regatlar ise valancr agregal (pseudo-aggregates) lardir, Bunlar vasst bir
goriintisii olan vermikilitik veva montmorillonitik karakterdeki minferit
parcaciklar temsil ederler ve primer tas minetalinin Kil mineraline don-
mesinde bir ara mahsul olarak disiintlmuslerdir.

1 No. Tu cetvel bu acidan gozden gecirilecek olursa vukarnda  bahis
nusu edilen her iki tip agregatin arastinlan toz fraksivonlarmda meveut
oldugu goriliir. 127, 130, 133 ve 134 No. Tu niimunelerde sadece demir
seskioksidin mevdana getirdigi agregatlar meveuttur. Gerive kalan ntimu-

nelerde her iki tip agregat hiv arada bulunmaktadir,

Arashimlan toz fraksivonu terra rossalara ait nlinumelerden temine-
dilmistir. Terra rossalar ise serbest demir oksidin disperzlesip biitiin pro-
fil icerisine dagitildigr hir toprak tiiriidir. Esasen hemen kil ve toz frak-
stvonunda (134 No. lu toz fraksivonu miistesna) gotit meveuttur, Diger
taraftan toz fraksivonunun total analiz sonuclan (cetvel 2) bu fraksivon-
da total demirin % 6.00 — 27 2560 ¢ibi degerler alarak degistigini gos--



Cetvel 1. Toz ve Kil Fraksyonun Minerolojik Terkibi
(The Minevalogical Composition of The Silt and The Clay Fractions)

Toz Mineralleri

Kil Mineralleri

No. (Silt Minerals) (Clay Minerals)
127 Kuvars - illit - eser kaolinit - gotit THit - eser kaolinit - gotit
(quartz - illite - Trace kaolinite - goethite) (Illite - Trace kaolinite - goe’hite)
130 Kuvars - illit - eser kaolinit goétit 1llit - eser kaolinit - gdtit
(quart - Trace illite - Trace kaolinite - goethite) (Illite - Trace kaolinite - goethite)
133 Kuvars - eser illit - eser kaolinit - gotit Karmsik tabalkali illit - klovit - illit - eser kaolinit - goiit
(quartz - Trace illite - Trace kaolinite - goethite) (Mix:d - laver iliite - chlorita - illite - Trace kaolinite - {jcet-
hite)
134 Kuvars - Braz illit - cser kaolinit Kansik tabakal illit - klorit - illit - illit - eser kaolinit gotit
(quartz-a little illite - Trace kaolinit) (Aixod - layver illite - chloriic - illite - Trace kaolinite goethite)
137 Kuvars - biraz montmorillonit - biraz klorit - eser kaoli- Montmorillonit - illit - biraz kaolinit - eser gotit
nit - biraz talk - gotit (Montmorillonite - illite-a little kadinite - Trace goethit>)
(quartz-a little montmorillenite-a littie chlorvite - Trace
kaolinite - little tale - goethite)
140 Montmorillonit - biraz kaolinit - biraz talk - gétit - hiraz Montmorillonit - gotit

143

146

149

kuvars

Montmorillonite-a little kaolinite-a little fale - goethite-a
little quartz

Kuvars - biraz klorit - eser illit - biraz talk

(quariz-a little chloriie - Trace llite-a little tale)
Kuvars - biraz illit - eser klorit - eser talls

(quartz-a little illit - Trace chlorite - Trace talce)

Kuvars - montmorillonit - klorit - illite eser kaolonit -
biraz talk - gotit

(quartz - illite - chlorite - monimorillonite - Trace kaoli-
nite - Trace tale - goethite)

Kuvars montmorillonit - klcrit - illit - eser kaolinit -
hiraz talk - gotit

(quariz - montmorillenite - chlorite - illite - Trac- kaoli-
nite-a Iittle talegoethite)

{ Montmorvillonite - goethite)

NMontmorillonit - illit - Klorit - eser kaolonit - cotit
(Montmorillonite - illite - eilorite - Trace kaolinite goethite)
Aonimorillonit - illit - biraz ldorit - eser kalonit - g6tit
(Montmorillonite - illite-a little ehlorite - Trace kalonite -
goethite)

Moutmotillonit - illit - kaelinit - g6tit

{ Monrtmorillonite - illite - kaolinite - goethite)

Montmorillonit - ililt - oxcr kaolinit - gotit
{ Montmovillonite - illite - Trace kaolinite - goethite)

801
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SUMMARY

The present communication records the results of mincralogical and
chemical analyses of silt fraction (2-20 p) seperated by the usual inter-
national method of mechanical analysis from terra-rossa soil profiles
developed under the mediterrancan climatic conditions on calcareous
parent material. The physical. chemical properties of this soils and the
chemical and mineralogical nature of their clay factions have already
been published.

These total chemical analisis and X-ray examination of silts have
been carried out in Paris at “Centre Scientifique et Technique Outre-
Mer. Bondy™.

The silt fractions (220 p) from selected samples  were examined
mineralogicallv by differentital thermal analysis and X-ray difractions.
From the mineralogical point of view the silt separates consist mainly
of quartz with variable amounts of clay minerals which occured as aggre-
gales and silt-size intermediate products like chlorite. With one excep-
tion (No. 140) quartz is the predominant mineral in silt fractions. A
1egligible quantity of tale is olso present in most of the silt separates,
but tale was never identified in the colloidal fraction of the same soil
sample. Furthermore. a small quantity of goethite olso contribute to the
silts.

The source of the clay minerals in the silt fractions is the silt-size
aggregates which have been constructed by the colloidal particles with
the cementing action of free iron-sesquioxides. These aggregates are re-
sistant to normal acid (0.2 N. HC1) treatment.

The comparison of the mineralogical compositions of silt and clay
fractions revealed a great similaritv between them. With the exception
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of quartz. tale and some intermediate products (chlorite) the silt and
clay separates have approximately the same clay minerals for the same
soil sample. The resuls of the X-ray analyses is given on the table 1.

The results of the total chemical analyses confirm the results  of
the X-ray ditractions. In the silt fractions the free silica varies hetween
% 29.04 - % 67.24. The combined silica content of silt fractions ranges
from 10,58 - 2796 per cent. The total silica content of the silts is higher
than the values for corrsponding clays. It is suggested that the combined
silica is generally related to the clayvs minerals which occured in the silt
fractions. The resulls of the total chemical analyses are shown in table 2.



