ISTANBUL UNWERsiTEsi

- ORMAN FAKULTESI
~ DERGISI




STABILIiZASYON METODU
VE
ORMAN YOLLARI INSASINDA UYGULANMASI1

Yazan
Prof. Dr. F. BACKMUND

Ceviren
Do¢. Dr. M. Orhan Uzunsoy

Orman yollari insasi problemleri veya daha genel ve daha genis méanada olarak
ormanlari isletmeye a¢ma meseleleri ormancihgi ve ormancilik bilimini gittikce ar-
tan bir olcude mesgul etmektedir. Bu problemler toplanti ve gorismelere sebep ve'
devlet orman idaresinin resmi tebliglerine konu teskil etmekte, ormancilik toplan-
tilari konferans programlarindan hemen hi¢ eksik olmamakta, fakat sonunda or-
mancilik literatirinde yankilarini bulmamaktadir.

Bu durumun esas itibariyle iki sebebi vardir. Bunlardan birincisi modern trans-
port tesis ve araglari ve buginkdl ormanciligin entansifligi karsisinda orman sahala-
rinin isletmeye acilma durumunun yetersiz olarak miitalea edilmesi gerektigi, ikincisi'
ise yol insa tekniginin ve kablo konstriksiynnlarinin canh bir gelisme go6stermis ol-
dugudur.

Gergekten bu gin ormancilik transport islerine hizmetlerini sunan bir yenilik-
ler furyasi vardir ve orman yolu ve sosesi ile motérli ve kablo vingten hangisinin-
orman icin gercek anlamda istifadeli oldugu hususunu ©nceden kararlastirmak la-
zimdir CuUnkd zaman zaman orman yolu insasinin artik luzumsuz kaldigi ve hele-
gelecegin kablo tesisleree ait oldugu sOylenmektedir. Bdyle bir distnis ormani is-
letmeye a¢gma problemine uygun degildir. Filhakika bu problemde sadece odunu or-
mandan getirmek degil fakat daha ziyade ormani ¢ok cepheli bitiin odevleri ve ce-
sitli fonksiyonlari ile modern orman isletmeciligine agmak bahis konusudur.

Boylece varilan hikom agiktir: Yollar, orman isletmeciliginin can damarlaridir..

Nitekim isciler, memurlar, is yerlerine onlar Uzerinde gidebilmekte, fidanlar
kultir sahalarina onlar Uzerinde sevkediimekte, elde edilen mahsuller, genclestir-
me kesimlerinin kalin govdelerinden temizleme kesimlerinin ¢ali cirpisina  kadar

1) Miinih (niversitesi Ormancilik Bolimii, Ormancilik Geodezisi ve Ormanlari Isletmeye Agma Enstitisti Midiri
olan Prof. Or. F. Backmund'un hu yazisi, Mitteilungen aus der Staatsfcrstvervvaltuilg Bayerns, Heft 29 da Minil'de 1957

yilinda yayinlanmis olup Profesorin 1956 yilinda «iie Miinh'de Ormancilik Akademileri Kongiesiitde verdigi bir’ kor feransnr
metnini teskil etmektedir. Tercimesi icin lutfettikleri misaadeleri dolalysile kendilerine tesekkur ederim (Geviren)
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hepsi mustehliklere onlar Uzerinde goturulmektedir. Ve Orman, yangin veya bir afet,
tehlikesi altinda bulunuyorsa sur’atli bir mucadele icin yollar 6n sarti teskil eder-
ler. Kablo tesisler onlara kiyasla tek tarafli ve sadece odun nakli icin kullanishdirlar.

Buna gore gercekten bakimh bir ormancilik icin ilk 6n sarti, dikkatle planlan-
mis ve iyi bir sekilde tatbik ve insa edilmis ve motorltu trafik icin hizmet gorebilen
yol sebekesi teskil eder. Daha ge¢enlerde Pechmann'inl etrafli bir incelemede isa-
ret ettigi bu husus yiiksek daglik arazi icin de dogrudur. isvigre ve Avusturya daghk
arazi uzmanlari bu distinceyi tamamen benimsemektedirler. Kablo tesisler daglik
arazide yol sebekesinin tamamlanmasi ve siklastirilmasinda stiphesiz vazgegilmez te-
sislerdir ve onlar1 daha isin basindan tiibaren yol planlamasina katmak yerinde olur.

Bu itibarla ormanda motdérlu trafige elverisli yollara ihtiyacimiz vardir; bu ihti-
yac¢ belki her yerde kabul edilirken bu hususta biz geg, ¢ok ge¢ kaldik. O kadar Ki
odun serveti tasinamiyan yahut ancak cok yiksek bir maliyetle tasinabilen, isletme-
ye acilmamis veya az olcude girilebilen orman sahalarimiz sadece yuUksek daglarda
degildir.

Nitekim 1953 yilina ait bir tesbite gdre- Baviyera devlet ormanlarinda odun
nakli icin motorla trafige elverisli 11000 Km yol hizmete hazir bulunmaktadir. Or-
man sahasi itibarile bu miktardan 12,5 metresi orman idaresinin mulkiyetinde bu-
lunan, 2,8 metresi devlet ormani icinden gegen, fakat bakim ve isletmesi diger nak-
liyat¢ilar tarafindan yapilan soseler olmak Uzere hektar basina 15,3 m bir ortalama
yol uzunlugu isabet etmektedir. Bu gibi veriler ancak erisilmesi gereken degerlerle
karsilastirildi§i takdirde kiymet kazanirlar; bunlar ise onemli oOlciide farketmekte-
dirler. O kadar ki son defa Schweigler: ilave kablo tesisler hari¢ olmak Uzere Ust
sinir olarak hektar basina 40 m bir yol uzunluguna ihtiya¢ gésterdigi halde isvicre’-
de ve kismende Baden'de bu ihtiya¢ hertar basina 70 - 80 m olarak ifade edilmek-
tedir. Bu, 250-300 metrede bir motdrli trafige elverisli bir yol gerekti§i méanasina
gelir. Hedef olarak simdilik, erisilmesi gerekli yol sikhdr optimumunun siphesiz
epeyce altinda bir deger olan hektar basina sadece 25 metreyi esas aldigimiz takdir-
de bile Baviyera devlet orman idaresi i¢in bu, yine de simdiye kadar yapilan yol uzun-
lugunu iki misline c¢ikarmak, yani yuvarlak hesap yeniden 10000 Km tutarinda or-
man yollari insasi gerekiyor demektir.

Fakat bu yeni insaat, ©numizde duran vazifenin sadece bir kismidir. Halen
mevcut bir cok yollar lernekadar saglam halde iselerde, genislik, istikamet muina-
sebetleri, goris sartlari ve diger sartlar bakimindan, str’atli kamyon trafiginde va-
rolmasi gereken sartlara hi¢ bir surette elverisli degildirler. Bu itibarla yeni insaat
islerine 6nemli bir islah programi, -ve i¢inde bulundugumuz devir, istenen iktisadili-
si g6zoniinde tutarak ucuz is gorulmesini icap ettirdigi ve gittikce artan is gu-
cl noksani insaat islerinin sevk ve idaresini guglestirdigi hatta umumiyetle yer yer
imkansiz bile kildigi cihetle bilhassa gugluk arzeden-, kil halinde ve dolayisile mu-
azzam bir vazife eklenmektedir.

Eu durum karsisinda is¢i noksani harpten sonra Almanya’da esas itibarile san-
tiye islerinin ucuza malolmasini mimkidn kilmak ve el islerinden 6nemli o6lglde ta-
sarruf saglamak Uzere ragbet kazanmis olan modern insaat makinelerinin hizmete
konulmasi sayesinde gittikge artan bir ol¢tide giderilmektedir. Bununla beraber blo-

1) Der Entwurre'nes Bringungsnetzes. Forstw. Centralbl. 1956, S. 129.

2) Bayer. Agrargeschicte voti A. Sclrlogl, Bnyer. Landvvjrtschaftsverlag, 1954( s- 792-
3) Neuzeitliclier Wegebau. Forstarchiv 1957, Heft 2.
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kaj tabakasinin veya iri daneli tabakanin teskilinde c¢ok fazla ve son zamanlarda,
gittikgce daha sik uygulama sahasina konulagelen ¢akil kaplamanin yol (stine se-
rilmesinde daha az olmak Uzere, el isciliine basvurmaga yinede hatiri sayilir 6lgl-
de yer kalmaktadir.

Fakat insa suresinin gergcekten net bir sekilde kisaltilmasi, insa masraflarinda
hissedilir 6lclide bir indirme ve. el isciliinde minimal bir &lcli, herhalde ancak yol
insaatinin tam olarak makinelesmesi suretile elde olunabilse gerektir; difer cihetten
bu ise, tamamile 6zel bir insa tarzini dikte eder.

Stabilizasyon metodunu, bu yapi tarzinin tamamile makineli olusunun mu yoksa
tc-pragm bu metodda yapir malzemesi olarak kullaniimasinin mi daha iyi karakterize*
ettigi hususunda tereddiide dusilse yeridir.

Simdiye kadar bilinen yapi usullerinde istenen platform genisligine uygun bir
sandik acillmakta, yani yapi yerindeki toprak uzaklastirilarak sandigin igine ya moloz
halde yahut ¢esitli tip kirmatas tabakalari seklinde tas materyal yerlestirilmekte ve-
bu suretle toprak govde icine adeta masif bir tas plak oturtularak bu sayede tam bir
statik konstriksiyon meydana getirilmekte idi. Simdi ise yapr malzemesi olarak tas.
yerine topragdl kullanan bir yapi tarzi kendisinden bahsettirmektedir.

Romalilarin Terranae dedikleri, sun’i olarak insa edilmis veya kendiliginden,
meydana gelmis, ara sira ve ancak bir zaman icin de olsa 6zel yapi tedbirleri olmak-
sizin ulastirmaya elverigli olan toprak yollar ¢ok eskiden beri vardi.

Amerika Birlesik Devletlerinde 1900 siralarinda bdyle c¢ok yollar vardi ve kisa
bir zaman sonra bunlar arasinda iyi ve kotl olanlar bulundugu, bir kisminin daimi
olarak siki ve ulastirmaya elverisli halde kaldidi, bir kisminin ise belli zamanlar
icin tamamen gecilmez bir hale geldigi gortldl. Boyle iyi ve koéti materiyal ocak-
larint moloz depolari mintikalarinda calisan her yol yapicisi ayirt eder; birinciler-
den elde edilen materyal baglayici olup yol Uzerinde sikilasir, digerinin materiyali
ise yol yapimi igin kullanish degildir.

Bu konu ile planh bir sekilde ilk defa 1906 yilinda Gecrgia eyaletinde Dr. Stra-
han mesgul olmus ve elek ve ¢okeltim (veya yikama) analizi yardimile ¢esitli top-
raklarin dane iriligi terkiplerini (mekanik terkiplerini) tetkik etmistir'. Bu gibi
incelemelerin sonuclan dane iriliklerine ait logaritmik taksimath bir absisle, onun
Ust tarafinda her defasinda elekten gegcen veya elekten gecmeyip kalan toplam mik-
dar (elek bakiyesi) numune tcplam mikdarinm ytzdesi olarak isaretlenmek suretile-
toplam egrileri seklinde grafik olarak gosterilebilir. Bu hususta dane gruplari iri
kum, kum, toz zerreleri ve ince zerreler seklinde gruplara ayrilmakta ve tabii ola-
rak meydana gelen topraklarin tamamen tipik elek egrileri meydana getirdikleri go-
rulmektedir.

Topraklari cesitli sekillerde siniflara ayirmak kabildir; yapi teknigi bakimin-
dan ise bir tarafta kohezyonlu kil ve toz topraklari, diger tarafta kohezhonsuz veya
gevsek iri kum ve kum topraklari olmak tzere iki ekstrem gruba asmimalidir. Bu-
gruplarin her biri tamamen belli 6zellikler arzeder. Kil topraklari kuru halde iken
sert ve mukavimdirler, fakat nemlendikce sir’atle yumusar ve her tirli mukave-
metlerini kaybederler. Buna mukabil saf kum topraklari belli bir miktar su ihtiva

1) Berger: Bodenslabilisierung und Strassenbau, Heft 1/56 der VfT-Mil. Strassenbau und Bautenschulz mit

Steinkolilenteer.
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etlikleri zaman gayet dayanikhdirlar, fakat kurumalari halinde gevser ve dayanik-
hiliklarini kaybederler. Bu itibarla saf kil topraklan ve saf kum topraklan stabl (is-
tikrarh) degildirler, bilakis 6zelliklerini mesela rutubet (nem) muhtevalarina gore
degistirirler ve bunun icin de trafik agirhgini tasimak igin elverissizdirler.

1 Dane. *Cap» d Cnm.]
J.ifag/it K1 /iSj 3.Ak/vlyaibks/giU  C. incit. Kum i Kumlu C*At(
2 Kiitt Toz * 4 Kumlu Tel. 6. Orio Kam & Orfa Cakt(

RESIM: 1. Dane Dagihsi Egrileri

Kohezyonlu topraklarin tasima kabiliyeti esas itibarile kohezyonlarindan yani
yalniz kiguk darie iriliklerinde gortlen i¢c baghlik kuvvetlerinden ileri gelir. Kohez-
yon, topragin dst ylzeyinde asagl yukan buyUk derinliklerdeki kadar tesirlidir, fa-
kat su muhtevasinin artmasile ¢ok bUyuk o6lcide zayiflar. Gevsek topraklarda yani
¢akillar ve kumlarda kohezyon bulunmaz; onlann direngleri toprak zerrelerinin kar-
sthikli sturtinmelerinden ileri gelir. Bu surtinme direnci Ust ylzeyde nisbeten Kku-
cuktur, fakat derinlikle artar; bununla beraber topragin su muhtevasina hemen he-
men tabi degildir. Her toprak grubu bu itibarla kendine goére elverisli ve elveris-
siz dzellikler arzeder. Dusunilebilen karisimlar, bu her iki toprak grubunun degerli
Ozelliklerinin birlestigi yani kohezyonlu toprak materiyallerinin direnglerinin derin-
lik durumuna ve kohezyonsuz toprak materiyallerinin direnclerinin su muhtevasina
bagh olmamasi 6zelliklerinin birlesmis bulundugu karisimlardirl iyi vasiftaki top-
rak yollar ve kullanilmaga elverisli malzeme ocaklari, bdyle karisimlarin tabiatte
de meydana geldigini gostermektedir.

Cakil, kum, toz ve kilden meydana gelen karisim, dane irilikleri kurulusunda
(mekanik terekkibunde) o derece istiflenmis olmalidir ki, bitisik ¢akil daneleri ara-
sindaki kuguk bosluklar kum daneleri tarafindan ve bitisik kum daneleri arasinda-
ki kicuk bosluklar da toz ve kil zerreleri tarafindan doldurulmus olsun. Bosluk hac-
minden mahrum bdyle bir karisim azami o6lgide yogunlasir, yuksek derecede bir ig
sirtuinmeye malik olur ve daha artik ayrica bir su alma kabiliyeti hemen hi¢ kal-
maz.

1) Forschungsgi'SRilschaft fiir das Strassenwesen: Auleitung fir den B-iu und die Unterlialtung mechanisdi verfestiger
Trag-und Vcrschleisttchichten (Tonbetonstrassen).
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isle, yapi yerindeki topraklari, noksan olan dane iriliklerini ilave etmek ve fakat
icabinda zararh dane iriliklerini de ¢ikarmak vc uygun sekilde yogunlastirmak sure-

tile stabl (istikrarli) bir karisim haline getirmek, stabilizasyon metodunun veya
mekanik sikilastirmanin tuttugu yoldur.

Yol yapimi igin stabilizasyon, modern bir prensip ifade eder. Topradin icine ya-
banci, kati bir tas déseme insa edilmeyip, bizzat topragin kendisi mekanik o6zellik-

leri itibarile o sekilde degistirilir ki trafik agirligini her tirli hava sartlari altinda
zararsizca tasltyabilsin.

Slabilize bir yolun kesiti, alt toprak (taban), agirlik nakletme tabakasi (temel)
ve asinma tabakasi (kaplama) olmak Uzere kaide olarak U¢ tabaka arzeder. Asinma
tabakasi (kaplama) trafikten meydana gelen asinmaya dogrudan dogruya maruz-
dur; altindaki agirhk nakletme tabakasini (temeli) korumak ve her seyden evvel
muyun sizmasini dnlemekle gorevlidir. Temelin, trafik yidkini tasimak gibi bir odevi
yoktur; daha ziyade trafik basincini mimkin oldugu kadar esit surette alt topra-
ga (tabana) nakletmek vazifesini gorir. Kaplama ve temel bizzat yol yapisini (gov-

desini) teskil ederler; taban yani saglam toprak, trafik yukini tasimakla gorevli-
dir.

Stabilizasyon tedbirleri bahsi gecen U¢ tabaka igin de gerekli olabilir. Mesela
taban yogunlastirilir, lizumu halinde dane kurulusu (mekanik terkibi) bakimindan
islah olunur ve dona karsi hassas toz ve kil topraklarindan olusmasi halinde Ustteki
yol gdvdesine dcgru kum veya c¢akildan meydana getirilen ve don koruma veya em-
niyet tabakasi denen bir tabaka ile izole edilir. Bunun Ustinde bulunan ve c¢akil ve-
ya kirma tas ve kumla stabilize edilmis bir karisimdan meydana getirilen temelin
kalinhgi, trafik zorlamasina ve tabanin tasima kabiliyetine baghdir; normal kalin-
hk, yogunlastirilmis halde 15 cm kadardir. Yol yapisini (govdesini) yukari dogru
asinma tabakasi (kaplama) tamamlar. Keza bu tabaka da kicuk cakil, kuguk kir-
ma tas (micir), kum ve kilden olusan 5 cm. kalinliginda bir karisimla meydana ge-
tirilebilir. Boylece stabilize yolun Kkesiti buyuk o6l¢ide zorlanmaga elverisli olarak
asagidan yukariya dogru organik bir sekilde duzenlenmis olurl

Stabilizasyon i¢in daha ©nceden asagidaki ©on calismalar yapilmahidir:

1 — Yapi yerindeki topragin dane iriligi kurulusunun (mekanik terkibinin) ve
diger tc-prak mekanigi 6zeliklerinin arastiriimasi,

2 — Bu arastirma sonuclarinin bir takim irilik kurulusu sablonlari ile karsilas-
tirllmasi,

3 — Gerekli ilave elemanlarin cins ve miktarinin kararlastirilmasi.

Burada bu arastirmalarin teknigini tafsilati ile izah etmek- rie mimkin, ne de
‘Uzumludar; fakat her topragin, ayni zamanda onu ideal ve verilen bir vazife igin
Ozellikle kullanisli olan bir toprak terekkubi ile Kkarsilastirmayr da mumkidn kilan
az cok belli sayisal degerlerle karakterize edilebilecegi de hatirda tutulmahdir. Boy-
le bir karisimin terekkdbd (kurulusu) formel bir sekilde aranip bulunabilir ve Ful-

1) Bu hususta ayrica bk.: VVinterkorn "Bitumindse Boclerstabilisierutig" VfT-MiU. 1956, H. 1.

2) Bu husus igin bk.: Forsdiungsgcsellscha't fiir das Strassenvaset e.V., Merklatt fir bodenphysikalisclie Prifverfah-

1 ren.
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ler'in ideal beton karisimlari icin yaptigi gibil grafik bir sekilde gdésterilebilir. En iri
danesi (kaba materiyali, iskelet materiyali) muhtelif olmak Uzere bulunabilecek
bdyle uygun elek egrileri parabol seklinde bir seyir gosterirler. Boyle model bir ka-
risimi elde etmek icin baska bir yol da, yol yapiminda edinilen tecribelerin degerlen-
dirilmesi ve temel ve kaplama tabakalari icin ayri ayri olmak Uzere asagi yukari
belli ve sayisal olarak belirtilmis karisimlarin tavsiye olunmasidir. Bu karisimlar
bilhassa dane kademelenmesi bakimindan oldukca genis ve bu yizden grafik tem-
silde elek egrisi yerine bir elek bandi (seridi) gecer manasina gelecek 6lgtide bir
degisme (oynama) sahasi gosterirler. Tetkik olunan topragin bodyle bir elek bandi
ile karsilastirilmasi noksan olan seyi gosterir ve inceleme konusu iki toprak tdrd
icin cizilecek bir karisim diyagrami, bu tirlerin Kkaristirilmasi halinde tavsiye

olunan karisima ne dereceye kadar uygun dusulebilecegine hikmetmek imkanini
‘verir.

RESIM: 2. Sm yapi (proje) kalinhginda bir temel tabakasi igin uygun ¢akil-kum-kj! karisimi.

Bu itibarla stabilizasyon, mevcut yapi metodlarinin aksine olarak, bundan bdyle
alerisi i¢cin teorik anlamda ilgi cekici arastirmalar ve dustncelere 6nemli 0dlclude
ihtiyac goOstermektedir. Buna gore eder kisaca formile etmek lazim gelseydi ihti-
mal, "stabilize yollar laboratuvarda insa olunurlar” denebilirdi.

insa islerinin pratik sevk ve idaresine dair izahlarimizi Baviyera devlet orma-
Jimdan alinan resimlerle susleyebilmek ibizim icin ¢ok memnuniyet vericidir. Ans-
bach’in orman yollari insasi referanti hikimet bas musaviri Herr Greiss’in genis
.goriis ve gayreti sayesinde Mittelfranken Hiikiimet Orman idaresi bugiin 250 Km.
kadar stablize orman yoluna sahip bulunmaktadir. Ylksek seviyedeki yatirimlari
Uzerlerine almaga amaéade bulunmus olan yapi firmalarinin yardimi ile hikimet bas
musaviri Greiss, 1955 yilindan beri NiUrnberg ve Eichstatt cevrelerinde drnek teskil
edici ve daha buginden memleketin her tarafindan ardi arkasi kesilmeyen bir zi-
.yaret¢ci akmina hedef olmus bulunan bir calisma meydana getirmistir. Miltelfran-
ken'deki bu calismalara Avusturya Devlet Ormanlarindaki ornekler, ezcimle orman

bas musaviri Dr. Berger'in- 1S50 yilindan 6nce Viyana Ormanlarinda insa ettigi ilk
stabilize orman yollari 6nayak olmustur.

Stabilizasyon icin karakteristik u¢ is safhasi bahis konusudur: Toprak Kkarisi-
minin meydana getirilmesi, profilin teskili ve yol godvdesinin sikilastiriimasi. Bun-

1) hususta bak.: Dariiel Boutet: Strassalibautcchnik der Gegenwart, S. 53.

2/ ‘“'Der Bau stabilislerler Waldstrassen". Forstw. Centralblatt 1954, S. 329.
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tor-greyder veya baska bir ifadeyle havali lastik tekerlekli kendi yiridyebilir yol ren-
desi fStrassenhobel, Resim : 31 kullanilir. iki veya w¢ aksh, 100 beygirlik bir dizeli
motord ile donatilmig, 10-11 ton agirhgindaki bu arag, ortada, on ve arka akslarr.
arasinda her tarafa dondurulebilen, yanlara dogru hareket ettirilebilen ve yerden,
yuUksekte alargada tutulabilen takriben 3,7 m boyunda bir tesviye tertibati tasira
ilave is techizati olarak Ripper (Aufreisser) ve tesviye bicagi ile micehhezdir. On
tekerlekleri saga sola yatirilabilir ve Amerikan modellerinde ©on tekerleklerin izi,
onlar yerine arka tekerleklerin izi haline konabilir. Bu sebeple greyder arazide ca-
hsmaya elverislilik bakimindan cok yuksek bir derece ihraz eder.

RESIM: 3. Motor-Greyder

Dozer kaba tesviyeyi yaptiktan sonra (¢unki greyderin kazima guct buna yet-
mez) greyder alt topragi (tabani) strerek temelin teskili icin luzumlu olan materi-
yali uzunlamasina bir sergi halinde kabartir ve hendeklerde dahil olmak Uzere ince
tesviyeyi meydana getirir. Motor-greyder ile ¢alisma tamamen kendiliginden, ge-
cise cok elverisli bir guizergah platformu ve sivri hendekleri ile bu makine igin ¢ok ka-
rakteristik olan bir kama profili meydana getirir. Sonra bu uzunlamasina serili ma-
teriyal ldzumlu ilave materiyalleri ile tamamlanir ve tesviye tertibati materiyal?
bir ¢cok defalar yol kenarinin birinden digerine aktarirken materiyal de greyder mari-
fetiyle karistirilmis olur. Kum ve balgik gibi ince daneli toprak materyallerinden
olusan bir karisimin teskili veya kire¢, katran gibi yabanci katgilarin karisima ila-
vesi hususunda 6zel karistirma araglari, ezcimle orman isletmesinde muhtelif mak-
satlar icin kullanilan toprak frezesi veya bu sinif araclarin yeni Amerikan yapisi
olan Seaman-Mixer (Resim: 4) greyderden uUstindir. Eu sonuncusu, koruma Kkal-
kani acik tutuldugu zaman topragi geriye dogru uzun bir mesafeye firlattigr ve-
boylece meseld kil topraklari miteakip sikistirma islerini muhim 6lciide kolaylasti-
racak kadar dénceden kurutuldugu icin bilhassa dikkate sayandir.
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RESIM: 4. Seaman-Mixer

Sikistirma isi, topragin kicUk bosluklari icinde bulunan hava veya suyun bir
kismini basingla disari atmak ve serbest hale gelen bosluk hacmini, toprak zerre-
lerini daha siki bir sekilde istiflemek suretile mumkin oldugu kadar azaltmaktan
ibarettir. iste, sikistirma bakimindan da kohezyonlu ve kohezyonsuz topraklar ara-
sinda dnemli 6lciide fark vardir. Cakil ve kumun nisbeten iri olan bosluklarindan ha-
va ve suyun disari atilmasi nisbeten kolaydir. Bu takdirde sikistirmanin gayesi da-
ha ziyade, toprak zerrelerini mumkun oldugu kadar siki, bosluk hacmi az bir istif-
lenmeye zorlamaktir. Bunun icin zerreler arasindaki karsilikli sirtinme gegici ola-
rak tesirli bir oOl¢tide azaltilmali veya daha iyisi tamamen yok edilmelidir. En iyi
olarak bu is, topragi adeta titrer bir hale getiren araglarla, mesela, duz silindirlerin
basit tesirlerinin titreme sikistirmasile kombine edildigi vibrasyon silindirleri (F.e-
sim: 9) ile yapilir. Bu silindirler 2,5 ila 4,5 ton arasinda bir faydali agirhiga malik
olup, ya kendi motori ile yurur yahut cekilmek suretiyle yuratalir ve 1,0 m ila en
fazla 1,6 m bir derinlige kadar tesir ederler. En Uste 10-15 cm kalinhgindaki toprak
tabakasi gevsetilerek baska bir aracla sonradan ayrica sikistiritimalidir. Vibrasyon
silindiri Mittclfranken’de kum sikistirma islerinde en iyi ara¢ olarak temaylz et-
mistir.

Kohezyonlu topraklarin nisbeten ince olan bosluklarindan hava ve suyun disari
atilmasi epeyce daha zordur. Bu maksat igin kuvvetli basing zorlamalari ve yogur-
ma hareketleri lzumludur. Toz ve kil topraklan icin bu isin gortlmesinde kegi ayagi
silindir (Resim : 6) bilhassa uygundur. Bu silindir, ¢ekilmek suretiyle yurittlen ve
gdmledi Uzerinde sasirtilmis siralar halinde keci ayagi seklinde ¢ikintilar tertiplen-
mis bulunan demir bir silindirdir; kum veya su doldurmak suretiyle 6-7 tona yuksel-
tilebilen agirligi, bu ayaklarin kiiglk basma alanlan (zerinde toplandigindan bu
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ayaklar santimetre kareye 10-30 kg bir basingla topragi tazyik eder ve onu ayni za-
manda yatay dogrultuda da iyice yogurur. Kegi ayagi silindirle ¢alisma, bu ¢ikinti-
larin geride artik ancak 3-4 santimetre derinliginde izler birakabildigi zamana ka-
dar (16-24 sefer) devam eder.

RES1IVI: 5. Vibrasyon Siindiri RESiIM: 6. Keci Ayagl Silindiri

ister vibrasyon silindiri ile ister kegi ayad! silindirle calismada olsun, lastik te-
kerlekli silindirle yapilan tamamlayici bir sikistirma daima luzumludur (Resim: 7).
Keza lastik tekerlekli silindir de toprak Uzerine yogurucu ve ¢igneyici bir tesir yapar
ve profilsiz (diiz) lastiklerle micehhez, oynak bir sekilde takili tekerlekleri dolayisiy-
le her yol profiline iyice intibak edebilir; agirhdr 12 tonu bulur ve derinligine tesiri 20
cm ye kadar erisir. Avusturya’daki denemelere gére sikistirma g¢alismalari igin gerek-
li optimal su muhtevasina malik bulunduklari takdirde kil topraklarinin sikistirilma-
si icin lastik tekerlekli silindir ¢cok uygundurl

Stabilizasycnun teknigi Uzerine burada daha ¢ok seyler soylenebilir ve toprak-
lari yalniz birbirleriyle karistirmakla kalmayip daima topragi islah gayesiyle keza
¢imento, katran, kire¢ gibi yabanci ilave maddeler veya sodyum sulfit yahut potas-
yum sulfit gibi kimyasal materiyaller de ilave edildigi takdirde stabilizasyonun sag-
ladi§1 imkéanlarin 6nemli o6lcude fazlalastigina isaret olunabilirdi. Kezalik mekanik
bir sekilde sikilastirilmis bir asinma tabakasi (kaplama) yerine bitimli veya beton
kaplamalarin konabildigi veya elverisli bir alt toprak (taban) mevcut oldudu takdir-
de agirhk dagitma tabakasindan (temel) tamamen vazgecilebildigi, balgik topragina
bir miktar kum ilave etmenin bazi hallerde kafi geldigi sodylenebilirdi.

Bltln bunlar ancak, stabilizasycnun rijid bir yol yapim usulini temsil etme-
digini, bilékis c¢ok yonli ve cesitli hallere uygulanabilen ve bu sebeple de fevka-

1) Bu hususla bk.: Aichorn: Uber tlie Bedeulung der Bodenverdicitung im StrnssDnbau".Osterr. Bauzeitsclrift
1955, Hefl 7, S. 125.
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jado enteresan olan bir esas ortaya koydugunu daha iyi belirten 6zel uygulama se-
killeridir. Bu itibarla sadece mevcut sartlara elverisli olmadiina isaret etmek su-
retiyle stabilizasyon metodu bir tarafa birakilamaz, bildkis onunla mesgul olunma-
i ve etrafli bir sekilde tedkik ve analiz olunmalidir. Bu tedkik ve analizler konuyu
hangi sekilde olursa olsun gitgide yeni bilgilere sevkedecektir. Nitekim Amerikan
yol insaati bilim adamlari yol insaatinda iklimin bUyUk ©Onemini ve ayni zamanda
iklim tesirlerini sondirme imkénlarini (dondan koruma tabakalari) ilk defa, stabili-
zasyon Uzerindeki calismalarin ortaya koyduguna isaret, etmektedirler. Orman yol-
lan kendine mahsus iklim sartlari altinda bulunduklarina gére uygun surette degis-
tirilmis stabilizasyon metodlarinin orman tipi yollar igin bilhassa faideli olacaklari
Uumit edilebilir.

RESiM: 7. Lastik Tekerlekli Silindir

Ancak hu arada stabilizasyon, baska bir ¢ok bakimlardan da ormanlik araziye
uygundur. Cunkd orman sahibi ¢ok genis topraklari tasarrufu altinda bulundurmak-
tadir ve bu itibarla eger usuliine uygun bir sekilde aranirsa orman arazisi dabhilin-
de karisima ve yel yapimina elverisli, uygun toprak matcriyalleri genel olarak mev-
cuttur. Keza blUylk makine parkini hemen tesis etmek de her zaman mutlaka lu-
zumlu degildir. Nitekim Amerika'da 6nce sadece toprak ve oOzellikleri Gzerine bir
mikdar bilgi edinmek {zere ise bahce araclari ile baslanmistir. Stabilize yollarin in-
sasi merhale merhale yapilabilir ve mesela 6nce yalniz taban sikistirilarak yol orman
nakliyatina agilir. Daha sonra ihtiyaca goére temel ve kaplama tabaklari meydana ge-
tirilebilir; bozukluklar kolayca duzeltilebilir ve bakim, motér-greyderle sir’atle ve
ucuz bir sekilde yapilabilir.

Ormanlari isletmeye acma konusunda metnin baslangicinda taslagi cizilen ve
henliz yapilmasi gereken isler hatirlanirsa, ormanciligin  stabilizasyon konusu ile
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mesgul olmasi icin ve sUr’atli yapim gelismesiyle geri kalmis isleri kisa zamanda to-
parlamaga imkan verdigi ve eski metodlardan daha ucuza hizmet ettigi cihetle bu
metodu birinci planda mitalea etmesi icin biatin sebeplere malik oldugu anlasilir.

Mittelfranken’de edinilen bilgilere gore, normal sartlar dahilinde ve 3,5 m. plat-
form genisligi i¢in bu metodla insa masraflari metre uzunluk basina 6-8 mark tut-
makta, sartlarin gi¢ olmasi halinde veya toprak materiyalinin uzun bir yol kismi bo-
yunca tasinmasi gerektigi takdirde 25 mark’a kadar yukselebilmektedir. Stabilize
yollarin insasi icin Avusturya’dan bildirilen masraflar da bunlara uygun seviyede
bulunmaktadir. Buna gore stabilizasyon, metre uzunluk basina masraf tutarlari ha-
len 35-60 marlc’t bulan kirma tas ve temel tasl yol yapim tarzlarina kiyasla yol in-
sa masraflarinda dikkate deger bir dusuklik vaad etmektedir. Bununla beraber sta-
bilizasyon metodu bir butin halinde esasl bir kritikten gecirilmedikce bu bildiriler
elbet son derece ihtiyatla karsilanmali ve daha uzun muiddet denenmelidir. Mittel-
franken’deki tecriibeler simdiye kadar yapilmis olan yol kisimlarinin kisim kisim
¢ok agir trafik yikine ve ¢ok elverigsiz hava sartlarina ragmen iyi dayandiklarini
gOstermektedir. Bu dayanmanin ne kadar ve ne dereceye kadar devam edecedi so-
rusu, ancak bu yollarin siki denemelere ve devamli musahedelere tdbi tutulmasi
suretiyle guvenilir bir sekilde varilabilecek miustakbel hukimlendirmeye birakil-
malidir.

Asikar bir sekilde goéruliyor ki dnimuzde, stabilizasyonda ve onun orman yol-
lari insaatinda uygulanmasinda uzak duramiyacagimiz bir vazife bulunmaktadir.
Esash toprak etudleri ile onun imkéanlarini arastirmak, metodun mahalli sartlara
uygun modifikasyonlarim ve maksada uygun bir makinelesmeyi gelistirmek lazimdir.

Bu konular Uzerinde incelemelerde bulunmak, Ormancilik Arastirma Mduessese-
sinin yeni kurulmus olan Ormancilik Geodezisi ve Ormanlari isletmeye Acma Ens-
titist ve onun kurulus halinde bulunan laboratuvari icin kendi yildéniminde en bel-
li bash vazifelerden biri olacaktir.

Bu arada, bu Enstitinin tesisi munasebetiyle, bununla ayni zamanda ormanlari
isletmeye a¢cma problemlerine ne derece buyuk bir ehemmiyet atfettiklerini ifade
eylemis bulunan Baviyera lase, Ziraat ve Orman Bakanligina ve Bakanlik Orman
Seksiyonuna tesekklr ederiz. Filhakika bu problemler orman yollari konusu iginde
topyekOn ekonomik hayatimizin ancak tali bir bransi olarak gorilmeye musait ol-
dugu icin ehemmiyeti dis gevrelerce her zaman tam olarak anlasiimamaktadir. Boy-
le bir muhakeme, yol insaati icin yapilan yatmmlarin hemen hi¢ bir yerde orman-
daki kadar kisa zaman icinde ve o derece muhim neticeli olmadigini gézden kagir-
maktadir. Orman sahasinin beher hektari basina istihsal masraflari veya metre uzun-
luk basina yol insa masraflari gézontne alinirsa, ormanlari isletmeye ag¢ma isleri-
nin entansiflestirilmesi veya insa metodlarimn islahi suretiyle yapilabilecek tasar-
ruflarin her hal ve zaman icin milyonlara balig oldugu gorulur.



