ISTANBUL UNIVERSITESI

- ORMAN FAKULTESI
~ DERGISI
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Beynelmilel Orman Arastirma Organizasyonlari birliginin 25 inci seksiyonuna
bagli bir kol olan Hava Fotograflarin® Ormanciliga tatbikini inceliyen calisma eki-
bi tarafindan hazirlanmistirl

GiRIS

Orman envanteri, ormanin Amenajmamn yapilmasinin ve gelismesinin saglan-
masinin temelini .teskil eder, hava fotograflari orman servetinin tesbiti mevzuunda
en 6nemli unsuru olarak taninmistir. Hava fctograglari Envanter mevzuunda pa-
radan ve zamandan iktisat saglamasi dolayisile gin gegtikce artan bir 6nem ka-
zanmaktadir. Bilhassa uzak diyarlardaki veya gelismemis memleketlerdeki orman-
larin istiksafinda c¢ok faydalidir. Mamafih Fotcgrametri orman bdélgelerinde daima
en 6nemli faktdor olarak kullaniimis degildir. Clinkl fotografgilik ve fotograf tani-
ma tekniginin bir kismi hentz kafi derecede yayilmis degildir. Bununda sebebi bu
teknigin bir ¢ok kisimlari gelisme safhasinda bulunmaktadir ve is sahasinda kulla-
niljp kuilamlamiyacagina karar verebilmek i¢in daha bir ¢ok arastirmalarin yapil-
masina lizum goéridlmektedir. Bu arastirmalarin yapilmsmin sebebi cesitli minta-
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italardaki tatbikatlarda evvelce dtisiinilemiyen ¢ok degisik sartlarla karsilasiimasi-
dir. Bu sebepten Internasycnel Orman Arastirma Organizasyonlari birliginin 25 inci
seksiyonun emrinde calismak Uzere bir calisma ekibi teskil edilmistir, bu ekip. Or-
man Envanterinde hava fotograflarim kullanmakta ve tatbikatta kullanilacak stan-
dart degerleri ve yapilacak teknik arastirmalar! tavsiye etmektedir. Ekibin calis-
ma planinda (... Calismanin gayesi tatbik kabiliyeti olan limit degerleri tesbit et-
mektir) denilmektedir ekip bu sinirlari mikemmel bir sekilde tesbit etmektedir.
Planda ayrica (.. Orman servetini havadan tesbit etme teknigi, fotogrametri yolu
ile topografik harita yapma tekniginden farkhdir ) denilmektedir.

Sonradan bir istisare grubu haline gelmis olan bu calisma ekibi tarafindan ge-
lismeyi gosteren bir rapor tanzim edilmis ve Eylil 1961 tarihinde IUFRO tarafindan
Viyana'da tertip edilen 13 {ncl kongreye sunulmustur. Bu raporda Orman Serveti-
nin tayininde kullanilabilecek hava fotograflari ve servet tayininde hava fotografla-
rini daha faydah bir sekilde kullanabilmek gayesile yapilmakta olan calismalarin
listesi bulunmaktadir. Gelismeyi gosteren bu raporu bir revizyona tabi tutmak icin
mitalaalar istenmistir. Revizyonu tabi tutulmus olan rapor, toplanmis olan muta-
laalarin ve istisare grubunun daha fazla calismalari sonucunda ortaya ¢ikmis bu-
lunmaktadir.

Rapor d¢ kisimdan" meydana gelmis bulunmaktadir. 1 — Tavsiyelere ve teknige
ait listeler 2 — Envanter gayesile hava fotograflarini daha faydali olarak kullan-
mak icin yapilan arastirma ve ¢akmalarin listesi 3 — Arastirilmasina ihtiyac du-
yulan mevzular hakkinda bir mitalaa. istisare grubu tarafindan gelismekte olan
bilgilere dayanilarak yapilan tatbikatlari gosteren bir listenin verilmesi tavsiye edi-
len limit degerlerin belirtilmesi gayeye ulasmak bakimindan ¢ok faydali olmustur.
Buna ragmen bu listede bulunmiyan herhangi bir tatbikat seklinin 6zel bir pozisyon
icin cok kullanish olabilecegini belirtmek icap eder. istisare grubunun, taahhiit, et-
tigi kabul edilen tatbikatlari ihméal ederek arastirma tekniginin tesbiti ile mesgul
oldugu soylenemez. Tatbikatlardan bazilari, calismalar arastirmalara ait literatir-
den ve istisare grubundan temin edilebilir. Tatbikatlarin buyidk bir kismj diger lite-
rattrlerde bulundugundan listede detayli bilgi vermekten kaginilarak pratik kullan-
ma imkani saglanmistir.

Rapor (¢ gruba yardimci olmak gayesini gitmdistir: (a) idarecilere ve Orman
Amanejmancilarina, bunlar ilk adimi atan veyahut servet kaynaklarini planhyan
kimselerdir, (b) Kereste envanteri i¢in vazifelendirilmis teknisyenler, (c) Orman
arastirma islerinde calisanlar mevzuun otoriteleri, bu raporun bu sahislarin prob-
lemlerinin bazjlarina cevaplar verecegini ve envanter arastirmalarinda calisanlar
ile tatbikatta calisan teknisyenleri birbirlerini daha cok yaklastiracagini Umit et-
mektedirler.

Bu raporu okuyanlar, istisare grubu Uyelerinden herhangi birisine veya hepsine
mitelaalarini géndermiye davetli bulunmaktadirlar. Listeye yeni ilaveler yapilmasi
memnuniyetle karsilanacaktir. Eklenecek kismin temelini teskil edecek olan bu ka-
bil istekler, dikkatli bir incelemeden gectikten sonra, raporun ilerdeki baskisi igin-
de yer alabilir. Buradaki ogutlere eklenebilecek bazi hususlar daha vardir, bunlar
yapilmakta olan arastirmalarda bu gin ulasilan fakat heniiz tatminkar gérinmiyen
sonugclardir. Simdilik bu islerde calisanlarin dikkatleri cekilmis ve sonuclar yazil-
mamistir.
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TESEKKUR

Calismalarimiza ilk hareket enerjisini veren, istisare grubunun organizasyonuna
.yardimci olan, destekleyici fikirlerle isi ¢cabuklastiran ve biran evvel sonucunun alin-
masini saghyan IUFROnun 25 inci seksiyonun Baskan ve ast Baskan istanbul Uni-
versitesi Orman Fakultesinden Profesér Fehim Firat ile Meksika’da Regional ofis-
de Dr. F. C. Hummel’e tesekkirlerimizi bildiririz.

Bu raporun ilk taslagini tekrar tetkik ederek daha mukemmel hale gelmesine
yardim eden asagidaki sahislara tesekkurlerimizi bildiririz.

Profesor T. E. Avory, School of Forestry, Univ, of Georgia

Profeesor R. N. Ciihvell, School of Forestry, Univ of California

R. C. Holler, Beltsville Laboratory. U.S. Forest Service

Dr. Geril Hildebniniit, Univ. of Freiburg

R. B. Pope, Pacific Nortlnvest Forest Experiment Station U.S. Forest Service
Profesér II.E. Yimug, School of Forestry, Univ. of Maine

Hava fotograflarinin orman servetinin tesbitinde kullanilmasi icin mevcut bil-
gilerin daha mukemmel bir hale gelmesini temin gayesile yapilan calismalara isbir-

ligi kurarak yardimci olan, raporun ikinci kisminda bildirilen muhtelif tesekkdille-
re tesekkdrlerimizi sunariz.

Kisim Orman envanterinde hava fotograflarinin kullanilmasina ait: dgttler.
A — Hava fotograflarinin bu ise ait 6zelliklerinin tayini.

1 — Hava fotograflarinin muvaffakiyeti diger fotograflarda oldugu gibifotog-
rafi alinan objeden yansiyan jsigm miktarina ve cinsine bagh bulunmaktadir. Hava
fotograflari genel olarak ¢ok yilksekden alinirlar havada bulut, toz ve pusun bulun-
madigr zamanlarda alinirlarsa net resimler elde edilirler. Bu sartlarin hepsinin arzu
edilen durumda bulundugu zamanlar azdir. Hava fotograflari ya kamera ekseni du-
sey tutularak veyahut egik tutularak c¢ekilir. Kamera ekseni disey tutularak cekil-
digi takdirde fotografin o&lcegi, fokus mesafesi ve araziden olan ucus yuksekligi
yardimi ile dogrudan dogruya tayin edilir. Muayyen bir durum igin c¢ok iyi sonug
veren filim ve filtre kombinasyonu diger bir pozisyon igin iyi sonu¢ vermiyebilir.
Hava fotografi, istifade edecek sahsin istegine uygun olmal. Hava fotografi almak-
taki gaye, umumiyetle harita yapmaktm. Bu fotograflar ekseriya kameranin optik
ekseni dusey tutularak ve pusun tesirini azaltan (Mavi rengi gecirmiyen) filtre kul-
lanilarak stereoskopik gormeyi temin edecek sekilde (ileri 6rtme (< 60, yan 6rtme
'<  20-00) pankromatik filim kullanilarak alinir. Topografik haritayapmak icin fokus
mesafesi kicik olan (umumiyetle 155 mm. veyahut takriben 6 iinich) genis agili mer-
cege sahip bulunan- kamera kullanilir. Bu ise uygun fotograf Olcedi genel olarak
1/25 000 ila 1/50 000 arasinda bulunur .

2 — Arazi Uzerindeki oOrtU tiplerini, aga¢ hacmini, gévde hacmini, tepe catisi
sikhgini, fizyojeografik tipleri ve arazi siniflarin! tesbit etmek gayesile kullanila-
cak hava fotograflari orman tiplerine tabi olarak g¢ok ¢esitli olmaktadir.

a — Kuzey ve Orta Amerika ile Avrupa'nin mutedil iklim ormanlarinda stereos-
kopik gdrmek gayesile alman dusey fotograflarda genel olarak (ileri 6rtme % @
ve yan Ortme f 30 olarak alinmaktadir) Pankromatik filim ve mavi rengi bulunmi-
yan filtre cami kullanilir yazin (mesela kuzey Amerika’da Mayistan Eylil’e kadar)
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0gle vakitlerinde cekilir 2 veya 3 saat devani eder (4) (‘0) (28)x genel olarak ne-
gatif klisenin buyuklaga 9X9 inch, olcegi 1/15 840 ila 1/20 000 olur fokus mesafesi

81 inch (210 mm) dir.

ir — Kuzey Amerika’da Ladin, Géknar ve Kavak-hus karisi§i ormanlarda bazen-
(a) boliminde belirlilen hususlarda degisiklik yapilir gene mavi rengi gecirmeyen,
filtre ile infro-red filim kullanilir (bdylelikle yaprakli agaglarla ibreli adaclar ara-
sinda ve d”anaji iyi olan sahalarla fena elan sahalar arasinda bir renk kontrasti elde-
edilir k

c — rj zey Amerika'nin batisindaki nnntakalarda (buralarda genel olarak uzun,
boylu agacla' dik yamaclar bulunmaktadir) (a) boliminde sdylenenler gene tavsiye
edilir fakat negatif klisenin 0lcegi 1/12000 ila 1/14000 arasinda bulunmali fokus.
mesafesi 305 mm (takriben 12 inch) olmahdir. Boylelikle stereoskopik goérintide-
uzun boglu agaclarin meydana getirdigi paralaks bertaraf edilmis olur

d — Avustralya igin (a) bolumuinde sdylenenler tavsiye edilmekle beraber, yazjn.
alman fotograflarin 1/15840 Olceginde olmasi ve fokus mesafesi 255 veya 305 mm
olan (10 veya 12 inch) kamera kullanilmasi sayani tavsiyedir. Zayif gérinen nokta
(Hot spot) (49) dan kaginabilmek igin ucus planina cok 6énem verilmelidir.

e — Britanya’da (a) boluminde soylenenler tavsiye edilmekle beraber o6lgek-
1/10 000 veya 1/20 000 olmasi ve fokus mesafesinin 155 ila 915 mm (6 ila 36 inch)
alinmasi daha uygundur.

f — Orta Avrupada (a) boéluminde sdylenenler tavsiye edilmekle beraber fo-
tograf olcedinin 1716 000 olmasi genel olarak tercih edilmektedir), bilhassa intensif
ormancilik igin bdyle olmasi zaruridir. Ormanlarin blyidk 6lcekli (mesela 1/5000
veya 1/2500) haritalarinin yapilabilmesi i¢in bu 6lcegin kullanmasinm zaruri oldu-
gu ispat edilmistir.

g — Tropik mmtakalarda (meseld Hindistan, Pakistan, Tayland, Seyland, Ma-
laya ve Afrika'ya ait kisimlarda) kugik olcekli (1/30 000 ve 1/50 000) ve fokus me-
safesi 155 mm (6 inch) olan fotograflar sinir de§er olarak 1/15 000 gdsterilmis ol-
masina ragmen kullaniimislardir. (20) (22) (30) (35) (41).

Koingoda (Institut Geographique du Congo Belge) miuessesesi, klglk ve orta
buyuklukteki 6lcekler icin infrared filim kullanmaktadir, bdéylelikle orman vecetas-
yonunun ton farklari panehromatik filme nazaran daha iyi belli olmaktadir (48).

h — Kuzey enlem derecelerinde isve¢ ormanlarinin fotograflarinda saglanan
gelisme sayesinde kuguk oOlcekler (meseld 1/30 000) muvaffakiyetle kullanilmakta-
dir (11).

Sovyet Rusya'da iki tabakalj veyahut stereoskopik filim kullaniimakta, gozle-
gorilebilen ve infra-red 1smlar* tesbit edilerek orman ve tundra ortilerinin kontrast
renkleri ayirt edilmektedir (34),

3 — Orman ve agaclara ait sartlarin detayli enterpretasyonu igin cesitli hava-
fotograflari Gzerinde calisiimistir (4).

a Hastaliklari ve bocek zararlarim bulup tesbit etmek ve adac¢ turlerini se-
cebilmek icin muhtelif mevsimlerde renkli slreoskopik disey fotograflar alinir, ge-

Parantez igcindeki rakamlar ekteki literatirde bulunan numaralari géstermekledir.
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nel olarak bunlarin 8gleyin iki saat icinde alinmalari daha uygun olmaktadir (2,21).
Negatif Kkliselerin buydklagu 9X9 inch den daha kigik ve &lgedi 1/8000 den daha
bliyuk (1071000 e kadar hatta daha buyik) olmasl uygundur. Siyah beyaz (genel
olarak Pankromatik) dusey fotograflarla kullanishdir fakat fenkliler daha uygundur.

b — Govde ¢api, sekli ve dallanmaya ait gesitli 6zellikleri ve bunlara benzeyen
daha baska Ozellikleri tesbit edebilmek icin helikopter’den veya yavas giden bir ucak-
tan alinmis ¢ok buyuk 6l¢ekli (mesela 1/600) diusey Pankromatik fotograflar kulla-
nishdir (7). Savyetler Birliginde ve Kanada'da daha ziyade ormanlarin kism cekil-
mis fotograflarinin kullanilmasina 6nem verilmistir (23-, (47).

¢ — a ve b bdélimlerinde sdylenenlere ilave olarak dusiuk rakimli egik fotograf-
larin faydalj olacagi soylenebilir.

4 — Amerika Birlesik Devletlerinin bati taraflarinda, hava fotograflari yardimi
ile orman sahalarindaki piknik yerlerini tesbit etmek icin son senelerdeki arastir-
malara istinaden (19) : a — egik hava fotograflari duseylerden daha cok kullanil-
maktadir. b — Ugus yuUksekligi arazi bakimindan biraz fazla alinmaktadir (tercihen
500 feet den daha az), ¢ — Helikopter kameranin platformu olarak kullaniimakta-
dir. d — Ortokromatik filim kullanilmakta, e — Mavi 151k ve dalga boylat'! kisa olan
diger 1siklar kullanilmaktadir.

5 — Orman arazisinde bulunan hayvanlari ve sartlarin hayvanlara uygunluk
derecesini hava fotograflari yardimi ile tesbit etmek icin son yillarda yapilan aras-
tirmalar renkli filim kullanmanin en dogru hareket oldugunu gostermistir (18) fa-
kat acik kirmizi renkli filtre (Wratten) No: 25) takilarak Pankromatik filim kul-
lanildi§1 zamanda da iyi netice alinmaktadir. Kaliforniya’da dag eteklerindeki saha-
larda fotograf en iyi zaman vecetasyonun seyreklestigi, yapraklarin kahverengiye
donmiye basladigi ve yesil yapraklarin bulundugu Sonbahar mevsiminin sonlaridir.
Hernekadar bazi deneme sahalarinin 1/2000 olgekli fotografinin almmas! arzu edi-
lirsede bu is ig¢in en uygun 0&lcek 1/5000 dir.

G— Orman igindeki bakir sahalari gelistirmek ve omonejesini yapmak icin lizum-
lu olan envanter isleri igin cesitli manialari ve mevcut sartlari incelemiye ihtiyac
vardir. Bunun icin cesitli filtreler kullanilmak suretiyle ayni sahanin muiteaddit re-
simlerini almak uygun olur. Meseld Kuzey Karolina’da (17) orman yetistirilen saha-
nin fotograflarinin enterpretasyonunda mavi rengi gecirmiyen filtre (Wratten No:
12) ve pankrometrik filim kullanilarak cekilen resimlerin bazi maksatlara c¢ok uy-
gun geldigi gorulmastir. Koyu kirmizi filtre (Wratten No: 89A) ve infra-red filim
kullanilarak cekilen fotograflar ise diger maksatlara ¢cok uygun olmustur.

B — Fotograf Enterpretasyon aletleri ve yardimcilari :

1 — Genel orman sartlarinin enterpretasyonu igin ekseriya dogrudan dogruya
stereoskopik gorisden faydalanilir. Detaylarin enterpretasyonu igin inceden inceye
etild yapmay! saglyabilen daha biuytk stereoskop kullanilmasi gerekir.

2 — Stereoskopik gorust temin edebilmek icin fotograf ciftlerinin cabuk ve
hassas oryante imkanlari veren yardimci isaretleri kullanmak cok faydali olmak-
tadir (27).

3 — Kanada, Amerika Birlesik Devletleri (4) ve Avustralya’nin tabakali or-
manlarinda havadan 6lgmelerle yapilma gbévde hacmi tablolari buyuk siniflar igin
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yardimci olarak kullanilmaktadirlar. Olgiilebilen yiikseklik ve tepe catisi sikhigi ge-
nel olarak en ¢ok taninmis o6zelliklerdir, mutedil iklimlerde yetisen ormanlarda
gbvde hacim tablolarinin en kullanish degisgenidir. Tropik mintakadaki yagmur or-
manlarinda en ¢ok kullanilan tablolar tepe c¢atiskin c¢apina veyahut yeni yukselen
agaglarin lepe calisinin yakinhgina istinad etmektedir.

4 — Agac tdrlerinin ve ormana ait diger detaylarin tesbiti i¢in Avustralya’'da
genis mikyasta kuzey Amcrikada (4) ise daha az miktarda anahtarlar kullanilmak-
tadir. Genis sahalari kapliyan uniform tiplerin fotograflari alindigi takdirde, anah-
tarlarin daha kullanish oldugu ispat edilmistir.

5 — Ormanlara ait hava fotograflarinin enterpretasyonu yapilirken genel ola-
rak daha basit, usQller ve daha ucuz vasitalar kullanilir (4). Degistirme 0lcegi, fotod-
raf Ozerinde 6l¢tlen uzunludun direkt, olarak arazideki karsiligina bélinmesile elde
edilen sonuctur (4) 158). Paralaks kamalari ve Paralaks isinlari (veya stereomet-
reler) pahali stereoskopik aletleri bertaraf ederek stereoskopik gorisii temin eden
basit aletlerin altinda agaclarin veyahut, gévdelerinin yuksekliklerini 6lgmeyi saglar-
lar (4) (39) (55). Orman fotograflarinin enterpretasyonunda en ¢ok kullanman diger
yardimci vasitalar, sahalarin blUyukluginia tesbitc yariyan noktali gridler, tepe ca-
tist kapalihdini tayine yariyan iskalalar ve tepe catisini dlgmeye yariyan noktali
veya cizgili kamolardn* (4) (58) (59).

C — Fotograf enterpretasyonu numune alma teknigi :

1 — Fotograf Uzerinde tecriibe sahalardim tesbiti, ya sistematik bir sekilde
(Amerika Birlesik Devletlerinde (60) envanter c¢alismalarinda ve Kanada'da Ama-
nejman islerinde ekseriya kullanilmaktadir (14) veyahut tesadufi sekilde (genel)
olarak avustralya’da ve Kanada’da mintakalann envanterlerinde kullaniimaktadir)
yapilir. Tecribe sahalarinin aralarindaki mesafelerin arzu edilen miktarda olmasi
ve sekillerinin istenilen bigimde ve buyuklikte olmasi icin, fotograflar Uzerine sab-
lonlar serilerek yerleri kararlastirilir (4).

Fotograf Uzerinde alinan tecriibe sahalarinin enterpretasyonu ile orman saf-
larinin tesbiti saglanir, ekseriya buyidk hacimli siniflar i¢in arazide deneme sahasi
alinir. (Kuzey Amerika’'da bu usul sik sik tatbik edilir) (4) (9) (60) veyahut baska
bir 6nemli degisgen alinarak genis sinirh siniflar icin arazide deneme sahasi alinjtg
(Tayland da kullanilmistir) (30).

Muntazaman fasilalarla fotograflar almak (meselda ayni tecriibe sahasinin mu-
teaddit fotograflarini almak) devamli envanter yapmak icin uygun bir hareket sek-
lidir (daha sonralari da envanter yaparak islem tekrarlanmaktadir). Bununla be-
raber hakkinda epeyi fikir edinilmis olan tecriibe sahasj i¢in arazide de 6lgme yapil-
malidir. Bu sayede muhtelif yillarda alinmis olan fotograflar arasinda mukayese
yapma imkani temin edilir ve bilhassa ormanda hangi sistemin kesi mvc tasimanin
veyahut salgin hastaliklarin yaptigi kadar binye degisikligine sebebiyet verdigi
anlasihir (51).

Cift numune almak (Fotograf Gzerinde alinan tecriibe sahasinin merkezini ara-
zide bulmak etid ve 6lgmeleri orada da yapmak) usulii ¢ok sayida nokta almak sek-
linde (13, 52) kuzey Amerika’njii bir ¢cok yerlerinde tatbik edilmekte ve ¢ok iyi so-
nuclar alinmaktadir (60).
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Fotograf Uzerinde alinan sahanin buyukligu, arazideki karsiligi azami bir acre
olacak kadar olmalidir. Eger fotografin Olcegi orta buyuklikde ise 1/3.0 000 den da-
ha buylk, alinacak numune saha arazideki karsihdr 1/5 acre (SO0 m-) olacak se-
kilde olabilir. Daire seklindeki deneme sahalari genel olarak en uygun olanlardir.
Arazide yapilan envanter islerinin hepsine foto§raf Uzerinde tesbit metodu da yar-
dimci olarak kullanilir, muayyen bir mjntakamn tecribe sahalari hem arazide hem
fotograf Uzerinde birlikte secilir. 1/5840 o&lcekli foto§raflarda yarim acre buUyUkli-
gundeki tecribe sahasinda bazen buylUk cusseli agaglardan bir tek aga¢ bulunabilir.
Eger cesitli buyukluklere sahip tecriibe sahalarinin alinmasi arzu edilirse (angle-
guge veyahut numune nokta) bunlardan yarim acre blyukliginde ve daire seklinde
olan bir tanesi secilir, bu tecriibe sahasinin merkezi fotograftaki tecriibe sahasinin
merkezinin karsihi§i kabul edilerek arazide bulunur, sonra diger tecriibe sahalari
bunun etrafinda bir kiime teskil edeecek sekilde alinirlar.

Fotograflari inceliyerek ve arazide tecriibe sahalari alarak govdeleri siniflara
ayirmak icin; Kanada'da 1/5 veya 3/10 (800 veya 1200 m-) buyuklagine dikdort-
gen seklinde, veyahut 1/10 acre buyukliginde daire biciminde dértli kimeler sek-
linde sahalar alinmaktadir. Avustralya’nin yerli ormanlarinda bir acre buyuklagin-
de dikdortgen seklinde yabanci tirlerin meydana getirdikleri ormanlarda ise 1/10
veya 1/5 acre buyukluginde tecriibe sahalari alinmakta veyahut Angle-gauge kul-
lanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletlerinde 1/4 veya I/'5 acre buyuklugin daire
seklinde tecribe sahalari alinmakta veyahut Angle-gauge kullaniimakta ve cesitli
orman tiplerindeki odun yizdesini bulmak icin tecribe ile elde edilmis faktdrler
alinmaktadir. Tropik ormanlarda envanter yapilirken bazen kuglk bir daile seklinde
tecribe sahalarindan (1/5 acre den daha kigclk) meydana getirilmis gruplar tavsiye
edilir. Meseld Tayland da yapilan bir envanterde de blUyUk bir dikdortgen veya bir
demet teskil edilerek merkezleri dikdortgenin kenarlari veya demetin isinlari Uz-
rinde olan 0,01 ve 0,05 hektar buyukliginde tecriibe sahalari alinmistir (30). Tropik
mintakalarda yapilan diger dlgmelerde tecriibe seritleri almak ve serit icinde kiymet
ifade eden govdelerin hepsini 6lcme metodu tatbik edilmistir (22).

2 — Fotograf enlerpretasyonunda calisan kimsenin tecrlibesine ormanin binye-
sine ve fotograflarin kalitesi ile dogruluk derecelerine gore asagidaki bilgiler tesbit
edilmelidir:

Arazi klasifikasyonu, agac turleri, Orman tipi, fizyolojografik tip (24, 25; 53)
govde buyuklugli (veya yuksekligi) siniflari, Gévde hacmi yas siniflari, zararlar ve-
yahut zarar dereceleri (bu zararlarin sebebi orman hasereleri, hastaliklar ve yan-
ginlar olabilir). Tropik mintaka ormanlarinin fotograflari Uzeirnde yukarki bilgi-
leri tesbit edecek kinise ayni bilgileri mutedil iklim ormanlarindi fotograflarindan
tesbit edecek olana nisbetle daha fazla gucluklerle karsilasir (41).

3 — Teknigine riayet edilerek fotograflar olciilmek veyahut etid edilmek su-
retile asagidaki bilgiler temin edilebilir.

Mesafeler Hassas aletler kullanilarak fotograf Uzerinde bir ineh’in ellide biri
veya yuzdebiri veyahut milimetrenin ondabiri Olgtlebilir. Kisa mesafeler ineh’in bir-
debiri veyahut milimetrenin yuzdebiri kadar taksimatlari ihtiva eden mikrometrik
kama ile olgulebilir. Seffaf tahvil 6lgegi vey akamalari da kullanilabilir. Bu sayede
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fotograf Gzerinde olcilen uzunlugun arazideki karsihdr dogrudan dogruya okunur
(meseld Chain, feet veya metre).

Acilar Arazideki cisimlerin istikAmetleri arasindaki acilari bulmak gayesile fo-
tograf Uzerindeki noktalarin istikdmetleri arasindaki acilar, derece taksimatl gef-
faf minkale ile dl¢ulur. Dagljk arazilerde yukseklikler dolayisile husule gelen kay-
ma hatasini asgari bir hadde indirmek ic¢in, fotografin baz dizlemi icersinde agilari
indirgemek Uzre bir esas istikamet tesbit edilir. Bu esas istikamet cizgisinin fotog-
raf merkezinin yakinindan ge¢mesi en uygun harekettir.

Sahalar : Orman Siniflarinin kapladigi sahalar sik noktali bir gridin noktalarini
sayarak, kareleri veya carpi isaretlerini sayarak veyahut harita veya fotograf Uze-
rinde bulunan saha hudutlarini bir sablona gecirmek ve bunlari cesitli usulle 6lg-
mek suretiyle tesbit edilir. Hassas sonu¢ elde etmek i¢in her ne kadar Polar plani-
metre de kullanilirsa da yukarida adi gecen metodlarm Ustinde olan bu sikintili me-
tod ormancilik gayelerinin ekserisi i¢in uygun gdrinmemektedir. Her bir orman si-
nifinin tekmil orman sahasina nisbeti, fotograf Gzerine grid konuldugu zaman her
sinifa isabet eden nokta sayisi ile tesbit edilir. Kolaylikla yapilan bu is ile eder fo-
tografin olgedi secilirken hatdnin minumum degerde olmasina dikkat edilirse (1, 36,
58) veyahut fotografin 6l¢egine uygun gelen arazi parcalan Uzerinde calisilirsa, ari-
zali arazide bile ihtiyaca cevap verecek dogrulukta sonug elde edilebilir (31).

Yamagclar: Paralaks farklari bir paralaks kamasi ile, stereometre ile veyahut
stereoskopik gorus yardimiyle calisan her hangi bir aletle olgllerek yamaglarin egi-
mi tayin edilir. Bazem egim iskalasi hi¢ bir hesap yapmadan egim yuzdesini kot far-

kina cevirmekte kullanihr.

i
Tepe catisi kapalihdr (veya yakinhgi): Bu deger genel olarak yizde cinsinden

ifade ediliri, tepe catisi kapalihigini ylizde nisbetlerinde gdsteren numunelerle karsi-
lastirilarak tayin edilir. Tepe catisi kapalihdini daha fazla dlgmek icin sik noktali
veya carpl isaretli gridler tavsiye edilir.

Aga¢ govde yuksekligi: Agac yukseklikleri, umumiyetle paralaks kamasi veya
stereometre kullanilarak paralaks 6lgmek suretiyle tayin edilirler, bazan da golge
boylari olgllerek veyahut tek fotograf Gzerinde mikrometre kamasiyle kayma oél¢il-
mek suretiyle tayin edilir.

Tepe catisinin ¢apl: Ya mikrometre kamasiyle veyahut siralanmis noktalardan
meydana gelmis kamalarla o6lculur.

4 — Fotograf Uzerindeki sinir cizgilerinin haritaya gegirilmesi icin sketchmas-
ler, multiscope, stereotope, stereomicrameter veya Radial-line Plotter aletlerinden
biri kullanilir.

D — Fotograf Enterpretasyonu yapacak olanlar :

1 — Fotograf etidinde calisacak olanlar ormancilik tahsili yapmis kimselerin
arasindan secilmeli ve bundan sonra fotograf etidi kursuna tabi tutulmalidirlar. Ba-
zI muesseler (bu listeye Avustralya’nin bu isle ilgili devlet dairesi de dahildir) secim
isi stereoskopik gorius testleri yapmakta ve fotograf etidi yapmaga istidathi olup
olmadiklarini tesbit etmektir (29 (50).

2 — Filandiya,. Norveg, isve¢, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri ve Avus-
tralya'da bulunan bazi orman fakultelerinde fotogrametri ve fotograf etudid kurslari
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-agllarak eleman yetistirilmektedir (4). Hollanda'da Delft sehrinde Fava Fotograf-
lari Internasyonai Egitim Merkezinde orman fotograflarinin  enterpretasyonu igin
<bir kurs bulunmaktadir.

E — Fotograf enterpretasyonu yapabilmek icin gozle istiksaf:

Kurs muiddeti icinde arazide alman tecribe sahalarinin arasinda seyahat eder-
ken, fotograf Uzerinde yapilmis etidlerin dogrulugunu kontrol etmek gayesiyle, ara-
zi etudleri yapilir. Kanada’'da ve daha baska yerlerde arazi klasifikasyonu, ortt tip-
leri ve turlerin karisimini tesbit gayesiyle alcaktan ucan ve yavas hareket eden ugak-
lardan go6zle etid yapilmistir. Hizli giden bir ucaktan agaglarin buyukliga ve gov-
delerin kalinh@i iyi bir sekilde anlasilamaz. Gozle etld ederek itinali bir plan yap-
mak icin her zamanki seyahat yollarina bagl kalmamak lazimdir.

F — Hava fotograflari yardimiyle orman siniflarinin, sahalarin hacimlerini, bu-
yumelerini ve kerestelerin ¢ikarilmalarini tesbit ederek genel blangoyu tertiplemek:

1 — Her gesit istatistik bilgiyi elde etmek i¢in arazide ve fotograf ustinde gift
tecriibe sahasi almak:

a = Arazi kullanma seklin», orman sartlarinin siniflarini, tecribe sahalarinda-
ki kerestelik aga¢ hacmini kademelere veya siniflara ayirmak icin hava fotograflari
=lizerine tecribe sahalari sistematik bir sekilde yerlestirilir ve bunlarin ettdi yapilir.

b — Arazi Uzerinde alman az sayidaki tecriibe sahasi, ya tesadifi metodla ve-
yahut da sistematik metodla arazinin fotografi Gzerinde tesbit edildikten sonra ara-
ziye nakledilir. Arazide bulunan tecriibe sahasindan, fotograf Gzerinde tesbit edilemi-
yen orman ve arazi siniflarina ait detaylar, hastalik ve 6lim durumuna ait bilgiler
temin edilir.

Cift numune alma metodu 193S yilinda Neyman tara findan gelistirilmis sekil-
le insanlara da tatbik edilmistir (40). Agaclara tatbik edilme metodu 1952 yilinda
Bickford tarafindan tesbit edilmistir (13). Metodun orman envanterine tatbik sekli
muhtelif kitaplarda izah edilmistir (4) (9) (54) (56). Makal bir fiat karsihginda,
str’atli ve istatistik limitlere .sadik kalarak servet tesbit etmeyi planlamak daha
komplike bir istir. Bu sekil Amerika Birlesik Devletlerinde ve Kanada’da rejiyonlarm
servetlerini tesbitte kullaniimaktadir (14) (60).

2 — Her cesit istatistik! bilgiyi elde edebilmek icin fotograf pe arazi Uzerinde
Uuclid denemee sahasi almak:

a — Fotograf tecribe sahalari (gift tecribe sahasinin alinmasinda oldugu gibi
alinir) etud edilerek sahanin arazi klasifikasyonu yapilir.

b — Orman arazisi Uzerine nakledilen tecriibe sahalarindan bir kisminda orman
sartlarina ait siniflar ve tabakalasma etudleri yapilir.

¢ — Fotograf Uzerinde secildikten sonra araziye intikal ettirilen tecriibe saha-
larinda tesbit edilen unsurlar yardimiyle araziye intikal ettirilmemis tecriibe saha-
larinin arazi klasifikasyonu ve orman tipine ait detaylar yalniz basina fotograftan
tesbit edilmiyecek derecelerde tesbit edilirler. Bu metodun kullaniimasi ve referan-
si ¢ift tecribe sahasi metodunun aynisidir. Bu metod Amerika Birlesik Devletlerinin
Uazi mintikalarinda servet tesbiti icin kullanilmaktadir (60).
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3 — Arazi klusifikasyolumti yapmak icin fotograf Uzerinde diger istatistik!
bilgilerin hepsini ehlee etmek igin arazi Uzerinde teeriibe sahasi almak:

a — Ugclu tecriibe sahasi alma metodunda arazi klasifikasyonunu yapabilmek,
icin fotograflar Uzerinde ¢ok sayida tecribe sahasi alinir.

b — Fotograflar Uzerinde tesadifi veyahut sistematik metodla tecriibe saha-
lari alinir ve orman arazisine intikal ettirilir ve bunlar arazi klasifikasyonu ve ih-
tiyac duyulan butin diger istatistiki bilgileri temin icin kullanilir (4) (54) (56).

is planlamasi basit, makul ve guvenilir bir istir. isin daha pahali ve daha ya-
vas olmasi ikili veya Ul tecriibe sahasi alma siklarina bagl olmaktadir. Bu me-
tod Amerika Birlesik Devletlerinde bazi sahalarin servetlerinin tesbitinde ye ama-
nejmaninda kullaniimaktadir (60).

4 — Orman arazisinin Kklasifikasyonunu yapmak ve diger istatistiki bilgileri
elde etmek Uzere tecribe sahasi almak icin fotogrametrik harita yapmak.

a — Havfl. fotograflari Gzerinde orman siniflarina ait. sartlari etdd etmek ve
sinirlarini tesbit edip araziye intikal ettirmek zaruridir. Tesbit edilen bu sinirlar
haritaya islenil!, orman sinirlarinin sahalari harita Gzerinde planimetre ile o6lcU-
lir (veyahut harita Uzerinde olan 6lgme isi nokta sayma metodu gibi diger bir me-
todla yapilir).

b — Her bir orman sinifinin temsilcisi olan tecriibe sahalarini arazide almak
icin genel olarak tesadufi veya sistematik metod kullanilir. Arazideki tecriibe sa-
halarindan eide edilen unsurlar her bir orman sinifinin hacmi, 6lum miktarr ve
turleri gibi istatistik bilgileri temin etmede yarayan ana unsurlardir. Arazi Uzerin-
deki tecribe sahalarinin  secilmesi isi veyahut ortalama degerleri tesbiti isi de-
dahil olmak (zere metodun tatbiki tamamen fotograflari etiid eden kimse tarafin-
dan idare edilmektedir.

Bu isin tertibi (4) (54) (56) (57) nolu brosirlerde izah edilmistir. Orman sart-
larini gosterecek iyi bir harita, yapilacak islerin dayanagidir, bu iyi harita ilk ya-
pilan krokiye nisbetle daha pahaliya mal olur, buna da istatistik bilgilerin sinifla-
rim yazmak kolay olmaz; ¢lunkii gerek arazide haritanin yapilmasinda calisanin,
gerekse fotograflarin etidd ile mesgul olan kimsenin agaglarin tirlerini ve orman
siniflarint gosteren ortalama degerler Gzerinde fikir birligine varabilmeleri ve bu-
nu genis sahalarda tatbik etmeleri zordur. isin basinda kabul edilen esaslar dahilin-
de renk kontraslarina istinaden orman siniflarinin tesbiti daha kolaydir, her bir
klc¢uk tecribe sahasi igin limit durumlar tesbit edilince daha az hatd yapilir; daha
sthhatli sonuclar elde edilir. Bu metod Kuzey Amerika’da (14) (33) (60) ve Tro-
pik mintikalarda amanejman plani yapilirken ayrica Yeni Zelanda'nin yerli orman-
larinin olglmesinde (32) ve Avustralya’nin milli orman servetinin tesbitinde (15)
tatbik edilmistir.

Orta yo Kuzey Avrupa’da hava fotograflari yardimi ile yapilan amanejman
plani ile arazide calisilarak yapilan amanejman planlari karsilastiriimis ve inhiraf-
lar tesbit. edilmistir. Goévde hacminin gozle tahmin edilmesi yerine Angle-Gauge-
numuneleri ile tesbit yapilmistir.

5 — Arazideki tecriibe sahalarinin yerlerinin tesbitinde hava fotograflarinin:
bir harita gibi kullanilmasi:
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Arazide tecriibe sahasi alindigi takdirde butin bilgiler dogrudan dogruya ara-
ziden alinmis olacagi icin hava fotograflari ¢cok az kullanilir. Metod, Amerika Bir-
lesik Devlellerinde bazi amanejman planlarinin yapilmasinda, kismen de Avustral-
ya milli ormanlarinda servet teshilinde tatbik edilmistir (6).

KISIM Il

Orman servetinin teshilinde hava fotograflarindan daha fazla faydalanmak igin
yapilan dénemli arastirmalar (1).

Calismalar

1 — Kiguk
fotograflar Gzerinde
Kibris camlarinin
mescere gogis yuze-
yi ve hacim siniflari-
mn teshili.

Olgekli

2 — Tdrlerin tanin-
masl! icin Infrared fi-
lim kullaniimasi.

3 — Cok buyukol-
cekli fotograflarin
kullaniimasi.

4 — Myrtle (Notha-
fagus Conninghami)
ormaninda hacim tes-
hili.

€

lileri

AVUSTRALYA

Mevzu

1/40 000 ve 1/50 000 olcekli
hava fotograflari kullanmak,
alcaktan ucarak istiksaf ucus-
lari yapmak ve arazide islik
saf gezileri yapmak suretiyle
Kibris c¢amlarini mescere go-
gus yuzeyi siniflarina ayirma-
nin ekonomik ve pratiklik de-
recesi Uzerinde arastirma.

Infrared filim kullanildig tak-
dirde hava fotograflari Gzerin-
de aga¢ tdrlerinin taninma-
sinin - mumkdn olup o’madigi-
nin teshili elid edilmistir.

Cok buyuk 6lcekli fotografla-
rindzel problemler i¢'n kul-
lanilmasma ait c¢alisma.

Ahval ve Organizasyon

Nyngan - Girilanbone District
New South Wales Forestry
commission Sydney’de 400000
acre buyukligundeki bir salia-
da yapilmistir

Kuzey  sahil ormanlarinda
menfi sonuglar. ilk calismalar
Bati N. S. W. New South
Wales Forestry  commission
Sydney’de yapilmistir.

ilk calismalar Coffs I-larbour
Neww South Wales Forestry
commission Sydney’de yapli-

" mistir.

Adgaclarin boylarini siklikla-
rini ve tepe catisi ¢aplarini
Olgcmek suretiyle goévde capla-
rini elde etme metodlarmin
gelistirilmesi.

Ug¢ mintikada
tecribe sahasinda  yapilan
O6lgmeler toplanmistir. Aras-
ttrma devam etmektedir. Tas-
mania, Foreslry Commission
Hobert.

alinmis yirmi

Bu listede sadece istisare grubuna gonderilmis olan arastirmalarin énem-
bulunmaktadir. Diger arastirmalarin bir kismi

kicUik gayeler gut-

mekte veya usule aykiri mesnetlere dayanmaktadir. Meseld bazi Univer-

sitelerde ele alinan arastirmalari
olan talebeler calistiriimistir.

yurutmek
Bu talebelerden pek azinin bu listede im-

icin ihtisas staji yapmakta

zasl bulunanlar kadar itinali olabilecegi kabul edilebilir.



5 — Zarar tesbili -
Okaliptiis Marginata-
larda solan fidanlarin
tesbiti.

6 — Fotograf etudu-
ne namzet olanlarin
test imtihani.

7 —Yukseklik
menin sthhati.

Olg-

— Basit hava fo-
tograflari teknigi.

Paralaks

T. TOKMANOGLU

1 — Avustralya’nin batism-
ela Okaliptusler Uzerinde hu-
sule gelen sararmanin yayil-
digi sahay! tesbit etmek.

1 — Hangi sararmalarin ha-
va fotograflarinda tanmabil-
diginin tesbiti.
Gayeleriyle arastirma
mistir.

yapil-

Fotograflari stereoskopik ola-
rak gormek, etide debilmek
kabiliyetlerini ve gorulenleri
méanalandirma kudretlerini an-
lamak gayesiyle adaylar seri
halinde testlere tabi tutulmus-
lardir.

kamasi ve ytkseklik
bulmaya yarayan diger alet-
lerle o6lgilmUs aga¢ yuksek-
liklerinin dogruluk derecesinin
tesbiti.

KANADA

Cesitli fotograflari alma ve
kullanma tekniginin gelistiril-
mesine ait teknik.

Hastaligin tamamen kaplamis
oldugu ve hastaliyin supheli
bulundugu blyldk sahalar
arastirmaya  tahsis edilmis-
tir. Arazi Uzerinde tecribe sa-
halar1 da tesbit edilmistir.
Commomvealth  forestry and
Timber Bur., Canberra.

Avustralya’da orman okulun-
da dcuncid sinif dgrencilerine
yillik test olarak tatbik edil-
inistir. Commomvealth  Fo-
restry and Timber Bureau,
Canberra,

Degisik sartlar altinda bulu-
nan ve yukseklikleri bilinen
cok miktardaki agacin yuk-
seklikleri fotograf etudd ile
ugrasanlara yeniden ol¢tlrul-

mustir. Commomvealth Fo-
restry and Timber Bureau
Canberra.

Calismalar 6 muessesenin kon-
trolti altinda yapilmaktadir,
Calisma 1 :

Air Survey and Forest Survey
Div. Dept. of lands and Fo-
rest, Victoria B. C. Genel ola-
rak c¢alismalarda 70 mm. lik
kamera kullantlir.

Calisma 2 :

Forestal Forestry and Engi-
neering International Ltd.
1409 West Pender St. Van-
couver B. C

Calisma 3 :

Hunting Survey Corporation
Limited 1450 O’Conner Dr. To-
1-anto Ontaria.

Calisma 4 :

Dept of Applied Physics, Um-
versity of Toranto, Ontoria.
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7-9 —Hava odlgmele-
riyle

gbvde hacim

lan.

10-11 — Numune al-
ma metodlarinin ge-
listirilmesi.

12-16 — Arazi klasi-
fikasyonu ; Orman
sartlari ve agag tur-
lerinin tesbiti i¢in ha-

Cesitli
elde edilmis edilerekhacim tablosunun ya-
tablo- pilmasi
lari ile

degisgenlere

ve eski hacim
korelasyon ve
hazirlamak icin en iyi
dun tesbiti.

Havadan kontrolle arazide
numune alma  metodlarinda
(tesadifi, sistematik, subjec-

tif ve secilmis serit) gelisme.

Arazi Kklasifikasyonu  orman
sartlari ve aga¢ tdrlerinin
tesbiti icin kilavuz, bir anah-
tar (mesela tepe catisinin ka-

( Abiti

istinat Calismalar

91

Negatif kliseler Uzerinde aza-
mi derecede  berraklik elde
etmek ve negatif klise 0Gze-
rindeki butin detaylari blyu-
terek pozitif kliseye naklet-
mek icin calisiimaktadir.
Calisma 5 :

Spartan Air Services Ltd. 2117
Carling Ave Ottowa Ontoria,
Calismalar (hot sport) prob-
lemi Gzerine teksif edilmis ve
yeni tip bir fotograf makine-
sinin montaji denenmektedir.
Calisma 6 :

Po.ver and Paper Co.
Ltd. Sault Ste. Maire Ontario.
Seffaf ve seffaf olmayan pozi-
tif Kkliselerdeki agag¢ resimle-
rinin  mukayesesi.

U¢  miuessesenin

kontroliinde yapilmaktadir,
tablo- Calisma 7 :

tablo Air Survey and Forest Survey
meto- Div, Dept. of Lands and Fo-

rest, Victoria B. C.

Calisma 8 :

Forest Research Division, Ca-
nadian Dept. of Forestry 01-
tavva.

Calisma 9 :

Abitibi Povver and Paper Co,
Ltd. Sault Sie. Marie.
Ontaria.

Calismalar iki muessesenin

kontroliinde yapilmaktadir.

Calisma 10 :

Forest Research Division, Ca-

nadian Dept. of Forestry.
Ottavva

Calisma 11

Abitib iPower and Paper Co.

Ltd. Sault Ste. Marie
Ontaria

Calismalar 5 muessesenin kon-
trolinde yapilmaktadir,
Calisma 12

Forest Research Div Canadian
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va fotograflarinin
etada.

17-19 — Fotograf
etldlerinde  kullani-
lan aletler ve yardim-
cI parcalari.

20-21 — Goruse isti-
naden istiksaf.

T. TOKMANOGLU

rakteristik yapisi) ni bulmak.

Kudretli melodlar da dahil ol-
mak Uzere fotograf etid etme
metodlarinm  kudretleri ince-
lenmekte ve gelisme careleri
aranmaktadir.

Plava fotograflarini etid et-
mek sureti ile goruse istina-
den istiksaf yapmayi temin

eden en Onemli metodlari ge-
listirmek (Sabit duran bir
ucagin kanadindan veya heli-
kopterden bakiyormus gibi).

Dept of Forestry. Otta\va. On-
taria.

Neticelerin bazilari 1960 ye
1961 yillarinda nesredilmistir
145) (46).

Calisina 13

Dept. of Lands and Forest,
Toranto, Ontaria Onlorionitn
23 onemli aga¢ turdne ait
anahtarlar beklenirken nesri-
yat da yapilmistir.

Calisma : 14

Hunting Survey  Corp. Ltd.
1450 O'Connar Dr. Torante,
Ontaria.

Calisma 15 :

Abitibi Power and Paper Co.
Ltd. Soult ste. Marie Ontaria.
Cam ve Ladin karisigr orman-
larda cesitli metodlarin fark-
lar1 Uzerine ¢alisiimaktadir.
Calisma 16

Sparton Air Services Ltd.
2117 Carling Ave OUawa, On-
taria.

Calismalar G¢  muiesseseenin
kontroliinde yapilmaktadir,
Calisma 17 :

Hunting Suvey Corp. Ltd.
1450 O’Conner Dr. Toranto,
Ontaria.

Calisma 18

Dept. of Applied Physics, U-
niv, of Toranto, Ontaria.

Calisma 19 :
Air Survey and Forest Sur-
veys Div. Dept. Lands and

Forets Victoria B.C.

Calismalar iki  mliessesenin
kontrolinde yapilmaktadir.

Calisma 20 :

Air Survey and Forest Survey
Divisions, Dept of Lands and
Forests Vicloria B.C. Hava-
dan telefon etme sistemi ge-
listirilnvs g6zcinin soyledik-
leri teybe alinmakta sonra fo-



ORMAN ENVANTERINDE HAVA FOTOGRAFLARI

22-23 — Tepe catilari
yakinhklarinin 6lg-
lerek mukayesesi..

24-25 —  Yukseklik
Olcme tekniginin ge-
lismesi.

1 — Orman siniflari-
nin tabakali fotograf-
larinin alinmasi.

1 — Havadan dl¢gme-
lerde elde edilen gov-
de.hacim tablolarinin
yapilisi ye Skog¢ ca-
mina tatbiki.

Tepe calilarinin birbirine olan
yakinlik  durumlari  arazide
ve fotograflarda olculerek bir-
birlerile mukayese edilmistir.

Cesitli agac yuksekligi 6lcme
metodlarinin mukayesesi: Ste-
reoskopik Paralaks, kayma,
golge ve egik metod. Hava
fotograflarinda olgek, kontr-
ast ve metoda baglh olarak
Olcalir  aga¢  yuksekliginin
dogruluk derecesi.

FINLANDIYA

Govde yuksekligi, gévde hac-
mi ve go\-de kalite ve sinifla-
rina istinaden orman tabaka-
larindaki servetlerin tesbiti.

HOLLANDA

Agac yuksekligi  sayisi tepe
catisi capina istinaden yapil-
mis hacim tablolarinin sihhat
derecesi Uzerine fotograf ol-
ceginin tesiri.
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tograflarla
tadir.
Calisma 21 :
Sparton Air Service Lt<l. 2117
Carling Ave. Ottavva.

karsilastirilmak-

Ontaria
Calismalar iki  miuessesenin
kontrolinde yapilmaktadir.
Calisma 22 :

Abiti Povver* and Paper Com-

pany Ltd. Sault Ste. Maria,
Ontaria.

Calisma 23 :

Forest Research Div Cana-

dien Dept. of Forestry Otta-
wa, Ontaria.

Calismalar iki emuessesenin

kontrolinde yapilmaktadir.

Calisma 24 :

Forest Research Diy\

Canadian Dept. of Forestry

Ottavva, Ontaria.

Calisma 25 :

Abitibi Povver and Paper Co.

Ltd. Sault Ste. Maria
Ontaria

Ana unsurlar birlestirilmistir.
1964 yilinda liste tamamlana-
caktir. Instilute of Forest
Mensuration and Managemen'
Univ of I-lolsinki

Helsinki

Uzerinde cahisiimaktadir,

International Training

ter for* Aerial Survey.
Delft

Cell-
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1 — Tepe catisi ya- Yerli

kinliginin
takdir metodlari.

1 — Ladinler igin ha-
vadan dl¢cmelerle ya-
pilmis gbvde hacim
tablolari.

2 — Havafotograf-
lari tekniginin ilerle-
mesi.

1 —Fotograf 6lgme Fotograf
yaparak

tekniginingelismesi,

Hava fotograf-
lariyle gbvde hacmi
tablolari.

T. TOKMANOGLU
YENI ZELANDA

olmayan agac¢ tdrlerin-

kiymetini den tesis edilmis ormanlarda

tepe catisi yakinhgir ve goévde
kesafetinin  kiymetini takdir
metodlari.

NORVEC

Ortalama yukseklik ve tepe
gatisi sikhgini istinaden La-
dinler icin havadan 6lgmeler-

le gbvde hacim tablolarinin
yapilisl.
Fotograf kagitlarina  alinan

resimlerin cilasinin ve mathk
durumunun zamanla degisme-
mesi igin tatbik edilen gesit-

1 metodlarm (silindir, baski,
disli ¢ubuk) tecrubesi.
ISVEC

Uzerinde oOlgmeler

agaclarin ve govde-
lerin karakterlerini anlamiya
yarayan  cesitli  nietodiarm
mukayesesi.

Ferahlandirilmamis  radyata
cami govdelerinin g6gus yulze-
yi arazide Olcip hava fotog-
raflari UOzerinde de tepe c¢ati-
st kapalihginin ylizdesini ta-
yin ederek birlestirilmektedir.
Arastirma devam etmektedir
Forest Research Institute
Rotarua N.Z.

Calisma tamamlanmis ve ba-

silmak (zere liste tertiplen-

mistir.

Institute of Forest Inventory

Sehool of agriculture.
Vollebekk

Liste 1962
tir.
Institute of Forest Inventory
Sehool of agriculture.
Vollebekk

detamamlanmis-

Liste 1963 detamamlanacak-
tir.

Board forForest
rammetry.

Photog-

Stockholm

AMERIKA BIiRLESiK DEVLETLERI

Metre kip ve board feet cin-
sinden olmak Uzere hava fo-
tograflari yardimi ile tertip-
lenmis hacim tablolari, bu
tablclar kerestelik agac tir-
leri icin ve bdyle tablolarin

Calismalar bes muhtelif yer-
de yapilmaktadir,

Calisma 1 :

Alaska’da tecriibe edilmekte-
dir, tablolar tamamlanmistir,
Northern Forest Experiment
Station U. S. Forest Service,,
juneau, Alaska.



ORMAN ENVANTERINDE HAVA FOTO ORAFLARI

6 — Kucluk parcalar-
da gbvde hacim tab-
lolari yardimiyle bu-
tun kereste serveti-
nin bulunmasi.

7 — Renkli fotograf-
larla tatbikat.

yapilmasini gelistirme yolla-
rini tesbit gayesiyle tertiplen-
mistir.

Hava fotograflari yardimi ile
yapilmis  hacim  tablolarini
kullanarak meseld satisa gon-
derilen butin kerestelerin ve-
ya blyidk bir sahada bulunan

tekmil Kkereste hacminin bu-
lunmasi gayesiyle tertiplen-
mistir.

Buyuk olcekli ye renkli hava
fotograflariyle aga¢ tarleri,
agac siniflari cesitli faktorle-

95.

Calisma 2 :

Kaliforniya’da baslangi¢c ma-
hiyetindeki kubik feet cinsin-
den tablolar  hazirlanmistir..
Fakat arazide daha bir ¢ok
o6lgmelerin yapilmasi lazimdir..
Pacific Sonthwest Forest Ex-
periment Station @. S.
Forest Service Berkeley Cali-
fomin

Calisma 3 :

Doglas go6knari ormanlarinda
375 tecrube sahasina ait ol-
gtler toplanmis ve hacim tab-
lolari teskil edilmistir. Bu ise
ait brosur Pacific North West
Forest Espel-iment Station U..
S. Fcrest Service.

Portland Oregon.

Calisma 4 :

Rocky Mounlainlerde baslan-
gi¢ mahiyetinde olmak Uzere
tertiplenmis  hacim  tablosu
1957 yilinda nesredilmistir
(37) panderasa ¢ami icin ter-
tiplenmis tablo 1960 yilinda
nesredilmistir (38) Tatbikat
denemeleri yapilmaktadir.
Intermountain Forest Expe-
rirncnt Station U.S.F.S. Og-
den, Utah.

Calisma 5 :

Minnessota’da denemeler ta-
mamlanmis ve sonuglar nes-
redilmistir (8).

Univ. of Minnessota and La-
ke States Forest Experiment
Station U.S.F.S. st. Paul Min-
nessota.

Ayri ayri tesbit edilen unsur-
lar birlestirilmistir. Analizle-
rine devam edilmektedir.

Intermountation Forest Ex-
periment Station Ogden, Utah

ilk Brosur 1962 yilinda nesri
dilmistir (2) c¢alisma devai
etmektedir.
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8-9 — Fotograflari
incelemek sureti ile
ormandaki zararin
derecesini tesbit et-
me teknigi.

10 Fotograflari
etud etmek suretiyle
agag tdrlerini ve or-
man tiplerini tanima
anahtarlari.

11-13 — Tiplerisinif-
landirina teknigi.

T TOKMANOGLU

rin yaptiklarr zararlarin de-
taylarini tesbit etme teknigi-
ni gelistirmek.

Genis sahalara yayllmis or-
man hastaliklarini teshit et-
mek, arazide yapilan istiksaf-
la fotograf Uzerindeki eltdle-
ri birlestirerek agaclara yapi-
lan zarari hatasiz olarak tes-
bit etmek. Calismalarda 35 ve
70 milimetrelik kamera kulla-
nilmakta ve az egik fotograf-
lar cekilmektedir. Filim ter-
tiplerinin ve fotograf olcek-

lerinin asagidaki afetler icin
en uygun olani arastiriimak-
tadir: Balsam  AVoolly oplhi

bark beetles (kabuk bocekle-
ri) White pine Woouvil.

Orta buyuklikteki 6lgeklerde
sahip (takriben 1/20000) ha-
av fotograflari Uzerinde Kali-
forniya tdrlerinin  gruplarini
tanimaya mahsus anahtarla-
rin veya metodlarin gelistiril-
mesi.

I-Tava fotograflari Uzerinde
numuneler yardimi ile orman
tiplerini teshile yariyan anali-
imdan gelistirmek.

Forest Service inseckt Labo-
ratory Baltsyille, Md. Pacific.
Northvvest Forest Experiment
Stalion and Univ of Minnes-
sota School of Forestry.

Calismalar iki yerde yapilmak-
la ve gelismektedir.

Calisma 8 :

Baslangi¢ mabhiyetindeki bati-
ya ait. sonuclar 1958 yilinda
nesredilmistir (-13).

Pacific North.vest Forest Ex-
periment Station.

Calisma 9 :

Beltsville orman bdcekleri la-
horaUivarmin kuzey dogu gol
eyaletleri Orman  Arastirma
istasyonu ile isbirligi yaparak

yurattagd  doguya ait calis-
malar.
Calisma devam etmektedir.

Liste 1962 yilinda tamamlana-
caktir.

Pacific Southvvist Forest Ex-
periment Station

Berkeley - Calif

Calisma 11

Alaskada 1/5000 olcekli infra-
red filmi ile alinmis fotograf-
lar kullaniimaktadir, havadan
ve yerden ol¢meler yapilmak-
tadir. Calisma tamamlanmis
denemesi yapilmakladir. Nort-
hern Forest Experiment Sta-
tion.

Calisina 12 :
Doglas go6kiiari ormaninda ¢a-
hisiimistir. Denemelerin ilk

neticeleri nesredilmistir (iS).

Pacific Northvvest Forest Ex-

peidment Station.

Calisma 13 :

Rocky Mountainlerde ayri ay-

ri temin edilen degerler bir-

lestirilmistir. Intermountéin

Forest Experiment Station.
Ogden, Utali
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14 — Pasifik kuzey

bati ormanlari igin
harita alma tipleri
klavuzu.

16 — Mukayese im-

kani veren harita tip-
leri toplamak.

16 — Hava fotograf-
larini etid etmek su-
reti ile  ormandaki
gévde hacminin taba-
kalara ayrilmasi.

17 — Muhtelif mev-
simlerde orman veje-
tasyonu Uzerinden
yansiyan isiklarin de-
gismesi.

18 — Buyuk arazile-
rin ve orman sinifla-
rmin taninmasi.

19 — Ozel maksatlar
icin orman hava fo-
tograflarinin alinma-
rsi ye siniflandiriimasi

<20 — Fotograflarin
ve fotograflari etid
-.etmeye yariyan alet-

Amanejman planlarinda arzu
edilen 6nemli sartlarin bulun-
masini temine yariyacak ha-
ritalari elde etmek icin etud
edilecek hava fotograflarinin
hazirlanmasina ait kilavuz.

Hava fotograflarindan trans-
fer edilen bilgilerle elde edil-
mis haritalardan temin edilen
unsurlarm mukayesesi ve ge-
ligtirilmesi. Fotograflardan
unsurlar temin edilirken g
yoldan yUrunmustar.

Kaliforniya tipi  gruplarda
gbvde hacmini hava fotograf-
larini inceleemek suretiyle si-
niflandirmak icin  kullanilan
numunelerin gelistirilmesi.

Spektrafotomeler kullanmak

suretile tenebbit mevsiminde mistir (42).

bazi yaprakh aga¢ ve konifer
ormanlarinda yansiyan 1sik-
larin blyuklugu ye ozellikleri.

Alelade hava fotograflari Gze- Calisma tamamlanmis ve

rinde orman

blylk arazilerin dogru olarak Pacific Northvvest Forest

teshisi.

Cesitli agac tarleri i¢in orman
servetinin tesbiti orman iceri-
risinde kamp sahasi  olmaya
musait yerlerin ayird edilme-
si gibi gayeler i¢in alinan ha-
va fotograflarinda en uygun
filim, filtre, ol¢ek acisi fotog-
rafin alinacagi gin ve saatin
secilmesi.

Orman servetini tesbit gaye-
siyle kullanilan hava fotograf-
larinin ve hava fotograflarini
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Doglas goknari alt rejiyonu
icin calisma tamamlanmis ve
rapor 1962 yilinda nesredil-
mistir (12). Panderosa cami
alt rejiyonu'igin calismalar de-
vam etmektedir.

Pacific Northvvest Forest Ex-
periment Station Partland
Oregon

Neticelerin el yazisi ile yazil-
mis taslagr hazirlanmistir,

Intermountain Forest Expe-
riment Station Ogden, Ulah,

Liste 1962 yilinda tamamlana-
caktir.

Pacific SoulLvest Forest Ex-
periment Station.

Berkeley, California.

ilkalmanneticeler
Calisma

nesredil-
devam

etmektedir.

Sehool of Forestry Universily

of illinois Urban, illinois.

ra-
siniflarinin  ve por elde edilmistir,
Ex-
periment Station Portland,
Oregon.
Calismanin ilk safhasini gos-

teren sonuglar nesredilmistir
(18) (19). Calisma devam et-
mekledir.

Sehool of Forestry Univ of Ca-
lifornia.

Berkeley California

Calismalar devam etmektedir,
fotograflari etid ederek or-
man siniflarini ayirt etmelc
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Icrin gelistirilmesi ve etlid etmeye yarayan aletlerin i¢in yari otomatik  aletlerin!

denenmesi. kullaniimalarinin gelistiril- (mesela-siklik 6lgen alet) kul-
mesi. lanilmasina daha ¢ok 6nem ve-
rilmektedir.
Beltsvihe

Forest Insect: Labaratory.

KISIM 111

Son Kararlar ve Tavsiyeler

Bu raporun birinci kisminda verilmis olan bilgiler hava fotograflarinin ormani
envanterinde kullanilmasinin ¢ok uygun olacagim gostermektedir. Genis sahalar
kaplayan \-eya icinde calismasi gu¢ olan veyahut da cins ve govde sekli bakimin-
dan karisik olan ormanlarda hava fotograflarindan muikemmel bir sekilde isiifade-
edilebilecegi isbat edilmistir. E§er orman kafi derecede seyrekse tepe ¢atisi orman
topraginin ve agaclarin her birinin gérilmesine mani olmuyorlarsa, hava fotograf-
lari Gzerinde daha detayl olgmeler yapilabilmektedir. istisare gurubu, herhangi
bir memlekette rejiyon veya orman envanteri gayesiyle yapilan c¢alismalarda ma-
halli sartlarin tesbiti ve objelerin 6lctilmesi islerinin her ikisinde de hava fotograf-
lari kullanilmasinin temel olarak alinmasini uygun gérmektedir. Her durum ve
sartta kullaniimasi tavsiye edilecek standart tatbik sekilleri bulunmamasina rag-
men, grubumuz birinci kisimda 6zet olarak verilmis olan hususlarla problemlerin
halli icin ana yollarin gdésterilmis olduguna inanmaktadir.

Asagidaki tabloda yapilmakta olan arastirmalar siniflara ayrilmistir. Orman
envanteri yapmak gayesiyle hava fotograflarindim faydalanma imkanlarim aras-
tiran bu calismalar sekiz grubta toplanmistir. Bu buyuk arastirmada bazi 6nemli
hususlara ehemmiyet verilmedidi agik¢a gortlmektedir. Amerika Birlesik Devletle-
rinde yapilmakta olan 59 arastirmanin %80 inin 8 gruptan Ucinde toplandigi gorul-
mektedir. Bu gruplar I, 1l ve IV Uncli gruplardir. Arastirmalarin yapildigi yerler
dustnularse bunlarin bir kagc merkezde toplandidi ve karalarin biyidk kisminin agik-
ta kaldigr goéralar. Arastirmalarin hemen hepsi 9f90 1 sadece 3 memlekette yapil-
maktadir.

Sunu da itiraf etmek icap eder ki, asagida izah edilen hususlar ye diger bazi
faktorler dikkate alinmadigi takdirde bu cetvel arastirma islerinde c¢alisanlari yan-
lis yola sevkedebilir. (a) evvelce yapilarak bitirilmis ve scnuca baglanmis olan aras-
tirmalar, (b) arastirmanin her birine harcanan enerji miktari, (c¢) ara.stirmalrin her
birinde ele alinan problemin énemine uygun olarak teskilatlanmak ve bdylelikle elde
edilen buyik imkanlar sayesinde arastirma sonucglarinin mikemmel olmasini sag-
lamak (d) arastirma sonuclarini, arastirmanin yapilmis oldugu memleketin sinirlari-
nin disinda da tatbik imkani.

Mesela (Tecribe sahasi alma ve harita yapma metodlari) listede bu kategoriye
dahil G¢ arastirmada isaret edildigi gibi az énemli olan bir mevzu degildir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde bu mevzudaki arastirmalarin az oldugu goéruldiginden yeni
arastirmalar tertiplenmistir. Bu ikazlar sayesinde mevzularin ilk gortnuslerindeki
onemlerine goére cesitli miktarlarda arastirmalar yapilmasi saglanmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde, son senelerde ormanda deneme sahasi alma mevzuunda yapi-
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ORMAN ENVANTERINDE HAVA FOTOGRAFLARINDAN DAHA FAZLA FAYDALANMAYI

YAPILMAKTA OLAN CALISMALARI,
NUMARASINI BELIRTEREK OZET HALINDE GOSTEN CETVEL (1)

Tip

I - Hava fotograflari teknigi.

Il - Fotograf enterpretasyo-
nunda kullanilan  aletler ve
yardimcilari.

Il - Fotograflari teshise ve
siniflandirmaya yarayan anah-
tarlar ve kullaniglari.

IV - Fotograf yardimi ile dl¢-
me teknigi ve havadan 6l¢gme-
lerle yapilan hacim tablolari.

V - Numune saha alma ve ha-
rita yapma metodlari.

VI - Ormana zararli faktor-
lerin tesbiti ve zararlarinin
durdurulmasinin  kiymeti.

VIl - Gozle istiksaf, fotograf
enterpretasyonu ile ilgi.

VIl - Personel segcme egitim
ve test.

CALISMANIN TiPiNI,

YAPILMAKTA OLDUGU

Avustralya Kanada Finlandiya Hollanila  Yeni Norveg
Zelanda

2,3 1-6 2
17,19

1 12-16
7-9

4,7 22-25 1 1 1
10,11

5
20,21

6

Buradaki numaralar bu raporun ikinci kisminda verilmis olan calismalarin numaralaridir.

TEMIN GAYESILE
MEMLEKETI  VE

isvec

Birlesik
Amerika
Devletleri

20

10-14,16,iS

1-6, 16

15

8,9

JANIYILNVANT  NWVAHO

1dVI14vd90L04 VAWH

o8
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lan arastirmalarin &énem derecesini gosteren liste havadan 6lgmelerin bir tatbikati
olmasina ragmen burada g6sterilmemistir, cinkid bu c¢alismalarda genis mikyasta
arazi olgcmeleri bulunmaktadir.

Biz her ne kadar durumun kiymetini etrafli olarak takdir edemiyorsak da isti-
sare grubumuz daha fazla arastirma yapilmasi gereken hususlarda bir fikir birligine
varmis bulunmaktadir. Tropik mintika ormanlarinin envanterinde haya fotografla-
rinin kullaniimasi mevzuunda yapilan arastirmalar asgari bir sinirda bulunmakta-
dir. Bunun boyle oldugu arastirmalari gdsteren listede bu mintikalara ait isimlerin
bulunmamasiyle ve bu yerlere ait literatiriin az olmasiyle ispat edilebilir. Bu min-
tikada bu islerin yapihs sekli hakkinda tavsiyelerde bulunulmasi gin gegtik¢e daha
fazla istenildiginden istisare gurubumuz (Tavsiye No: 1 Tnipik mintikalarda ha-
va fotograflarinin kullaniimasi hususunda yapilacak arastirmalarin gelistirilmesi)
temennisindedir.

Dunya Uzerinde tropik mintika ormanlarina sahip olan bir ¢ok orman rejiyon-
lari vardir, buralarda orman envanterinde digerlerine nisbetle hava fotograflari ¢ok
az kullaniimaktadir. Eu raporun birinci kisminda anlatilanlar ve tafsilGtiylc yazil-
mis bulunanlar ¢alismalarin bu kismim teskil etmektedir ve ayni sartlarda bulunan
diger memleketlerin diger mintikalardaki calismalar igin faydali olacagi tahmin
edilir. (Tavsiye Nofi 2. Bu raporun birinci kisminda belirtilmis olan teknigin, orman-
larin icinde bulundugu sartlar ana hatlari itibariyle benzer durumda olan diger rej-
yoilarda kullanilmasi faydali olur).

Orman envanterinde hava fotograflarindan daha fazla fayda saglayabilmek igin
fotograflarin enterpretasyonu Uzerinde ¢cok daha fazla durmali, enterprelasyon mev-
zuunda basit munasebetler yc is programlari tesbit edilmelidir. Prensipal noktala-
rin tesbiti, yukseklikleri bulmak gayesiyle paralaks farklarim olgmek icin prensipal
mesafelerin Ol¢ilmesi ve paralaks faktorlerinin tesbiti, iki ayri ucgusa ait fotografta-
ki detay noktalarin yerlestirilmesi, orman tarla ve bataklik gibi genis sahalari kap-
layan cesitli arazi kullanma sekillerinin taninmasi gibi basit is otomatik veyahut
yari otomatik bir tarzda yapilmalidir. Fotograflardaki isaretleri tanimaya yariyan
mukayese semalari, sikhigr dlcmege yariyan aletler ve isaretleri buyultmeye yarayan
vasitalar ihtiyaci karsiliyacak hale gelmislerdir; Gzerlerinde el’an arastirmalar ya-
pilmaktadir. Enterpretasyonun ¢esitli safhalarina uygun hale gelmislerdir, fakat
Uzerlerinde daha fazla arastirma yapilmahdir. Bu kabil tatbikatlara yardimci olmak
Uzere yalniz bir arastirma tertiplenmistir. (Tavsiye 3. Fotograf enterpretasyonunda
kullanilan yan otomatik aletlerin uygunluk derecesi konusunda yapilmakta olan
arastirmalar arttirilmalidir).

Hava fotograflarinin alinisi teknigine ait arastirma ve denemeler yapilmaktadir,
ayrica ihtiyaca uygun filim, filtre, dlcek, mercek gibi hususlarin tesbiti icinde bir
hayli arastirma yapilmaktadir; boylelikle orman envanteri probleminin halline c¢a-
lisiilmakladir. istisare grubunun uyeleri bu denemelerin devam etmesini ve cografi
bakimdan da yayilmasini siddetle arzu etmektedirler. Ayni zamanda cesitli bitki or-
talerinin 151§1 yansitmasina ait calismalara énem verilmelidir; ¢lnk( bu calismalar-
da varilan sonug, kullanilan filim ve filtre cinsleriyle yakindan ilgilidir. Bu mevzu
Uzerinde sadece bir tek arastirma yapilmaktadir ve bir ka¢ tanesinin de yapilacagi
bildirilmistir (26). (Tavsiye 4. Onemli orman agaclarinin 15131 yansitmalarina ait da-
ha fazla arastirma yapilmali ve hu tirlere en uygun filim, filtre gesitleri tesbit edil-
melidir).
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Bir gok Universite, kollej ve yetistirme kursunda ormanlara ait hava fotograf-
lar1 Gzerinde muntazam ve kisa enterprelasyon kurslari yapilmakta oklugunu mem-
nuniyetle bildiririz. Daha bir ¢ok fotograf enterpretasyonu yapacak mutehassisin ye-
tismesi ve yapilan enterpretasyon sonuclarinin daha mikemmel olmasini temin et-
mek icin fotograf kalitelerinin GUniform olmasi saglanmalidir. Fotograf enterpretas-
yonlarinm daha mikemmel sonu¢ vermesini temin etmek i¢in matematik istatistik
esasina istinad eden o6lgmelerin daha gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. (Personel sec-
me, egitim ve testler) konusunda sadece bir tek arastirma yapilmaktadir, buna dik-
kati cekeriz. (Tavsiye 5. Foto§raf enterpretasyonuiida teinin edilen randimanin ka-
lite ve kantite bakimindan muikemmel olmasini temin i¢in daha bir cak denemeler
yapilmali ve metoQlar kontrol edilmelidir).

Orman envanterinde hava fotograflarinin kullanilmasi mevzuunda yapilacak
arastirmalarin 6zel organizasyonuna dair bu raporda tavsiyelerde bulunmak uygun
olmaz. Bu raporun ikinci kisminda géruldigu Uzere organizasyon nevileri, liste ige-
risinde Uzerinde ugrastiklari mevzulara gore belirtilmislerdir. Devlete bagh orman-
cilik muesseselerinin arastirma kollari, Universiteler, Fotograf ve Harita isleriyle
ugrasan sirketler ve Ormancilik mevzuunda halka yol géstermekle vazifeli olan mii-
esseselerin hepsi bu sahada imkénlara sahip bulunmaktadirlar. Bu imkéanlar tabiatiy-
le cok cesitlidir, muayyen bir calisma icin ¢cok mukemmel imkéanlara sahip olan bir
muessese gayeye ulasmaya daha fazla faydal olabilecek diger bir calisma igin iyi
imkéanlara sahip olmayabilir.
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