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Bocekler hayvanlar aleminin bir sinifini teskil etmelerine ragmen diger hayvan
-guruplarindan daha cok tiir sayisina maliktirler. 1931 yilinda British Museum'da ya-
pilan sayimda o zamana kadar 550 binden fazla bocek tiiriinin tesbit ve tavsif edil-
digi goriilmiistiir. Mitehassislarin fikrince belli olan bocek tiirleri halen yasamakta
olan bocek nevilerinin kiiciik bir kismim teskil etmekte, esas bicek tlirlerinin sayisi
bir ka¢ milvonu asmaktadir.

Boceklerin muhite intibak kabiliyetleri fevkalade fazladir. Bu sebepten arz uze-
rinde vasanabilecek biitiin hayat sahalarini isgal ederek oralardaki besin kaynakla-
rindan faydalanmaga muvaffak olmuslardir. Bu suretle bocekler insan ve onun islet-
meleriyle siki bir ilgi hasil etmis ve ekonomik bakimdan bir dnem kazanmustir.

Bocekler cok kiiciik olmalarina ragmen bitki, hayvan ve depo edilen maddelerde
mithim zararlar yapmaktadir. Zararlhh boceklerle miicadelede kullamlmak lizere bir
cok usuller bulunmus olmakla beraber bugiin siirekli olarak yeni miicadele metod-
larm aranmakta ve eski usullerin de gelistirilmesine calisilmaktadir. Biz bu yazimiz-
da son zamanlarda zararh boceklerle miicadelede muvaffakivetle kullamlan entere-
san ve yeni 2 biyolojik miicadele usuliinden bahsedecegiz.

insanlarn boceklerle miicadelesi cok eski zamanlarda baslar. Bu sebepten za-
man ve sartlara gore bir cok miicadele usulleri gelismis bulunmaktadir. Her sahada
oldugu gibi bu alanda da mevcut metodlarla iktifa edilmiyerek daha ekonomik ve
daha tesirli careler aranmaktadir. Asagida goriilecegi {izere son zamanlardaki ilmi
calismalarla biyolojik miicadeleye atom bombas1 gibi tesir eden yeni metodlar ilave
edilmistir.

1. Miicadele usulii: Amerika Birlesik Devletlerinin giiney dogu kisimlarinda si-
girlara senelerden beri Cauiti’oga hominivorax Ceg. (Vida Sinegi) denilen bir sinek
armz olarak cok onemli tahribat yapmaktadir. Meveut tahminlere goére bu bdcegin
Amerika hayvanciliginda tevlit ettigi zarar miktar1 senede takriben 15 milyon dola-
ra balig olmaktadir.
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Vuku bulan sikayetler ve énemine binaen Vida sinegi ile miicadele isini Amerika-
Tarim Bakanhg 1928 yilinda Edward F. Knipling ve Raymond
C. Bushland isminde 20 yaslarinda bulunan iki entomolog'a vermistir.

Vida Sinegi yumurtalarin: sigirlar iizerinde bulunan cizik, catlak ve baskaca acik .
varalara yi1Zin halinde birakir, Yumurtadan cikan kurtlar derinlere etin iclerine nii-
fuz ederek hayvammn olitmiine kadar giden tahribat yapar.

Knipling ve Bushland ilk dnce bu sinegin ariz oldugu yaralar: te-
davi etmek icin kimyasal bir preparat gelistirmislerse de yaranin muamele edilecek
bir duruma geldigi sirada zararmm vuku buldugunu gordiiklerinden hdécegi tamamen-
vok etmeden bu zarardan kurtulunamiyacagmna kanaat getirmisler ve Calli(roga
hominivorax Cog'in hayat tarziyla adetlerini esash olarak incelemege baslamislar-
dir. Bu arastirmalarla erkeklerin ergin haline gectikien 2 giin sonra kuvvetli bir-
sekilde eseysel faalivete gectigi ve bu halin 4 giin kadar devam ettigi, erkek ve disi-
lerin 2-3 hafta zarfinda gelistigi teshit edilmistir,

Knipling birgin Bushland a tahminine gore Vida Sineklerinde
disilerin yalmz bir defa ciftlestigini, sayet erkekler sterilize (bir hayvamin eseysel
faalivetine halel getirmeksizin délliveinez duruma getirilmesi) edilirse bu erkeklerle:
ciftlesen digiler yalmz dollenmemis yumurta birakacaklarindan Callifroga homini-
vorax Cog.in zamanla tamamen mahvolacagim soyler. Entomoglar arasinda iyi bir
alay mevzuu olan bu dusiince bilahara biyolojik miicadelede biiyiik bir inkilap yapan
tezin esasim teskil etmistir. O zamanlar bir bocegi sterilize etmek icin operator mil-
dahalesinden baska bir sekil diistiniilemiyordu ve Knipling bu meseleyi diger-
entomologlara actigfinda bunlardan bazilari milyonlarca sinegin eseysel hayatina mii- -
dahale etmek fikrini glline bulmuslardi.

ikinci Diinya savasinda knipling ve Bushland bu arastirmayi
bir kenara birakarak harpte dnemli islerle ve bilhassa tifiis miicadelesi icin pek lii--
zumlu olan tesiri kuvvetli bir bit tozu arastirmakla mesgul oldular. Harpten sonra
1946 yilinda Tarim Bakanhig Entomoloji Arastirma kismma midir tayvin edilen-
K niplin g Callifroga hominivorzx Cog. hakkindaki tezlerini takip etmek imka-
nu bulur imidiyle eski arkadast B u s h1 a n d1 Texas'ta Kerwille'de bulunan-«
sigir zararhlaryla Micadele Arastirma Istanyonuna gonderir.

Bu arada Knipling tezi hakkinda baska ilim adamlariyla da konusmaga-
devam eder ve erkekleri sterilize etimiek metodunun arka arkaya tesir edecegini ve -
stirekli colarak sterilize edilmis erkekler disarya birakilirsa déllenmis yumurta sa-
visimn gittikce azalacagini ve nihayette sifira ulasacagim soyler. Buna mukabil in-
sektisit kullamldig1 takdirde daima bazi fertlerin hayatia kaldigim ve bunlarin Popu--
lasyonu bir kac generasyon sonra tekrar viicuda getirdiklerini iddia eder. Fakat
bu esnada tezin en onemli Kismumi teskil eden erkeklerin nasil sterilize edilecegi me-
selesini bir tirlit hal edemiyordu. Iyi bir tesadiif ona bu hususta yardim etti. 1950
senesinde bir arkadasi Hermann Joseph Muller adindaki dinya capmda
meshur bir veraset arastircisimin réntgen 1sinlariyle kalitim degisimi yaptig1 hakkinda-
ki doktorlukta Nobel Miukafat: almis nesriyatini goésterir. Muller bu makalesin-
de 1927 de Texas Universitesinde yaptig1 mutasyon tecriibelerinde bazi meyva sinek--
lerinin fazla dozdaki rontgen 1sinlariyla sterilize edebildigini yaziyordu. Bunun iize-
rine Knipling derhal M ulle r'e miiracaat ederek tezini izahla bu husus-
taki fikrini sordu. Profestr cevabinda Vida Sinegi hakkinda fazla bir bilgive sahip-
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olmadigim fakat tezin dogru yolda bulundugunu ve arastirmalara devam etmelerini
bildirir.

Bushland Kniplin g'den bumalimati aldiktan sonra — Kerwille Aras-
tirma Istasyonu bu sirada diger arastirma isleriyle fazla yiiklii oldugundan — vazife
saatleri haricinde gencg asistan D.E. H o p k i n s’le birlikte sinek problemi ile mes-
gul olur ve arkadasmin tavassutuyla civardaki Askerl Hastahanede bulunan roént-
gen makinesini — personelin Persembe ginii ogleden sonraki tatil saatlerinde —
kullanabilmek i¢in musaade alir. Yapilan tecriibelerle sineklerin ciftlesme faaliyvetine
halel getirmeksizin hangi 1sinlama dozuyla bunlarin sterilize edebilecegi tespit edilir.

Bushlan dla arkadas: bir taraftan daCallitroga hominivorax Cog.in adet-
lerini tetkik ederek K n i p 11in g'in tahmin ettigi vechile disinin bir defa, erkegin
ise 5 defa ciflestigini gortirler ve bu bilgiye dayanarak Florida'daki yerli Vida Si-
negi tirlerinden ortalama en az 17 defa ciftlesen bir erkek kolu yetistirmege muvaf-
fak olurlar.

Artik tez pratik sahada tecriibe edilir hale geldiginden deneme sahasi olarak
Florida'min 3 Kilometre oniinde bulunan Sanibel adasini secerler. Yapilan bu dene-
meler baslangicta Callitroga hominivorax Cog. miktarnin biiylik 6lctide azalmasina
sebep olmussa da adaya kars: sahillerden fazla miktarda sinek gelerek Populasyonu
tamamladigindan tatbik edilen miicadelenin muvaffakiyeti kesin olarak anlasilamaz.

Curacao’daki Hollanda somiirge idaresi 1953 yilinda Amerika Tarim Bakanhgina
Vida sinek kurtlarmnin keci stiriilerini imha ettigini bildirerek bu hususta yardim ta-
lebinde bulunuyor. Bu kiiciik antil adas1 Knipling ve Bushland tarafindan
bulunan miicadele usuliiniin dogrulugunu isbat icin ideal bir yerdi. Clinka buras: en ya-
Ikin sahil Veneziiella’dan 100 kilometre mesafede bulundugundan karadan herhangi bir
sinegin ugarak gelmesi imkansizdi. 1954 yillmda Knipling ve Bushland
derhal oraya giderek calismaya basladilar ve sonbahar aylarinda Florida'daki Orlando’-
da bulunan yetistirme yerinde her hafta 170 bin adet sterilize Vida Sinegi erkegi el-
de ederek 150 kilometre kareye biraktilar. Baslangicta 6 ay belki de bir sene devam
edecegini zannettikleri miicadele 14 hafta sonra biiyiik bir muvaffakiyete ulast: ve
Curacao'nun 450 kilometre kare genisligindeki Caribbean adasi zararlhidan tamamen
kurtuldu. Bunun iizerine Hollanda’hlar yapilan isin miicadele degil bir micize oldu-
gundan sitayisle bahsetmege basladhilar.

Bu muvaffakiyet kisa bir zamanda etrafta duyuldu ve Florida'daki hayvancilar
da bu usuliin memleketlerinde tatbikini israrla talep ettiler. Bunlarn sikigtirmasi
iizerine Florida Parlementosu, Birlesik Devletlerin de ayni él¢iide bir yardimda bu-
lunmast sartiyla 3 milyon dolar tahsisat verdi. Florida'daki Sigir Yetistiricileri Ce-
miyeti Reisi J. O. P e a r ¢ e'nin sdyledigine gore 1957 ilkbaharinda Florida'da o za-
mana kadar goériilmemis sekilde bir Cg[litrogﬂ Lominivorax Cog. afeti mevcuttu
ve hayvan ciftliklerinde (ranch) mevcut 700 danadan 200-300 {inii her hafta tedavi
etmek mecburiyetindeydiler.

Florida Parlementosunda alinan karardan bir kac¢ ay sonra Birlesik Devletler,
simdiye kadar misli gérillmemis 3 sene devam edecek plan icin 6 milyon dolar tah-
sisat verdi. Burada tatbik edilecek miicadele Curacao'da oldugundan cok giictii.

Miicadele icin haftada 50 milyon sinege ihtiyac bulundugundan bunlar yetistir-
mel ve sterilize etmek iizere yapilacak ilk isler arasinda tahminen 1 milyon dolara
mal olacak biiviik bir “sinek fabrikasi” mn insas1 bulunmaktaydi. Calismalar esnasinda
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erkek ve disileri ayirmak zahmetinden kurtulmak uzere her ikisinin de steri-
lize edilmesi cihetine gidildi. Muvaffakiyet icin sineklerin saglam olmas: ve iyi bes-
lenmesi icap ettiginden her hafta 40 ton at ve balina etiyle 17 bin litre sigir kanina
ihtiyac vardi.

Lizumlu sinekleri yetistirmek ve nesli idame etmek icin 3 milyon sinek iam

iireyebilecek sekilde muhafaza edilmis, 12 bin meire karelik bir sahayi isgal eden
bina doélleme kabiliyetini haiz bir sinegin bile kacamyacag tarzda yapilmis ve siki
bir sekilde kapal bulundurulmustur.

Bir hafta zarfinda yetisen ve krizalit haline gecen hayvanlar sterilize edilerek
400 {1 bir arada kutulara yerlestirilmis ve kamyonlarla tayyarelere goturilmistir.
Her gin sabahleyin erkenden 20 tayyare havalanarak yiklerini koylere, otlaklara
ve hatakliklara atmislardir. Bir bucuk sene devam eden bu faaliyetin 1959 yili Tem-
muzunda bitmesinden bugiine kadar Missisipi'nin dogusundaki memleketlerde Cal-
litroga hominivorax  Cog. tasallutuna ait bir vak’aya dahi rastlanmamstir. Bu
muazzam miicadele icin yapilan masraflarin yekinu 7 milyon dolar civarindadir ki
bu meblag sinegin her senede yaptigi zararin ufak bir kismim teskil etimektedir,

Erkekleri sterilize etmek usuliiniin diger tehlikeli boceklere de tatbik edilip edi-
lemiyecegi heniiz bilinmemektedir. Orlando'da kara sinekleri kimyasal maddeleri
havi yemlerle sterilize etmek imkanlar1 arastirilmaktadir.

Knipling ile Bushlan dda yukandaki muvaffakivetlerinden dolayi
Amerika ziraatinda fevkalade hizmeti goriilenlere verilen 10 bin dolarlik Hoblitzelle
Miikafat1 verilmistir.

2. Miucadele usulii: Coloopterlerden Scarabaeidae familyasinin Rutelinge alt
fainilyasina dahil olan Popillia japonica Newm. (Japon bocegi) 1916 yilindan evvel
Amerika Birlesik Devletlerinde New Jersey'e Japonya'dan her hangi bir sekilde gel-
mis ve bugiin St Louis'e kadar yvayilmistir, Takriben 12 mm buyiikluginde bulunan
ergininin bas: ile 6n gogiusii bronz yesili, kanat ortileri koyu sar1 esmer renktedir.

Popiilia japonica Newm. hububat, meyva ve sebze kiiltiirlerine ariz olur. Er-
ginleri yapraklar iskeletlestirmek veya yemek suretiyle agac¢ ve sliceyrati ciplak-
lastinir. Mayis bocegi kurtlarma benzeyen  kurtlar: ise sebze bahcelerile fidanhk
ve kilturlerde kokleri yiyereik dnemli tahribatta bulunur. Bu sebepten Japon hice-
&i dogu sehirlerinde en korkunc¢ béceklerden birisi telakki edilmektedir. Bununla sa-
vasta erginlerine karsi D.D.T. miistahzarlar1 ve kapan, kurtlarina kars: ise topragi
zehirlemek ve cgesitli kiiltiir tedbirleri kullamilir. Fakat bu metodlarin hic birisi ke-
sin bir basar1 saglayamaz.

New Jersey eyaletindeki Moorestown Japon hicegi Arastirma Laboratuvarindaki
Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhgi Entemologlar: bir giin d6lmus Japon
bocegi kurtlarindan bazilarinin gayri tabii bir sekilde beyaz oldugunu ve dlimiin yal-
niz Japon bécegi ve bazi akrabalarina musallat olan bakterilerin tesiriyle vukubul-
dugunu tesbit ederler. Bundan baska arazide yaptiklarm geziler esnasinda da bu “siit”
hastaligimmin bir cok yerlerde sayisiz kurtlar1 dldiurdiigiinii ve infekte olan her kurt
tzerinde milyonlarla spor gelistigini ve bunlarin da diger kurtlari infekte ettigini
gorirler. Bunun iizerine entomologlar 1940 yilinda calisarak siit hastaligi sporlarim
laboratuvarda istenilen miktarda yetistirebilmek icin bir usul gelistirdiler. Elde edi-
len sporlar 14 eyalet arazisinde icap eden yerlere serpildikten sonra kazmak, siirmek
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veya baska bir sekilde toprakla karmstirilarak hayrete sayan bir basar elde’edilmis-
tir. Eu arada kuzey doguda 150 bin tarlada denemeler yapilmis ve bu mmtaka sa-
kinleri ile amme miuesseseleri de fazla miktarda spor satin almiglardirl. Bugiin Ja-
pon bocegi siit hastalhigi amilinin tatbik edildigi mintakalarda korkunclugunu tama-
mile kaybetmis bir durumda bulunmakiadir,

1 Sporlar saf olarak kullamimayip tebesir ve doldurucu bir madde (ekseriya talk) ile karistirihr: Japon bocegi
st hastalidi sporlari ticarette ''Doom’’ ve ‘'Japonic’’ adi altinda satiimaktadir.



