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1. GIRIS

Tiirkiye'de ele almak zorunda oldugumuz agaclandirmava muhtag
biiyiik alanlarda kullanilacak baslica orman agaclarimiz icerisinde Sedir,
odunundan faydalanma imkanlar, gosterdigi ekolojik ozellikler, mescere
kurulusu ve yayilis alaniyla 6zel bir nem tasir.

Tabii olarak Anadolu ve kismen de Liibnan’da bulunan Liibnan Se-
diri, gliney Anadolu’da Toroslarda, Kovceegiz - Denizli hattindan Maras’a
kadar uzanan bir alan tizerinde vavilnustir. Kuzev Anadolu’da Erbaa’da
Catalan ve Niksar’da Akincilar kovii civarinda da lokal olarak bulunmak-
tadir. ' '

Liitbnan Sediri, eski ¢aglarda odununa gosterilen biiviik ¢énem ve tak-
dir sebebiyle viizyillardan beri devam eden tahriplerle Liibnan’da biiviik
olciide yokedilmis, Anadolu’da da bozuk kurulusta daginik mescere par-
tileri halinde kalmistir. Genis alanlar kaplayan bu orman artiklarinmn
imar1 ve bugiin agac tasimayan eski Sedir crman alanlarmin veniden ka-
zanilmas: icin biiviik capta agaclandirmava basvurmak zorundayiz.

Agaclandirma konusunda, orman agaclart tohumlar &zelliklerinin
arastirtlmast ilk ve en 6nemli temel 6devlerden birisidir. Bu itibarla, hak-
kinda pek az bilgiye sahip oldugumuz ve bat1 memleketleri literatiiriinde
hi¢ bir esash calismaya rastlamadigimiz Liibnan Sediri tohumu 6zellikle-
rinin bilinmesinden beklenen faydalar bityiiktiir.

Konumuzu teskil eden Liibnan Sediri kozalak ve tohumu tizerinde ya-
pilan arastirmalar, ufak da olsa bir mescere vapabilen biitiin Sedir vayi-
lis mintikalarim kaplamis bulunmaktadir (Resim 1). Her muntikada ko-
zalak ve tohum orneklevi, istiin fenotopik nitelikler gsteren en az 10
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adet agactan alinmuis (Resim 2), agaclar arasmda baki, ve biiviik rakim
farklarinin olmamasina dikkat edilmistir.

{21 fer:-

Resim 20 Tizgin 8
lerden meydana gel-
< o

zormal  kapalt-

Fio, 2:  Un peunlement mas-
¢if de Cddre concer
nant des gsujets au
fat droic. Cighkara
1650 m.

Arazide ve laboratuvarda yapilan gozlem, tesbit ve denemelerle er-
kek ve disi ciceklerin meydana gelmesinden tohumun clgunlasmasima ka-
dar gecen devre icinde gorilen degismeler izlenmis; tohum villari, koza-
lak ve tohum morfolojisi, ¢imlenme fizvolejisi hakkinda gerek bilimsel ve
gerekse pratik yonden genel sonuclara varimistir.

2. GENEL ARASTIRMALAR

2.1. Erkek ve Disi Ciceklerin Tesekkilii ve Gelisimi

Liibnan Sedirinin erkek cicekleri temmuz avi icerisinde poriliv ve
kisa zamanda geliserek agustos avi sonuna dagru 3-5 c¢cm kadar buylr.
Tozlasma eyliil ayinda baslar, evlil sonu ile ekimin ilk yarismda en yuk-
sek dereceye ulasir.
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Disi gicekler ilk énce eylul ayinda goriilebilmistir. Bunlar baslangic-
ta cok vavas gelisirler; uzunluklar: tesekkiilii takip eden yilin mayis ve
haziran ayinda 2 - 3 cm kadardir (Resim 3). Ancak bundan sonra hizla ge-

Resim 3: 1.6.1663 tarihin-
de 1 yilik bir
kozalak ve 2
yillik kozalak
lar. Ciglikara.

Fig. 3. Un cone d'un an
at les coénes de
2 ans. 1.VI1.1963.

lisiv ve evtil avinda oleun kozalak biiyiikliigiinii alirlar. Baslangigta ye-
sil olan kozalaklar agustos avindan itibaren kahverengine ve kis igeri-
sinde oleun kezalak rengi olan gri kahverengine donerler. Tesekkiilden
2 vil sonra ckini avinda kozalak karpelleri gevseyip acilmaya ve kasim
avi senuvla aralik avi icerisinde dokiilmeve baslar. Bu durum kis igeri-
sinde devam ceder.

Kozalaklarin olgunlasnta mevsiminde, bir agac lizerinde 3 ayr1 yas-
ta kozalak bulunur. Birincisi kisa siirgiinler ucunda dik durumda, kar-
pelleri acik veva heniiz kapanmis yeni tesekkiil etmis kozalaklar, ikinci-
si normal biiviikliige crismis yesil veya kismen kahverenginde 1 yilliklar,
{ictinciisit de eri kahverengi normal biiyiikliikte, karpelleri kapali veya
azcek acilmis 2 wvilliklar (Resim 4). 2 villik kozalaklarda karpellerin he-
niiz kapali oldugu devrede 1 yillik kozalaklarin renkleri vesil veya kis-
men kahverengidir. Rengin kozalagin her tarafinda kahverengine don-
diigii ve 2 villik kozalak rengine yaklastigi miiteakip devrelerde ise 2 yil-
Lk kozalaklar, karpelleri acildigindan 1 yilliklardan kolaylikla ayirdedi-
lebilmektedir. Bu devrede 1 yvillik kozalak rengi de 2 yillik kozalak ren-
ginden daha koyudur. Hasat mevsiminin tayini, 1 ve 2 yillik kozalakla-
rin ayird edilmesi bakimmdan bu nokta tizerinde 6nemle durmak gere-
kir.

Bu tesbitlere gire kozalaklar, tesekkiilden itibaren 18-19 ayda nor-
mal kozalak rengini ahrlar, biiviikliik bakimndan 14-15 ayda geligsme-
lerini tamamlarlar ve 28 ay sonra agilarak 2 -3 ay icinde dagilirlar.
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Res}ir"n’ 4: Karpelleri kapali 1 yillik kozalaklar ve karpelleri acilmaya veya gev-
semeye baslamis ve 2 yillik kozalaklar. 31.11.1965), Burdur - Masta.

Fig. 4: Les cones d'un an dont les écailles sont fermés et les cones de 2 ans
dont les écailles commencent a s’ouvrir ou & se relacher. 31.11.1965, Burdur-Masta.

2.2. Cesitli tariblerde Toplanan Tohumlarda Olgunlasma

Tohumlarda olgunlasma denemeleri 1963 yilinda Elmali- Ciglikara’
dan ve 1965 vilinda Pos - Karsant: ve Afyon - Cay orijinlerinden elde edi-
len tohum ornekleri tizerinde vapilmistir. Bu gaye i¢in Cighkara’dan 3
deneme sahasi alinmistir. Bunlardan 1 No. lu deneme sahasi giiney bati-
da, 1650 m yiiksekliktedir. 2 No.lu deneme sahasi gene 1650 m. de fakat
kuzey bakidadir. 3 No.lu deneme sahasi ise giiney bakida ve 1850 m.
yiiksekliktedir. Bu deneme sahalarindan aynt yil iginde, muhtelif zaman-
larda toplanan tohumlarda ¢imlenmenin durumu Tablo 1 ve Resim 5 de
gosterilmistir.

Tablo ve grafiklerden anlasildigi gibt  15.1X.1963 tarihi ile
15. XII. 1963 tarihi arasinda farkli yikseklik ve bakilardan toplanan to-
humlarda ¢imlenme seyri ve yizdesi olgunlasma zamam hakkinda bir
sonuc cikarmamiza veterli degildir. 15. XII. 1963 tarihinde toplanan to-
humlarda ¢imlenme hizt, digerlerinden yiiksek olmakla beraber, bu fark

olgunlasmadan zivade, bu devrede meydana gelen soguk ve yagmurlarin
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Tablo 1
Olgunlasma Devresi Igerisinde Deneme Sahalarindan, Cesitli
Tarihlerde Toplanan Tohumlarda Cimlenme
Tableau No. 1

Germination des graines cueillis dans les aires d’essai pendant
les dates différentes de la periode de maturation

Giinler (Jours)
Tarih 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 8
Dates
Cimlenme Yiizdesi (Faculté Germinative)

Deneme Sahasi 1 ('aire d’essai No. 1)
15.1X. 1963 0,3 6,0 6,0 6,1 15,3 24,1 40,6 53,8 61,5 65,9 68,1 71,4
30.1X. 1963 6,65 9,7 10,8 15,2 25,0 45,6 53,2 61,9 65,2 67,3 67,3 67,3
15.X. 1963 2,2 5,6 7,8 19,1 29,2 43,8 56,1 61,7 64,0 65,1 65,1 65,1
1.X1. 1963 — 0,6 10,0 23,3 32,2 43,2 45,5 46,6 47,7 47,7 47,7 47,7
15.X1. 1963 2,7 8,5 11,7 18,0 29,7 45,7 52,1 55,3 55,3 55,3 56,3 56,3
15.X11.1963 — 8,8 21,0 45,5 62,2 66,6 67,7 68,8 68,8 68,8 63,8 68,8

Deneme Sahasi 2 (I’aire d’essai No. 2)
15.X1. 1963 1,6 3,1 3,1 4,1 5,2 11,4 19,7 35,4 48,9 56,2 58,3 59,3
30.1X. 1963 1,7 4,8 5,83 8,1 12,7 27,6 43,6 51,0 52,1 53,1 53,1 53,1
15.X. 1963 1,8 3,2 7,6 15,2 27,1 39,1 47,8 55,4 61,9 66,3 65,4 70,6
1.XI. 1963 — 0,3 6,6 15,4 33,3 45,2 52,3 53,5 54,7 54,7 54,7 54,7
15.X1. 1963 1,1 20,4 23,8 26,1 31,8 42,0 55,6 62,5 69,3 70,4 1,5 71,5
15.X11.1963 1,4 17,7 28,1 44,7 59,3 68,7 69,7 70,8 70,8 70,5 70,8 70,8

Denente Sahast 3 (l'aire d'essai No. 3)
15.X1. 1963 4,3 9,7 9,7 10,9 13,4 24,3 37,8 51,2 59,7 65,8 69,5 73,1
30.1X. 1963 8,9 10,4 11,3 16,4 32,8 49,2 59,6 76,1 82,0 91,0 92,5 94,0
15.X . 1963 7,1 8,7 14,0 18,7 32,8 40,6 51,5 65,6 68,7 71,8 71,8 73,4
1.X1. 1963 — — 6,4 23,8 89 7 51,2 62,8 66,6 66,6 66,6 66,6 66,6
156 X1. 1963 1,6 20,5 23,0 28,2 41,0 55,1 69,2 75,6 76,9 76,9 76,9 76,9
15.X11.1963 0,3 5,3 17,4 36,0 45,3 53,4 56,9 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4

Not : Tohumlar soguk-1slak islem gormemigtir.
Note: Les graines ne sont pas soumis au traitement froid et humide.
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etkisiyle (Tablo 2) tohumlarin ¢cimlenmeye tahrik edilmesinden ileri gel-
mektedir. Nitekim bu tohumlar arasinda kozalakta iken ¢imlenenlere
rastlanmistir.

Olgunlasma zamanini daha genis hudutlar icinde arastirmak ama-
ciyla Karsanti orijininden 18.X.1965 tarihinde bir ve iki yillik ve 15.VIII.
1965 tarihinde de iki yillik Afyon orijininden 31.X.1965 tarihinde bir ve
iki yillik, 5.VII1.1965 tarihinde de iki yillik kozalaklar toplanmistir. Elde
edilen tohumlarda ¢imlenme yiizdeleri ve seyri (Tablo 3) de ve (Resim
6) da gosterilmistir. Her iki orijinde de ekim ayinda topianan tohumlar-
da ¢imlenme yiizdesi yiiksektir. Afyon orijininden bir yillik ve erken top-
lanmis iki yillik tohumlarda 42 giinliik deneme sonunda biiyiik bir fark
yoktur. Fakat cimlenmeyen tohumlarin ¢iirlime oranmi farklhidir: bir yil-
liklarda % 46, digerinde % 5. Bu tesbitlere ve bunlara ek olarak yapilan
gozlemlere gore denemelere konu olan mintikalarda ancak iki yillik ve
ekim ayindan itibaren toplanan tohumlarda cimlenmenin en yiiksek de-
receye ulastigi sonucuna varilmistir.
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Tablo 2

Olgunlasma Denemelerinin Yapildigi Devrelerde Iklim Degerleri!

Tableau No. 2

Valeurs climatiques dans les periodes ol on a fait les essais de

maturation
Sicaklik m? ye diigen Nisbi
Devreler|  Tarih Orta],dmtdsi su mikdari b ne-lg.t‘ Kozalaklarin durumu
Périodes Dates températurs pluviosité uml,l e Situation des cénes
moyenne relative
‘CD mm 0/0
1 1.1X. 1963 Karpeller kapali
15.1X. 1963 29 — 59 écailles férmés
2 16.1X. 1963 Karpeller kapali
30.1X. 1963 15 1 67 écailles férmés
3 1.X. 1963 Karpeller kapal
15.X. 1963 15 1 71 érailles férmés
4 16.X. 1963 Karpeller kismen ag¢ik
31.X. 1963 10 14 81 écailles ouverts
partiellement
5 1.X1. 1963 Karpeller kismen agik
15.X1. 1963 8 5 83 écailles ouverts
partiellement ‘
6 16.X1. 1963 Karpeller tamamen :
acik ve dokiiliiyor
15.X11.1963 4 24 81 écailles ouverts entié-
rement et tombent

Laboratuarda yapilan bu cimlendirme denemelerinden baska genel,
yayilis alaninda yapilan gozlem ve tesbitlerle de kozalak toplama zama-:
m1 hakkinda kesin bir karar verilebilir. Kozalaklarin olgunlasmasiyla:
beraber karpeller acilmaya hazir durumdadir. Acilma olayinin meydana.
gelebilmesi i¢in kozalagin islanmasi yani yagmurlarin baslamasi1 gerek-
mektedir (Tablo 2). Olgunlasma devresinde kozalagin agilip gevsemesi ve
dagilmanin siirati yagmurlarin devam ve miktanyla ilgilidir. Bu sebeb-
ten Sedir yayilis mintikalarinda genel olarak ekim ayinda baslayan yag-
murlarla beraber karpellerin acilmasini kontrol ederek ve devaml izle-

1 Degerler 1095 m yiiksekligindeki Elmalt’ya ait olup, Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigiiniin «Giinliik Meteoroloji Fiilteni» nden alhinmigtir, Sicaklik
dereceleri 1650 m ye irca edilmigtir.
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Tablo 3

1 yillik ve ayri iki tarihte toplanmus iki yillik tohumlarda gimlenme

Tableau No. 3

Germination des graines d'un an et des graines de 2 ans cueillis
pendant deux dates différentes.

Giinler (Jours)

Toplama tarihi
oplama tarind 7 14 201 28 35 42 49 56 63 70

‘Date de cueillement
: Cimlenme yiizdesi (Faculté germinative)

Karsantt orijini (origine Karsanti)

18. X. 1965 2,4 9,6 10,8 10,8 12,0 13,2
(1 yilhk)
(d’un an)

15. V111.1965 41,3 63,7 63,7 63,7 63,7 67,2
(2 yilhk)
(de 2 ans)

18. X. 1965 70,7 81,5 81,5 81,5 81,5 83,0
(2 yillik)
(de 2 ans)

Afyon orijini (origine Afyon)

31. X. 1965 23,2 31,3 32,5 36,0 39,5 44,1
(1 yilik)
(d’un an)

5.VII1.1965 30,2 38,5 39,5 40,6 41,6 43,7
(2 y1lhk)
{de 2 ans)

31. X. 1965 18,2 41,9 43,0 45,1 49,4 57,0 64,4 72,0 78,4 78,4
(2 y1llik)
(de 2 ans)

Not : Tohumlar 30 giin soguk-1slak iglem gdrmiigtiir.
Note: Les graines sont soumis au traitement froid et humide.

yerek dokiilme baslamadan toplamanin yapilmasi gerekmektedir. 3 yil-
Lk tesbitlere gore en uygun toplama zamani kasim ayidir. Yagmurlarin
erken veya ge¢ baslamasi bol veya az olmasiyla bu zamani ekim ay1 orta-
sindan baslatarak one almak veya aralik ay1 ortasma kadar uzatmak su-
retiyle geciktirmek miimkiindiir.
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Resim 6 : Karsant1 (solda) ve Afyon orijininde 1 yillik ve ayri iki tarihte toplan-
mis 2 yillik tohumlarda c¢imlenme grafikleri.

Fig. 6: Graphiques de la germination des graines d’'un an et des graines de 2
ans cueillis dans les origines Karsant1 (au gauche) et Afyon aux deux
dates différentes.

2.3. Tohum Yillar1 ve Tekerriirii

Libnan Sediri mescerelerinde bol kozalak tutan aga¢ orami azdir.
Zengin veya iyi tohum yili diyebilecegimiz yillarda dahi ancak mescere ke-
narlarindaki agaclarda bol kozalak bulunur. Boyle yillarda mescere icin-
deki galip ve ¢cok galip agaglarda da kozalak olmakla beraber azdir.
Tohumsuz yillara Sedirde sik rastlanir. Yapilan tesbitlere ve tatbikatta
calisan yetkili elemanlardan edinilen bilgilere gore zengin tohum yillar
3-5 yil araliklarla meydana gelmektedir. Genel olarak bir zengin tohum
yilin1 tohumsuz y1l takip etmekte ve bazen iist tistte iki tohumsuz yili da
gormek miimkiin olmaktadir. Aym yil iginde mescereden mescere koza-
lak hasilati bakimindan biiyiik degisiklik goriiliir.

Liibnan Sediri kozalaklarimin iki yilda olgunlasmasi sebebiyle, bir
yil onceden hasilat durumu hakkinda kolaylikla fikir edinilebilir. Fakat
bir y1l 6nceden zayif veya orta tohum yili gibi goriilen megcerelerde erte-
si y1l bocek tahribat1 dolayisiyle tohumsuz bir yilin veya zayif bir tohum
yilinin meydana gelmesi mumkiindiir.



146 T. ODABASI

2.4. Kozalak Toplama ve Tohum Cikarma

Liibnan Sedirinde tabii dal budanmasinin zayif ve givdelerin kalin
dalli olmasi, agaca ¢ikmayr kolaylastirir. Kozalaklarin genis tepe catisi
tizerinde dallarin her tarafina dagilmis bulunmasi da uzun saph dal kes-
me c¢engeli ve makaslarinin kullanilmasini gerektirir. Kozalaklarin do-
kiilme devresinde cengelle koparilmak istenen kozalaklar dokiildiigiin-
den, ancak el ile yetisilenler toplanabilir. Bu scbebten kozalak hasadi-
nin dokiilme baslamadan yapilmasi randimanli ve uygun olur.

Kozalaklar, serilerek uzerlerine giinde 8- 10 defa bol su serpilmek
suretiyle 2 -3 giinde veya su igerisinde bir giin tutulduktan sonra tama-
men acilir. Iki giinden fazla su icinde bulundurmak kozalak ve tohumla-
rin ¢liriimelerine sebep olabileceginden mahzurludur. Acilan kozalaklar
sudan alinarak, altlarina 1, 0-1, 5 cm biiyiikliigiinde delikleri bulunan
tel gerilmis, kasalar igerisinde el ile kolaylhikla parcalanmir. Karpel ve to-
humlar karistirilarak kanatli tohumlar asagi dokiiliir. Tohumlar bu ha-
liyle kanatlariyla beraber, serin, gblge ve havadar bir yerde 2 -3 giin ka-
dar kurutulur. Tohumlar: el ile ovusturup savurmak suretiyle yapilan
kanat ayirma isi i¢in daha rantabl bir tesisin gelistirilmesi uygun olacak-
tir.

3. MORFOLOJIiK ARASTIRMALAR

3.1. Kozalaklarda Morfolojik Tesbitler

Kozalaklar; koni, silindir, fic1 gibi farkli sekiller gostermekle bera-
ber genel olarak, u¢ kismi dip kismindan daha ince ve en genis yeri dibe
yakin olan bir ficiy1 andirir (Resim 7). Kozalak uglart da kesik ¢okiik,

Resim 7: Kozalak sekilleri.
Fig. 7: Formes des cones.
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kesik diiz, kesik sivri ve sivri sekiller gosterir (Resim 8). Olgun kozalak
gri kahverenginden kizil kahverengine kadar degisen renklere sahiptir.

Resim 8: Kozalak ug¢ sekilleri: Soldan itibaren sirasiyle kesik ¢okiik, kesik diiz.
kesik sivri ve sivri.
Fig. 8: Fcrmes du bout des cOnes: crousé coupé, plan coupé, pointu coupé,

et pointu, en rang de gauche.

Kozalak boyutlari, Liibnan Sedirinin yayilis mmtikalarim temsil |
edebilecek nitelikte 14 tipik orijinde ve sadece bu amacla agilmadan 6n-!
ce agustos aymda toplanan 100 er kozalak iizerinde olciilmiistiir. Orijin-:
lerde bulunan degerlerin ortalamasi asagida gosterilmistir.

Aritmetik ortalama | Standart| Varyasyon | Ortalamanin
Boyutlar X sapma emsali standart ha-
(Xmin — Xmax) MM S ! Cy tas1 Sx
Kozalak boyu 84,61 (54,0—135,0) 11,43 24,40 0,31
Kozalak genisligi 49,99 (38,0 — 66,0) 4,86 ’ 9,80 0,26

Ekim ayinda 13 ayr1 orijinden toplanan kozalaklarin 100 er tanesi
iizerinde yapilan olcmeye gore ortalama hava kurusu kozalak agirhigr da.
84, 98 (30, 0-240,0) g dir.

Varyans analizi sonucunda orijin farkimin kczalak boyut ve agirlik-
lar1 tizerinde etkili oldugu bulunmustur.

Farklt orijinler iizerinde vapilan olgmeler, kozalak biiyiikliigii ve
agirhigimin yiiksekte ve Sedirin kuzey yayihis alaninda (Niksar - Catalan)
azaldigini gostermistir. Agag tepesinin kuzey ve giineyinden alinan koza-
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laklarda bir fark tesbit edilememistir. Tepenin alt kismindan alinan ko-
zalaklar tistiinden alinanlara nazaran daha agirdwr. Geng agaclarda (45 -
75 yaslar arasi1) kozalaklar, orta yash (100-200 vyaslar arasi) ve yash
(200 den fazla) agaglardakinden daha buyiiktur.

Ortalama olarak 1 hektolitrede 24,849 kg ve 320 adet kozalak mev-
cuttur. 1 kilogram kozalaktan bos ve dolu kangik olarak 133 g kanath
tohum ve bundan da 99,392 g ve 1860 adet kanatsiz tohum elde edilmis-
tir.

3.2. Tohumlarda Morfolojik Tesbitler

Tohum kabugu tohum kanadiyla kaynasmis bir durumdadir. Bu se-
bebten kanat uzunlugunu tesbit amacivla, kanatlar tohumdan ayrilma-
dan tohumla beraber 6lciilmiis, daha sonra kanatlar ayrilarak ayni to-
humlarin uzunlugu ol¢iliip, kanat uzunlugu + tohum uzunlugu ortala-
masindan tohum uzunlugu ortalamasi c¢ikarilmis, bu suretle ortalama
kanat uzunlugu bulunmustur. 16 orijinde vapilan 1C0 er Slgmeye gore
bulunan ortalama degerler asagida gosterilmistir.

Aritmetik ortalama !St;mdurli Varyvasyon = Ortalamanin
Boyutlar X Ucapma | emsali standart ha-
(Xmin—Xmayx) 1M [ S ‘ Cy i tast Sc¢
Kanat+tohum boyu 32,89 (24,0 —41,0) 2,78 | 3,45 0,07
Kanat boyu 21,11 (18,37—22,69) !
Kanat genigligi 19,48(12,0 —26,0 ) 4,88 1 25,05 0,12

Yapilan varyans analizi sonucunda orijin farkimin kanat boyutlan
tizerinde etkili oldugu bulunmustur.

 Kanatlar sarimst parlak kahverenginde olup bir kenart kavisli dik
iggene benzerler (Resim 9).

Tohum sekli genel olarak kanat sekline benzer ve li¢ tip tane ayirt
edilir(Resim 10). Birinci tip dolgun ve biiviik, ikinci tip yassi, kavruk
ve kiiciik tanelerdir. Ugiincii tipe girenler, kanat ucunun sertlesmesiyle
meydana gelmis kiigiik, ince ve sivri olusunilardir. Birinci tip taneler ko-
zalagmm orta kismunda bulunur ve her iki uca gittikce azalir. Ikinci ve
ficiincii tip taneler tamamen bostur. Birinci tip tanclerde bos ve dolu-
Jarin ayrilmas: icin pratik ve giivenilir bir metod bulmak miimkiin ol-
mamistir. Her ne kadar rontgenle yapilan kontrollarda bos ve dolular
hakkinda kesin bilgi edinilebilmis ise de, bu metedun bugtin i¢in pratik-
te kullanilmasi imkan yoktur.
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Resim 9: Tohum kanadi sekilleri: Kanadin tohumla birlesen bir kenari diiz, dar
veya genis kavislidir. '

Fig. 9: Formes des ailes des graines; un des bords de l'aile attaché au graine
est droit et courbe etroit ou large.

Resim 10: Tohum sekilleri: ikinci ve iiciincii tip taneler kanatli ve kanatsiz ola

rak (iistte), birinei tip tanelerin cesitli bicimleri ve iki ayrt yénden go-

Fig. 10: Fcrmes des graines; deuxiéme et trcisieme type de graine avec aile et

: sans aile (au dessus), plusieurs formes du type premier et vue par
deux faces différentes.
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16 orijinde birinci ve ikinci tip tane karisimlarinda vapilan tesbitle-
re gére Litbnan Sediri tchumlarinda ortalama olarak %6 88,77 grama te-
kabiil eden % 73,37 adet birinci tip tane mevcuttur. Birinci tip tanelerin
% 78,33 adede tekabiil eden % 85,09 grami dolu, geri kalant bos bulun-
mustur. 1 kilogram kozalaktan elde edilen birinci ve ikinci tip tane ka-
risiminda vapilan tesbitle gistermistir ki mevcut tanelerin 9 59,58 (14,
36 - 83, 51) adedine tekabul eden %5 76,96 (27,55-91,84) ¢ tane dolu, ge-
risi bostur. Sedirin kuzey yayilis alaninda ve denizden viiksek yerlerde
bos tane orami artmaktadir. Dolu tane oram agag tepesinin kuzey ve gii-
neyinde dnemli bir degisiklik gostermedigi halde, alt kisimda {iiste gore
daha fazladir. 200 den daha yash agaclarda dolu tane oram genglerden
daha azdir.

16 orijinde birinci tip tohumlarda yapilan 100 er élcmeve gore orta-
lama boyutlar asagida gosterilmistir.

Aritmetik ortalama | Standart| Varyasvon | Ortalamanin
Boyutlar X sapma emsali standart ha-
(Xmin—Xmag) MM S Cy tas1 Sg
Tohum boyu o$11,78(8,5—14,5) 0,93 7,90 0,02
Tohum genisligi 773‘?5,42(3,8— 7,0) 0,50 9,15 | 0,01
Tohum kalinhig 2,83(1,8— 4,2) 0,38 13,43 | 0,009

Yapilan varvans analizi sonucunda orijin farkimn tohum bovutlar
tizerinde etkili oldugu bulunmustur.

Sedirin kuzey vavilis sahasindan elde edilen tohumlar, giinevdeki-
lerden ve agac tepesinin iist kismindaki tohumlar da altindakilerden da-
ha kugtiktiir. Uzunluk bakimindan agac tepesinin kuzey vontinden ali-
nanlar, genislik bakimindan ise giiney voniinden olinanlar daha biiviik
bulunmustur. Tohum uzunlugu, vash ve genc agaclarda fark gosterme-
mistir. Yash agaclarin tohumlar genglerinkinden daha kalin ve genis-
tir.

16 orijinde vapilan teshitlere gore ortalama olarak birinel tip to-
humlarm 1000 tane agirhar 69,7 (44, 25-91, 67) g, 1000 adet dolu tohum
agirhigr ise 76,36 (51,12 - 100, 34) g dir. Kuzey yayilis sahasinda ve deniz-
den viiksekligi fazla clan verlerde 1000 tane agirhi@g azalmaktadir.
Agac tepesinin alt kismindan alinan tohumlar iistekilere nazaran daha
agirdir. Yash agaclarda tohumlar, orta vash ve gen¢ agaclardakinden
agir, orta yashlarda genclere nazaran hafiftir.

1 hektolitrede ortalama clarak 35,000 kg (27,000 -40,500) ve 513610
(398167 - 610169) adet birinci simif tohum bulunmaktadir. 1 kilograth-
‘daki tohum adedi ise 15894 (10909 - 38169) diir.
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4. CIMLENME FiZYOLOJISI UZERINE ARASTIRMALAR

4. 1. Optimal Cimlendirme Sartlarmin Arvastiribuas:

Libnan Scdiri tohumlarmda cimlenme engeli meveutiur. Tohumlar
on islem gérmeden cimlendivmeve kondugu takdirde, cimlenme siiresi
¢ok uzun (150-209 giin). ¢cimlenme viizdesi de diisiiktiir, Cimlenme dev-
resi icerisinde Kiif mantarlan fazlaca tirer ve tohumlarin ciirtimelerine
sebeb olur. Tohumlar silmek ve yikamak suretivle vapilan mekanik
miicadele favda saglamaktan cok tohumlarin ciiriimelerini hizlandirmas,
¢imlendirme vatagina konan filitre kagidi da kiiflenmenin artmasma
yvardimct olmustur. Yapilan deneme ve tesbitlerle cimlenme engelinin,
tohumlarda meveut olan regineden ileri geldigi anlasilmistir. Bunda,
muhtemelen embrivonun, endospermden favdalanamamasinin etkisi de
bityiiktiir. Karacam tohumlart, Liibnan Sediri tohumlarindan elde edi-
len recine ile cesitli sekillerde temasa getirilerek cimlendirmeve konmus,
cimlenmenin, ve¢inenin denemeve katilmasimin fazlahg: oraninda azaldi-
g1 goriilmistiir (Tablo 4. Resim 11).

Tablo. 4

Liibnan Sediri tohumlarinin reginesiyle cesitli sekillerde islem
gbrmits Karacam tohumlarinda cimlenme

Tableau No. 4

Germination des graines du pin noir traités par la résine des
graincs de Cédre du liban dans les modes différents

Gilnler (Jours)
Donvmenin welli 7 14 21 98 35 49 48

Maode «Pessad . - ;
‘ Cimlenme viizdesi

(Farulté germinative)

Kontrol

Controle 85,8 98,7 98,7 98,7 98,7 93,7 98,7
Althk recineli

Lit traité «ie pésine — 41,0 72,0 83,0 91,0 91,0 91,0
Tohumlar recineli

Graines traités de résine — 3,6 16,1 22,2 25,2 26,27 26,2
Tohum ve altlis recineli

Graine et te (it traités d» rdine — — 3,2 6,0 8,0 10,1 10,1

TrTEnT =

L T P MALITIaNTTOAr T R A AL T KA s T

Libnan Sediri tchumlarimm su icerisinde c¢esitli stireler blraklllma-
s1 ¢imlendirmeyi arttirict veva hizlandirier bir etki yapmamastir,
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Embriyolarin gelismis bulundugu ve dinlenme ihtiyacinda olmadi-
&1 cimlendirilmeleriyle tesbit edilmistir.

09 : —
90 / //‘ ———————————
R 2
“l3 Resim 11: Liibnan Sediri tohumlar:
n{ & /= islem gormemis recinesiyle cesitli sekillerde
~ ! (n é) . .. .t
J o fred islem gormiis Karacam to-
60 g / ===+ Altlik regirel ’ 7,
H K (Gt traité de resine) humlarinda cimlenme.
501 .E ; +=:=+  Tohum recineli
© s (graines traités de résine)
/ . . s .
0 T veeves Tohum ve altlik recineli Fig. 11: Germination des graines
. {graines et te lit trates de resine ) du pin noir traités par la
30 . .
[P résine des graines de Cédre
20 g du liban dans les modes
différents.
10 I T
s Ginler  (fours )

7 4 Al 28 35 2 49

Cimlendirme denemesi sonunda c¢imlenmiverck saglam kalan to-
humlarin sert olmasi endospermdeki besin maddelerinin embriyo  ta-

rafindan faydalanmaya elverisli olmadigi kanaatini kuvvetlendirmekte-
dir.

Cimlenme engeli, soguk -1slak on islemle giderilebilmistir. 5 ayri
orijinde yapilan deneme (Tablo 5, Resim 12), 30 giin ile 60 giin arasin-
da soguk -1slak 6n islemin uygun ve gerekli bulundugunu, ¢imlenme sii-
resini kisaltmak amaciyla 30 giinii tercih etmenin dogru olacagmni gos-
termistir.

Ug farkli orijinde Jacobsen ve cimlendirme dolabinda yapilan dene-
meler ¢imlendirme sicakhigimin 25°C alinmasimn uygun olacagmi goster-
mistir. Buyiik farklar bulunmamakla beraber 25°C deki ¢imlenme yiiz-
desi ve hiz1 30°C ve 35°C dekinden hemen daima daha ytiksektir.

Cimlendirme yatagmmin rutubeti % 50 ve % 90 arasinda c¢imlenme
lizerinde fazla etkili degildir. Cimlenme yiizdesinin nisbeten fazla ve ¢ii-
riimelerin az olmasi % 70 rutubetli ¢gimlenme yatagini tercihi gerektir-
mektedir.

Karanlikta ve gegici 1sikta yapilan denemeler, cimlenme yiizdelerin-
de pek biiyiik fark olmamakla beraber, bilhassa ¢imlenme hiz1 tizerinde
1s1g1in miisbet yonde etkili oldugunu gostermistir.



Tablo 5

Soguk - 1slak islem sitiresinin ¢imlenme hizi ve viizdesi iizerine etkisi

Tableau No. 5
Effet de la durée du traitement froid et humide sur I'énergie et le
poursantage de la germination

TR T Y TR T S T N S ———

_SOQHI‘_I._SI‘IR‘ Giinler (Jours)
islem siiresi
(giin) -— — — -
Durée du trai- 7 14 21 28 85 42 49 56 63 70 7 84 91
tement froid
et humide . L.
(Jour) Cimlenme yiizdesi (Poursantage de Germination}
— 3,5 9.4 10,0 10,5 10,8 11,4 12,6 14,1 14,4 20,5 29,7 33,5 46,4
7 1,7 17,1 17,9 21,2 31,0 52,3 65,4 72,7 75,3 77,2 78,0 78,3
15 12,0 46,3 52,6 54,5 59,4 64,2 78,7 83,4 87,4 88,8 89,8
22 32,9 66,2 71,2 77,6 80,0 83,5 83,5 83,5 83,5 83,5
30 41,3 77,4 81,9 83,1 87,1 88,1 88,1 88,1 88,1
37 77,8 90,1 91,6 92,8 92,3 92,3 92,8 92,3 SiitleFen orijini
45 79,2 90,4 92,8 92,8 92,8 92,8 92,8 Origine Siitlegen
60 92,5 95,1 95,8 95,8 95,8
— — 3,9 3,9 4,2 4,6 48 5,9 6,9 11,1 18,7 32,2 39,8 45,0
7 4,5 10,8 11,3 11,8 13,8 17,8 24,7 81,9 43,2 46,2 47,1 48,2
15 22,4 47,1 49,7 49,7 51,9 54,9 63,8 75,7 78,3 80,5 81,2
R 15,3 56,9 57,3 58,9 60,1 68,0 69,7 73,2 77,6 79,8
30 13,7 79,0 79,4 80,4 82,2 87,56 88,0 88,0 83,0
37 67,0 81,0 81,0 82,4 82,8 84,5 85,1 85,1 Mut orijini
45 18,4 76,6 80,5 83,5 85,7 89,0 91,3 Origine Mut
60 76,3 86,8 87,2 87,2 87,2
— — 0,6 1,2 3,5 6,6 10,2 16,8 27,4 32,7 38,8 40,9 41,2 42,8
7 1,7 7,1 7,410,6 23,0 37,3 48,0 50,6 53,3 54,6 H4,6 54,6
15 14,3 36,9 39,5 46,7 64,3 74,3 79,3 83,2 83,8 83,8 83,8
22 20,8 53,6 62,6 65,0 69,3 74,6 77,6 85,9 87,1 88,7
30 29,6 67,4 78,5 83,9 90,5 92,5 92,5 92,5 92,5
37 35,1 72,7 78,4 81,7 83,3 89,0 90,6 93,9 Ermenek orijini
45 41,1 77,4 87,0 89,6 91,3 93,5 94,3 Origine Er.nenek
60 63,2 95,5 96,4 97,5 97,5 .
— — 1,7 2,3 2,6 3,5 5,2 9,7 12,3 16,1 21,1 27,3 33,1 39,0
7 3,2 11,3 11,7 15,5 26,0 35,4 43,4 48,1 53,9 56,0 56,4 56,9
15 5,1 50,3 53,9 95,4 58,3 60,7 63,8 74,5 73,9 84,5 85,7
22 5,6 53,0 67,4 73,5 78,5 83,9 83,0 91,7 91,7 91,7
30 27,05 80,2 82,9 87,6 88,7 92,3 94,5 94,9 95,3
37 58,7 91,5 92,3 93.8 94,3 94,3 94,3 94,3 Kozan orijini
45 67,8 90,5 91,2 91,6 91,6 91,6 91,6 Origine Kozan
60 65,8 91,6 91,6 91,6 92,8
— — 3,4 4,0 5,3 5,6 6,5 9,6 10,9 14,0 20,0 26,2 35,0 42,8
7 0,6 10,8 12,1 15,9 30,3 40,9 51,9 59,8 72,5 77,9 79,2 81,0
15 29,3 49,1 51,6 BH,4 62,9 70,0 77,8 85,3 85,7 88,7 89,1
22 14,1 40,1 44,8 50,7 65,3 78,9 84,1 85,0 87,1 87,9
30 6,0 46,3 51,2 60,4 73,1 86,5 86,5 91,4 93,0 .
37 24,3 68,2 77,5 81,1 90,2 91,4 92,6 93,4 Osmanive orijini
45 25,0 77,8 87,9 91,5 91,9 93,4 95,9 Origine Osmaniye
60 64,5 87,1 91,7 92,9 93,8
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Tesbit edilen bu optimal sartlar altinda, 15 ayr1 orijinde vapilan de-
nemelerden c¢ikan sonuca gore, ¢imlendirme siiresi, ¢imlendirme dola-
binda uzun (30 giinliik soguk -1slak on islemden scnra 70 giin), Jacob-
sen ve Rodewaldde nisbeten kisadir. (30 giinlitk soguk -1slak on islem-
‘den sonra 28 giin). % 70 ve daha fazla ¢imlenme gosteren Grneklerde 45
glin ile 28 giin arasinda ¢imlenme farki, Jacobsende en fazla % 2,6 Rode-
waldda en fazla % 5,6 ve cimlendirme dolabinda 77 giin ile 70 giin ara-
sinda % 1,7 dir. Bu sebebten Jacobsen ve Rodewaldda 28, ¢cimlendirme
dolabinda 70 giinliik ¢imlendirme stiresinin ¢imlendirme degeri hakkin-
da yeter bir fikir verdigi kabul edilmistir.

$0
J1
‘£
nf
K §
5ol O
)
30}
20
1
e Giinler (jours)
7 W5 222 8B 3537 42 45 W9 6 60 63 72 77 84 91 M’y

Resim 12: Soguk-islak islemin ¢imlenme hizi ve ylizdesi iizerindeki etkisi. So-
guk -1slak islem siiresi grafik {izerinde rakamlarla goésterilmistir.

Fig. 12: Effet du traitement froid et humide sur 'énergie et le pourcentage de
la germination. La durée du traitement froid et humide a été désigné
par les chiffres sur le graphique.

Cimlendirme denemelerinin yapildigi 15 orijinde, ¢imlenmenin en
fazla oldugu glinde (ortalama olarak Jacobsende 6, Rodewald ve c¢imlen-
dirme dolabinda 7 inci giin) elde edilen ¢imlendirme yiizdesi, stirme ve
boyama deneyi sonuglariyla karsilastirilarak ¢imlenme hizinin tayini
icin Jacobsen ve Rodewaldda 7 inci, ¢imlendirme dolabinda 14 linct giin-
de elde edilen ¢imlenme yiizdesinin esas alinmas: gerektigi sonucuna va-

rilmistir.



LUBNAN SEDIRI TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR 155

4.2, Liibnan Sediri Tohumunun Cimlenme Ozellikleri

Cesidli yetisme muhitlerinde  ¢imlenme  ozellikleri : Liibnan Sediri-
nin vavils mintikast icersinde 15 ayri orijinden alinan tohum &rnekle-
rinin {ic cimlenme aletindeki ortalama cimlenme viizdesi (Tablo 6) da gos-
terilmistir. Ornekler genel olarak © 70-90 arasinda cimlenme vermis-
tir. Ortalama ¢imlenme hizt % 47,9 (258 - 74,0), cimlenme viizdesi %75,9
(65,9-87,3) dur. Bos taneler bu degerlendirmede etkili oldugu takdirde
¢imlenme viizdesi 62,3 (38,5-80,3), ¢imlenme enerjisi % 38,8 (22,9-65,5)
dir (Resim 13).

Tolum agact vasvun ve kozalaklarin toplandigr farklt tepe kisimla-
riun - cimlenmeye etkisi : Yapilan denemelere gbre tohum agaci vasi ile
beraber cimlenme hizi da artmaktadir, ¢cimlenme viizdesi orta vaslt agac-
larda bityiiktiir, Cimlenme kabiliyeti bakimindan bilhassa 100 yasindan
daha vash agaclarda fazla farklar yoktur.

Agac tepesinin {ist kismindan alinan tohumlarda ¢imlenme hizi ve
viizdesi daha viiksek olmakla beraber tepenin alt kismindan alinan to-
humlar da kullanma kabiliyetindedir. Tepenin iistiinden, giiney veya ku-
zev vénden tohum almay1 gerektirecek biiyiik farklar da yoktur.

Tohumun su alma kabiliveti ve su muhtevas: ile cimlenme arasmda-
ki iliskiler : Liibnan Sediri tohumlarimin su alarak sismesi veva su alma
kabiliveti sicaklikla beraber artmaktadir (Tablo 7). Su icersinde sisiri-
len tchumlar ancak 96 saat sonra, biinyelerinde tutabilecekleri en yiiksek
su miktarmm %% 80 ini alabilmistir.

Recineli olan Liibnan Sediri tohumlarinda, rutubet tayini i¢cin Xylol
destilasvon metodu kullamlmistir. Ayni gave icin kullanilan kurutma
metodu, su ile beraber reginenin de buharlasmas: ve kayb1 dolayisiyle
cok viiksek sonuclar vermistir. 4 ayr1 orijinde yapilan denemeye gore,
kurutma metoduvla bulunan ortalama rutubet muhtevas: % 1841 oldu-
gu halde, Xvlol destilasvon metoduyla bulunan % 5,05 tir. 15 farklr ori-
jinde, ¢cimlenme kabilivetindeki tohumlarda Xylol destilasyon metoduy-
la °6 5,04 (4,10-7,90) su muhtevas1 bulunmustur. Bulunan bu degerlerle
avni orijinlerin ¢imlenme viizdelerinin karsilastirilmasi, ¢imlenme ile
tohum rutubeti arasinda bir orantinin bulunmadigini géstermistir. Ayni
sekilde Liibnan Sediri tohumlarmin 35°C de kurutulmasi ile rutubeti
9% 4,7 den % 2,2 ve % 2,7 ve indirildikten sonra yapilan ¢imlendirme de-
nemeleri de tohum rutubeti ile ¢imlenme kabiliyeti arasinda bir iliski
Jkurmak imkanint vermemistir. '

¢
e



Tablo 6
Cimlendirme denemeleri genel sonuglar

Tableau No. 6
Réssultats générals des éssais de la germination

Dolu taneler {izerinde yapilan degerlendirme
Valourisation sur les graines nettes

Giinler (Jours)
7 14 21 28 35 42 49 bH7 63

70

Cimlenme yiizdesi (Faculté germinative)

g

Cimlendirme dolab

Armoire de germi-

nation
Jacobsen 48,2 75,4 77,6 78,3 79,2 49,7 80,0
Rodewald 43,2 70,5 72,8 73,6 74,2 75,9 77,5

Jacobsen ve Rode-

wald ortalamas:
45,7 72,9 75,2 75,9
Moyenne de Jacob-

gen et Rodewald

28,9 50,2 52,9 55,4 59,3 64,0 68,3 72,4 79,1 76,0 77,2

Gimlenme enerjisi GCimlenme yizdesi
Energie de germination Faculté germinative
Ug alet ortalamasi o _
47,9 75,9

Moyenne des trois
appareilles

Dolu ve bosg tapeler iizerinde yapilan degerlendirme
Valourisation sur les graines nettes et vaines

Cimlendirme dolabt
Armoire de germi-

nation
Jacobsen 39,9 62,2 64,0 64,7
Rodewald 36,1 57,5 59,8 60,5

Jacobsen ve Rode-
wald ortalamasi 38.0 59.7 61.9 62.9
’ ;) 9 r :-‘Y
Moyenne de Jacob- !

sen et Rodewald

24,2 40,4 42,3 44,8 47,7 51,8 55,0 58,5 60,4 61,9

Cimlenme enerjisi Cimlenme yiizdesi
Energie de germination Faculté germinative
Ug alet ortalamasi
38,8 62,3

Moyenne des trois
appareilles
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%
Resim 13: 15 ayr orijinde, bos tanelerin gol =
degerlendirmeye girmesi ve , 8
girmemesi halinde ortalama 70 g
¢imlenme (Jacobsen ve Rode- E)
wald aletlerinden elde edilen 60 :
sonuglara gore). %
0l
Fig. 13: Germination moyenne dans hd
les cas ot les graines vains 40
Participées .et r‘lon participées 30 . - Dolu tanelerde
a la valourisation, aux quinze (chez les graines nettes)
origines différentes (selon les 20 i ——. Bos ve dolu tanelerde
résultats obtenus avec les ap- (chez tes graines nettes et vaines)
pareils Jacobsen et Rode- 10
wald). Glnler (jours)
7 14 21 28
Tablo 7

Tohumlarin su alma hiz1 ve kabiliyeti

Tableau No. 7
Vitesse et possibilité du gonflement des graines

Sisme Sigmede agirhik artiginin hava kurusu agirhifa goére yiizdesi
siiresi Pourcentage de l'augmantation du poid des graines pendant le
(saat) gonflement par rapport au poits de sec a l’air
Durée de Slld? Kumda filitre kagida tizerinde
gonflement - Dans l'eau ____| Sur le papier a filtre mis en sable
(heures) 5°C 25°C 25°C
4 20,7 23,9 18,9
8 23,6 31,4 21.4
24 34,1 | 44,6 29,5
48 44,6 52,1 32,8
96 55,0 62,3 40,2
240 64,6 78,0 —

Saklama metodu ve tohum eskiligi ile c¢imlewme arasindaki iliskiler :
Tohumlar acikta oda sicakliginda (+ 18, + 25° arasi) ve kapali
kaplarda diisiik sicakhikta (4 5°C) saklanabilirler. Kapali kaplarda nor-
mal oda sicakliginda saklama, tohumlarin cimlenme kabiliyetini fazla
miktarda veya tamamen kaybetmesine sebep olmustur. 2 yil siire ile
agikta saklanan tohumlarda ¢imlenme hiz1 % 90,5 ten %57,9 a, ¢cimlenme
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ytizdesi de 90,5 ten 81,4 ¢, buzdolabinda kapali kaplarda saklanan to-
humlarda ise ¢imlenme hiz1 % 86,9 a, cimlenme yiizdesi de 87,8 ¢ diis-
miistiir. Ug ve alt1 ay siireli saklamalarda bu farklar daha da azdur.

Kozalak halinde saklama, tohumlarin hem ¢imlenme kabilivetini faz-
laca kaybetmesi ve hem de depolama imkanlari bakimmdan uveun degil-
dir. Tohumlar1 1 yil kadar agikta saklama miimkiinse de daha uzun sii-
reli saklamalarda diisiik sicakhigi (4 5°C) tercih etmek gerekir.

Pratikte normal oda sicakliginda yapudacak saklamalar esnasinda
tohumlarin havasiz kalip kizigma ihtimalini 6nlemek amacivla miimkiin
olan her yerde diisiik sicakliklarda, kapali kaplarda saklama tercih edil-
melidir. Oda sicakhigmda saklama halinde havasiz kapali kaplar kulla-
nmilmamalidir. Tohumlar ancak kiigiik torbalar, agzi acik kiiciik kaplar
iginde veya zemini beton, kuru ve havadar, serin bodrumlarda vere veya
ranzalar tizerine serilmek suretivle saklanabilir.

Liibnan  Sediri tohume  ¢imlenme Kkabilivetinin  tavininde  kuallainilan
metodlar ve kritigi : Modern ¢imlendirme aletlerinden sabit sicaklikta
calisan ¢imlendirme dolab:, 15 orijinde yapilan denemelerin ortalamasi-
na gore, ¢imlenme yiizdesi ve hizi bakimindan degisik sicaklikta ¢ahisan
Jacobsen ve Rodewald ¢imlendirme aletlerinden fazla farkli sonuclar
vermemekle beraber ¢imlendirmenin, 28 giine karsilik 70 giin gibi uzun
bir siire izlenmesini gerektirmektedir. En yiiksek c¢imlenme Jacobsen
¢imlendirme aletindedir (¢imlendirme dolabinda Yo 76,0, Jacobsende
% 78,3, Rodewaldda % 73,6). Cimlenme hizi, ¢imlendirme dolabindan
(% 50,2) daha az olmakla beraber, ona yakin bir degere ulasmaktadir
(% 48,2). Bunda, ¢imlendirme dolabinda ¢imlenme hiz1 siiresinin 14 giin
alinmasmin rolii vardir. Rodewald ¢imlendirme aletinde degerler daha
diisuktur (cimlenme hizi % 43,2, ¢imlenme yiizdesi 73,6). Bu sebepler-
den modern aletler icersinde Liibnan Sediri tochumunun ¢imlendirilme-
si igin en uygun alet olarak degisik sicaklikta calistirilan Jacobsen ¢im-
lendirme aletinin kabul edilmesi gerekir.

Basit c¢cimlendirme aletlerinden Entel, Stainer ve Haack'ta, ¢imlen-
dirme yataginda pamuk ve kagit kullanmak suretivle vapilan basit dene-
melerde cimlenme degerleri, ¢imlendirme dolabinda bulunan degerlere
uygun bulunmus, Danimarka cani, tugla ve ¢ift kap usulii ile vapilan de-
nemelerde de Jacobsen ve Rodewalddaki gibi kisa zamanda nisbeten viik
sek degerler elde edilmistir (Tablo 8, Resim 14). Bu duruma aletlerin
sagladig yiiksek nisbi rutubetin etki ettigi kanaatina varitlnistir. Pratik-
te Jacobsen ve Rodewald yerine Danimarka Cam, tugla ve c¢ift kap usu-
liiyle denemelerin yapilmast uygundur. Ancak oda sicakligimmn 20-25°C
civarinda olmasi gerekir.



Tablo 8
Basit ve modern ¢imlendirme aletlerinde gimlenme
Tableau No. 8
Germination dans les appareilles simples et modernes

Giinler (Jours)
Aletler 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Appareilles
Cimlenme yiizdesi (Faculté germinative)
Entel 12,7 39,5 42,4 43,8 46,8 47,4 51,8 59,0 67,7 74,6
Stainer 30,9 59,8 61,8 64,9 67,0 70,1 76,3 77,3 77,83 79,4
Pamuk (Coton) 26,0 53,6 55,5 56,3 56,3 57,5 59,4 60,1 61,3 64,4
Kagit (Papier) 20,0 43,5 44,2 44,9 46,3 47,7 49,1 50,9 56,1 64,5
Haack 35,4 66,3 67,7 68,1 68,8 72,7 76,9 77,6 77,6 77,6
imlendir: a
imlendirme dolabi g o ag o 4o 5 44,7 48,7 54,6 58,6 64,5 68,8 74,0
Armoire de germi-
nation
Cimlendirme c¢cam )
Cloche de germina- 65,8 91,6 92,6 92,6
tion
Tugla (Brique) 61,6 91,8 93,6 93,6
Cift kap 62,5 90,4 91,7 91,7
Double potearie
Jacobsen 71,5 82,6 83,0 83,0
Rodewald 68,2 87,65 87,9 87,9
100 1
. vay
901 =1
/7 aannannan rerareines +10
801 ;g .ﬁlznﬁi
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5. Haack 11.Rodewald
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Resim 14 : Basit ve modern ¢imlendirme aletlerinde cimlenme.
Fig. 14: Germination dans les appareilles simples et modernes.
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Pratikte ve kontrol istasyonlarinda hemen daima miimkiin olan bir
deneme de buzdolabinda cimtendirmedir. + 4°C ile + 6°C arasinda buz-
dolabinda c¢imlendirme ile 30 giinliik soguk -islak On islemden sonra
25°C de cimlendirme dolabinda cimlendirmenin karsilastirilmasinda go-
riilir ki (Tablo 9), buzdolabinda ¢imlenmienin sevri ilk giinlerde vyavas,
fakat daha sonra ¢ok hizli olmakta ve ¢cimlenme yiizdesi ayn siire sonun-
da 25°C de elde edilen ¢imlenme yiizdesine nazaran artmaktadir. Buzdo-
labinda c¢imlendirme, ¢imlendirme dolabinda oldugu gibi uzun siire de-
vam etmekle beraber Liibnan Sediri tohumlarimin kontrolunda uygun ve
emin bir metoddur. .
\ Tablo 9

Buzdolabi ve ¢imlendirme dolabinda ¢imlenme

Tableau No. 9
Germination dans le frigidaire et I'armoire de germination

Ciglikara orijini Mut orijini Andirmn orijini
: crigine Cighikara origine Mut origine Andirin
Giinler [— - . - - - )
Jours Cimlenme (%) Gimlenme (%) Cimlenme (%)
Germination Geérmination Germination
' +5C | 4+2°C ]. +5¢C + 25 ¢ .+5°C + 25°C
7 — 41,2 — 6,7 — 18,2
14 8,8 61,7 1,0 19,4 0,4 50,0
21 15,7 63,7 14,3 23,9 17,6 51,5
28 52,4 64,2 26,3 28,3 31,4 53,1
35 74,7 66,7 46,6 40,0 65,9 58,0
42 . 89,0 . 67,9 62,8 53,8 82,4 62,5
49 91,2 71,2 72,6 60,5 89,4 67,6
56 © 93,4 74,6 85,4 67,8 90,2 69,3
63 93,4 79,2 89,5 1,7 90,2 73,5
70 93,4 81,2 91,3 75,0 90,2 76,5

Hizlv ¢imicndirme metodlart : Zachariew tarafindan ortaya ko-
nan ve tohumlarin 24 saat su icersinde 1slatildiktan sonra kotiledonlarin
bulundugu taraftan bovlarimin 1/4-1/51 kadar kismmnin kesilerek ¢im-
lenmeye konmas: suretivle tatbik edilen metod, Litbnan Sediri tohumla-
rinda 15 giin icersinde sonug vermekle beraber, tchumlar kisa zamanda
kiif mantarlart tarafindan sarilmis ve ¢imlenme daima disiik olmustur.
Bu bakimdan Zachariew metedunun Litbnan Sediri tohumlarinda
kullamilmas: uygun degildir.

Embrivo c¢imlendirmesi metodunda, embriyolarin  ¢ikarilmas: igin
tohumlarin 24 saat su icersinde birakilmasi yeterli olmugtur. Embriyo-
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lar Jacobsen ¢imlendirme aletinde degisik sicaklikta ¢imlendirilmistir.
Yasama kabiliyetindeki embriyolarin tesbiti ilk olarak dérdiincii giinde
miimkiin olabilmis ve onuncu giine kadar devam etmistir (Resim 15).
Cimlendikleri kabul edilen embriyolar uzamus, gelismis, yesillenmis ve
canhliklarint korumuslar, digerleri hic gelismemis veya pek az geliserek
hizla ¢liriiytip 6lmiislerdir. Bu metodda da fazla mikdarda kiif mantar-
larinin zararlar olmustur. Embriyolarin cok fazla veya tamamen ciirii-
diigii baz1 orijinler hari¢ tutuldugu takdirde bu metodla bulunan ¢imlen-
me yiizdesi ortalamalarinin, modern metodlardan tic aletin verdigi ¢im-
lenme yiizdesi ortalamalarindan pek az bir fark gosterdigi tesbit edilmis-
tir (Tablo 10). Bu sebepten dolayr pratikte kisa zamanda sonuca ulag-
mak ve tohum hakkinda fikir edinilmek istenilen hallerde bu metoda
basvurulmas: sayam tavsiyedir.

Resim 15: Embriyo testinde embriyolarin gelisimi; ikinci giinde (solda), dordiin-
cii glinde (ortada), 12 inci gilinde (sagda).

Fig. 15: Développement des embryons dans le test d’embryon; en deuxiéme
jour (4 gauche), en quatriéme jour (au milieu), en douziéme jour (i
droite).

Cimlendirmeden  tohumun vasama kabiliyetinin tayini (endirekt me-
todlar) : Liibnan Sediri tohumlarina tatbik edilen endirek metodlardan
yiizdiirme ve yakma denemeleri tohumun ¢imlenme kabiliyeti hakkinda
bir fikir vermekten uzaktir. Kesme denemesine ¢cok acele durumlarda, en-
dospermin canli ve mat beyaz, embriyonun agik sari ve yesil rengi can-
Iiligin belirtisi olarak kabul edilip, ancak taze ve olgun tohumlarda bas-
vurulabilir. Eski tohumlart venilerinden bariz kiif kokusuyla ayird et-
mek miimkiindiir. Yiizdiirme ve yakma denemeleri Sedir tohumunun ka-
litesi hakkinda bir fikir vermemistir.

Kalite tayininde tohumlarin fiziksel niteliklerinden faydalanan ve
ozel techizat isteyen rontgen metodunda dolu, bos, bocek yenigi ve zede-
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Tablo 10

Embriyo metodu ve normal ¢imlendirme metodlarinda ¢imlenme yiizdesi

s » Tableau No. 10
Pourcentage de la germination trouvde par les mid¢thodes d'embryon et
de la germination

3 alet X
ortalamasi Embriyo .
Orijin metodu Diisiinceler
Origine Moyenn.e Méthiode Observations

des trois \

appareilles d’embryon
Fethive 85,4 54,0 | Fazla miktarda kif ve ¢iiriime

» Moisi et pourriture en grand quantité
Chglakara 76,7 71,1
Elmali-Bucak 68,1 13,3 » » » » » »
Dirmil - . 79,7 77,4
Sarkikaraagac 65,9 83,2
Atyon-Gay 80,2 22,6 » » » » » »
Akseki ) 68,4 55,3
Mut - 63,7 58,6
Anamur 87,3 79,0
Karsanti 79,5 69,2
Kozan 76,3 3,6
Goksun 70,7 — | Tamamen c¢iiriida
Ils sont complétement pourris
Andirm 74,0 77,2
Osmaniye 79,4 77,0
Ortalama - -
(Moyenne) .6 2
.

lenmis taneler kesin olarak ayird edilebilimcktedir. Cimlenme kabiliyeti-
nin bulunmasinda, Isvec gibi kuzey memleketlerin agag tohumlarn igin
faydali ve dogru sonuglar veren bu metod, Libnan Sediri tohumlarinda
cok biiyiik ve degisik degerler gostermistir. Bu sebepten, iklim bakimin-
dan miisait olan ve tohumlarmda endosperm ile embriyonun ¢ok daha
iyvi gelistigi Tirkiye'de, Libnan Sedirt i¢in bu metodun uygulanmasi dog-
ru degildir.

Litbnan Sediri tohumlarina bivosimik metodun tatbikinde tetrazol-
ium (2,3,5- Tripheny 1 - tetrazclium cloride veya TTC) kullamlmistir. To-
humlar 24 saat su icersinde 1slatildiktan sonra embrivolar ¢ikartilnis ve
% 1 lik tetrazolium erivigi icine konmus, 24 saat 30 derecede karanlhikta
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bekletilmistir. Cimlendirme denemelerinin verdigi sonuglar ve boyama
entansitesi gdz oninde bulundurularak yapilan i1skaladan faydalanmak
suretiyle embriyolar simflandirilmistiv. 14 orijinde yapilan denemelere
gore ortalama ¢imlenme potansiyeli (% 89, 7), laboratuvarda 3 alet orta-
lamasiyla bulunan ¢imlenme yizdesinden (% 75,9) yiiksek ve fidan po-
tansiyeli isc (% 45,0), ortalama ¢imlenme enerjisine (% 46,8) yakin bir
sonu¢ vermistir,. Bununla beraber orijinler arasinda bir iliski kurmak
miimkilin degildir. Metodun ¢imlenme kabiliyetinde olmavan iki yilhk
tchumlara tatbiki, olii tohumlarin boyanmadigini gostermistir. Bu dene-
melerden anlasildigina gore, boyama metodu Liibnan Sedirinde tohum-
larin Ol veya canh oldugu hakkinda kesin, fakat fidan potansiyeli hak-
kinda takribi ve ¢imlenme potansiveli hakkinda viiksek sonuglar ver-
mektedir.

4.3. Liibnan Sediri Tohumlarinda Fidan Yapma Kabiliveti

Fidanlikta ckimlerin sonbaharda veya kis icersinde yapilmasi sart-
tir. Miimkiin olmavan hallerde 1 ayhk soguk katlamadan sonra erken ilk-
bahar ekimleri vapilabilir. 9 ayri orijinden elde edilen tohuntlarla kis ba-
sinda (11 Aralik 1964) yapilan ekimlerde ortalama olarak 81,6 fidan yiiz-
desi bulundugu halde, ge¢ Ilkbahar ekimleri (15 Mayis 1965) ancak
95 2,0 ctkma géstermistir. Optimal ekim derinligi 1,0-1,5 cm.. dir. Kapa-
ma materyalinin 1/3 oraminda kum, toprak ve funda toprag: karisimi ol-
mas1 uyvgundur. Bu harg, kum, toprak, funda ve Liibnan Sediri ibresinin
ayr1 ayri kullanilmas: halinde elde edilen fidan yiizdesinden daha yiiksek
bir sonu¢ saglamistir.

Tohumun fidan yapma kabiliyeti hakkinda bilgi edinmek icin labo-
ratuvarda basvurulan siirme deneyinde tohumilarin 1,5 cm kaba kumla
drtiilmesi uvgundur. Her ne kadar 1,0 cm ortiilme ile daha yiiksek bir so-
nu¢ (%6 64,3) elde edilmekic ise de bu takdirde tohumlarda kum yiiziine
cikmalar anormal sckiller gostermekte ve yaniltici olmaktadir. Ayrica 1,5
em kalinhikta kapama materyali kullanilmas: halinde elde edilen ortala-
ma sonug (% 49,6), cimlenme hizina (%6 47,9) yakin bir deger oldugu hal-
de 1 cm lik kapama materyali viiksek stirme kuvveti gdstermistir. 15 ori-
jinde yapilan denemelerin ortalamasina gore Liibnan Sedirinde siirme
kuvveti % 49,6 dir.

Ekimin yapildign mevsimlere ve iklime gore fidan viizdesi ile labo-
ratuvarda elde edilen cimlenme enerjisi arasinda farklar goriilmiistiir;
sonbahar ekimlerinden elde edilen fidan viizdesi (% 81,6), 30 giin soguk-
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1slak 6n islem gormiis tohumlarin laboratuvarda ¢imlendirilmesiyle elde
edilen ¢imlenme cnerjisinden (% 70,1) ¢ok daha yiiksektir. Clinkii son-
bahar ekimlerinde tohumlar ¢ok uzun bir siire katlamada kalirlar. Fidan
yiizdesini ancak 60 giin siire ile soguk -1slak islem gérmis tohumlardaki
¢imlenme enerjisiyle (% 91,2) karsilastirmak miimkiindiir. Ekim sonug-
larmin ancak en miikemmel sartlar altinda ¢imlenme hizina uydugu di-
suniiliirse, laboratuvarda bulunan bu yiiksek degert normal karsilamak
gerekir. Bu sebeplerden Liibnan Sediri tohumlarinin fidan yiizdesi, labo-
ratuvarda yapilacak ¢imlendirme denemeleriyle bulunmak istendigi tak-
dirde ekim mevsimi ve sartlarinin da goz Onunde bulundurulmas: gere-

kir.



RESUME

Les Résultats de Recherches sur les Graines et les Cones
Chez le Cedre du Liban (Cedrus libani Loud).

1. On peut s’apercevoir les fleurs males de Cédre du Liban au mois
de Juillet et les pollens se répandent au mois de Septembre. Elles obtien-
nent une taille de 2-3 cm, jusqu'aux mois de Mais et de Juin, et puis
commencent a développer plus vite et leurs couleurs se changent de vert
a brun; au mois de Septembre. elle possedent les dimensions de cones
murs et les écailles de ces cOnes, apres un ana, au mois d’octobre, com-
mencent a s'ouvrir. La dispersion des déeailles et la dissémination com-
mencent en général, & la fin du mois de Novembre ou de Décembre et
cette action continue jusqu'en Hiver.

Les cénes prennent les dimensions normales d'un céne, dans de 14 -
15 mois et les couleurs brunnes dans de 18- 19 mois, a partir de la flo-
raison et s'ouvrent dans de 28 mois, ¢t se dispersent tout entiérement
pendant la durée de 2 -3 mots.

2. Les graines que l'on obtient de cones agés de 2 mois, donaent
une énérgie et une faculté germinative les plus hautes a partir de mois
d’'Octobre par contre la faculté germinative est tres faible chez les graines
qui extraient dc cones dgés d'un an. On ne doit rien les employer.

3. Les cones minrs commencent & s’ouvrir avec des pluies saisonni-
eres généralement en Novembre ¢t les deailles dispersent pendant cette
période pluvieuse. C'est pourauoi qu'il sera convenable a cucillir des
écailles apres s’étre ouvrit ¢t mais avant de se disperser; dans ce temps
la, la faculté germinative des graines est tres haute et la réeolte est la
plus facile et économique. D'apres ces constataions 'époque de la récolte
des cones se rencontre généralement au mois de Novembre.

4, La proportion des arbres qui portent beaucoup de cones est trés
peu, dans les peuplement de Cédre du Liban. Et méme on ne trouve
beaucoup de cones que sur les arbres qui sont situés a la lisiere du peup-
lement et que dans les anndes aux semences abondantes. Cependant on
observe parfois, plusieurs cones sur les arbres dominantes et co-domi-
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nantes qui se trouvent dans des peuplements. La fréquance des anndes
aux semences abondantes en Turquie, est géndéralement de 3 &4 5 ans. On
apercoit aussi dans la méme annde, des grandes différences, au point de
vue de la récolte des cones, d'un peuplement a lautre.

5. Le branchage de Ceédre du Liban est trés fort et 'édlagage naturel-
le est trés mangue. C'est pourquoi, cet état permet une  facilité de mon-
ter sur des arbres pour cueillir des cones; mais il faut utiliser naturelle-
ment des perches it crochet ou des ciseaux longues sur les cimes larges
et les branches longues des arbres. Pendant la période de dispersion
des écailles, il est surtout nécessaire ramasser des cdnes par la mains et
dans un sac; parceque, si les cones se cueillirent par des perches, les
écailles se dispersent facilement et tombent sur la terre. Pour cette rai-
son, il sera convenable et rationel de récolter des cones avant de commer-
cer la disseminations.

Les cones de Cédre ramasseés au temps convenable s'ouvrent dans
2 -3 jours s'ils s’étalent sur le plancher et s'ils sont pulverisés abondan-
nement en eaux 8- 10 fois par jours ou bien ils s'ouvrent s'ils se gardent
I jours dans l'cau. On peut fairve la vécolte de graine, de mélange les brac-
tées et les graines, dans les claies grillagées, en les rémuant fréquems-
ment par la main pour que la désarticulation se produise. Il sera trés con-
venable de trouver et de dévélopper un mécanisme qui sépare des ailes
de graines, au lieu de la séparation que l'on fait le frottement par la
main.

6. Les cones de Cedre du Liban montrent une forme conique. cv-
lindrique ou une forme ressemblant & un tonneau: mais en eénéral, ils
rappelent a un tonneau la base est épaisse et le bout est étroit, de facon
que le diameére le plus grand est proche a la base. Les bouts des cones
montrent les formes différentes que U'on peut les appeler: creusé coupé,
plan coupé, pointu coupé et pointu. Les cones mirs ont les couleurs qui
changent entre brun - grisitre ¢t brun - rougatre. Les comes ramassés au
mois d'Aotit, ont en movenne une longueur de 84,61 (54.0-135.0) mm,
une largeur de 49,99 (38,0-66,0) mm et un poid de 78,78 (25,0-2150) or.
Les dimensions et les poids des cones se diminuent & mesure que 'on
éloigne vers le Nord et que 'on monte vers la station élevée. On n'a pas
pu constater un chaneement parmi les cones que 'on ramasse a coté du
Nord et Sud des cimes des arbres. Les comes qu’on obtient au dessous
de la cime, sont tvés lourds que ceux qu’on ramasse au sommet. Les cones
qui sont sur les arbres trés jeunes, sont plus grands aue ceux qui se trou-
vent sur les arbres dgés et plus agés. Dans un héctolitre, en movenne se
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trouve 320 cones, ot ceux-ci pesent 24,849 ko, Un kg de cones obtient 133
gr de graines ailds, soit vide, soit pleine et 1860 de graines sans ailés qui
pesent 99,392 or.

7. Les ailes ressemblent & un triangle rectangle dont un bord a
courbé et ils ont de couleurs brunc jaunatres ot brillantes. En movenne,
la longeur des ailes est 21,11 (18,37-23,52) mm, la largeur 19,48 (12,0 -
26,0) mm.

8. En général, les formes de graines ressemblent a la forme des
ailes et on en differe 3 tvpes de graine. La premicre type est grosse et
nette; la deuxieme plate, petite et rabougrie (déformée); la troisieme
tvpe a une formation mince et aigue, montre une duretée aux bouts
des ailes. Les troisicme ¢t deuxieme types de graine sont tout entiére-
ment vaines. La proportion des premicres tvpes dans des graines de Cedre
est en nombre 73,37 % et en poids 88.77 % ; celle des deuxiemes types est,
en nombre, 26,63 9 et en poids 11,23 %9, Le pourcentage des graines net-
tes dans les premicres tvpes a ¢té constatée, en nombre, 78,33 % et en
poids, 85,09 %. Sclon des constatations, ce pourcentage pour tous graines
de Cedre est, en nombre 59,58 %5 et en poids 76,91 %. La proportions des
graines vaines s’augmente, en général, dans les régions élevées et nor-
diques. Parmi les graines de la partie sudique et nordique des cimes
d’arbres, on n’a pas pu constater une différence importante, en voue de
graines nettes; mais celle-ci est plus beacoup au bas des cimes que le
haut. Le rapport des graines nettes est plus peu chez les arbres plus agés
de 200 ans que les arbres jeunes.

9. Les graines nettes se trouvent aux milieux des cones; ils sont
trés peu aux sommets et aux bascs. Dans les essais effectuées par nous,
on a été trouvé en movenne 60.19 ¢ de graines nettes aux milieux de
cone; 7,55 % au sommets et 32,26 °o au bas en nombre. ’

10. Chez le Cédre du Liban, la longucur movenne des graines est 11,
78 (8, 5-14, 5) mm: la largeur 542 (3, 8-7, 0) mm. ct I'épaisseur 2,83
(1,8-4,2) mm. Les graines sent en général trés petits aux régions nordi-
ques. Les graines récoltées au sommet  des cimes sont trés petits que
ceux qui se prennent au dessous des cimes. En général, les graines qu’on
a recoltés de la partic nordique du sommet des arbres sont grands au
point de vue des longueurs ¢t ceux qu'on a pris de la partie de Sud d_u
sommet sont trés grands au point de vue des largeurs et des €paisseurs.
La longuer des graines ne montre aucune différence entre les arbres
agés et jeunes. Les graines des arbres agés scn plus épais et larges que
ceux des arbres jeunes. En général, 1es 1000 de graines de 1° type se‘pes'ent
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69,71 (44, 25-91, 67) gr et le poids des 1000 graines nettes est 76,36 (51,
12-100, 34) gr. Le poids de 1000 graines se diminue d’arbres les réparti-
tions nordiques et élevées de Cédre du Liban. Les graines qu'on a cueillis
au dessous de la cime d’arbres sont trés lourds que ceux que l'on obticen-
net au sommet de la cime. Chez les arbres trés agés, les graines sont plus
lourds que les graines des arbres adultes et jeunes et chez les arbsres
adultes, les graines sont aussi lourdes que les graines des arbres jeunes.
Ils se trouvent dans un héctolitre en moyenne 513 610 nombres de la pre-
miére type de graines qui se pesent 35,000 (27,000 - 40,500) kg. Le nombre
des graines en moyenne, dans un kg est 15894 (10 909 - 38 169).

11. Les graines de Cédre du Liban possédent d’'un empéchement de
germination. Lorsque les graines seront germés sans aucun traitement
préparatif, la durée de la germination de Cédre est trés longue (150 - 200
jours) et le pourcentage de la germination est trés bas; pendant la péri-
ode de germination en général, les graines de Ceédre moisissent et ils
pourrissent rapidement. Le papier i filtre que l'on laisse au germoir,
augmente trés souvent, & moissir. Il est probable que la résine qui se
trouvent dans les graines et le profit insuffisant I'embryo de lendos-
perme causent l'empéchement de germination. En effet on a constaté
que dans les essais effectués sur les graines de pin noir traités par la ré-
sine de Cédre du Liban, la résine empéche la germination. On peut écar-
ter 'émpéchement de la germination avec un traitement préparatif froid
et humide. En général il est suffit un traitement préparatif de 30 jours
pour obtenir la valeur normale de germination. Il ¢st commode une tem-
pérature de la germination étant 25 C pour les graines de Cedre. La Fa-
culté et I'énergie germinative en 25° C est plus haut qu’en 30” C et 35°C,
mais il n’y pas de beacoup de différences entre cux. L'humidité de germi-
nation entre 50 % et 90 % n’ a pas de grande influence sur la gérminati-
on. Pour un pourcentage relativement plus haut ¢t des moissures tres
peu, on doit préferer & une condition germinative de I'humidité relative
de 70 %. La lumiére posséde un effet sur la Faculté et Pénergie germina-
tive des graines de Cédre. Les deux, sourtout la vitesse de gérmination
sont obtenus trés bas 4 'ombre.

12. La durée de germination (70 jours, aprcs un traitement froid -
humid de 30 jours) est longue dans I'armoire de germination (thérmosta-
de); elle est courte aux appareils de Jacobsen et de Roedwald (28 jours,
aprés un traitement froid - humide de 30 jours). Tl faut prendre les ré-
sultats de gérmination de 14 éme jours dans l'armoire de gérmination
et de 7 eéme jours aux appareils de Jacobsen et de Rodewald, pour déter-
miner 'énergie de la germination.
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13. En génédral, les graines de Cédre du Liban ont montré les germi-
nations de 70 "v ct 90 "o. En movenne, lénergic de germination est 47,9
% et la Faculld germinative est 759 °o. 8i l'on tient compter de graines
vaines; ccs rapports devient 38,8 %6 et 62,3 %. On n'a pas pu constater
quelqu’une relation entre les résultats des appareils de germination et
les vertes de germination des origines varides; et ainsi que les conditi-
ons ¢eologiques.

14. La vitesse de germination augmente généralement avec l'age de
porte-graines et le pourcentage de germination le plus haut s’apercoit
chez les arbres adultes. Surtout chez les arbres agds plus de 100 ans, il-
n'yapas de grandes différences parmi leur facult¢ germinative. Clest
pour cette raison qu'il sera commode a cueillir les cones des arbres plus
agés de 100 ans. Les graines cueillis sur la partie haute de la ¢ime mont-
rent une [aculté ot une energie germinative plus haut; cependant, les
graines ramassds aux dessous de la cime ont aussi les possibilités de
I'emploie a semer.

15. Le gonflement des graines dans 'eau s'augmente géncralement
avec la chaleur. Les graines gontles ne peuvent réserver qu'unc humidité
de 80 %o dans leur structure ¢t qu'apres une durcée de 96 heures. On n'a
pas pu constater aucune relation entre humidité et la faculté germina-
tive des graincs.

16. Les graines de Ceédre peuvent étre conservés sous les températu-
res minimum, dans les boites fermées (a + 5°C) et normalement dans
des chambres sous les tempdratures normales’ La conservation dans une
boite fermeée et une chambre, cause & perdre la facult¢ germinative defi-
nitivement ou partiellement. La vitesse de germination des graines, con-
servés avec une durde de deux ans dans la chambre normale a été tom-
bée 2 57,9 %5 de 90,5 % ct le pourcentage de germination & 81,4 % de
90,5 %, par contre la vitesse de germination des graines qui sont conser-
vés dans la frigidaire, pendant la méme durée, a été aussi a 86,9 % de
90,5 % et la facult¢ germinative a 87,8 %6 de 90,5 %. Ces differences sont
trés peu dans les conservations qui durent court. La conservation avec
les cones n’est pas recommanddée i cause de grandes pertes de la faculté
germinative des graines et d'impossibilités de conservation en dépot.
11 est possible conserver les graines de Cedre dans une chambre norma-
le; mais pour les conservations longues, on deit préferer les températu-
res bas (4 5°C). »

17. Le pourcentage de germination la plus haute a été constaté a
I'appareil de Jacobsen, parmiles germoirs modernes (76,0 % dans l'ar-
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moire de germination, 78,3 % a Jacobsen, 73,6 % a Rodewald). L'énergie
de germination a été observée plus haute dans armoire de germination
(50,2 % dans 'armoir a germer, 48,2 % a Jacobsen, 43,2 % a Rodewald);
les durées variées de la vitesse de germination ont joué naturellement un
role important sur les vitesses de germination (car, il était cette durée 7
jours, a Jaccbsen et & Rodewald, mais 14 jours dans I'armoir a germer).

18. Les valeurs de germination des appareiles simples comme Entel,
Stainer et Haack, et des essais effectués en utulisant de papier filtre et
de coten aux lits de germination s’accordent avec les valeurs de 'armoi-
re a germer. Dans les essais effectués avec la cloche de Danemark, la bri-
que et la douple poterie, nous avons obtenu pendant la durée relative-
ment courte, les valeurs hautes comme & Jacobsen et & Rodewald. A not-
re avis, ce cas est un résultat de 'humidité relative maximal assuré par
les appareils définis. En pratique, ile sera convenable d'utiliser la cloche
de Danemark la brique et la double poterie au lieu de Jacobsen et de Ro-
dewald, mais fa chaleur de chambre doit étre entre 20°C-25°C. Il est
préférable et recommendable aussi les graines de Cédre a se faire germer
dans la frigidaire a 5°C, malgré la durée de germination est un peu lon-
gue; car on va obtenu les valeurs maximal de germination.

19. Les méthodes indirectes comme l'essais a la coupe et l'essais a
I'eau sont tres loin nous a donner une idée sur la capacité de germinati-
on des graines de Cedre. Seulement on peut utuliser a I'essais & couper
dans les conditions ou si les graines sont frais et mars. Il est possible de
distinguer les graines frais et vieux par leur odeur. La méthode radiog-
raphique ne donne pas un résultat satisfaisant au point vue de la controle
de la faculté germinative. La méthode biochimique montre un grand po-
tansiel de germination; mais elle peut donner un résultat approximatif.

20. En général, la méthode d’embryo, qui est une méthode vite, don-
ne les valeurs proches de le pourcentage réelle de germination. Clest
pour cela qu’elle est préferable. La méthode de Zachariew a donné les
valeurs minimal; l'utilisation de cette méthode ne sera pas commode
pour les graines de Cedre.

21. Le semis de Cédre en pépiniére doit étre effectué en Automme
ou en Hiver. Dans les conditions défavorables, on peut faire le semis (de
bonheur au printemps) au tét de printemps aprés une stratification fro-
ide d'un mois. Dans les semis faites au début de I’'Hiver. On a constaté la
pourcentage de plant de 81,6 %, mais les semis au tard de printemps ont
mentré a peine une pousse de 2,0 %. La profondeur optimale de semis
pour les graines de Cédre est 1,0 4 1,5 cm. Les matériaux convenables pour
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la couverture en semis sont recommendables une mélange de 1/3 de sable,
de terre et de la terre viégétale. Ce cas nous a donné un résultat plus
haut que fes autres comme celle de sable, de terre ou des aiguilles.

22. 1l est aussi convenable une profondeur de 1,5 cm, pour détermi-
ner la faculté¢ de pousse des graines de Cédre. Dans ce cas, on peut obte-
nir les résultas dékinitifs dans 70 jours. La force de pousse chez les
graines de Cedre du Liban est 49,6 %.

23. Selon les saisons de semis et les climats ol les semis sont effec-
tués, il v a quelques différences entre Uenergie de germination obtenue
au laboratoire et le pourcentage de plant. Le pourcentage obtenue par
les semis de l'automme est plus haute (81,6 %) que I'énergie de germi-
ration obtenue au laboratoire, aprés un traitement froid - humide de 30
jours. Parceque les graines de Cédre aux semis d’Automme ont été resté
trés long temps, dans la terre froide et humide. C’est pour cette raison
qu’on peut comparer le pourcentage de plant avec I'énérgie de germina-
tion des graines de Cédre, qui conservent dans le millieu froid - humide,
avec une durée de 60 jours. Si 'on veut trouver le pourcentage de plant
de Cedres du liban par des essais de germination au laboratoire, il est
nécessaire faire attention des saisons et des conditions de semis.
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