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Ozet: Bu calismada, farkli toprak isleme yontemlerinin karacamin genglestirme calismalarimin basaris1 iizerine
etkileri incelenmis, elde edilen sonuglara gore bazi Onerilerde bulunulmustur. Deneme alanina, 4 m? (2x2 m)
biiytkliigiindeki, 48 adet deneme parseli rastgele sekilde yerlestirilmigtir. Deneme parsellerine 2012 yili Nisan
aymda, m? ye 48 adet olacak sekilde tohum atilmugtir. 2012 y1li Mayis ayindan baglayarak Kasim ayina kadar deneme
parsellerinde yasamini siirdiiren genclik sayilar1 her ay tespit edilmistir. 2013 y1l1 Kasim ayinda, parsellerde yagamini
stirdiiren genglik tekrar sayilmig ve deneme alaninda toprak isleme sekillerine gore rastgele segilen otuzar adet
gencligin gelisimleri incelenmistir. Yapilan Ol¢lim ve tespitler sonucu, Cerkes gibi yar1 kurak iklime sahip
mintikalarda, makineli toprak isleme yapilan deneme alanlarinda genglestirme basarisinin daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir. Makineli toprak isleme yontemleri igerisinde ise pullukla toprak isleme ilk yillar i¢in maliyet agisindan
daha avantajli olsa da riperle toprak islemede, pullukla toprak islemeye nazaran daha saglikli, basarili ve iyi gelisen
bireyler elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay genglestirme, dogal genglestirme, gam, ekim, yar1 kurak

Effects of different soil preparation techniques on the Anatolian Black
Pine (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
regeneration

Abstract: In this study, the effects of different soil preparation treatments on regeneration of black pine success were
examined and some suggestions were given according to the results. Twelve sample plots were randomly set in the
research area. The size of each sample plot was 4 m2. Sample plots were seeded equally with a total number of 2304
(48 seeds per m?) seeds in April 2012. The number of surviving seedlings was recorded every month from May to
November in 2012. Surviving seedlings were recorded again in November 2013 and growths of thirty seedlings
which are selected randomly from the all sample plots were examined. It was found that soil treatment with machine
was more successful in regeneration at semi-arid regions like Cerkes-Turkey. Plowing equipment as mechanical soil
cultivation has more economically advantageous in first years. However, the success and quality of seedlings were
better in soil preparation with ripper equipment compared to plowing.
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1.GIRIS

Ulkemizin orman alanminin yaklasik %39’unu yaprakli ormanlar, %61’ini ise igne yaprakli ormanlar
kaplamaktadir. Tiirkiye’de en fazla alana sahip igne yaprakl agag tiirti kizilgam olurken (5 854 673 ha),
Anadolu karagami (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), (4 693 060 ha - %22),
kizilgamdan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2014). Anadolu Karagaminin iilkemiz
ormanlarinda alansal olarak biiyiik bir paya sahip olusu, odununun kaliteli, degerli ve kullanim alaninin
fazla olmasi gibi nedenlerle onemli agag¢ tiirlerimiz arasinda yer almaktadir. Anadolu Karagami,
Balkanlar, Giiney Karpatlar, Kirim, Kibris, Suriye ve Tiirkiye’de yayilis gostermektedir (Yaltirtk, 1993).
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Alptekin (1986), Anadolu Karagaminin diinyadaki en genis yayilisini iilkemizde yaptigini belirtmektedir.
Karagamin, gerek yaz kurakligina gerekse kis soguklarina karsi ¢ok dayanikli bir tiir oldugu bilinmektedir
(Saatgioglu, 1976). Diger yandan karagam icin, genis bir yetisme ortamu irklarina sahip oldugu ve
ekolojik amplitiitiiniin yiiksek oldugu da belirtilmektedir (Sevim, 1954).

Ormanlarimizin biiyiik bir kisminin dogal ve yaslt olmasi, dogal genglestirmeyi 6n plana ¢ikarmaktadir.
Dogal genglestirme, mesceredeki genetik cesitliligin siirdiiriilmesinde dnemli bir yere sahiptir. Uygun
yetisme ortaminda, biyolojik ve ekolojik istekleri g6z Oniinde bulundurularak isletilmesi ve
devamliliginin saglanmasi, lilkemiz orman varligi agisindan 6nemlidir. Karagam ormanlarinin optimal
yetisme ortamlar1 diginda, genellikle diizensiz bir kurulugsa sahip olmasi, dogal genclestirmesinde
basarisizliga neden olurken, teknik personelin sik sik degismesi, bilgi ve deneyim eksiklikleri bu
basarisizlikta 6nemli bir paya sahiptir. Cesitli sebeplerle basarisiz olmus sahalar, ya terk edilerek
yabanlagmakta ya da dogal genclestirmeye oranla ¢ok daha fazla emek ve para harcanarak yapay
genclestirme ile basarili hale getirilmeye ¢aligilmaktadir.

Dogal genclestirmenin ana unsurlarindan birisi, toprak islemedir (Saatgioglu, 1946). Toprak isleme,
mineral topragin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu nedenle, tohumun c¢imlenmesinde, tohumun biyotik ve
abiyotik zararlilardan korunmasinda, ¢ikan fideciklerin iyi bir kok gelisimi yapabilmesinde, sonug olarak
gencligin yasamin siirdiirebilmesinde 6nemli role sahiptir (Celik ve ark., 2002; Karadag, 1999).

Bu aragtirmada farkli toprak isleme sekillerinin karagamin genglestirmesine ve olusan gengligin
gelisimine etkileri aragtirtlmis ve bazi Onerilerde bulunulmasi amaglanmistir. Farkli toprak isleme
yontemlerinin maliyetleri ile olusan gengligin gelisimi karsilagtirmali olarak irdelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Alanminin Tanitim

Deneme alanlar1, Ankara Orman Bélge Miidiirliigii, Cerkes Orman Isletme Miidiirliigii, Ismetpasa Orman
Isletme Sefligi’nin, Silvikiiltiir Planinda (2010-2019) genglestirme bdlmesi olarak ayrilan 150 numarali
bolmesinde secilmistir. 2011 yilinda tohumlama kesimi 6ngoriilen 150 numarali bélme, saf karagam
mesceresi olup toplam 41,9 ha biiyilikliige sahiptir. Ancak bélmenin genglestirmeye ayrilan kismi ise 11,8
ha’dir. Bélmenin bakisi, genel hatlarla dogu-giineydogudur. Ortalama yiikselti 1350 m’dir. En yakin
meteoroloji istasyonu (Cerkes) verilerine gore, yillik toplam yagis miktar1 395 mm, yillik ortalama
sicaklik 8°C dir. Thornthwaite yontemine gore C1 B1 d b3 sembolleriyle ifade edilen kurak-az nemli,
mezotermal, su fazlasi olmayan veya ¢ok az olan, denizel tesire yakin iklim tipine girmektedir (Ardel ve
ark. 1969, Celikoglu, 2011). Temmuz ayinda su a¢i1g1 meydana gelmektedir. Kurak donem olan bu devre,
Ekim ayinin sonuna kadar devam etmektedir (Celikoglu, 2011). Silvikiiltiir Plan1 i¢in 2010 yilinda agilan
toprak profillerinin incelenmesi sonucunda; 150 numarali bélmede bulunan topragin, ¢ok tasl, mutlak
derinliginin 0-30 cm (s18), fizyolojik derinliginin ise 60 cm’den fazla, balgikli kum toprak tiiriinde oldugu
belirlenmistir. Karagamin stebe en fazla sokuldugu alanlar bu yoérede bulunmaktadir.

2.2 Deneme Parsellerinin Olusturulmasi ve Yapilan islemler

Zengin tohum yilmi tespit etmek amaciyla, 2010 ve 2011 yillarinin Temmuz ayinda ismetpasa Orman
Isletme Sefliginin farkli bolmelerinde bulunan, tohum agaci karakterindeki fertlerden, onar adet olmak
iizere toplam yirmi adet karagam kesilmis ve tizerlerindeki kozalaklar sayilmistir. Kesilen bu agacglar
secilirken, agaglarin degisik baki ve yiikseltilerden olmalarina, kozalak verimi bakimindan boélgedeki
karagam agaclarini temsil edecek nitelikte olmalarina biiyiik 6l¢iide dikkat edilmistir.

Yapilan sayimlar sonucunda, 2012 yilinin bol tohum y1ili olacagi dngériilerek, 2011 yilinin sonbaharinda
tohumlama kesimine gec¢ilmistir. Tohumlama kesiminin ardindan, bélmede arazi hazirligi islemlerine
baglanmistir. Deneme parsellerinde Gi¢lii riperi olan dozerle ve traktére monte edilen pullukla es yiikselti
egrilerine paralel toprak isleme yapilmistir. Diger yandan capayla toprak islemesi yapilarak, o6lii ortii ve
diri Ortli insan giicii ile es yiikselti egrilerine paralel olarak toplanmistir. Kontrol parsellerinde ise
herhangi bir toprak isleme yapilmamuistir.
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Arastirmada, kontrol ve 3 farkli toprak isleme (riper, pulluk ve ¢apa) sekli ve 3 tekrarli olmak iizere, 4 m?
(2x2 m) biyiikligiinde toplam 12 adet deneme parseli 2011 yili Aralik ayinda olusturulmustur. Riper
1987 model, Komatsu D85 marka dozere takilmistir. Her bir deneme parselinin etrafi 40cm genislikte
tahta ile c¢evrilmis, tahtanin 30 cm lik kismi topraga gomiilmiis ve iizeri siper agaglarindan tohum
gelmemesi ve atilan tohumun biyolojik zararlilarindan korumak amaciyla ince elekli tel ile kapatilmistir.
Tohum dokiimii bittikten sonra da elekli tel kaldirilmgtir.

Calismada kullanilacak tohumlar, ekim islemleri yapilmadan istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi
Silvikiiltiir Anabilim Dali Laboratuvarma gotiriilmiis, her tekrarda 50 adet tohum olacak sekilde 4
tekrarli olarak ¢imlendirme testine alinmistir. Cimlendirme testleri 5-10-15-20-25°C olmak {izere bes
farkli sicaklikta yapilmistir. 28 giin boyunca ¢imlenmeler gézlenmistir. Cimlenme sonuglari, ¢gimlenme
yiizdesi (GP) ve ortalama ¢imlenme siiresi (MGT) olmak f{izere iki parametre ile ifade edilmistir.
Ortalama ¢imlenme siiresi MGT = Y'(t X n)/¥n (t=giin, n=t giinde ¢imlenen tohum sayis1) seklinde
hesaplanmigtir (Bewley and Black, 1994).

Siper agaglarindan diisen tohum miktarini tespit etmek amaciyla 12 adet tohum kapani, 2011 yil1 Aralik
ayinda kurulmustur. Tohum kapanlarinin agiz kismi, 0,25 m? (50cm x 50cm) olacak sekilde
hazirlanmistir. Tohum kapanlarina siper agaclarindan diisen tohumlarin miktar1 2012 yili Haziran ayina
kadar aylik olarak tespit edilmistir. Deneme parsellerine m?’ye 48 adet olmak iizere, toplam 2304 adet
tohum, 15 Nisan 2012°de ekilmistir. Deneme parsellerine atilacak tohum miktar1 konusunda Karadag
(1999)’dan yararlanilmistir. 2012 yili Mayis aymin 15. giiniinden baslayarak 2012 yili Kasim ayma kadar
her aym 15-20. giinleri arasinda parsellerdeki yasamin siirdiiren genglik sayilmistir. Diger yandan 2013
yili Kasim ayinda, parsellerde yasamini siirdiiren genglik tekrar sayilmistir. Ayrica yasamini siirdiiren
gengliklerin gelisimine incelemek iizere, deneme parsellerdeki gengliklerden rastgele otuzar adedinin kok
bogaz caplart milimetre duyarliliginda elektronik kompasla ve boylar1 cetvel ile milimetre duyarliliginda
Olgiilmiistiir. Farkli toprak isleme yontemlerine (riper, pulluk ve ¢apa) gore hektarda harcanan zaman,
yakit ve toplam maliyet hesaplanmis, deneme parsellerindeki gencligin saglik ve gelisme durumu ile
karsilastirmali irdelemelerde bulunulmustur.

2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma i¢in oncelikle 2012-2013 doneminde toprak igsleme sekillerine gore ekim parsellerinde ¢ikan,
aylik olarak sayilari tespit edilen ve yedi ay boyunca yasamini devam ettiren genclik sayilar1 iizerinde,
toprak isleme yontemleri arasinda anlamli ve 6nemli bir fark olup olmadigi varyans analizi ile
belirlenmistir. Varyans analizleri sonucunda toprak isleme yontemleri arasinda istatistik agidan anlamli
farkliliklar bulundugundan, benzer gruplarin belirlenmesi amaciyla Duncan Testi uygulanmistir.
Yasamini siirdiiren gengliklerin gelisimini incelemek iizere, 2013 yilmin Kasim ayinda deneme
parsellerdeki gengliklerde yapilan dl¢iimlerde; gengliklerin kdk bogazi ¢apt ve boy degerleri bakimindan,
toprak isleme yontemleri arasinda anlamli ve Onemli bir fark olup olmadigi varyans analizi ile
belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda istatistik agidan anlamli farkliliklar bulundugundan, ¢ap ve boy
degerlerinin gruplandirilmasinda da Duncan Testi uygulanmigtir. Arastirmada kullanilan toprak isleme
sekillerinin harcanan yakit, zaman ve toplam maliyetleri karsilastirilmistir. Tiim islemlerde birim olarak
m? degerleri kullanilmugtir. Istatistik analizler IBM SPSS 19.0 paket programi yardimiyla yapilmistir
(IBM SPSS STATISTIC, 2010).

3. BULGULAR

3.1 Bol Tohum Yilimin Tespiti, Dokiilen Tohum Sayisi, Tohum Dékiim Seyri ve Tohumun
Cimlenme Ozellikleri

Genglestirme bolmesinde, bol tohum yilin1 tespit etmek amaciyla, 2010 ve 2011 yillarinda Temmuz
ayimda kesilen agaglarda yapilan kozalak sayim sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Bu verilere gére 2010
yilinda yeni olusan koneletlerin (ortalama 132 adet) ve 2011 yilinda da 1 yasindaki kozalaklarin (ortalama
206 adet) en fazla olmas1 ve karagamda kozalagin 2 yilda olgunlasmasi géz ontine alinarak, 2012 yilinin
bol tohum y1l1 olacag1 ongdriilmiistiir.
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Tablo 1. 2010 ve 2011 yillarinda kesilen agaglardaki farkli yaslardaki ortalama kozalak sayilar1 (Adet/agac).
Table 1. The mean number of cones in sampled trees in the years of 2010 and 2011. (number / tree)

Yeni Olusan Birinci Yasindaki Tohumlarim Dékmiis veya
vil Konelet Yesil Renkli Kozalak Yere Diismiis Kozalak
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
(en diigiik-en yiiksek) (en diisiik-en yiiksek) (en diisiik-en yiiksek)
2010 132 (95-175) 70 (23-141) 99 (45-136)
2011 169 (45-286) 206 (65-346) 134 (45-202)

2011 Aralik-2012 Haziran aylar1 arasinda tohum kapanlarina diisen ve sayimi yapilan dolu ve bos tohum
miktarlariin m?’deki degerleri Tablo 2’de verilmigtir. Tohum kapanlarindan elde edilen verilere gore,
metrekareye ortalama 10 adet tohum diistiigii, diigen bu tohumlardan ortalama 4 adedinin dolu, ortalama 6
adedinin ise bos oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Aylara gére tohum kapanlarindaki tohum miktari (adet/m?).
Table 2. Monthly number of seeds in seed traps (number/m?)

Aylar 2011 2012 2012 2012 2012 2012 2012 Toplam
Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Tohum

Kﬁ;\]l)gm Dolu Bos Dolu Bos Dolu Bos Dolu Bos Dolu Bos Dolu Bos Dolu Bos Dolu Bos Top.
1 0 0 0 0 0 4 4 0 4 0 0 4 0 4 8 12 20
2 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 4 0 0 0 12 12
3 0 0 0 0 0 0 4 0 4 4 0 0 0 0 8 4 12
4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
5 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 4 0 0 4 8 12
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 4
7 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 4 0 0 4 8 12
8 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 4
9 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 4 4 8
10 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 4 8 4 12
11 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 8 4 12
12 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 0 8 8

Ortalama 0 0

o
o
o
w
[N

07 17 27 1 03 13 0 1 4 6 10

Tohum dokiimii Subat ayinda baslamis olup Haziran ayinin basina kadar devam etmistir. Aylara gore en
fazla tohum doékiimii (3.7 adet) Nisan ayinda olmustur. Bu ay ayn1 zamanda en fazla dolu tohum dékiilen
(2,7 adet, % 73) aydir. Tohumlarin % 61’1 Mart-Nisan aylarinda dokiilmiistiir. Aralik ve Ocak aylarinda
siper agaglarindan tohum kapanlarma tohum diismemis olup, Haziran ayinda ise tohum kapanlarina
sadece bos tohumlar diigmiistiir.

Denemede kullanilmak {izere toplanan kozalardan elde edilen tohumlarin %59 unun dolu, %41’inin bos
oldugu gorillmiistiir. Laboratuvar ortaminda, 5-10-15-20-25°C’lerde yapilan ¢imlenme testinde, en
yiiksek ¢imlenme yiizdesi %54 ile 15°C’de tespit edilmistir (Tablo 3). Ortalama ¢imlenme zamanlar
incelendiginde en hizli ¢imlenme 20°C’de (MGT=7,6) goézlenmistir. Tohumlar ¢imlenmeye alindiktan
sonra 5°C’de 6 giin sonra, diger ¢imlendirme sicakliklarinda 4 giin sonra ¢imlenmeye baglamiglardir
(Tablo 3). Tohumlarin bin tane agirliklari ise 18,23 gramdir.
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Tablo 3. Farkli sicakliklarda yapilan ¢imlenme testi sonuglar
Table 3. Germination test results performed under different temperatures.

Cimlendirme Sicakhgi  Cimlenme Ortalama Cimlenme Zamam  Cimlenmenin ilk

(°C) Yiizdesi (Giin) Basladig1 Giin
5 8 11,6 6
10 28 9 4
15 54 11,6 4
20 44 7,6 4
25 14 11 4

3.2 Toprak isleme Sekillerine Gore 2012-2013 Yillarinda Deneme Parsellerindeki Genglik Sayisi ve
Gelisimi

Deneme parsellerinde degisik toprak isleme sekillerine gore ¢ikan fidecik sayilari ve bunlarin aylara gore
yasayanlarinin sayisi Tablo 4’de verilmistir. Bu degerlere gére Mayis ayinda; riperle toprak isleme
yapilan deneme parsellerinde diger islem sekillerine gore (pulluk, ¢apa, ve kontrol) daha fazla
cimlenmenin (ortalama 9 adet/m?) meydana geldigi goriilmiistiir. Pullukla toprak isleme yapilan
sahalarda ¢imlenen fidecik sayis1 ikinci sirada yer alirken (ortalama 7 adet/m?), iigiincii siray1 kontrol
parseli (ortalama 3.8 adet/m?), gapa ile toprak isleme ise son sirada yer almustir (ortalama 3.3 adet/m?). Bu
degerlere gore; capa ve kontrol parsellerindeki ortalama fidecik sayilarimin birbirine ¢cok yakin oldugu ve
riper ve pulluk islem parsellerindeki ortalama fidecik sayilarinin ancak yarist kadar bir miktara sahip
oldugu goriilmektedir. Metrekareye atilan 48 adet tohumdan ancak 5,8 adedi (% 12 si) ¢imlenerek fidecik
haline gelmistir.

Tablo 4. 2012 y1l aylara gore yasamini siirdiiren m? deki ortalama genglik sayilar1 ve yiizdeleri.
Table 4. The monthly mean numbers and percentages of survived seedlings in per square meter in 2012.

Toprak Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim
isleme Sekli .
birey/%
Riper 9/18,75 6,58/13,72  4,75/9,9  4,17/8,68  3,83/7,99 3,33/6,94 3,25/6,77
Pulluk 7/14,58 5,17/10,76 3,67/7,64  3,17/6,6 2,5/521 1775/3,65 1,25/2,6
Capa 3,33/6,94  2,17/451 1,42/295 1,08/2,26 0,75/1,56 0,25/0,52 0,25/0,52

Kontrol 3,75/7,81  1,17/2,43 0,83/1,74 0,42/0,87 0,33/0,69 0,25/0,52 0,17/0,35

Genel

5,77/12,02  3,77/7,86  2,67/5,56 2,21/4,6 1,85/3,86 1,4/291 1,23/2,56
Ortalama

Bir onceki aya gore genglikteki kayip yiizdelerine bakildiginda (Sekil 1); Haziran aymda, kontrol
parsellerinde ani bir kuruma olurken (% 68,8 ile diger islem parsellerinin yaklasik iki kati), diger toprak
isleme sekillerinde (% 26,1-34,8) kontrol parsellerine kiyasla daha yavas bir kuruma meydana gelmistir.
Yine kontrol parselleri de Agustos ayinda da diger islem parsellerinden fazla sayida kurumalar
gortilmiistiir (% 49,3). Ekim ayinda ise ¢apa islem parselinde de diger islem parsellerine gore asiri
kurumalar olmustur (% 66,7). Yedi aylik periyodun sonunda, Kasim ayinda, m*’de yasayan fidanlara
bakildiginda; yasamini siirdiiren fidan sayisinin ve yilizdesinin en fazla oldugu alanlarin, riperle toprak
isleme yapilan deneme alanlari oldugu (3,2 adet/m?, % 6,7), bunu sirasiyla pulluk, ¢apa ve kontrol
parselleri izlemistir (Tablo 4).
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sseess Riper Pulluk  =mmm Capa  mmmm Kontrol === Ortalama
80

70 68,80 GE 7

Bir onceki aya gore fidan kayiplar: (%/m?)

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Aylar

Sekil 1. Bir dnceki aya gore genglikteki kayip ylizdeleri.
Figure 1. Mortality percentages of seedlings in comparison with previous month

[k gikmalar temel alinarak (% 100 kabul edilerek) yapilan degerlendirmede ise, Haziran ayinda, pullukla
ve riperle toprak igleme birbirlerine yakin degerlere sahip olup (% 73,9 ve 73,1), diger islem sekillerine
gore daha basarili sonuclar elde edildigi goriillmektedir (Tablo 5). Yasamimn siirdiiren en diisiik ortalama
genglik yiizdesi de kontrol parsellerinde goriilmiistiir (ortalama % 31.2). Ancak Kasim ayina bakildiginda,
riperle toprak isleme yapilan parsellerde, pullukla toprak isleme yapilan parsellere gore yasamim siirdiiren
fidan sayisinin yaklasik iki kattan fazla oldugu tespit edilmistir (ortalama % 36,1 ve % 17,9). Capa ile
toprak iglemede Haziran ayinda (su agiginin olugsmaya basladigi déonem) iyi bir basar1 yakalanmis olsa da
yaz kurakligi ile birlikte kayiplar ¢ogalmis (Temmuz, Agustos ve Eylill aylart kurak donem), son
sayimlarda basar1 olduk¢a diismiistiir (ortalama % 7,5). Kontrol parsellerinde ise ilk ¢ikmalar diger toprak
isleme sekillerine gore oldukga azken, yaz kuraklig: ile birlikte kayiplar daha da artmis ve Kasim ayinda
yasamini siirdiiren genglik miktart % 4,5 e diismiistiir.

Tablo 5. 2012 yili aylara gore yasamini siirdiiren genglik yiizdeleri.
Table 5. Monthly survival percentages. of seedlings in 2012 .

Toprak
Isleme  Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim
Sekli
Riper 100* 73,1 52,8 46,3 42,6 37 36,1
Pulluk 100* 73,9 52,4 45,3 35,7 25 17,9
Capa 100* 65,2 42,6 32,4 22,5 7,5 7,5
Kontrol 100* 31,2 22,1 11,2 8,8 6,7 45

*(ilk ¢1kan sayimdakiler % 100 kabul edilmistir).

Aylar itibariyle toprak isleme sekilleri arasinda istatistiksel anlamda (p<0,001) fark bulunmustur (Tablo
6). Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 2 farkli grubun olustugu goriilmektedir. Birinci
grubu kontrol ve ¢apa deneme parselleri olustururken, ikinci grubu pulluk ve riper deneme parselleri
olusturmustur. Ekim ayinda ise ii¢ grup meydana gelmistir. Bu gruplardan birincisini kontrol, ¢apa
deneme parselleri olustururken, pulluk deneme parseli ikinci grubu, riper deneme parseli ise iiglincii
grubu olusturmustur. Son sayimlarin yapildigr Kasim ayinda tekrar iki grup olusmus, fakat birinci grubu
bu kez kontrol, ¢apa ve pulluk deneme parselleri olustururken, ikinci grubu ise riper deneme parselleri
olusturmustur (Tablo 6).
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Tablo 6. Farkl toprak isleme sekillerinde aylara gore yasayan birey sayilar1 (adet/m?)
Table 6. The monthly number of surviving seedlings in different soil preparation techniques

Aylar Toprak isleme Sekli Ortalamalar
Kontrol 3,8A
Capa 3,3A
Mayis Pulluk 7B
Riper 9B
Kontrol 1,2A
Haziran Gapa 2.2A
Pulluk 5,2B
Riper 6,6B
Kontrol 0,8A
Capa 14A
Temmuz Pulluk 3,78
Riper 4,8B
Kontrol 0,4A
. Capa 1,1A
Agustos Pulluk 3,.2B
Riper 4,2B
Kontrol 0,3A
. Capa 0,8A
Exll Pulluk 2,58
Riper 3,8B
Kontrol 0,3A
Ekim Capa 0,3A
Pulluk 1,8B
Riper 3,3C
Kontrol 0,2A
Capa 0,3A
Kasim
Pulluk 1,3A
Riper 3,3B

2012 yili Kasim ile 2013 y1l1 Kasim aylarinda yasamini siirdiiren fidan yiizdeleri Sekil 2°de gosterilmistir.
Buna gore; tiim toprak isleme sekillerinde, bir sene igerisinde % 12,9-% 51,4 arasinda degisen kurumalar
s6z konusu olmustur. Ortalama olarak en az kuruma riperde, en fazla kuruma da kontrol parsellerinde
goriilmiistiir. Yani en fazla genclige riperle toprak isleme yapilan parsellerde rastlanmig (ortalama 5,9
adet/m?), bunu pullukla toprak isleme yapilan parseller (ortalama 1,9 adet/m?), daha sonra ¢apa (ortalama
0,35 adet/m?) ve en son sirada da kontrol parselleri izlemistir (ortalama 0,17 adet/m?).

Riperle toprak isleme yapilan sahalarda bulunan gencliklerde 2013 Kasim ayinda ortalama govde
uzunlugu 109,7 mm, koék bogazi genisligi 17,46 mm dir (Tablo 7). Kontrol parsellerinde bulunan
gengliklerde ortalama kok bogazi kalinligr (10,59 mm) ile ortalama gévde uzunlugu (42,9 mm), ¢apa
(gbvde uzunlugu 59,20 mm, kok bogazi kalmhigi 13,51 mm) ve pullukla toprak isleme yapilan
parsellerde bulunan gengliklere kiyasla (gévde uzunlugu 83,40 mm, kok bogazi kalinligi 16,64 mm) daha
kisa olmustur. Kok bogazi genisligi ve govde uzunluklari i¢in toprak isleme sekilleri arasinda istatistiksel
anlamda (p<0,001) farklar tespit edilmistir. Duncan test sonuglarinda kok bogazi ¢apmnin toprak igleme
sekillerine gore gruplandirmasinda 3; govde uzunlugunun toprak isleme sekillerine gore
gruplandirmasinda 4 farkli grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 7).
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Sekil 2. 2012 ve 2013 yil1 Kasim ayinda yagamini siirdiiren genglik ytizdeleri.
Figure 2. Survival percentages of seedlings in November 2012 and 2013.

Tablo 7. Farkli toprak igleme sekillerinin kok bogazi kalinligi ve govde uzunluguna etkisi.
Table 7. Effects of different soil preparation techniques on root collar diameter and height.

Toprak isleme

Sekli Ortalamalar
Kok bogaz Kontrol 10.6A
genisligi Capa 1358
Pulluk 16,6C
Riper 17,5C
Kontrol 42,9A
Gévde uzunlugu Capa 59,2B
Pulluk 83,4C
Riper 109,7D

3.3 Toprak isleme Yontemlerine Gore Harcanan Zaman, Yakit ve Toplam Maliyet

Riperle bir hektar sahada yapilan ¢aligmada yaklasik 1,5 saatte ortalama 40 It (140 TL) mazot
harcanmigtir. Traktore takili pullukla bir hektar alanin toprak islemesi i¢in yaklasik 4 saatte harcanan
mazot miktar1 21 It (73,5 TL)’dir. Capa ile toprak islemede ha’da iggiye ddenen para miktari ise 360,00
TL’dir. Yapilan Olgiimlerde, bir ig¢inin, bir hektar alani yaklagik 30 saatte ¢apalayabildigi tespit
edilmistir. Cerkes ilgesindeki rayi¢ bedellere gore bir dozerin saatlik ticreti 200 TL, traktoriin saatlik
ticreti 50,00 TL ve bir ig¢inin saatlik ticreti 12,00 TL’dir (Tablo 8). Agaglandirma Birim Fiyatlar1 (Anon,
2011) igerisinde pullukla toprak isleme bulunmadigindan, 500 numarali poz olan gradoni seklinde toprak
islemesi baz alinmistir. Ekipman kiralama yoluna gidilse de, agaclandirma birim fiyatlar1 kullanilsa da
sonucta en ucuz yontem pullukla toprak igsleme olmaktadir. Agaglandirma birim fiyatlarinda ¢apa ile
toprak isleme en pahali poz olurken, saatlik kiralamaya gidildiginde ise en pahali ydntemin riperle toprak
isleme oldugu goriilmektedir.
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Tablo 8. Farkli toprak isleme sekillerinde harcanan zaman, yakit ve maliyet (Lt/ha ve TL/ha).
Table 8. Consumed time, fuel and cost in different soil preparation techniques

Hektarda Harcanan  Yakita Yakit + Saatlik

Toprak Saatlik Saatlik Ucrete o e
isleme Harcanmas Kiralama Ucreti ~ Gére Maliyet Yakat Gore Kira Ucretine
Sekli Gereken Zaman (TL/sa) (TL/ha) Miktari Maliyet Gore Maliyet
(satha) (Ltha)  (TL/ha)! (TL/ha)
Riper 15 200 300 40 140 440
Pulluk? 4 50 200 21 73,5 2735
Capa 30 12 360 - - 360

! Mazot litre fiyat1 3,50 TL olarak alimustir.
2 Agaglandirma birim fiyatlar igerisinde pullukla toprak isleme bulunmadigindan, 500 numarali poz (Anon, 2011) olan gradoni
seklinde toprak iglemesi dikkate alinmustir.

4. TARTISMA VE SONUC

4.1 Bol Tohum Yilimin Tespiti, Dokiilen Tohum Sayisi, Tohum Doékiim Seyri ve Tohumun
Cimlenme Ozellikleri

Karacamda bol tohum (zengin tohum) yili 2-3 yilda bir goriilmektedir. Ancak yayilisinin {ist
zonlarinda bol tohum yillar1 4-5 yilda bir olusmaktadir (Boydak ve ark., 2002). Tohumun
olgunlagmasi 2 yilda gerceklesir. Karacamda tohum dokiimii genel olarak Subat ayinda baglamakta
ve Haziran ayina kadar devam etmektedir. En fazla tohum dokiimii Mart-Nisan aylarinda olmaktadir.
Karadag (1999)’1n iki yillik (1995-1996) verilerine gore ise, Bolu mintikasinda tohum doékiimii
yogun olarak ilkbaharda (% 86-92), kalani ise Subat ve Haziran aylarinda olmaktadir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore, (Atay, 1959; Saat¢ioglu, 1979; Karadag, 1999; Boydak, ve ark.,
2002; Celik ve ark., 2002; Odabas1 ve ark., 2007) karagamda genel olarak bol tohum yillarinda,
Ekim-Mart aylar1 arasinda kozalak toplanabilecegi ve bu aylarda da yiiksek ¢imlenme yiizdesine
(%90 ve lizeri) sahip oldugu belirtilmis olup bu arastirmada da tohumlar 2011 yili Aralik ayinda
toplanmugtir.

Aragtirma alaninda kurulan tohum kapanlarina diisen tohum miktarlarinin yedi ay boyunca sayimlari
dikkate alindiginda, tohum dokiimiiniin en fazla oldugu ay Nisan olmustur (Tablo 2). Bunu Mart,
Mayis, Subat ve Haziran aylari izlemistir. Genel itibariyle tohum dokiimiiniin, % 77’si ilkbahar
aylarinda gerceklesmis, geriye kalan tohum ise Subat ve Haziran ayinda dokiilmiistiir. Ayrica dolu
tohumlarin %92’si de ilkbaharda dokiilmiistiir.

Laboratuvarda dolu-bos tohum tayin edilmeden 15°C ta yapilan ¢imlenme testlerinde, ¢imlenme
ylizdesi %54 bulunmustur. Buna gore, dolu-bos ayrimi yapildiginda tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
%90’1n tizerindedir. Optimum ¢imlenme sicakligr 15°C olarak tespit edilmistir. En hizli ¢imlenme
MGT:7,6 ile 20°C’de gerceklesmistir (Tablo 3). Bu degerler yalnizca bir populasyonu icerdiginden
karagam igin genellestirme yapilamayacagi unutulmamalidir. Bu populasyonun (Cerkes), kis
donlarina kars1 yiiksek dayaniklilik (rezistans) gosterdigini Larsen ve Suner (1984) tarafindan
yapilan ¢aligmada belirlenmistir.

Bu ¢alismada toplanan tohumlarin bin dane agirligi 18,23 gramdir. Atay (1959), karagcam tohumu
ortalama bin tane agirhigin1 22,5 gram, Rohrig (1968) Korsika orjininin 14,47, Kalabria orjininin
16,87, Avusturya orjininin ise 20,62 gram olarak belirlemislerdir. Pamay (1960), bin tane agirhigin
Dursunbey-Refahiye bolgesi karagam tohumlarinda 20,96 gram; Giire, Ayidere, Pindicak, Kulat
serilerinden toplanan tohumlarda 25,83 gram saptanmustir.

Urgeng (1967), hektardaki aga¢ sayisinin azalmasi ve tepenin genislemesi ile tohum veriminin
arttigini, fakat agag¢ sayisinin belli bir sinirin altina diistiigiinde ise tohum veriminin azaldigini tespit
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etmistir. Boydak (1977) ise, saricamda yaptig1 ¢calismada kalitsal sartlar disinda, agag¢ sayisinin belli
bir sinira kadar azalmasi, mescere orta ¢apinin artmasi ve tepenin genislemesiyle tohum veriminin de
biiyiik o6lciide artacagini belirtmistir. Dogal genglestirmede, tohumlama kesiminde hektarda
birakilacak birey sayisi yerine, olusturulacak siperin derecesi 6nem kazanmaktadir (Karadag, 1999).
Deneme alanlarinin bulundugu 150 numarali bdélmede daha 6nceki orman amenajman plan
donemlerinde genglestirme ¢alismalar1 yapilmis olmasi nedeniyle genglestirme alaninda kapalilik
0,1-0,7 arasinda degismektedir. Ancak alaninin genel olarak kapalilig1 0,4 civarindadir. Kapaliligin
diisiik oldugu alanlarda yer yer oncii genglikler mevcuttur. Bu nedenle sahada sadece ¢ok sikisik
olan yerlerde tohumlama kesimi yapilmis ve ayrica sagliksiz bireyler ¢ikarilmistir. Yukarda
belirtilen 6zelliklerden dolay1 ¢ogu alanda tohum takviyesine ihtiya¢ duyulmustur.

4.2 Toprak isleme Sekillerine Gore 2012-2013 Yilinda Deneme Parsellerindeki Genclik Sayis
ve Gelisimi

Genglestirme alanina siper agaclarindan diisen tohumlarin ¢imlenmesi ve meydana gelen fideciklerin
gelismesi, i¢inde bulunduklar1 yetisme ortaminin ekolojik 6zelliklerine baglidir (Cepel, 1982). Dogal
genglestirme basarisinda, siper agaclardan tohumun ucarak ya da diiserek genglestirme sahasina
ulagmis olmalari, tek basina yeterli olmamakla birlikte, bu tohumlarin ¢imlenebilecekleri, genglik
haline gelebilecekleri ve gengligin organik, inorganik etkilere karsi koyabilecekleri bir yetigsme
ortamina kavusmalar1 gerekir. Cepel (1982), dogal genglestirme basarisinda 6li ortiiniin kalinliginin
ve buna bagli olarak humus formu, iist topragin tekstiir ve striikktiiriiniin ¢ok onemli etkiye sahip
oldugunu belirtmistir. Saatgioglu (1946), toprak islemenin dogal genglestirmenin her zaman
yardimcisi, bazi hallerde ise kurtaricisi oldugunu vurgulamisgtir. Ata (1995) ise, karacam
mescerelerinde 6li ortii birikiminin olabilecegini ifade etmis, bu gibi durumlarda topragin ¢apalarla
karigtirilmasint ve mineral topragin ac¢iga c¢ikarilmasini Onermis, bunun i¢in Oli Ortiiniin
styrilmasinin ve belirli yerlere yigilmasinin gerektigini ayrica yogun ot tabakasi varsa bu tabakanin
parcalanmasinin uygun olacagini ifade etmistir.

Genglestirme ¢alismalarinda toprak islemenin nasil yapilacagi, hangi ekipman ve ¢ekici giiclerin
kullanilacag: iizerinde durulmalidir. Karadag (1999) toprak islemenin gerek tohumlarin ¢imlenme
asamasinda ve gerekse gencligin ilk 2-3 yil igerisindeki gelismesinde 6nemli bir yerinin oldugunu
ifade etmis, toprak islemenin tohum dokiilmeden, yogun yagislar baslamadan Once yapilmasi
gerektigini vurgulamistir. Zoralioglu (1990) ise, kurak ve yar1 kurak mintikalarda 6rtii temizliginden
sonra mutlaka iyi bir toprak isleme yapilmast gerektigini ifade etmistir. Calisma alaninin yar1 kurak
karakterde olmasi ve yaz aylarinda ciddi su a¢igmin bulunmasi, genc¢ligin yaz kurakligini
atlatmasinda toprak islemeyi kritik bir 6neme tagimaktadir.

Mayis ayinda m?’deki ortalama fidecik sayisinin, riperle toprak igleme yapilan alanlarda (9 adet/m?),
diger toprak isleme sekillerine gore daha fazla oldugu goriilmiis, bunu pullukla (7 adet/m?) ve capa
ile toprak islenen parseller (3,33 adet/m?) izlemis, kontrol parselleri (3,75 adet/m?) ise son siray1
almistir (Tablo 4). Bu durum makineli toprak isleme yapilan sahalarda, tohumun ¢imlenmesi i¢in
gerekli olan mineral topragin iyi bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi ve uygun bir ¢imlenme yataginin
olusmasidir. Kontrol parsellerinde ise herhangi bir islem yapilmadigindan tohumlar mineral topraga
ulagsamayip, ¢cimlenmeler daha ¢ok mineral topragin kendiliginden ortaya ¢iktig1 ve nemin diger
yerlere kiyasla daha fazla oldugu alanlarda, tas ya da kiitiik diplerinde olmustur.

Haziran ayinda, ise riper, pulluk ve ¢apa ile toprak isleme yapilan parsellerde belli miktarda kuruma
oldugu goriilse de, kontrol parsellerinde diger toprak isleme sekillerine gére daha fazla kuruma
meydana geldigi tespit edilmistir (Tablo 4 ve 5, Sekil 1). Mayis ayindan itibaren sicakliklarin
artmas1 ile mineral topragin ortaya ¢ikarilmadigi kontrol parsellerinde, yeterince kdok gelisimi
yapamayan fideciklerin hizli bir sekilde kurudugu, mineral topragin kendiliginden ortaya g¢iktigi
yerlerde bulunan fideciklerin ise yagamini siirdiirebildigi goriilmiistiir. Pamay (1960) ve Saatcioglu
(1979), ¢imlenmeyi izleyen donemde, kuru ve sicak hava ile siddetli gilines ismlarinin toprak
yiizeyinde olusturdugu yiiksek sicakliklarin, fideciklerin kurumasina ve biiyiik kayiplara neden
olabilecegini vurgulamaktadirlar. Genel olarak en fazla kurumanin Haziran, Temmuz, Agustos
aylarinda meydana geldigi goriilmektedir. Su noksanin bagladig1 ay olan Temmuz, 2012 yilinin en
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sicak ayr olmustur. Diger yandan Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda sicaklik artarken yagis
azalmaktadir. Yiiksek sicakliklar ve yagisin azalmas: kurumalarda etkili olmustur.

Riperle toprak isleme yapilan deneme parsellerinde, hem ilk ¢ikmalarin hem de 2013 yili sonunda
yasayan gencligin (3,25 adet/m?) diger toprak isleme sekillerine oranla daha fazla oldugu
saptanmistir. Bunu pullukla toprak isleme yapilan deneme parselleri (1,25 adet/m?) takip etmistir.
Capa ile toprak isleme yapilan alanlar ise (0,25 adet adet/m?) kontrol parsellerinden (0,08 adet/m?)
daha fazla olmustur (Tablo 4, Sekil 1).

Gerek ilk ¢ikmalarda, gerekse 2013 yili sonundaki tespitlerde makineli toprak isleme yapilan
deneme parselleri ile diger deneme parselleri arasinda ¢ok biiyiik farklar olugsmustur. Toprak isleme
derinliginin artmasina bagli olarak, mineral topragin en iyi sekilde agiga ¢iktigi, kirintili striiktiiriin
olusturuldugu, boylece su tutma kapasitesinin arttigi, tohumun ¢imlenmesi i¢in en iyi ortamin
bulundugu, toprak isleme seklinin uygulanan makineli toprak isleme sekilleri icerisinde riperle
toprak isleme oldugu tespit edilmistir. Pullukla toprak islemede de iyi bir ¢imlenme yatag:
olusturulmus olsa da yaz kurakliginda, riperle toprak iglemeye oranla daha fazla kaybin meydana
geldigi goriilmiistiir. Capa ile toprak islemede ise topragin yalnizca 8-10 cm’ye kadar olan kismini
isleyebildiginden, su tutma kapasitesi yeteri kadar yiikseltilememis, ¢imlenebilen ve ¢imlendiginde
kurakliga kars1 koyabilen fidecik adedi makineli toprak isleme yapilan alanlara kiyasla ¢ok daha az
olmugtur. G6zlemlerimize gore, kontrol parsellerinde hi¢ bir islem yapilmadigindan, ancak taslarin
dibinde nemin diger kisimlar kadar azalmadig1 tohumun topraga az da olsa temas edebildigi yerlerde
¢imlenme olmus, yasayanlardan da ¢ok az miktar1 yaz kurakligini atlatabilmistir. Sevim (1954)
karagam ormanlarinin yayilis alanlarinin hakim oldugu iklim tiplerinde olusan yaz kurakligindan
dolayi, bu ormanlarin dogal genglestirmesinde ilk ve vazgegilmez olgunun tohumlarin
¢imlenebilecekleri ve fideciklerin koklerini gelistirene kadar onlarin kuraklik tehlikesine karst
korunmalar1 gerektigini ve bu nedenle ¢imlenme yatagini olusturan iist toprak tabakasinda nem,
striiktiir ve biyolojik aktivitenin iyilestirilmesi i¢in gerekli igslemlerin yapilmasinin zorunlu oldugunu
(toprak tabakasinin yeterli miktarda islenmesi gerektigini); Pamay (1960), toprak islemenin
tohumlarin ¢ikma miktarlart {izerine etkili oldugunu ve tohumun mineral topraga ulasmasi icin
toprak islemenin gerekli oldugunu; Saatgioglu (1979) ise, dogal gencglestirme icin en milkemmel
toprak durumunun kirinti striiktiirii oldugunu ve bu striikktiiriin ¢imlenme icin en iyi kosullari
meydana getirdigini, ayni zamanda kok biiylimesini hizlandirdigin1 ve bdylece gengligin kurak
donemde kurumasinin onlendigini; Karadag (1999) ise, toprak islemenin, ¢imlenme ve fidanlarin
yasamasi kadar, fidanlarin koklerini rahat sekilde, birkag yil igerisinde gelistirebilecekleri ortami da
hazirladigini belirtmislerdir.

2013 yili Kasim ayinda riperle toprak isleme yapilan sahalarda orneklenen karagam bireylerinin
govde uzunlugu (109,7 mm) ve kok bogazi genisliginin (17,46 mm) diger toprak isleme
yontemlerine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 7). Bu durumun makineli toprak
islemesine bagli topragin nem ve beslenme ortaminin fidanlarin ilk yillarda gelismesine avantaj
saglayacak sekilde diizenlenmesinin etkili olabilecegi ifade edilebilir. Genglestirmede basari, sadece
¢imlenen tohumlarin sayist veya yagamini siirdiiren fidanlarin sayisina gore diisiiniilmemeli, saglikl
ve homojen dagilistaki bireylerin alanda bulunmast 6n planda tutulmalidir.

4.3 Toprak Isleme Yontemlerine Gore Harcanan Zaman, Yakit ve Toplam Maliyet

Uygulamalarda basar1 kadar yapilan iglemlerin maliyeti de g6z Oniine alinmaktadir. Buna gore
degerlendirme yapildiginda, agaglandirma birim fiyatlarina gére TL/ha bazinda en fazla harcama
yapilan toprak isleme sekli capayla toprak isleme olurken, bunu riperle toprak isleme ve pullukla
toprak isleme takip etmektedir. Elde edilen verilere bakildiginda, ¢apa ile toprak islemenin hem
pahali hem de Cerkes gibi yar1 kurak iklime sahip sahalarda basaris1 diigik bir yontem oldugu
gorilmektedir. Pullukla toprak islemeye bakildiginda ise 2013 Kasim ayinda sahada yeteri kadar
gencligin oldugu goriilmiis, hem de TL/ha bazinda en uygun yontem oldugu anlagilmistir. Ancak
riperle toprak isleme ile pullukla toprak isleme karsilagtirildiginda, riperle toprak islemede basarinin
daha yiiksek oldugu, ayrica elde edilen gengligin gelisiminin de daha iyi oldugu goriilmektedir
(Tablo 8). Pullukla toprak isleme ise riperle toprak islemeye nazaran daha ucuz bir yontemdir. Fakat
pullukla toprak isleme yapilan parsellerdeki fidanlar ile riperle toprak islemede elde edilen fidanlarin
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gelisim durumu goéz Oniine alindiginda aradaki maliyet farkinin géz ardi edilmesi gerektigi
sOylenebilir. Riper ve pullukla toprak isleme yapilan alanlarda basar1 durumlarinin sonraki yillarda
izlenmesi, uygulamaya ve bundan sonra yapilacak arastirmalara olumlu katkilar yapacaktir.

5. SONUC
Calismadan elde edilen sonuglar asagida ana hatlartyla 6zetlenmistir.

e Calismanin yapildig: 2012 yilinda, dokiilen tohumun en fazla (%37) ve doluluk oraninin en
yiiksek oldugu (%73) ay Nisandir. Bunu Mart, Mayis, Subat ve Haziran ay1 izlemistir.
Aralik ve Ocak aylarinda tohum dékiilmemistir. Mevsimlere gore bakildiginda ise en fazla
tohum ilkbahar aylarinda ( %77) dokilmistiir.

e Karagamin en iyi ¢imlenmeyi, istisnalar hari¢ mineral toprak iizerinde yaptig1, bunun i¢in de
ozellikle yar1 kurak alanlarda toprak islemenin yapilmasinin zorunluluk gosterdigi bu
calismayla da tespit edilmistir.

e (Cerkes gibi yillik yagis miktarinin 600 mm’den az yari-kurak karakterdeki mintikalarda,
derin toprak islemenin bagarinin artmasina yardimct oldugu goériilmiistiir.

e Makineli toprak islemenin yapildig1 alanlarda ilk ¢ikmalarda ve yaz kurakligini atlatan fidan
sayisi, insan giicii ile yapilan toprak islemeye gore daha fazla olmustur. Makineli toprak
isleme yapilan alanlarda ise yaz kurakligini atlatan fidan sayisinda riperle toprak islemede,
pullukla toprak islemeye gore ¢ok daha belirgin farklar olugsmustur. Buna gore Cerkes gibi
yari-kurak iklime sahip mintikalarda, insan giicii ile toprak islemeden kaginilmali, makineli
derin toprak isleme yapilarak alan genglestirmeye hazirlanmalidir.

e Makineli toprak isleme sekillerinde kullanilan pulluk riperden, ilk yillar i¢in ekonomik
olarak daha avantajli goriilse de riperle toprak isleme yapilan alanlardan elde edilen
gengligin saglik durumu ve govde gelisimi dikkate alindiginda riperle yapilan toprak isleme
tercih edilmelidir.

NOT

Makale, Hasan Sadik Giiney tarafindan 2011-2013 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yard. Dog. Dr. Adil CALISKAN ve
Yard. Dog. Dr. Servet CALISKAN’in danigsmanliginda hazirlanan yiiksek lisans tezinin (Giiney
2014) kisaltilmis ve baz1 eklemeler yapilmis seklini igermektedir.
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