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ORMAN VE ENDUSTRIDE ODUN ARTIKLARI (*)

Yazan : T.A. McElhanney (Canada) Ceviren : Prof. Dr. A. BERKEL

Orman ve endiistride odun artiklar1 pek karisik bir mes’ele tegkil et-
mektedir. Hattd bu mes’ele, bir memleketin smirlar:1 icerisinde mevecut
piyasa sartlar1 dahilinde dahi, muhtelif bolgelerde, pek farkl haller gos-
terebilir. Niifusu kesif olan bir bélgede, kendisinden ekonomik bir sekilde
faydalanilabilen materyel, niifusu seyrek bulunan diger bir holgede eko-
nomik bakimdan faydasiz olabilir. Umumiyetle, «odun artigi» olarak isim-
lendirilen sey, esas itibarile, «artik» dir ; zira karh bir gekilde piyasada
satilabilir bir hale konamaz. Aksi halde bunlara esas itibarile «artik»
denmezdi. Odun artiklari konusu diinya capinda ele allmmaga tesebbiis
edildigi takdirde, problem fevkalade karigik bir hal alir. Muhtelif mem-
leketlerde niifus basina isabet eden odun ihtiyaci, iklim sartlarma, sigin-
ma zaruretine, endiistriyel ve kiiltiirel gelismelere ve bunlara refakat
eden odun lif mahsullerine, iskdna, mobilya ve diger lizumlu emtaaya
karg: olan ihtiyaclara tabi olarak pek biiyiik farklar gosterir.

Maamafih, sartlarin biitiin bu degisikligine ragmen, umumi olarak tat-
bik olunabilecek bazi esas bilgilere temel teskil edebilecek bir durum mev-
cuttur. Elde edilen maliimata gdore, biitiin diinyada odundan faydalanma-
lar birbirine benzerlik gostermektedir. Odun yakacak maddesi olarak
kullamlir, Mekanik igleme vasitasile, fakat i¢c striktiirii de§i§tirilmeksi-'
zin mesken insaat1 ve diger ihtiyaclar icin kullanilan malzeme verir. Me-
kanik veya kimyasal isleme yolile, tabii striiktiirii bozulmak suretiyle ki-
git veya diger odun lif mahsullerine veyahut kimyasal mahsullere tahvil
edilebilir.

Odun artiklarindan faydalanma, odundan faydalanmanin aynidir.
Bu husustaki problemler derece itibarile farkli olmakla beraber, umumi

(*) Bu yazi 1945 yilinda Helsinki'de toplanan III iincii diinya ormancilik kong-
resi yayinlarindan «Genel raporlars (General papers) baghikli kitabin 117 inci sahi.
fesinde mevcut (Waste wood in the forest and industry) isimli rapordan dilimize
gevrilmigtir.
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karakteri itibarile yakin bir benzerlik gosterirler. Kereste istihsali az
olan memleketler odun artiklar: meselelerile pek fazla alakadar olmamak-
tadirlar. Bu meseleler, baslica, ormandan ekonomik bir sekilde faydala-
nan memleketlerin endisesidir. Bununla beraber, tabiaten kereste istih-
sali ihtiyaca kafi olmayan ve genis Glclide agaclandirmalara bas vurmus
bulunan bazi memleketlerin, ilk mahsul hasad edilebilecek bir duruma
geldigi zaman, derhal odun artiklarindan faydalanma problemile karsi-
lagdiklarina burada isaret etmek enteresandir.

Orman ve endiistride odun artiklar: problemine niifuz bakimindan, ar-
tik kelimesinden kasdedilen mana hakkinda bir anlasmanin mevecut bulun-
mas1 onemlidir. Artik kelimesi ancak nisbi bir terimdir. Odun yakacak
maddesi olarak kullanilabildigi takdirde, tabiatile tam bir artik degildir.
Fakat, miihim kiymeti haiz mahsullerin imalinde kullamlabildigi halde
yakacak maddesi olarak kullanilmasi, «diisitk derecede bir faydalanmax
ifade eder. Genis anlamda odun artigi, daha iyi bir isleme yolile kendi-
sinden elde edilebilecek kiymete mukabil, faydalanmanin gayr: kafi ol-
mas1 dolayisile daha diisiik bir kiymet elde edilen materyele de samil bu-
lunmaktadir. Bununla beraber, bu genis anlam, artiklarin kemmiyeti
hakkinda o6zel tavsiyelerde bulunmaga miisait olmadigindan, bu yazida
bahis konusu olan odun artiklari, agac, tomruk veya kerestenin esas mah-
sullerin imaldtina elverigli olmayan kisimlarma taallilk etmektedir. Or-
manda odunun elde edilmesinde, kerestelik tomruklarin veya kagit odu-
nunun naklinden sonra geriye kalan ve satisa elverigli boyutlardaki biitiin
materyel odun artiklari icerisine girer. Kereste fabrikalarinda ise, tom-
ruklarin keresteye tahvil olunamayan kisumlari odun artiklarindan iba-
ret olup, kapak tahtalar, citalar, uc alma ve kisimlara taksimden miite-
vellit dokiintiiler ve destere talasini ihtiva eder ki, bu artiklardan muay-
yen bir kismi tali bazi mahsullere tahvil edilir veyahut vakacak maddesi
olarak kullanmilir. Tali endiistride ise, imal edilmis bir mahsul haline ko-
namayan materyel artiklan tegkil eder.

Ormandaki artiklar

Kerestelik tomruk, kagit odunu, tel direkleri, toprak ve su insaat:
direkleri ve diger yuvarlak odunlarin elde edilmesinde husule gelen ar-
tiklar, dip kiitiikleri, gévde uclari, devirme esnasmnda parcalanan agac-
lar, kiiciik tomruklar, kusurlu tomruklar, ticarette nadiren kullanilan
agac tiirlerinin odunlari, yanlis tomruklama veya itinasiz Glgmeler neti-
cesi meydana gelen materyelden ibarettir. Husule gelen ve dikili agac
hacminin yiizdesile ifade edilen bu gibi artiklarin mikdari, herhangi bir
sahada biiyiik farklar gosterebilir. Bazi yerlerde, meseld hemen biitiin
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materyeli yiiksek kaliteli sellilloz imali icin kiymeti haiz olan Picea ma-
riana bulunan bir mahalde, saha kesimle bosaltildig1 zaman, ormanda ge-
ri kalan artiklar tamamen ihmal edilebilecek kadar ciiz'idir. Sert ve yu-
musak agactan ibaret karigik mescerelerden selliilloz odunu elde edilen
bir yerde ise, sahada terk edilen odun mikdar: pek fazla olabilir ve neti-
cede materyel kayb: pek yiiksek bulunabilir. Ayni hal, bilhassa tomruk-
larin fabrikaya ulagtirilmasinin su nakliyatina tabi bulundugu ve bu nak-
liyat seklinin agir olan sert agac¢ tomruklarimin nakline mani oldugu ve
yvahut su mecrasmin dar ve kerestelik eb’addaki tomruklarin nakli icin
miisait bulunmadig1 yerlerde de mevcuddur. Filvaki, nakliyat kolaylik-
lar1 temin edildigi takdirde, odun istihsal islerinin ilerlemesi miimkiin
ise de ; ekseriya nakledilen odunun korunmasinda noksanhklar bulunur
ve ormanlar riizgar devirmesinden zarar goriirler.

Bundan bagka, kiilliyetli mikdarda kereste istihsal eden bazi mem-
leketlerde, hala ulagilamayan ve ekseriya olgunluk cagini asmis agaclar:
ihtiva eden sahalar bulunur. Vakia bu sahalar bir odun stoku teskil eder-
lerse de, diger taraftan bu gibi yerlerde, eger varsa, odun artim ciiz'idir
ve fazla olgun bulunan bu mescerelerde daha ziyade ciiriime ve faydalan-
mamak dolayisile bir materyel israfi mevcuttur. Bu problemin halli veya-
hut hi¢ olmazsa kismen halli, 1slah edilmis su mecralari, iyi yollar veya
demir yollar1 seklinde, elverigli nakliyat kolayliklari temin edilmek su-
retile bu gibi agachk sahalar: ticari bakimdan ulasilir bir hale koymak-
tir. Bazl memleketlerde, ormanlarin tanzim ve idaresinde, bu problemin
devlet ve endiistri tarafindan artan bir aldka ile karsilandigim bilmek
cesaret vericidir.

Su ile nakliyatta tomruklarin batmasile husule gelen kayiplar

Su ile tomruk nakliyati yapilan yerlerde batma dolayisile kayiplar
vukubulur. Bu gibi kayiplar, agac cinsine, tomruklarin capma ve suda
kalma miiddetine tabidir. Bu suretle zayi olan ekseri materyel, yiizme
kabiliyeti pek az agac cinsleri veya bidayette yiiksek riitubeti haiz, ta-
mamen diri odundan ibaret kiiciik capli tomruklardir. Su ile sevkedilen
ve su igerisinde iki il on ay kalmis bulunan Ladin Selliiloz odunu tom-
ruklarinda, batma ile husule gelen kayip % 5 nisbetindedir. Su ile nak-
liyattan evvel tomruklarin kismen kurutulmasi batma kayiplarini azal-
tir,

Agaclarn agirhgim azaltica kimyasal muamele

Kanadada yapilan son tecriibeler, kaidelerine yakin kisimlarinda
halka halinde kabuk soyulduktan sonra, tatbiki ucuza mal olan, 6ldiirii-
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cii, kimyasal bir madde ile agaclari muamelenin, baz1 agac cinslerinde
yalmiz kabugun kolay soyuldugu devreyi uzatmakla kalmayip ayni za-
manda tomruklarin agirhgimi da azaltarak yiizme vasiflarinin islahina
vardim ettigini gdstermistir. Bu hususta en tesirli oldugu zikredilen kim-
yvasal maddeler suda eriyen baz arsenik miirekkebatidir. Keza, kimya-
sal muameleye tabi tutulmus agac tomruklarmin daha evvel kabuklamn
soyulmadig takdirde, su ile fabrikaya nakil esnasinda kabuklarimi kayb-
etmege meyyal bulunduklari miisahede edilmistir. Simdiye kadar tatbik
edilen tecriibeler, ince kabuklu yumusak agaclarda en fazla tatmin edici
sonuclar vermis olup, Kaymn gibi sert odunlu agaclarda ve Kavak'da
daha az muvaffakiyet gostermistir.

Kereste fabrikas: artiklan

Tomruklarin islenerek keresteye tahvili neticesinde muhtelif sekil-
lerde artiklar husule gelir ki bunlar ; kabukla ortiilii kapak tahtalamn,
citalar ve ucg almadan miitevellid parcalar, kusurlarindan veya uygun
eb’adda olmadiklarindan dolayl ayrilan materyel ve destere talasindan iba-
rettir. Bu artiklar tomruklarin cins ve eb’adina, kullamilan techizata ve
imalatin cereyan tarzina gore degisir. Keza, piiriizlii satih veren bicme,
kerestede uc alma ve kisimlara taksimin fazla zayiat vererek yapilmasi
ve kurutmanin fena tatbik edilmesi gibi, imaldt metodlarinin dikkatsiz
tatbiki veya hatah bulunmasi neticesi husule gelen artiklar mevcuttur.

Kanada orman mahsulleri laboratuarlar tarafindan artiklar iizerine
yvapilan etiidler, tomruklarin keresteye islenmesinde, umum tomruk hac-
minden elde edilen muhtelif materyelin yiizdelerini asagidaki sekilde gos-
termektedir :

Duglas goknar Ladin
Yag kereste % T2% % 49,0
Kapak tahtas: yan ve
u¢ almadan miitevellit artiklar % 12,9 % 34,4
Destere talas: % 144 % 16;6

Ingiliz Kolumbiyasindaki Duglas goknar bélgesile, Dogu Kanadanin
Ladin bolgesi arasinda, imalat tarz, tomruk eb’ad: ve orta biiyiikliikteki
kereste fabrikalarimin istihsal kapasiteleri bakimlarindan mevcut bulu-
nan biiyitk farklar, yukaridaki her iki etiidiin neticeleri arasinda dogru-
dan dogruya bir mukayese yapmaga mani olmaktadir.

Kereste fabrikas: artiklar: hacimli oldugundan, demiryolu veya kam-
yonla nakilleri pahaliya mal olur. Bu sebepten dolayl, endiistri merkez-
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lerinden veya niifusu kesif olan yerlerden uzak mesafelerde bulunan ke-
reste fabrikalar artiklarindan iyi bir sekilde faydalanma imkénlar1 mah-
duttur. Endiistri merkezlerine yakin olan fabrikalar, kapak tahtalar1 ve
tahtalarin yanlarimin alinmasile husule gelen materyeli, bagdadi, cit ka-
ziklari, sap, ufak eb’adda baz mallarla, sellilloz iméli icin kullanilan yon-
gaciklarin iméalinde ve yakacak maddesi olarak kullanabilirler. Sellilloz
ve lif levhalar fabrikalarinin kereste fabrikalarini tamamlama keyfiye-
tinin inkisafi, kereste fabrikas: artiklarinin degerlendirilmesi bakimindan
vaziyetin genis oOlciide 1slahin1 mucip olmaktadir. Bazi memleketlerde bu
tamamlama isi halihazirda bagarimis bulunmaktadir. Diger memleket-
lerde ise ancak heniiz inkisaf devresindedir.

Rendeleme ve sekil verme atelyelerinde husule gelen odun artiklarm

Kereste fabrikasinda husule gelen artiklara ildveten, kullanilan odu-
nun hacminde daha baska bir eksilme gériiliir ki, bu da kerestenin ren-
delendigi veya sekillendirildigi imaldthanelerde sathmi ve dig goriiniisii-
nii 1slah veya boyutlarinin yeknesakligini temin icin iglenmesi esnasinda
vukubulur. Bazan bu materyel kayb1 ham kereste hacminin % 30 una
kadar yiikselebilir. Daha karh bir sgekilde faydalanmilamadig: takdirde,
gekillendirme esnasinda husule gelen talaglar, usulii vechile fabrikanin
muharrik kuvvet tesisatinda yakacak maddesi olarak kullanilir. Bununla
beraber, bir ¢ok hallerde bu gibi artiklarin tanzim ve yerlestirilmesi hay-
li zor bir mesele teskil etmekte olup, bunlar ya ciiriitiilmek iizere bir ye-
re yigiir veyahut fabrika avlusunda dolgu materyeli olarak kullanihr,

Kontrplak fabrikalarmdaki artiklar

Kaplama fabrikalarinda husule gelen esas artiklar, baslangicda tom-
ruklarin soyma makinelerinde silindirik bir hale getirilmesi esnasinda
elde edilen, «ballk kuyrugu» seklinde ve muhtelif eb’addaki levhalar ve
tomruklarin soyma makinesinin sikigtirma kolarina kadar soyulmasm-
dan sonra gdbek kismindan artakalan silindirden ibarettir. Bundan bas-
ka, elde edilen soyma levhalarmm boy ve enlerine kesilmesi ve bilhassa
kiicitk capll veya kusurlu tomruklarin soyulmasile meydana gelen lev-
halardan hatah kisimlarin kesilerek citkarilmasr esnasinda da ekseriya
ehemmiyetli mikdarda artik husule gelir. Yukarida zikredilen bu artik-
larin nisbeti, tomruklarm eb’adma ve kaplama levhalarmm kullamldig:
maksada gore degigir. Kaplama fabrikalarinda, artiklarm mikdarmmn
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imalatta kullanilan tomruk hacminin % 50 sine ve hattd daha fazlasina
balig olmasi nadirattan degildir.

Kabuk

Orman mahsulleri endiistrisinde, artiklar hususunda yapilan ekseri
miinakasalarda dikkat nazari1 kabuklardan ari olan oduna atfedilmekte-
dir. Kabuk, hacim bakimindan agac hacminin % 10 -15 ini teskil etmek-
te olup, tabiatile bu nisbetler agac cinslerine gore biiyiik degZisiklikler
gostermektedir.

Yukarida, meydana gelen esas artiklarin genel ve kisa bir izah1 ya-
pilmis bulunmaktadir. Artiklarin diinya capinda hacmini gosteren ista-
tistikler elde edilememektedir. Memleket olciisiinde yapilan en siimullii
izahlardan birisi, Amerika Birlesik Devletleri ziraat dairesinin orman
servisi tarafindan 1947 yilinda nesredilen raporda mevcut olup, «Ame-
rika Birlesik Devletlerinde odun artiklari» bashgim tasimaktadir. Bu ra-
porun 19 uncu sahifesinde mevcut 6 numarali cetvel, agac isleyen endiist-
rinin cegitli ameliyelerinde ne gibi artiklarin husule geldigini, hacim ve
nisbetleri bakimindan gostermektedir. Bu cetvel agagiya dercedilmigtir.
Burada gosterildigi gibi, Amerika Birlegik Devletleri ormanlarindan is-
tihsal edilen umum odun yek{inunun, kabuk hari¢ olmak iizere, % 33 i
tamamen ziyan olmakta ve % 16 s1 yakacak maddesi olarak kullanilmak-
tadir.

Odun artiklarindan faydalanma meselesi

Her memleket, orman mahsulleri endiistrisinde husule gelen artik-
lar hakkinda hic olmazsa umumi maliimata sahipse de, buna ragmen ek-
seriya nesredilmis istatistikler eksiktir. Diinya kereste ihtiyaci, malzeme
eksikligi ve ylikselen masraflar karsisinda bu artiklarin azaltilmasi icin
ne yapimasi lazim gelecegi meselesi fevkalade artan bir ehemmiyet ka-
zanmaktadir. Bilhassa problemin tetkiki ve ilmi bakimdan yapilan aras-
tirmalarin verimli sonuglar meydana getirmesi cesaret vericidir. Bunun-
la beraber, diinya ham madde ihtiyaci bakimindan durum kritik olup,
orman mahsullerinin yetistirilmesi ve bu mahsullerden faydalanma hu-
suslarindaki arastirma ve geligtirmelerin hizlandirilmas1 zaruridir. Silvi-
kiiltiire ait meseleler her ne kadar buradaki miinakagamiza dahil olma-
makla beraber, yetistirmede faydalanma cihetlerine ehemmiyet verilmesi,
pratikte miimkiin oldugu kadar en fazla talep edilen agac cinslerinin ye-
tigtirilmesi ve idare sisteminin bilhassa birinei sinif kereste ve kaplama
imaline elverigli tomruklar igin liizumlu odunun elde edilmesinde oldugu
gibi, baz1 hallerde istihsalde kemmiyetin kalite kadar ehemmiyetli olma-
dig1 meselesine dikkat etmesi lazimgeldigine isaret edilmelidir.



En miihim orman mahsullerinin ormandan istihsal ve ilk imalati1 esnasinda husule gelen artiklarin
umum istihsal ile miinasebetleri, 1944,

Yakacak
Mahsuller olarak

kullanilan
Milyon

kiibik kadem
Kereste 1) 1616,9
Yakacak odun —

Selliiloz ve Kagit odunu 2) 109,6
Balta ile iglenmis Travers 14,9
Ficihk mal 40,7
Cit kazigi 1,4
Kaplama 1181
Maden diregi 3,8
Pedavra tahtas: 13,0
Diger mahsuller 874
Toplam 2005,8
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kilbik kadem | kiibik kadem | kiibik kadem | 9% % %
z900,4 4567,3 6711,1 24 44 32
199,4 199,4 2202,8 0 9 91
215,3 324,9 1306,3 8 17 75
239,3 254,2 363,5 4 66 30
85,2 125,9 173,8 23 49 28
20,2 21,6 219,9 1 9 90
141,3 259,4 391,7 30 36 34
21,7 25,5 225,0 2 9 89
32,2 452 7 18 45 37
104,6 192,0 515,8 17 20 63
4009,6 6015,4 12,181,6 16 33 51

1) Keresteden mobilya, konstritksiyon vesaire imalinde husule gelen 463 milyon kiibik kadem mikdarinda takdir edilen ve tamamen
vakacak maddesi olarak kullanildig: tahmin edilen artiklar buraya dahil degildir.
2) Yalmz odun seklinde olan artiklari ihtiva eder ; lif ve kimyevi miirekkebattan husule gelen artiklar harigtir.
ithal edilen, mihaniki hamur ve sellilloz imalinde kullanilan odundan husule gelen ve 9,4 milyon kiibik kadem tahmin edilen

artiklari ihtiva etmez.
(*) 1 kadem 30,48 santimetredir.
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Endiistride tamamlama isleri

Orman mahsulleri endiistrisi yekdigerinden pek farkl bulunan fab-
rikalardan ibaret olup, bunlardan bir cogu ozel bir teknige ihtiyac gos-
teren mahsuller elde etmektedirler. Bununla beraber, biitiin bu endiist-
rinin ham madde kaynag ormandir. Bu endiistriden bir cogu, diger or-
man mahsulleri endiistrisinin tall mahsuliinii tegkil eden odunla ikmal
edilebilir. Bunun en tipik misali kereste endiistrisi ile sellilloz ve kagit
endiistrisinde goriilmektedir. Kereste fabrikasinin karh bir sekilde ke-
reste imaline elverisli bulunmayan kiiciikk tomruklari, kapak tahtalari,
cita ve uc almadan miitevellit parcalar: bir dereceye kadar selliilloz fab-
rikas: tarafindan islenebilir. Tabiidir ki bu hal, tomruklarin eb’ad, kalite
ve cinslerine gore yapilan simiflandirmadan hakkile faydalanabilmek ve
kereste fabrikasi artiklarinin sellilloza islenmek iizere uzak mesafelere
nakledilmesini ¢nleme bakimlarindan, kereste fabrikasi ve selliiloz fab-
rikasinin ham madde ihtiyaclarini ayni genel sahadan elde etmelerini ve
birbirinden makil bir mesafede buluntalarim1 sart kosar. Kontrplagin
gittikce fazlalasan sarfiyati kontrpldk fabrikasinin muayyen bir orman
sahas: icerisinde bir biitiin olarak inkisafini zaruri kilmistir. Yapilarda
ve genel olarak endiistri alaninda fevkalade artan bir ehemmiyet kaza-
nan lif levhalarinin imali icin liizumlu ham maddenin biiyiik bir kismi,
kereste, sellilloz ve kontrplak fabrikalar1 tali mahsullerinden temin edi-
lir.

Ihrag olunandan baska bir kisim kereste niifusun tekasiif ettigi yer-
lere gonderilir ve oralarda ingaat hususunda veyahut mobilya ve diger
agagtan yapilan kiiciik esyanin imalinde kullamilir. Bir cok halierde, ol-
dukca biiyiikk eb’addaki kereste artiklan kiiciik ahsap esya imaline ta-
mamen elveriglidir. Odun kullahan endiistrinin birbirini ham madde ba-
kimindan miikemmel bir sekilde tamamlamasile meveut artiklarin tom-
ruk hacmindeki nisbeti pek ufak bir hadde diisiiriilebilir.

Artiklarin azaltilmas: hususunda teklifler

Odun artiklar1 problemi muhtelif memleketlerde biiyiikk farklar arz
ettiginden yukarida bu mevzu umumi olarak ele alinmistir. Keza, artik-
lar1 azaltma careleri de pek farkhidir. Fakat alinacak tedbirlerin tatbik
kabiliyeti memleketlere gore degismekle beraber, bu hususta hal care-
leri bulmak gayretile yapilan hamlelerde umumi bir benzerlik gériilmek-
tedir. Bu yolda yardim olabilecegi diisiincesile bazi tekliflerde bulunul-
mustur.
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Ormanda, odunun elde edilmesinde husule gelen artiklarin

azaltiimasi

Kuzey Amerikada biiyiik okyanusun kuzey bati1 bolgesinde mevcut
yumusak agac ormanlarinda odunun elde edilmesi esnasinda sahada terk
edilen hakiki odun hacmi muhtemel olarak herhangi diger biiyiik bir or-
man mintakasindakinden daha fazladir. Kereste kiymetinin yiikselisi,
sellilloz ve kagit imalatimin artisi ile bu kayiplar tedricen azalmis bulun-
maktadir. Biiyiik tomruklarin elde edilmesinde, biitiin mintakada miiste-
rek olarak kullanilan metod miihim miktarda kirilmalara sebebiyet ver-
mektedir. Bundan baska Pseudostuga Douglasii, Tsuga, Thuja plicata,
Picea sitchensis’in biiyiik tomruklar: igin liizum gériilen agir techizat ile
kiiciilk agaclarin tomruklariyle kahn agaclarm uc¢ kisimlarimimn bélmeden
cikarilmas1 ekonomik degildir. Bu sebepten dolayl bu gibi sahalarin bir
cogunda tekrar hafif techizat kullamlmak suretile istihsal yapilir. Kiiciik
tomruklar ya bunlar isleyebilecek makineleri havi kereste fabrikalarina
tahsis edilebilir veyahut selliiloz imali i¢cin kullanilabilir. Ekseri hallerde,
nakliyat masraflarim azaltmak iizere, kiigiik tomruklarin elde edilmesi
maksadile tekrar istihsal yapilan bu gibi yerlere yakin olmak {iizere kii-
ciik ve bazan kabili nakil tipte olan kereste fabrikalar1 kurulmustur.

Kiiciik caplh yumusak agaclardan ibaret ormanlarda ve sert ve yu-
musak agaclardan miirekkeb karisik ormanlarda, satisa elverigli mater-
yel verebilecek biitiin agac cinslerini elde etmege dikkat atfolunmakta-
dir. Ormanda selliilloz odununu birakarak yalniz kerestelik tomruk, veya-
hut kiymetli sert agac odunlarini kesmeden birakarak yalmz selliiloz
odunu istihsali yerine, kesim ve hazirlama igleri daha ziyade bu hususta
miitahassis ormancilarin sevk ve idaresine verilmekte olup bunlar elde
edilen materyelin en faydali sekilde kullanilabilecegi tesislere gonderil-
nmesine gayret etmektedirler. Bu tatbikat yalmz mescerelerin kesimine
ait kaidelere riayet etmekle degil, ayni zamanda endiistri icerisindeki
faaliyette, ham madde bakimindan yekdigerini tamamlamada gittikce ar-
tan bir inkisafa dogru gidilmek suretile siir'atlendirilebilir. Kesim igleri-
nin tatbikatinda, muayyen bir mintikada mevcut sartlar ve bilhassa o
sahada muhtelif nevi imalat yapan fabrikalarla bu gibi fabrikalarn is-
tihsal ettikleri mallarin degerlendirildikleri piyasalar esas olarak alinma-
lidir.

Sellilloz fabrikalarinin uzak bir mesafede bulunmas:i ve nakliyat
masraflar kiiciik tomruklarin bu fabrikalara gonderilmesine mani ol-
dugu takdirde, ekseriya kereste fabrikalar: selliiloz icin daha uygun olan
bu gibi tomruklari az karla veya karsiz olarak islemekte ve kereste imél
etmektedir. Bazan ise, kerestelige elverisli eb’adda bulunan materyel, or-
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mandan cikarmada kullamlan su mecrasinin dar olmasi ve kereste imali
igin uygun boyutlardaki tomruklarin yiizdiiriilmesine miisait bulunma-
mas1 yiiziinden selliilloz imalinde kullamlmaktadir. Biitiin bu hususlar,
muayyen bir mintakanin amenajman plimnda nazari1 dikkate alinmali-
dir. Eyi amenajman planlari, artiklarin azaltilmasini temin ederler.

Kereste fabrikasi artiklarndan faydalanma

Destere talasi miistesna, diger kereste fabrikasi artiklar, selliiloz
imali icin elverisli agac cinslerinden olduklar1 takdirde, bu kullanig yeri
icin muazzam bir ham madde kaynag teskil ederler. Isvecde, istihsal edi-
len sellillozun iicte bir mikdarmnin kereste fabrikasi artiklarindan yapil-
dig1 bildirilmektedir. Dogu Kanadanmin Ladin kereste endiistrisinde, ka-
pak tahtalari, citalar, uc alma ve boylara taksimden husule gelen artik-
larin islenen tomruk hacmindeki mikdarn takriben iicte birdir. Islenen
tomruk ve bunlardan elde edilen kereste eb’adinin biiyiik olmasi dolayi-
sile, Biiylik Okyanus sahillerinde husule gelen artiklar cok daha azdir.
Dogu Kanadada, kereste fabrikasi artiklari, sellilloz imali icin her yil
ehemmiyeti daha fazla artan bir ham madde kaynagi teskil etmektedir.
Bu yoldaki gelismede esas giicliikler, kerestenin miihim bir kismimin sel-
liloz fabrikalarindan uzak ve ekseriya nakliyat kolayliklar1 kit olan
verlerde bulunan sabit veya seyyar kii¢iik kereste fabrikalar tarafindan
imal edilmesinden dogmaktadir. Bu sartlar altinda, daha iyi faydalanma
meselesi ekonomiye taallik eden bir istir. Baz1 biiyiik kereste fabrikala-
r1, tomruklarin kabuklarini soyan ve odunu yonga haline getirmeyi ko-
laylagtiran makinelerle techiz edilmis olup, biitiin bunlar sellilloz odunu
yongaciklarinin kapali vagonlar icerisine mekanik bir sekilde iiflenerek
doldurulmasmni saglamakta ve bdoylece vagonlar icerisinde bazan iki yiiz
veya daha fazla mil mesafede bulunan selliilloz fabrikalarina nakline im-
kan vermektedir. Diger bazi hallerde ise, kabuklari soyulmamis kapak
tahtalar1 demir yolile sellilloz fabrikasina nakledilerek orada kabuklar
soyulduktan sonra yonga haline getirilir. Biiyiik okyanosun kuzey bati-
sinda Tsuga heterophylla ve Picea agac cinslerinin kereste fabrikas: ar-
tiklar1 esas itibarile siilfit selliilozu, Pseudotsuga Douglasii artiklar: ise
siilfat selliillozu imalinde kulannr.

Kapak tahtalar1 ve citalar, sap, sandalya cubuklari, zemin déseme-
si, lata, kazik, dékmeci kalibi, direk basghg: ve diger bir cok kiiciik mal-
zemenin imaline elverigli materyel teskil edebilirler. Keza bazan bunlar
tornacilikta, kiiciik eb’addaki direk ve dort koselerin imali icin malzeme
kaynagidir. Ekseri kapak tahtalari, kutu ve sandik tahtasi imaline ve
ufak tahta parcalarimin yanyana tutkallanarak yapistirilmas: ile elde
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edilen ve mobilyalarda, masann iist kisminda, kapr ve diger buna
benzer kisimlarda iskelet olarak kullanilan levhalarin imali i¢cin uygun
eb’addadir.

Bazi tip lif levhalari, dam ortiileri ve odun liflerinden yapilan ma-
milller igin, kereste fabrikasi artiklari kiymetli bir ham madde menbai
teskil eder. Lif levhalarimin bazilari, destere talas1 ve rende talagimin
az nisbette kullanilmasina miisaittir.

Rende talasi, destere talasi ve diger kaba odun liflerinden ibaret
materyelin sentetik recine veya diger yapistirici maddeler kullanilmak
suretile birlestirilmesile, ingaat levhalari, mobilya iskelet levhalar: ve do-
seme imaline biiyiik ehemmiyet verilmektedir. Bu levhalardan bazilar1
simdiden piyasada mevcuttur. Ekonomik bazi miilahazalar bu levhalarin
daha genis 6lciide kullanilmasinda esas engeller olup, kullanilan yapisti-
rici madde masrafi bunlarin imalinde ehemmiyetli bir faktor teskil et-
mektedir.

Pulanyalarda husule gelen artiklardan faydalanma

Daha karh bir sekilde kullanilmaya elverigli bulunmadiklan takdir-
de, pulanyalardan elde edilen talaslar ve diger artiklardan, fabrika igin
151g ve enerji elde etme hususunda yakit maddesi olarak faydalani-
Iir. Eger bu artiklar uygun agac cinslerinden ise, baz1 kuru rende talas-
lar1 odun unu imalinde, linoliyum, patlayici maddeler ve plastik madde-
leri icerisinde kullanilir. Destere talasi, tabii halde veyahut degirmen
veya uygun cihazlarda daha ufak eb’ada indirildikten sonra, soguk
kuzey iklimlerinde, duvarlarin, ev tavanlarinin, soguk hava tesisat1 ve buz-
hanelerin izolasyonunda genis dlciide ve tatmin edici bir sekilde istimal
edilir.

Keza kuru rende talaslari prese edilmis yakit maddesi imali icin kul-
lanilir ki, bazan bunlar her biri takriben 8 libre agirhginda kiiciik tom-
ruklar haline getirilir. Sonuncu halde yapistiriec1 madde kullanilmadigin-
dan, kiiciik zerrelerin matluba uygun bir sekilde birlestirilebilmesi icin
liizumlu yiiksek hararetin ve basincin elde edilebilmesinde pahali makine-
lere ihtiyac vardir.

Rende talaslari, elverisli techizatla kiiciik eb’ada ayrildiktan sonra,
tomruklardan veya kereste fabrikasi artiklarindan elde edilen liflere
“c 20 nisbetinde karistirlarak, evsaf iizerinde ehemmiyetli bir disiikliik
husule getirmeksizin 1lif levhalarinin imalinde kullanilir. Rende talaslari-
nin daha fazla kullanilmasin tahdid eden giicliiklerden birisi bu hafif ve
hacimli materyelin kullanma ve nakliyatinin masrafl olusudur.
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Kaplama fabrikalari artiklarindan faydalanma

Son yillarda kontrplaga kars: olan talep o kadar fazlalasmisdir ki,
bir eok fabrikalarda artiklardan faydalanma fizerinde fazla diistiniilme-
misgtir,

Kaplamalk tomruklarin iglenmesinde pratik bakimdan destere tala-
s1 ve rende talagi kayb husule gelmediginden, kontrplak ve kaplama is-
tihsalindeki randiman nisbetinin kerestelik tomruklardan kereste istihsa-
lindeki randimdna nazaran cok daha yiiksek bulundugu zehab: hasil ola-
bilir. Fakat bir gcok hallerde vaziyet bu merkezde degildir. Umumiyetle
artiklar iki sekilde husule gelir :

1. Gayt1 muntazam soyulmus olup standart eb'addaki kontrplak
tabakalarinda kullanilmayan levhalar,

2. Budakli veya diger bakimlardan kusurlu, soyma kaplama levhasi
olarak kiymetsiz ve ancak yakma hususunda veyahut lif istihsa-
linde kullamilabilen levhalar.

Birinci halde bir cok seyler yapilabilir. Biiyiik kontrplak fabrikalari,
esas itibarile, takriben 4 X 8 kadem eb’adindd ve endiistride kullanilan bii-
yitk kontrplak levhalar: istihsalini kendilerine vazife edinmiglerdir. Bu-
nunla beraber, bu levhalardan ekserisi endiistride hisbeten kiiciik levha-
lara taksim edilir ki, bu kiiciik levhalar parca halindeki artik kaplama,
levhalarindan yapilabilir. Kiiclik kontrpldk levhalarifiti imdlinde, parca
halindeki artik kaplamalarin nicin kullanilmadig: suali soruldugu takdii-
de, umumiyetle verilecek cevap bu is icih yapilacak masrdafin, biiyiik stan-
dart kontrplak levhalarindan kiigiik levhalarin kesilerek cikarilitas: ha-
lindeki masraftan daha yiiksek olmasidir. Kaplamalik tomriklarin git-
tikce azalmasi ve fiyatlarimin yiikselmesi nazar: itibara alinarak, makine-
lerin tekdmiiliine, tasnife ve fabrikalarin kaplama levhalar1 artiklari-
ny asgari is sarfile iglemeye elverigli makinelerle techiz edilmesine daha
fazla ehemmiyet verilmelidir.

Tecriibe mahiyetinde olmak iizere, parcd hdlindeki sért dagac kapla-
maldri, yumusak agac zemin ddsemelerinin yiizlerini kaplamakda muvaf-
fakiyetle kullanilmaktadir. Bu karakterdeki parke zemiii dbtgérmeleri tat-
min edici Bir netice vermekle beraber, bu dogettielerini ticari bakimdan
liizumlu miktarda ve bugiin miiteammim olan sert agac parke dosemelerile
rekabet edebilmesini saglayacak sekilde imalleri igini; elverisli techizatin
tekemmiil ettirilmesi hususunda yapacak daha cok sey vardir. Bu husus
tamamen tatbik edilebilecek mahiyette goriinmektedir. Yumusak agac
zemin dosemeleri iizerine sert agac kaplama levhalarinin yapistiriimasin-
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da elektrikle 1sitmamn tatbiki, bu tekamiilde ehemmiyetli bir faktor
olabilir.

Kaplama artiklar1 sert lif levhalari imalinde ham madde olarak mu-
vaffakiyetle kullamlmaktadir. Kaplamalar, ¥1sa parcalara kesen bir ter-
tibattan veyahut yonga makinesinden gectikten sonra, kaba bir hamur
tegkil etmek igin lif makinelerinde liflerine ayrilir. Hamura az miktarda
regine ilave edildikten ve fazla suyu icerisinden cikarildiktan sonra elde
edilen tabakalar 1s1 altinda prese edilmek suretile gosterigli, faydah ve
yiiksek mukavemeti haiz sert lif levhalar: imal edilir.

Selliilloz fabrikas1 artiklan

Selliiloz fabrikalarinda husule gelen artiklar esas itibarile iki sekil-
de olup (1) incisi selliloz odunundan soyularak cikarilan kabuk ve (2)
incisi ise selliiloz istihsalinde ve bilhassa siilfit metodiyle selliiloz elde et-
mede pisirmeyi miiteakip kalan artik eriyiktir. Kabuk umumiyet itibarile
yvakacak maddesi olarak kullanilirsa da, ihtiva ettigi rutubet mikdarinin,
prese edilerek imkén nisbetinde suyun disariya cikarimasindan sonra
dahi yiiksek bulunmasi dolayisile, elde edilen hararet diistiktiir.

Selliilloz istihsalinde, lignin, hemiselliiloz ve diigsiik wvasifta selliiloz
sekillerinde olmak iizere odun maddesinden takriben yiizde elli bir kayip
husule gelir. Bu artig1 azaltmak icin cesitli metodlar inkisaf ettirilmis
olup bu meyanda yar1 kimyasal metodla selliiloz elde etme zikredilebilir,

Siilfit eriyigi artiklarindan faydalanma meselesi hakkinda bir cok
arastirmalar yapilmistir. Bu artik takriben yiizde iki sekeri ihtiva et-
mekte olup, bu mikdar sekerin takriben ¢ 75 i alkol elde etmek iizere
fermante edilebilir ve son yillarda, baz1 memleketlerde 6nemli bir alkol
kaynag olmustur. Bir ton siilfit selliilozu islenmesi neticesinde husule
gelen artik eriyikten 20 galon alkol elde edilebilecegi kabul edilirse, Ka-
nada kendi siilfit eriyigi artiklarindan takriben 40,000,000 galon alkol el-
de edebilir. Keza, siilfit eriyigi artiklari, ticari élciide hamur mayasi ve
vanilin kaynagidir. Bundan baska bu artik yol insaatinda topragin sta-
bilize edilmesinde ve bir hadde kadar debagatta Lkullamlmaktadir. Ba-
zi memleketlerde bu artiktan insanlar ve hayvanlar igin bir protein kay-
nagi olarak istifade edilmis olup, bu sekildeki faydalanmay1 inkisaf ettir-
mek bakimindan daha fazla calisiimaktadir,

Elektrogimik muamelelerle siilfit eriyigi artiklarindan faydalanma
miimkiin olabilir. Artik eriyik icerisinde bulunan lignin, elektroliz netice-
sinde organik asitler ve ketonlar gibi kiymetli maddelere parcalanabilir.
Bundan baska pisirme eriyiginde kullanilan kalevinin miihim bir kisminin
katotta biriken maddelerden tekrar elde edilebilecegi kabul olunabilir.
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Odun artiklarindan kimyasal faydalanma

Odunun hidrolizi : Odun gibi selliiloz ihtiva eden bir cismin asid hid-
rolizi neticesinde karbon hidratlar tesekkiil eder ki, bunlar biiyitk mik-
tarda gliikoz ve bunun yaninda daha az miktarda ksiloz, mannoz, galak-
toz ve arabinoz gibi sekerlerden ibarettir. Fermante edilebilen karbon
hidratlar maya veyahut etil alkole tahvil edilirler. Bu mesele, seker ka-
mis1 melas1 veya petrol tasfiyesi tali mahsullerinin diigiik fiyatla elde
edilemedigi memleketlerde, ticari bakimdan pratik bir kiymeti haizdir.
Odun sekerinden Biitilen glikol, Butenol, Aseton ve Organik asitler gibi
diger fermantasyon mahsulleri de elde edilebilir.

iri parcalar halinde bulunan odun artiklar: icin kullanma yerleri bul-
mak miimkiinse de, destere talasi hild giic bir faydalanma problemi arz
etmekte olup bunun halli ancak kimya alaninda miimkiin olabilecektir.

QOdun artiklarindan mikrobiyolojik faydalanma

Mikrobiyolojik sahada faydalanma imkanlari nisbeten az arastiril-
mistir. Odun unu, pratik bakimdan, bazi bakterilerin negviiniimasi icin
bir kiiltiir vasat: olarak kulanmilmistir ki, bunun neticesinde odundan sir-
ke asidi, glitkonik asit, siit asidi ve limon asidi gibi organik asitler husu-
le gelmektedir. Kimyasal maddeler ve pahali tesisat ve 4letler kullanil-
maksizin, destere talasimin mikrobiyolojik muamelelerle degerli kimyasal
maddelere tahvil imkdni1 arastirmalar neticesinde isbat edilebilir.

Kabuktan faydalanma

Kabuk, bir ¢cok agacg cinslerinde agac hacminin % 10 - 15 ini teskil
etmektedir. Kabuktan yakacak maddeden bagka sekillerde faydalanmaya
nisheten az ehemmiyet verilmistir. Tsuga, Mese ve diger bazl agac cins-
leri kabuklar: tanen kaynagi olarak taninmakta ve diger bir cok kabuk-
larinda oldukca yiiksek tanen mikdarini havi olduklar bilinmektedir. Ka-
buk ekstraktlar ve kabugun kimyasal biinyesi {izerinde arastirmalar ya-
pilmaktadir. Juniperus, Thuja ve Chamaecyparis gibi bazi agac kabukla-
11, insaatta kullanilan duvar levhalarinin imali icin ham madde olarak
arastirilmis ve bilhassa az miktarda odun selliilozile karistirildigr zaman
bu maksat icin mithim imkéanlara sahip oldugunu gostermistir.
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Odun artiklarindan plastiklerin elde edilmesi

Hidrolize edilmig odun, destere talasinin asitle muamelesile elde edi-
lebilir ki, bu muamelede bir kisim selliillozun hidrolize edilmesile odunun
plastik vasiflari tekemmiil ettirilmis olur. Boylece elde edilen mahsul,
fenolik recineleri temdid edici olarak kullamlabilir veyahut bir kalibin
seklini alabilecek miirekkep bir madde istihsal edilmek iizere Anilin veya-
hut Furfural gibi maddelerle muamele edilebilir.

Odunun nitrasyon ve asetilasyonu hususunda metodlar mevcut
olup, nitre edilmis Lignoselliilloz dokuma iplikleri, filimler ve verniklerin
imalinde kullanilabilir.

Agac kabuklar iizerindeki kimyasal etiidler nisbeten baglangic dev-
resinde olmakla beraber, Metoksil mikdar1 diisitkk olan maddelerle asidik
unsurlar1 fazla nisbette ihtiva eden bazi kabuklardan, ince zerrelere ay-
rilmis bir sekilde, bir Aldehit miirekkebatile muamele edilerek degerli
plastik maddeler imal edilecegine dair deliller mevecuttur. Cam kabugun-
dan ekstraksiyon yolile elde edilen (Phlobaphen) Flobafenlerin miikem-
mel plastik maddeler verdigi bildirilmis bulunmaktadir.

Odun artiklarnm azaltma bakimindan alinmasi liizamlu tedbirler

Yukarida, odunun ne sekillerde israf edildigini gostermege ve vazi-
yetin 1slahina yardim edebilecek baz1 gelisme yollarina isaret etmege ca-
Iisimistir. Bu mevzu, yekdigerinden farkli tiplerde bir cok endiistriye
samil olmas1 dolayisile fevkaldde giictiir. Fakat buna ragmen genis mana-
da, alinacak baz tedbirler elverigli goriinmektedir.

1. Orman mahsulleri endiistrilerinin ham madde bakimindan birbir-
lerini daha iyi bir sekilde tamamlamalarina biiyiik ihtiyag¢ vardir. Bir en-
diistrinin artik mahsulleri diger bir endiistri icin degerli ham madde tes-
kil edebilir. Bu, ehemmiyetli endiistriyel ve milli bir problem olup, bu me-
selede kanuni mevzuat, nizam, terbiye, ekonomik ve ilmi bakimlardan
aragtirma, onemli birer rol oynamasi lazimgelen ciiziilerdir. Endiistride
yekdigerini tamamlama yalniz ham maddeden daha iyi faydalanmaya te-
sir etmekle kalmaz, ayni zamanda orman mahsulleri endiistrisine biitiin
olarak daha biiyiik bir saglamhk temin eder.

2. Ham maddesi odun olan ve bu esasa dayanan endiistrilerin, ham
maddeyi temin edebilecekleri devamli ormanlara malik olmalari zaruridir.
Endiistriye daimiyet ve saglamlik bahsetmek, imalita ait tesisatin 1sla-
h1 ve piyasanmn organizasyonu hususunda sermayenin sarfim tegvik ede-
bilmek icin, mevcut ormanlarin idaresinde devamli hasilat alma esasina
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dayanmali ve ormanlarin yangin, bocek ve hastaliklar tarafindan tahri-
bine kars: elverigli korunma tedbirleri alinmalidir.

3. Artiklarn tesirli bir sekilde azaltilmasi i¢in yeni metodlar ve tec-
hizat icat etme hususlarinda devamh gayret sarfedilmelidir. Gosterilen bu
gayretlerin miihim bir kismi, ham madde ve iscilik masraflarimn azaltil-
mas1 bakimlarindandir. Bu gibi caligmalar organize edilmeli, tesirli bir
sekilde sevk ve idare olunmali ve muhtelif memleketlerde tatbikatta ca-
hsan bir ¢cok kimseler icin 6nemli olan 1slahat ikmal edilince, endiistriye
genis olciide bildirilmelidir.

4. Arastirmalar tevsi edilmeli ve yalniz endiistriyel karakterde ya-
pilmayarak, ayni zamanda endiistrinin daha ziyade gelismesine temel teg-
kil edebilecek, devamli ve genis dlciide yedek bilginin meveudiyetini te-
min bakimmdan ilmi arastirmalar1 da havi olmalidir. Aragtirma alani,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik arastirmalar: ihtiva etmelidir. Bu gibi arag-
tirmalarin endiistriyel tatbikatinda endiistriyel arastirma ve ilmi aragtir-
ma tegkilat: arasinda siki bir ighirligi bulunmalidir. Endiistri bu gibi aras-
tirmalara mali bakimdan istirdk etmelidir.

3. Odun artiklarindan faydalanma, bir dereceye kadar, her milletin
kendi kendine mesgul olmas: lazimgelen bir meseledir. Bununla beraber,
diinya orman mahsulleri ticaretinin genis hacimde olmasi ve bazi memle-
ketlerin hemen tamamile orman mahsulleri ithalatina tabi bulunmas: do-
layisile, malzeme ve fiyat noktainazarindan odun israfimin azaltilmasi
milletleraras1 6nemi haizdir. Kereste istihsal eden memleketlerin cogunda,
husule gelen odun art:klarmun nevi ve hacmi ve bu gibi israfin azaltilma-
s1 icin basan ile kullanilmis bulunan metodlar hakkinda sarih malfimat
enderdir. Odun artiklarinin husule gelmesi ve bunlardan faydalanma hak-
kinda sarih maliimat elde etmekle F.A.O. nun biiyilk yardimi olabilir.
Bu teklif, 1945 de (Quebec) de toplanan F.A.O. konferansindaki tavsiye-
lere tamamen uygundur.



