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oz

Amag. Calismamizin amaci ProTaper Universal (PTU), ProTaper Gold (PTG), Twisted File Adaptive (TFA) ve WaveOne (WQO) NiTi
Doner Alet sistemlerini farkl kinematiklerde kullanarak yapilan kok kanal sekillendirilmesinin dislerin kirlma direnglerine olan
etkisini aragtirmaktir.

Gereg ve Yontem. Tek koklu ve tek kanalli 160 adet alt kesici disler secildi. Digler mine-sement birlesim yerinden ayrildiktan
sonra ornekler 8 gruba boliindii (n=20). Grup 1 harig dider gruplarda 10 K-tipi ede kok kanallarinda ilerletildi ve bu boydan 1
mm gikartilarak calisma uzunlugu belirlendi. 15 K-tipi ede ile kayma yolu olusturuldu. Kontrol grubunda koklere higbir
sekillendirme islemi yapilmadi. WO egeleri sadece resiprokasyon hareketinde kullanildi. Diger egeler ise hem (retici
talimatlarindaki hareketle hem de resiprokasyon hareketiyle kullanildilar.

Orneklere periodontal ligamentleri taklit etmesi amaciyla elastomerik &lcii maddesi kullanildi. Daha sonra Universal test
cihazinda 1mm/ dakika hizla &rneklere kuvvet uygulandi. Orneklerde kirlmaya neden olan maksimum kuvvet degerleri ( F-Max)
belirlendi ve sonuglar tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve post-hoc LSD testleri kullanilarak istatistiksel degerlendirilmeye tabi
tutuldu. (P<0.05)

Bulgular. Kontrol grubu en yiliksek kirlma direncine sahipti ve PTU, PTU resiprokasyon ve PTG ve PTG resiprokasyon
sistemleriyle arasinda istatistiksel agidan anlamli fark vardi. (P<0.05). TFA, TFA resiprokasyon ve WO gruplari ile kontrol grubu
arasinda koklerin kirlmaya karsi direngleri agisindan istatistiksel olarak anlamli fark yoktu (~>0.05).

Sonug. Calismamizda rotasyon veya resiprokasyon hareketiyle kdk kanallar genisletilmesinin dislerin kirilma direncinde bir fark
yaratmadigi goriilmustir fakat PTU ve PTG gruplarinin diglerin kirima direnglerini azalttigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: ProTaper, Adaptive hareket, Rotasyon, Resiprokasyon

ABSTRACT

Aim. The aim of our study is to investigate the effect of the preparation on the fracture resistance of teeth by using ProTaper
Universal (PTU), ProTaper Gold (PTG), Twisted File Adaptive (TFA) and WaveOne (WO) NiTi rotary instrument systems in
different kinematics.

Material and methods. 160 mandibular incisor teeth with single root and single canal were chosen. After the teeth were
separated from the cementoenamel junction, the roots were divided into eight groups (n=20). All groups except for group 1,
the working length of the root canals were determined by inserting a size 10 K-type file into the root canal terminus and
subtracting 1 mm from this measurement. A glide path was done via a size 15 K-type file. In the control group, the root canals
were not prepared. WO files were used only in the reciprocating motion. Other files were used both with the movement in the
manufacturer's instructions and with the reciprocating movement. The periodontal ligament was simulated by using elastomeric
impression material. Vertical loading was carried out with a universal testing machine at 1 mm/min crosshead speed. The
maximum force at fracture (F-max) was recorded for each root and the data were analyzed statistically by one way analysis of
variance (ANOVA) and post-hoc LSD tests (<0.05).

Results. The control group presented the highest fracture resistance and differed significantly from PTU, PTU reciprocation,
PTG and PTG reciprocation groups (P<0.05). There were no significant differences in the fracture resistance between control
group, and TFA, TFA reciprocation and WO groups (~>0.05).

Conclusion. In our study, it was observed that the root canal preparation did not make a difference in the fracture resistance
of the teeth by rotation or reciprocation movement, but it was concluded that PTU and PTG groups reduced the fracture
resistance of the teeth.
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GIRIS

Vertikal kok kirigi nadir gerceklesen bir durum
olmasina ragmen genellikle dis kaybina neden olan
biiylik bir problemdir. Kanal dolum islemleri ve post
uygulamalari, final kanal sekli, kanal genisletme dere-
cesi ve kok ylizeyindeki dlzensizlik ve defektler de
vertikal kok kirigina sebep olur.1> Nikel-titanyum (NiTi)
doner aletler ile yapilan kok kanal genisletme prose-
dirlerinin de dislerin vertikal kdk direncini dislirdiga
daha 6nceki calismalarla gosterilmistir.6: 7

Son yillarda doéner NiTi déner aletlerdeki tekno-
lojik gelismeler, yeni tasarim konseptlerine ve daha
kolay, daha hizli ve daha iyi kék kanal tedavilerine yol
actl. Cok tercih edilen ve uzun bir siiredir kullaniimakta
olan ProTaper Universal (PTU, Dentsply Maillefer,
Ballaigues, Isvicre) aktif kesme hareketine ve koronale
dogru daha cok dentin kaldirmasini saglayan disbiikey
liggen kesitsel tasarima ve dedisken koniklige sahip
aletlerdir.8® Bununla birlikte PTU sisteminin glinim{z-
de kullaniimakta olan didger NiTi sistemlerine oranla
daha ¢ok dentin hasarina sebep oldugu bildirilmistir.1°
ProTaper Gold (PTG, Dentsply Tulsa Dental Speciali-
ties, Tulsa, OK, ABD) ise PTU sistemi ile ayni geomet-
rik tasarima sahiptir ancak bu aletler 1sil isleme tabi tu-
tularak artmis esneklik ve direng kazanmistir.t112 Yapi-
lan galismalarda PTG sisteminin PTU sistemine kiyasla
dentinde daha az mikrocatlaga neden oldudu
gorilmustir. 13 14

Teknolojik gelismeler sadece NiTi doner alet-
lerin fiziksel 6zellikleri ile sinirll kalmayip ayni zamanda
bu aletlerin kullanim kinematiklerini de etkiledi. ilk ola-
rak Yared'®> PTU sisteminin aletlerini sirali bir sekilde
kullanmayip sadece F2 edesi ile resiprokasyon hareke-
tinde kok kanal tedavisini tamamlamistir ve tek bir ede
ile kdk kanal sekillendirilmesi konseptini ileri siirmis-
tlr. Resiprokal hareket sekillendirme islemi sirasinda
saat yoniinde (SY) ve saat yoniinin tersine (SYT) ge-
nis bir kesme agisi ve aksi yonde daha dar bir aciyla
edenin donis yonunin strekli dedismesiyle meydana
gelir. Bu en uygun segilen agilar ayni zamanda 'vida-
lanma' etkisi ve ede kirllma riskinin azaltiimasini sag-
lar. Daha sonra buna istinaden resiprokal hareket ile
kullanilan egeler (iretiimeye baslanmistir. Bu resipro-
kasyon hareketinin konvansiyonel rotasyon hareketine
kiyasla dentin icin daha giivenli oldudu iddia edilmek-
tedir.'6 WaveOne (WO, Dentsply Maillefer, Ballaigues,
Isvicre) resiprokal hareket ile calisan ve sadece tek bir
ege ile kok kanal genisletmesinin tamamlanabildidi bir
sistemdir.l” Twisted File Adaptive (TFA, Axis/
SybronEndo, Orange, CA, ABD) sistemi farkh bir
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hareket prensibi olan adaptive hareket ile kullanilan
diger bir NiTi doner alet sistemidir.!8 Adaptive hareket
siste- min kendi endomotoru olan Elements motor
(Axis/ SybronEndo, Orange, CA, ABD) ile yapilabil-
mektedir. Bu hareket prensibinin farki minimal veya
hicbir kuvvet yokken ege rotasyon hareketi yaparken,
dentine sikistidinda veya bir baski ile karsilastiginda
resiprokasyon hareketi yapmasidir.’®: 20 PTU ve WO
sistemlerine gore daha az dentin catlagina neden
oldudu rapor edilmistir.2t

Farkl Uretim teknolojilerine ve farkli hareket
kinematiklerine sahip bu NiTi doner aletlerle sekillen-
dirilmis koklerin vertikal kirilma direnciyle ilgili lite-
ratlirde sinirl bilgi mevcuttur. Bu calismanin amaci,
PTU, PTG, WO ve TFA doner aletleri ile kdk kanal
sekillendirmesi yapilan koklerin kirlma direnglerini hem
Uretici talimatlarindaki harekette hem de resiprokal
harekette kiyaslamaktir.

GEREC VE YONTEM
Orneklerin hazirlanmasi

Calismaya baslamadan 6nce etik kurul onayi
alindi. Calismamiza tek kokli protetik veya periodontal
sebeplerden &tiirt gekilmis, glirliksiiz, saglam, kok ucu
olusumu tamamlanmig, benzer boyutlarda tek kokli ve
tek kanalli 160 adet alt gene kesici digleri dahil edildi.
Dis taglan ve yumusak doku artiklari periodontal kiiret
ile temizlendi. Disler galisma baslayincaya kadar distile
suda oda sicakhiginda bekletildi. Her (¢ giinde bir su
degistirilerek diglerin taze olarak saklanmasi amagclan-
di. Galismamizda kullanilacak dislerden bukkolingual ve
meziodistal yodnde radyografi alinarak kalsifikasyon
gozlenmeyen disler calismaya dahil edildi. Ayrica digler
x20 biiylitmede stereomikroskop (Novex, Arnham,
Hollanda) altinda incelenerek catlak ve kiriga sahip
olan disler galismamiza alinmadi.

Secilen diglerin kuron ve kokleri su sogutmasi al-
tinda elmas separe ile mine-sement birlesiminden kesi-
lerek, disler 13 mm uzunlukta olacak sekilde standar-
dize edildi. Elektronik kumpas yardimiyla diglerin mesi-
odistal ve bukkolingual caplan 6lgllerek belli standart-
lardaki disler calismamiza dahil edildi. Digler varyans
analizine gore dijital hassas terazi kullanilarak agirlik-
larina gére her grupta 20 dis olacak sekilde 8 gruba
ayrildi.  Gruplar arasinda adirliklar  bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktu (p>0.05).

Orneklerin kok kanal genigletmesi

Grup 1 harig diger gruplarda #10 K-tipi ege kok
kanallarinda ilerletildi ve bu boydan 1 mm gikartilarak
galisma uzunlugu belirlendi. #15 K-tipi edeyle biitiin
gruplarda rehber yol olusturuldu.



Grup 1: Kok kanal genigletiimesi yapilmadi.

Grup 2: Bu grupta kok kanallari PTU aletlerle
devamli rotasyon hareketinde (SY 360°) sekillendirildi.
Aletlerin S1, SX, S2, Flve F2 idi. SX calisma boyunun
yarisina kadar kullanildi ve sekillendirme egeleri SX,
S1veS?2 firgalama hareketi ile kullanildi. Bitirme egeleri
ise calisma uzunluguna ulasana kadar yumusak ileri
geri hareketle kullanild.

Grup 3: Tim kok kanallari PTU F2 edesi ile re-
siprokasyon hareketinde (SY 170°-SYT 50°) sekillen-
dirildi. Sekillendirme esnasinda yumusak gagalama ha-
reketi ve hafif apikal basing uygulandi. Daha gok baski
gerektiren bir direngle karsilasildiginda alet cikarildi ve
yivleri temizlendi. Bu islem apikale ulasiincaya kadar
tekrar edildi.

Grup 4: Bu grupta kék kanallari PTG egelerle devamli
rotasyon hareketinde (SY 360°) sekillendirildi.
Aletler grup 2’ ye benzer sekilde kullanildi.

Grup 5: Tim kok kanallari PTG F2 egesi ile resiprokas-
yon hareketinde (SY 170°-SYT 50°) sekillendirildi.
Sekillendirme grup 3'tekine benzer sekilde yapildi.

Grup 6: Bu grupta kok kanallari TFA egelerle adaptive
hareket ile (rotasyon hareketinde SY 600°-SYT 0°
ve resiprokasyon hareketinde SY 375°-SYT 50°)
sekillendirildi. Aletler sirasiyla SM1, SM2 ve ML1 idi.
TFA ML1 calisma uzunluguna ulasana kadar
yumusak ileri geri hareketle kullanildi.

Grup 7: Tim kok kanallari TFA ML1 egesi ile resipro-
kasyon hareketinde (SY 170°-SYT 50°) sekillen-
dirildi.

Grup 8: Tim koék kanallari WO Primary edesi ile resip-
rokasyon hareketinde (SYT 170°-SY 50°) sekillen-
dirildi.

Kirma deneyinin yapilisi

Kanal sekillendirilmesi yapilan disler kirma dene-
yi icin 20 mm capinda ve 20 mm yiiksekliginde hazir-
lanmig plastik silindir kaliplar igerisindeki akrilik rezine

(IMICRYL, Konya, Turkiye) gdmildu. Akrilik rezine dis-

leri gdmmeden once cevre dokular taklit etmek ama-

ciyla koklerin apikal 5 mm’lik kisimlari erimis muma
daldirildi. Daha sonra disler 8 mm’si disarida kalacak
sekilde akrilik rezine gémdildi. Polimerizasyon bagla-
diginda ornekler cikarilarak kok yizeylerindeki mum
kiret yardimiyla temizlendi ve bu yiizeyler ince bir
tabaka halinde enjeksiyon tipi vinylpolsiloxane olgu
maddesi (Elite HD, Zhermack, Italya) ile kaplandi ve
tekrar akrilik rezin igerisine gémulerek polimerizasyon
icin bekletildi. Kirma deneyi icin disler universal test
cihazinin (UTC) (Instron Corp, ABD) alt sabitleyici
parcasina yerlestirildi (Sekil 1). Orneklere kuvvet 3,6
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mm capinda paslanmaz gelik kireyle uygulandi. UTC
kuvvet uygulayacak paslanmaz gelik ucu, disin uzun
aksina paralel olacak sekilde ayarlandi ve test cihazi
1mm/dk hizinda kuvvet uygulayacak sekilde dise
yonlendirildi. Dislerde kirnlma gerceklestiginde test
makinas! durdurularak ekrandaki degerler Newton (N)
cinsinden kaydedildi.

Istatistiksel Analiz

Kirma deneyi verilerine gbre gruplar arasindaki
farkliliklar tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve post-
hoc LSD (en az anlaml farkliik) coklu karsilastirma
testi ile istatistiksel olarak analiz edildi (p<0.05).

Sekil 1. Calismamizda Kullanilan Universal Test Cihazi

BULGULAR

Calismamizda farkli NiTi déner alet sistemlerinin
diglerin kirlma direncine olan etkisinin incelendigi
calismamizda kirilma dederleri arasinda farkliliklarin
bulundugu ve bu farkliliklarin istatistiksel acidan
anlamli oldugu goriildi (p<0.05). Gruplarin ortalama
kirlma dederleri (N) ve standart sapmalari Tablo 1’ de
gosterilmistir.

Tablo 1. Ortalama Kirilma Degerleri Ve Standart Sapmalari(SS)

Gruplar N Ortalama+SS
Kontrol (genisletme yapilmayan) 20 666,067+136,6926
PTU 20 568,089+118,5440
PTU resiprokasyon 20 543,772+107,9744
PTG 20 549,817+161,1419
PTG resiprokasyon 20 528,689+98,8386
TFA 20 604,294+103,7203
TFA resiprokasyon 20 621,333+97,4177
WO 20 605,828+102,3470

Grup 1 (kontrol grubu)’ deki 6rneklerin kirilma-
ya karsi direngleri tim deney gruplar arasinda en
yliksek degerleri gosterdi. Grup 6 (TFA rotasyon),
Grup 7 (TFA resiprokasyon) ve Grup 8 (WO) harig
diger gruplara gore istatistiksel olarak anlamlh yiiksek
kinlma direncine sahipti. Sekillendirme yapilan kok
gruplar kendi aralarinda karsilastirildiginda, bir tek
TFA resiprokasyon grubu PTG resiprokasyon grubuna
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gdre anlamli derecede yiiksek kirilma direncine sahipti
(p<0.05). Calismamizda resiprokasyon ve rotasyon
gruplan arasinda bir fark bulunmamistir.

TARTISMA

Literatiirde kdk kanal tedavisi gérmis dislerde
vital dislere nazaran daha cok vertikal kok kirdi olus-
tugu rapor edilmistir.22-2* Endodontik tedavi gérmdis bir
disin dayaniklihgi direkt olarak kok kanalinin sekillen-
dirmesinde kullanilan yontem ve kalan dis yapisi ile
iliskili oldugu gosterilmistir ve genel olarak dentin
dokusu kaybinin kok direncini distrdigi soylene-
bilir.2* 25> Bu nedenle bu galismanin amaci farkli NiTi
doner alet sistemlerinin vertikal kék kingi riskini nasil
etkiledigini aragtirmaktir.

Kok kanal tedavisinde kullanilan déner aletlerle
yapilan galismalarda karsilagilan en buyik sorun; gekil-
mis dislerin yliksek standart sapmalara neden olmasi
ve mekanik ozellikler agisindan farkliliklar géstermesi-
dir. Bu farkhliklar hastanin yasi, dis cekilmeden 6nceki
pulpanin durumu, nem orani ve dentinin kompozis-
yonuna badl olarak ortaya ¢ikmakta ve standart sap-
manin ¢ok genis aralikta olmasina sebep olmaktadir.
Ancak diglerin heterojen bir yapiya sahip olmasi ve
tim dislerde boyle bu yapinin variigi; farkliliklarin
kabul edilebilir olmasini saglamaktadir.26: 27

Calismamizda anatomik ve biyolojik varyasyon-
larin 6niine gegebilmek igin 45 yas Ustl bireylerde
periodontal veya protetik amacla cekilen, kdk kanal se-
killendirmesi yapilmadan birakilan sahalardan mimkiin
oldugunca badimsiz olabilmek igin alt kesici digleri
kullandik. Alt keser disler oval yapisi itibari ile vertikal
kok kirgina daha gok maruz kalir.! Bu yiizden calig-
mamizda dider diglere oranla daha zayif olan alt kesici
digler secildi.

Ertas ve ark.?® diglerin kirima direncini arastir-
diklari calismasina gore dislerin hacim ve adirliklarinin,
bukkolingual ve mesiodistal caplardan daha etkili
oldugunu gostermiglerdir. Bizim galismamizda da
orneklerin boyutlarini standardize edebilmek icin dijital
kumpas ile bukkolingual ve mesiodistal caplar 6lgildi
ve belli dlglilerdeki disler galismaya dahil edildi. Daha
sonra adirliklarina gore gruplara dagitildi.

Endodontik tedavide kok kanallarinin dezenfek-
siyonunda farkl irrigasyon sollisyonlari kullaniimak-
tadir, ancak bunlar dentinin kimyasal ve yapisal kom-
pozisyonunu etkileyebilir. Smear tabakasinin kaldirma-
sinda dentini demineralize eden %15-17'lik EDTA so-
lisyonlarinin, organik dokulari gdzebilen %1-6 NaOCI
ile birlikte kullaniimasi dnerilmektedir. 293! Irrigasyon
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solisyonlarinin kdklerin kirllma direncine olan etkisinin
incelendigi baska bir calismada uygulama siresinin
artmasi ile kirlma direncinin azaldigi rapor edilmistir.32
Bu bilgiler sonucunda calismamizda her alet degisi-
minde 2 ml %2.5 NaOCl ile irrigasyon yaptik. Final
yikama igin 1 dk. 5 ml %17 EDTA ve ardindan 1 dk. 5
ml %2.5 NaOCl ile irrigasyon yapildi. Son olarak diger
irrigasyon solusyonlarinin etkilerini nétralize etmek igin
5 ml distile su kullanildi.

Literatlirde kok kanal dolgu maddelerinin ve
kok kanal patlarinin vertikal kirilma direncine etkisini
inceleyen birgok calisma vardir. Kanallari genisletilme-
mis diglerin ve genisletiimis ama doldurulmayan dis-
lerin karsilagtirldigi bir calismada, kanallari genisletil-
meyen dislerin kirlma direncinin istatistiksel olarak
anlaml sekilde ytiksek ciktigini rapor etmislerdir.33

Karapinar ve ark.34 calismalarinda kanallari genis-
letilip doldurulmamig koklerin kirlma direnglerinin gok
diistik oldugunu, kok kanallarinin doldurulmasinin dis-
lere direng kazandirdigini bildirmistir. Yapilan bagka bir
calismada ise kok kanallarn doldurulmus orneklerin
higbir islem yapilmamis drneklere gore kirlma direnci-
nin daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir. Dentin ve
kok kanal patlar arasinda daha iyi bir adezyon olmasi
icin smear tabakasinin kaldirilmasi gerektigi, bu sayede
dentin tibullerine koék kanal patlarinin  nifusunun
artmasi ile kirllma direncini artiracad bildirilmistir.3>

Diglerin servikal bolgelerini farkl konisite agisi-
na sahip aletlerle sekillendirdikten sonra farkli kok
kanal dolgu materyalleri ile doldurup kirilma direng-
lerininin incelendidi bir calismada, higbir dolum mater-
yalinin orneklerin kirima direncini artirmadigi belirtil-
mistir. Topcuoglu ve ark.3® 2012 yilinda kok kanalla-
rinin genigletmesinin belirgin bir bicimde disin destek
dokularini zayiflattigi ve kok kirlma direncinin kok ka-
nallar genisletilmeyen gruba nazaran istatistiksel ola-
rak anlamli derecede azaldigini fakat kok kanallarinin
doldurulmasinin  kok kirlma direncini artirmadigini
bildirmiglerdir. Ersoy ve Evcil.3” 2015 yilinda farkh kok
kanal dolgu maddeleri ve kok kanal patlarinin vertikal
kok direncine olan etkisini inceledikleri calismasinda,
kok kanallari genisletiimemis grubun en yiiksek degere
sahip oldugunu, sadece thermafil dolum tekniginin ise
lateral kondensasyon, System B ve tek kon teknigine
gore kirlma direncini artirdidini bildirmiglerdir. Litera-
tirde kok kanal dolgu materyallerinin ve bunlarin
uygulanmasi esnasinda olusan kuvvetlerin dislerin kdk
direncine olan etkisini inceleyen calismalarda bir fikir
birligine varilamamaktadir. Biz de farkli NiTi doner alet
sistemlerinin kirlma direncine olan etkisini inceledi-
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gimiz calismamizda kok kanal dolum materyallerinin
veya islemlerinin kok direncine olumlu veya olumsuz
etkilerini elemine edebilmek icin herhangi bir dolum
islemi yapmadik.

Bergman ve ark.3® farkli kok kanal aletlerinin
sekillendirme  etkinliklerini  inceledikleri calismada
aletlerin apikal boyutlarinin benzer olmasinin énemini
bildirmistir. Calismamizda benzer boyutlardaki doner
aletler tercih edildi, clinki farkli boyutlardaki aletler
kullanildigi zaman daha biiylik boyuta sahip doéner
aletin kullanildigi 6rneklerdeki kalan dentin kalinliginin
azalmasindan dolay! kirilma direnci de azalacaktir. Bu
yuzden galismamizda son sekillendirme igin apikal gapi
#25 ve %8 konisiteye sahip benzer boyutlara sahip
aletler secildi.

Tavanafar ve ark.®® NiTi K-tipi ede, BioRace
(BR, FKG Dentaire; La-Chaux-de-Fonds, Isvicre) ve
WaveOne sistemleri ile gekillendirilen dislerin kirilma
direncini inceledikleri ¢alismasinda, biitiin sistemlerin
kontrol grubuna goére kirlma direncini distirirken,
WaveOne grubunun kinlma direncini, el aleti ve
BioRace gruplarina gére daha az diisirdigini bildir-
migtirler. Bitiin gruplarda érnekler #40 numarali api-
kal boyuta sahip aletlerle sekillendirilirken, Waveone
%8 konikliginde, BioRace ise %4 konikligindeki alet ile
sekillendirilmistir. Arastirmacilar bu sonuglarin aletlerin
esnekligi ve tasarimlarindan kaynaklanabilecegini bil-
dirmiglerdir. PTU ve One Shape (MicroMega,
Besangon, Fransa) doner aletlerinin koklerin kirlma
direncine olan etkisinin incelendigi baska bir calis-
mada, PTU ile genigletilen koklerin daha az direncli
oldugu gorulmistir.40

Kok kanallarinin sekillendirilmesi siiresince kalan
dentin miktarinin azalmasi ile dislerin kirlma direng-
lerinin azalmasi kaginilmazdir, ancak doner aletler ile
kok kanallar sekillendirilirken kinlma direncini etkile-
yen tek faktor kalan dentin miktar degildir. Arastir-
macilar NiTi doner aletlerin kesit ve eksen ozelliklerine
ve esnekliklerine bagli olarak, dentin duvariyla temas
ettikleri bolgelerde olusturduklari streslerle el aletlerine
oranla, dentinde catlak hatti, parsiyel veya vertikal
kirik gibi dentin gatlaklarinin olusma riskinin arttigini ve
bu catlaklarin, kanal doldurma ve cigneme kuvvet-
lerinin etkisiyle vertikal kok kingina déniisme ihtima-
linin ylksek oldugunu belirtmiglerdir.® 4143 Literatlirde
bizim galismamizda kullandiimiz egeleri birbirleriyle
dislerin kirlma dayanimina olan etkisi bakimindan
kiyaslayan bir arastirma bulunmamaktadir, ancak bu
egelerin dentin catlagi olusumuna etkisini inceleyen
birgok calisma vardir.

UYGUN, ALADAG

Karatas ve ark.2! PTU, ProTaper Next, TFA ve
WO sistemlerini karsilastirdiklar galismanin sonucunda
koronal ve orta kesitler arasinda fark bulamazken, api-
kal kesitlerde TFA ve ProTaper Next gruplarinin daha
az catlak olusumuna neden oldugunu bildirmislerdir.
Baska bir galismada K-tipi egeler, ProTaper Universal
el aletleri, PTU dobner aleti ve WO kiyaslanmstir.
Kontrol ve K-tipi edelerde catlak bulunmazken en cok
catlak PTU doner aletinde bulunmustur.** Bizim
calismamizla benzer olarak PTU aletinin hem rotasyon
hem de resiprokasyon hareketinde kullanildigi bir
calismada, resiprokal hareketle galisan WO ve PTU
resiprokasyon gruplarn arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark olmazken, PTU rotasyon grubunun daha
cok catlaga neden oldugunu bildirmislerdir.4>

Nasr ve Kader® tarafindan rotasyon ve resip-
rokal hareketlerin kiyaslandigi baska bir calismada,
PTU F2 rotasyon veya resiprokasyon hareketinde
kullanildiginda fark yokken WO grubunda istatistiksel
olarak daha az catlak olustugunu bildirmiglerdir. Bu
arastirmacilar PTU rotasyon grubunda dider calis-
malardan farkli olarak rotasyon hareketinde sadece
PTU F2 egesini kullanmiglardir. Ayni calismada PTU ve
WO sistemlerinin  koklerin kirlma direncine olan
etkisinide karsilastiran arastirmacilar, WO grubunun
kirlma direncini, PTU rotasyon ve resiprokasyon grup-
larina gore daha yiiksek bulmuslardir. Arastirmacilar
hareket kinematiginden ziyade bu aletlerin metalirijisi
ve tasariminin dentin hasari olusumunda daha etkili
oldugunu ileri stirmektedirler.

Ayrica bu calismanin sonuglarina goére dentin
catlagi calismalari ve kirlma direnci galismalari arasin-
da direk bir iliski olduju da ortaya konulmaktadir.
Bizim galismamizda bu galisma ile uyumlu olarak, ayni
ede sistemini seri halinde rotasyon veya son edeyi
resiprokasyon modunda kullandigimizda kirilma direnci
agisindan bir fark yaratmamigtir. En ylksek dederler
kontrol grubunda olmak uzere, TFA gruplan ve WO
grubu ile kirnlma direnci agisindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark yokken, PTU ve PTG gruplan kirlma di-
rencini istatistiksel olarak anlamli olarak azaltmaktadir.

SONUC

CGalismamizda son egenin resiprokasyonda veya
sistemin tiim egelerinin sira ile rotasyonda kullaniima-
sinin istatistiksel olarak bir fark yaratmadigi ve hareket
kinematiklerinden ziyade edelerin metallirjisi veya
geometrik tasariminin  dislerin  kinlma  direncini
etkiledigi gortlmastdr.
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Cikar catismasi: Bu makale yazarlarindan higbirinin makalede bahsi gegen
konu veya malzemeyle ilgili herhangi bir iliskisj, baglantisi veya parasal ¢ikar
durumu s6z konusu dedildir. Bu ¢alisma daha dnce herhangi bir bilimsel
etkinlikte teblig edilmemistir._Finansal destek bulunmamaktadir.
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