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Turkiye'de orman topraklari Uzerine yapilmis olan arastirmalarin
arihi henliz pek yeni olup Orman Fakdltesinin kurulusu ile baslar. On-
ian evvelki devrelerde ormancilik toprak ilmi ve ormancilik ekolojisi bu-
larik( tarz ve gayesi ile ne tedriste ve ne de arastirmada temsil edil-
mekte idi. Orman topraklarinin sistemli* bir sekilde arastirilmasi ihtiyaci
hissedilince 1943 senesinde mustakil bir Enstiti (Toprak ilmi ve Ekolo-
ji Enstitisi)) agcmak lizumu belirdi.

Enstitinun arastirmalardaki  baslica gayesi orman topraklarinin
verimi ile ilgili hassalarim tayin etmek, bundan baska karakterlerini
tesbit ederek genetigini izah etmek ve bu yoldan mabhalli sartlara uygun
bir tasnif sistemine ulasmaktir. Boyle bir gaye igin ilk isin envanter tes-
biti mahiyetini alacag!i bedihidir. Orman sahalarimizin genisligi ve mu-
tehassis personelin azlifi gézoninde tutulunca kisa bir zamanda orman
topraklarimiz hakkinda kaba taslak sekilde to'plu bir bakisa sahip olmak
Uzere cesitli iklim ve orman vejetasyonu sartlan arzeden sahalarda son-
daj arastirmalan yapmak lazimgeldi. Bu ilk calismalanmizi bu mahiyet-
te telakki etmek gerekir.

Simdiye kadar Turkiye'nin muhtelif bolgelerindeki  (dogu, bad,
kuzey ve guneydeki) ormanlardan toprak nimuneleri alinmis ve bu nu-
munelerde mekanik terkip, pH, mibadele bazlan, humus muhtevasi ve
bazilannida humus maddelerinin kimyasal terkibi ve kil maddesinin SiO2 *
ALO3 oranlan ve mineralojik terkip Uzerine arastmlmislardir. Aynca ba-
za sahalarda morfolojik toprak profili etudleri yapiimistir. Simdiye kadar
ki misahede ve laboratuvar calismalannm hiilasasi asagida verilmistir :

Orman topraklari tipleri. Turkiye ormanlan umumiyetle daghk ara-
zide bulunur, normal reliyef maildir. Bu husus orman topraklannm gene-
tiginde mahim bir rol oynar. Zira toprak tasinmasini kolaylastirdigindan
topraklari nisbeten geni¢ bir dogus safhasinda tutar. Bu sebepten orman
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topraklarinda mekanik terkip ve renk ile anatasi arasinda umumiyetle
siki bir baglihk musahede edilir. Bilhassa ana materyalin kalker veya sili-
kat taslanndan neg’et etmesi muhim farklar yaratmaktadir. Kalkerler umu e
miyetle oldukga sig, tash, kuraklia meyyal, kinntiliklari iyi tesekkidl et-
mis agir karakterde ve daha ziyade kirmizimsi oranj renklerin hakim
bulundugu topraklar (kizil topraklar) ve boz renkte Rendzinalar mey-
dana getirirler. Yaz kuraklifinin mevcut oldugu veya oldukg¢a hissedil-
digi veyahut subtropikal sartlarin hakim bulundugu yerlerde kirmizimsi
nidansh topraklar silikat taslan Ustinde dahi hasil olurlar. Mesela ser-
pentinde ve bazlarca zengin diger bazi tas simflannda ayni musahedeyi
yapmak mumkindir. Silikat taslari, tash veya tassiz olan, renkleri ik-
lime, humus miktanna, mubadele bazlan zenginligine goére degisebilen
fakat anatasi rengini dahi aksettiren pek muhtelif mekanik terkipde
topraklar (esmer orman topraklan grubu) hasil etmektedirler.

Orman topraklarinda utnumiyetle pedalfer’lere daha cok rastlanar.
Halbuki Turkiye’nin ziraat topraklan meyanmda pedokal’ler ¢ok daha
baytk nisbette temsil edilmektedir. Simdiye kadar muayene edilen or-
man topraklannda muhtelif yerlerde ve bazan yan yana su zonal ve in-
trazonal tipler tesbit edilmistir :

(1) Humuslu ve az humuslu iki varyeteden ibaret olmak Uzere
esmer orman topraklan,

(2) Podsolimsi ve kirmizi esmerimsi B horizonlu orman toprak-
lan,

(3) Podsol topraklan,
(4) Kzl topraklar (Terra rossa) ve Krasnozemler,

(5) Rendzinalar ve

(6) intrazonal topraklardan bazi hususi topografik durum ve top-
rak rutubeti sartlarim haiz bulunan yerlerde gley topraklan.

Orman topraklar\inm mekanik terkipleri. Mekanik terkip umumiyet-
le anatasi ile ilgilidir. $6yle ki gnays, mikasist ve granit gibi taslar kumlu
balgik ve balgikli kum arasinda degisen topraklan, bazalt, diyabaz, an-
dezit gibi taslar balgik ve toz balgigi ve bazan balcgikh kil topraklanni vc
kalkerler ise hemen umumiyetle agir bal¢ik ve kil topraklanni hasil et-
mektedir. Diger sediment taslan ise kendilerini terkip eden klastik ma-
teryale gore pek cesitli tekstirlerde topraklar vermektedirler.
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pH arastirmalari. Sureti umumiyede iklim ve anatasi ile topraklarin
pH si arasinda sarih ilgiler tesbit edilmistir. Bilhassa kalkerli olmayan tas-
lar Gstinde gelismis topraklarin Gst tabakalannm pH degerleri ile Me-
yer’in bir mahallin rutubet derecesini gosteren N/S oranlan arasinda
kuvvetli bir minasebet bulunmustur. Umumiyetle yiksek N/S oranlar
diusik pH degerlerine tekabil etmektedir. Diger taraftan kalkerli ana-
taslan uUstunde tesekkul etmis bulunan topraklarda (kalker yikanmamis
ise) daima 7 nin Ustiinde olan pH degerleri elde olunmustur.

Profil icinde pH’nin seyri gérindigine gére vejetasyonun tesiri
altindadir ve baslica iki tip gosterir. Birincisinde pH degerleri derinlige
dogru sigmoid bir egri cizmektedir. ikincisinde ise pH degeri derinlikle
takriben 40 sm. ye kadar muntazaman yukselmekte ve sonra sabit kal-
maktadir.

En disuk pH degerleri Cangal ormanlannda (Ayancik) Vaccinium
altinda 20-30 sm toprak derinliginde 3,6 (saf su icinde) olarak bulun-
mustur. Olgiilen en yiiksek deger Kayseri orman fidanhi§i topraginda 30 -
4'0 sm derinlige pH =9,0 (saf su icinde) dur. Kalker olmayan anataslari
Ustiinde gelismis hemen ekseri ormani topraklan hafif asit, asit veya sid-
detli asit reaksiyonda bulunmuslardir. Kalker taslannin verdigi toprak-
lann ekserisinde ise pH degeri 7 nin Ustindedir.

Mibadele bazlart. Bu arastirmalar serisinde tipik saydigimiz orman
topradi porfillerinin muhtelif derinliklreinde kalsiyum, magnezyum ve
potasyum katiyonlanmn mubadele kompleksindeki miktarlan tayin edil-
mistir.

Mubadele bazlannin toplam miktan ¢ok dedismektedir. 0-5 sm de-
rinlikte bulunan en yuksek miktar 58,9 m.e. ile Trabzon - Sirmene’de
kalker Ustiinde (igne yaprakh -{- yaprakli aga¢ ormani) ve ayni derin-
likte en kuguk miktar ise 2,25 m.e. ile Rize-Pazar volkanik tufu Gstiinde
(orman gulu) rastlanmistir. Diger orman topraklanndaki miktarlar bu-
glne kadarki arastirmalara gore bu hudutlar icinde kalir. Mubadele bazla-
nnm toplam miktan sureti umumiyede toprak profilinin ylzey kisminda
en yiksek bulunmakta, derinlere dogru siir’atle azalmakta ve bazan da-
ha derine inildikte tekrar biraz ¢ogalmaktadir. Ekseri orman altinda teshit
edilen bu tandans gérindigine gore orman topraklanna has olup, mese-
1a cayir topraklannda farkl bir durum vardir.
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Miubadele kompleksine bagh bazlar meyanmda kalsiyum en buylk
paya sahiptir. Arastirmalarin yapilmis oldugu topraklarda kalsiyumun
toplamdaki miktan % 50 ile % 86 arasinda, magnezyumunki % 9,8 ile
% 34,6 arasinda ve potasyumunki ise % 1,0 ile % 15,2 arasinda de-
gismektedir. Birgok topraklarda mubadele bazlannin toplam miktan ile
pH degerleri profil icinde ayni méanada seyretmektedir. Aynca orman top-
raklanndaki humus miktan ile mibadele bazlan arasinda sarih bir mu-
nasebet tesbit edilmistir.

Son zamanlarda Enstitimuzde baslanmis ve kismen basariimis olan
bir arastirma konusu da orman topraklarinda kil minerallerinin réntgeno--
grafik metod ile teshisi ve baz mubadele kapasitelerinin tayinidir. Anatasi
ve iklim itibariyle farkli gelisme sartlan godsteren muteaddit tipik orman
topradi profillerine ait kil nimunelerinden elde edilen neticeler umumi-
yetle asit ve bazik amtaslannin farkli kil minerallerinin tesekkiline se-
beb olduklanni meydana koymuslardir ki bu tesbitler orman topraklan-
mizin bir ¢ok fizik ve simik 'hassalanm 6nemli derecede izaha yaramak-
tadir.

Humus dunumu. Orman topraklanma yuzindeki 6l0 6rtd miktan
afgac tdrtne (yaprak prodiksiyonu ve Kkalitesi) ve mescere vasiflanna
gore degdismektedir. Bugiine kadar elde ettiimiz rakamlara gore kayin
mescereleri en fazla ve mese mescereleri ise en az 6lu ortiye maliktir. Ka-
pali gengc cam mescerelerinde dahi 6l0 6rti miktan yuksektir.

Toprak humusu muhtevasina gelince, bunun da baglica iklim sart-
lan ile ilgili oldugu gérulmastur. Yapilan arastirmalara gore sicak yetis-
me- muhitlerinde umumiyetle az humuslu topraklara ve yuksek irtifalar-
da ve soguk mahallerde humuslu veya ¢ok humuslu topraklara rastlan-
maktadu. Bu keyfiyeti algak ve sicak mevkilerde uzun siren 1lik ve ayni
zamanda rutiibetli bir sonbahara ve bilhassa sahil mmtakalannda mute-
dil gecen bir kisa atfetmekteyiz. Bu tirli ekolojik sartlar, topraktaki mik
robiyolojik faaliveti devam ettirerek organik maddelerin sur’atle aynsma-
sma imkan verirler. Arastirilan toprak profillerinde organik madde miktari
yuzeyden derin» dogru slr’atle azalma gostermektedir. Toprak favnasi
faaliyetinin yiksek oldugu bazi yaprakli aja¢ ormanlannda humusun
tesiri igne yaprakli aga¢c ormanlanna nazaran profil icinde daha derine
ve bazan 2-3 desimetre derinlige kadar ulasmis bulunur.

Muayene etmis oldugumuz orman topraklan meyaninda toprak hu-
musunun 0-5 sm derinlikteki en dusiuk miktan Belgrad ormaninda kaym-
kestane kansik mesceresinde % 3,45 olarak ve en yiksek miktan ise Gi
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resun’da Bicik ormaninda saf ladin mesceresinde % 33,56 olarak tesbit
edilmistir.

Orman ekolojisi sahasmda bugiine kadar tamamlanmis olan arastir-
malar umumiyetle orman agaclarimizin beslenme ekonomisini aydinlat-
mak gayesine yoneltilmis bulunmaktadir. Bu ciimleden olarak 6nemli agac
tirlerinden yerli ve yabanci géknar tirleri ve muhtelif 1adin tirleri, Kana*
da kavagi (kara kavak) ve akkavak, ihlamur, disbudak, akcaagac,
muhtelif mese tirleri ve kayin gibi agac¢ tirlerinin yaprak ve igne yap
raklannda bulunan besin maddeleri tetkik edilmis ve bundan baska ka-
yin, mese, cam ve goknar tirlerinin yaprak ve igne yapraklarinda besin
maddelerinin mevsim itibariyle tehaddis eden degismeleri teshit olun-
mustur.

Ayni suretle ormamn 6l0 6rtistinde bulunan besin maddeleri miktar-
lari mese, kajan, sarigam, karacam ve goknar-kaym mescerelerinde aras-
tirlmis ve bu agac tdrlerimizin beslenme problemleri 6nemli nisbette ay-
dinlatilmistir.

Muhtelif karakavak klonlarinm ve saricam, karagcam, Kkizilgam,
sark ladini, sedir ve goknar gibi yerli agac tirleri fidanlarinin hasadi es-
nasinda fidanlik topragindan gotirdikleri besin maddeleri miktan da
teshit edilmistir ki bu dcnneler bilhassa fidanlik topraklanni glibreleme
tatbikatinda, baska esaslarla birlikte, lizumlu bir temel teskil etmektedir.
Diger taraftan memleketimizin 6nemli bir agac turl olan sedir’in tabif
yayilisi ve ekolojik sartlan ve sancam ve karagcam fidanlannin rutubet
ihtiyaclanni aydinlatacak olan, pérsime noktasi ve bir tenebbit mevsimi
zarfinda sarfettikleri su miktarlan hakkinda da arastirmalar yapilmis bu-
lunmaktadir.

Gecgmiste Enstitimizde basanimis olan, ilmi calismalan kisaca zik-
rettikken sonra toprak ve ekoloji sahalannda gayemize ulasmak icin da-
ha katedilmesi lazimgelen merhaleleri hilésaten gézden gecirmeyi fay-
dali telakki etmekteyiz.

Ormanlarimizi ekolojik birlikler halinde tasnif etmek ve yetisme mu-
hiti formlami belirtmek suretiyle verim kabiliyetlerini tesbit ve ylkselt
mck igin arastirmalar yapmak gerekmektedir.

Yetisme muhitmin malim faktdrleri meyanmda iklim ve mevkiden
sonra basta geleni topraktir. Orman topraklanmizm tasnifini ziraat top-
raklannm tasnifi icin, kullaniimis olan sisteme istinad ettiremeyiz. Zira bu
sislem daha ziyade topraklann ziraata uygunluk hassalarini kale alarak



TURKIYE ORMAN TOPRAKLARI ARASTIRMALARI 27

gelistirilmistir. Halbuki ziraat ve orman bitkileri cesamet, form, fizyolojik
faaliyet ve ekolojik istek bakimindan farkh bulunmaktadirlar. Bundan baska
ziraat ve ormancilik teknikelri degisik prensiplere dayanir. Mesela ziraatta
sirmek igin kullanilan aletlerin kolay veya gug islemesi bakimindan diizlik
ve tas muhtevasi bir toprak icin cok mihim ve tasnifte esas teskil eden va-
siflardandir. Halbuki bu vasiflar ormancilikta tamamen tall bir mahiyet-
te kalmaktadirlar. 1-2 metre derinlikte bulunan taban suyu ziraat bitki-
lerinin  ekserisine pek az tesir edebildigi halde bir orman agaci
icin yalniz iyi veya fena bir mahsul vermek bakimindan degil, hatta 6lim
kalim savasinda dahi derin tesiri olan bir yetisme mubhiti faktoériadur.

Ziraat mahsulleri daha ziyade bitkilerin tohumundan ibarettir. Bu
sebeble tenebbut mevsimi zarfinda nisbeten sicak topraklar lizumludur.
Ormancilikta vejelatif kisimlar hasad edilir. Su halde tenebbiit devresi
zarfinda serin olan topraklar Ustiinde dahi mikemmelen orman mahsu-
10 idrak edilebilir. Hakikatte kuzey Anadolu’da yiksekce yerlerde ziraat
glney mailelerinde, orman ise kuzey mailelerinde daha mutaddir. Ba
misalleri ¢ogaltarak ormancilik ve ziraat isletmeleri arasindaki bitki yetis-
tirme bakimindan mevcut farklan daha fazla belirtmek miamkindir ; fa-
kat verdigimiz bir iki misal dahi zirai topraklarin tasnifine uygun olan
deger esaslannm neden orman topraklannda tamamen kéfi gelmedikleri-
ni izah eder. Su halde ormanciligin icaplanna uygun ve orman bitkilerinin
ihtiyaclanni nazan itibara alarak hususi bir toprak tasnifi esasim mey-
dana getirmeliyiz.

Ormanin yayihsini, terkibini ve hasilat kabiliyetini (yetisme muhi-
ti kalitesi) yalniz bir tek toprak vasfina (fizik, simik veya biyolojik) bag-
lamak tesebbisu ¢ok defa tekrarlanmsitir. Fakat umumiyetle muvaffaki-
yelsizlige ugranilmistir. CUnkd ormanin yayilisi ve terkibi ve hattd ve-
rim derecesi bir tek toprak vasfina tabi degildir. Daha ziyade muayyen
karakterdeki yetisme muhitine baghdir. Muaj™yen karakterdeki bir ye-
tisme muhiti ise mahalline gore degisik ojabilen faktorlerin bir kombinas-
yonundan dogabilir. Zira bilindigi gibi faktorler kismen birbirinin yerine
gecebilirler. Meseld nisbe'en az bir yagis daha disuk bir ortalama sicak-
lik derecesiyle, su halde kuzey bakisi ile ; veya daha yuksek bir hava ru-
tube'iyle su halde sahilde kain olmakla; veyahut da az ruzgarh bir du-
rumla kompanse edilebilir ve iléh...

Bilindigi gibi ormanin yayilisi ve terkibi ilk safta olarak iklime vc
diger taraftan yagis ve sicakliga tesiri dolayisiyle orografiye tabidir. Top-
rak vasiflari daha ziyade orman agaclannm yetisme derecesine tesir eder-
ler.
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Daha erkenden orman topraklarinin verim takatlanni izah icin birgok
farkli kriteryumlar kullanildi. Meseléd topragin verim takati bazi yerlerde
0,2 mm. den kiclik toprak fraksiyonlarinin miktan ile, baska bir yerde
topragin fosforik asit muhtevasi ile ve daha baska bir yerde ise kirinti biin-
yesini haiz ve iyi havalanan toprak tabakasinin derinligi ile mutenasip ola-
rak bulunuyordu ve ildh... Demek ki mevcut bitiin hallere kabili tatbik
sumull bir tek kriteryum bulmak muimkin olamadi. Avrupa ve Ame-
rika'’da bu vadide yapilmis olan arastirmalardan c¢ikan netice sudur ki
yetisme muhitinin maruz bulundugu genel iklim sartlarina ve toprak tze
rinde yetisen aga¢ tiriine gbére minimum faktéri degismektedir ve su
halde yetisme muhiti kalitesinin tayin ve tasnifine kistas teskil edecek
olan, yani hasilati diizenleyen, kontrol altinda bulunduran tecessim fak-
toril veya faktorler manzumesi dahi yerine goére baska baskadir. Nasil id
rutubetli rejiyonlarda — meselad Finlandiya’da bulunmus oldugu gibi —
topraktaki azot ve kalsiyum muhtevasi, kurak sahalarda rutubet ekiva-
lanini tesiri altinda bulunduran teksitr ve kabili istifade rutubet miktanni
tdyin eden toprak derinligi ve hattd taban suyunun derinligi gibi karak-
teristikler, yahut yetismekte bulunan agda¢ tlrtinun 6zel fizyolojik ihtiyac
lanna gore iyi havalanan toprak tabakalarinin derinligi yetisme muhiti ka-
litesinin tasnifine esas teskil edecek kadar ehemmiyet kazanmaktadirlar.
Anlatilanlara gore ancak mahalli alastirma ve musahedeler her hususi
vak’ada bir kistas teskil edebilecek karakteristigi ortaya c¢ikaracaktir. Tur-
kiye'nin iklim sartlari g6zonunde tutuldukta, humid rejiyonlann disinda,
topragin rutubet iklimini tesiri altinda bulunduran faktréler kompleksine
basta gelen bir ehemmiyet atfetmek lazimdir. Bilhassa yaz kurakligina
maruz sahalarimizda topragin rutubet derecesi, yagislarin nifuzunu belli
etmesi hasebiyle, Ust toprak tekstiriine ve striktiriine ve suyu tenebbii
mevsimme kadar depo etme vazifesini Ustiine alan alt topragin tabiatina
ve hususiyle taban suyunun kokler tarafindan erisilebilir bir seviyede bu-
lunmasi gibi edafik munasebetlere sikica baglidir. Ayrica topografik du-
rum da bu konuda ¢ok 6nemli rol oynar.

Rutubet azhginin bir problem olmaktan ciktigi yerlerde ise adag
cinsine gore, mesela topragin havalanma derinligi ve siddeti, yahut kim-
yasal analizlerle kavranabilen besin maddeleri miktan ve bunlann ba-
sinda azot gibi faktorler yetisme muhiti kalitesinin takdirinde bir rol
oynayabilir. Butin bu agiklamalardan anlasiliyor ki yetisme muhitlerini
kalitelerine goére tasnif edebilmek icin gozoéniinde tutacagimiz ekolojik
ve hususiyle edafik faktdrler umumiyetle mahalli sartlara goére degisik
olacak ve her mintikada basiretli bir arastirma ile aranip bulunmasi icap
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edecektir. Memleketin her tarafina samil umum? bir prensibe aglebi ih-
timal vanlamiyacaktir.

Tirkiye’de ormanlann kéin olduklan arazinin topografik durumu
umumiyetle toprak erozyonuna fevkalade miusait bulunmaktadr. Diger
taraftan bugline kadar ormanlann tahribi dolayisiyle tabil muvazenet ha-
linin bozulmas! neticesinde orman, topraklaman degrade olmasi yagmur
ve kar sularinin nifuzu, toprakta depo edilmesi ve diuzenli bir sekilde
kaynaklara isalesi fonksiyonunu birgok yerlerde felce ugratmistir. Orman
topraklannm erozyon derecesi ve degradasyon siddeti bakimindan sinif-
lara ayrilarak haritalannm sir’atle ahinmasi acil bir istir. Bu haritalar
agaclandirma faaliyetlerinin hangi sahalara 6én planda olarak teksifi I&
zimgeldigine bir isaret teskil edecektir.

Hulasa yukarida toprak ve ekoloji sahasinda enstitimuzce yapiimis
olan arastirmalar belirtilmeye cahsiimistir. Gecen middet zarfinda hayli
isler basanlmis olmakla beraber daha katedilmesi gereken merhaleler
mevcuttur. Verimli bir calisma ancak karsilikli yardimlasma ve planlama
ile mimkundir. Bu konuda Orman Genel Mudirliginin arastirma or-
ganlarinin enstitimuzle bir araya gelerek miusterek calismasi lizumunu
belirtiriz.



