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GIRIS

Bir ziraat memleketi olan Tiirkiye'de, cesiti mahsullerin maksada
elverisgli bir seklde ambalaj, iktisadi bakimdan 6nemli bir mesele teskil
etmektedir. Kalite ve kantitesinden kaybetmeksizin, mahn degerlendiril-
mek lizere i¢c ve dis pazarlara sevki, ancak uygun ambalaj kaplan kui-
lanmak suretile kabil olmaktadir. Bugiin ticarette, herhangi bir malin sev-
kinde genel olarak ii¢ nokta iizerinde durulmaktadir : Bunlardan birincisi,
malin emniyetli bir sekilde ve hasara ugramaksizin pazara nakli, digeri
naklivahn miimkiin mertebe ucuz temin edilmesi, iiciinciisii ise ma-
hn gosterisinin saglanmasidir. Birinci nokta bilhassa onemlidir, zira
zaman, sermaye ve is sarfile meydana gelen bir maln, maksada uy-
gun olmayan ambalaj kaplan icerisinde nakledilerek zarara ugra-
tilmas: biiyitkk mahzuru haizdir. Keza, ambalajin ucuza mal olmas
ve nakliyati giiclestirmemesi ve pahalilashrmamasi hususlan da ti-
caret'e onemli bulunmaktadir. Genel olarak, mahn kiymeti arttikca, am-
baladj masrafimin maliyet fiati icerisindeki nisbeti de artabilir. Esas
itibarile, ambalaj masrafinin malin degerine nisbetle makil bir hadde
bulunmas: lazimdir. Diger bir mesele ise, ambalajla maln ggsterisinin
saglanmasidir ki, bugiin ticarette bu husus da ehemmiyetli bir rol oyna-
maktadir. lyi ve maksada uygun bir ambalaj aym zamanda, maln géste
risini de arttiracagindan siirlim iizerine tesir icra etmektedir.

Memleketimizde, Ziraat ve Sanayi sahalarmdaki kalkinma gelistik-
ce, ambalaj ihtiyacimin da buna paralel olarak giinden giine arthig gorii-
mektedir. Ambalaj ihtiyaci ise, siki sikiya agac malzeme ve agac ham
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maddesi sarfiyati ile ilgili bulunmaktadir. Zira, birgcok ambaldj tiplerinde
agac malzeme, bicme ve yarma tahtalar, kontrplak, soyma levha, sepetc!
cubugu veya yarma seritleri halinde kullanilir. Meseld, Sandik, Figi ve
soyma levhalardan imal edilen yas meyve ambalaj kaplannda oldugu
gibi. Diger bazi ambalajlarda ise, aja¢ dogrudan dogruya kullaniimaya-
rak, ambaldjin yapildi§i malzemenin ham maddesini teskil etmektedir.
Mesela, agactan 6zel metodlarla evveld Selllloz ve mihaniki odun hamu-
ru elde edildikten sonra bu maddelerden, kagit, karton, mukavva, oluklu
mukavva, torba kagidi imal edilmekte ve ambaldjda kullaniimaktadir. Ve-
yahut, aga¢, muayyen metodlarla, evvela liflerine veya talas seklindeki
ycngaciklara ayrildiktan sonra tekrar yapistirici maddelerle yapistirilarak
ve prese edilerek, genis levhalar halinde sekillendirilmekte, bdylece I'f
levhalan (Kontralit) ve talas levhalan imal edilmekte olup, bunlardan
da bazi ambal3jlarda faydalanilmaktadir. Mesela, bircok maddelerini am-
baldjmda, genis dlctide kullanilan oluklu mukavva ve keza ¢imento nak-
linde istifade edilen kagit torbalar, Silfat metodu ile elde edilen ve mu-
kavemeti yiksek olan (Kraft Selulozu) ndan imal dilmektedir.

Buglin, ambal3jcilik 6nemli bir sanayi subesi teskil etmekte, hatta
bu sanayi cesitli ambaldj kaplan nevilerine gore, mesela, sandik ve kutu
sanayii, fi¢l sanayii gibi bazi dallara aynimis bulunmaktadir.

Genel olarak, malzeme veya ham madde halinde aga¢ kullanan am-
balaj nevileri sunlardir :

1 — Ozel konstriksiyonu haiz bazi ambalajlar. (Mesela agir ma-
kinelerin sekline uygun olarak meydana getirilen, tekerlekli veya kizakli
ambalajlar).

2 — Lata veya citalarin birlestirilmesile elde edilen ambaldjlar.
3 — Tahta veya kontrpladktan yapilan sandik veya kutular.

4 — Ficilar. (Yarma tahtalardan yapilan alkolli madde figilan,
bicme tahtalardan imal edilen, kuru maddelere mahsus ambaldj fici
lan).

5 — Orme ambaldj kaplan. (Sepet ve kiife).

6 — Agac¢ govdesinin 6zel makinelerde soyulmasile elde edilen ince
soyma levhalardan imal edilen silindirik veya sepet seklindeki ambal@jlar.

7 — Lif levhalan (Kontralit) veya talas levhalan kullanan am-
baléjlar.
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8 — Kagit, Selofan, Karton Mukavva veya oluklu mukavva ve tor-
ba ka&gdidindan yapilan ambalajlar.

Bugun memleketimizde yukarida gosterilen cesitli ambaldj nevileri-
nin hemen hepsi kullaniimaktadir. Bu etiid, genis olan bu konu icerisinde
yalniz narenciye, turfanda yas meyva ve sebze ambaldji meselesini incele-
mektedir.

NARENCIYE, TURFANDA YAS MEYVA VE SEBZE
AMBALAJI iHTIYACI

Yurdumuzun bilhassa giiney, giiney bati ve Ege mintakalan, tur-
fanda yas meyva ve sebzie yetistirmekte ve bu mahsulleri kismen mahal-
linde sarf etmekte, fakat buyuk bir kismi memleketimizin nifus kesafeti
fazla olan yerlerine, Ankara, istanbul gibi biyiik sehirlerine sevk edil-
mektedir. Keza, Alanya” Finike, Antalya, Mersin, Adana, Dortyol, Os-
maniye, iskenderun gibi bélgelerimizde istihsal miktan ginden giine ar-
tan narenciye mahsulleri elde edilmekte ve bu meyvalar gerek i¢c ve ge-
rekse dis pazarlarda degerlendirilmektedir. lyi bir déviz kaynag! olarak,
narenciye mahsullerinin dis pazarlara olan sevkiyat miktannin artmasi
arzu edilmektedir. Mersin’de seldhiyetli ambalajcilardan alinan malimata
goOre, memleketimizin umum narenciye turfanda yas meyva ve sebze sevki-
yatl icin lizumlu ambal3j ihtiyaci takriben 18-20 milyon sandik olup,
bunu tamamen karsilamak icin yilda 150 - 200 bin metre kiip agaca lu-
zum vardir. Yalniz Mersin’in; yilhk narenciye istihsal miktan, takriben
60 000 ton olup, umum Turkiye istihsal miktannin yansina yakin bulun-
maktadir. Bu mahsuliin ambaldji icin 3 milyon, sebze ile birlikte olarak
ise 5 - 6 milyon sandgda lizum gorulmektedir. Boylece umum narenciye
mahsuli miktari yilda takriben 120 - 150 bin ton arasinda olduguna go-
re, ambaldj icin ihtiyac gorilen sandik miktan, tahminen 6 - 7 milyona
bali olmaktadir. Memleketimizde bir kisim portakal, sebzelerden do-
mates, patlican, biber, salatalik, kabak, fasulya, bakla sepetlerde sevk
olunur. Takriben 1 milyon sandik devir yaparak tekrar kullaniimaktadir.
Bunlar acik Hollanda tipi sandiklardir, ihtiyacin doértte G¢t 25 lik tabir
edilen sandiklar olup, bunlarla narenciye, patlican, biber, kabak gibi seb-
zeler sevk edilmektedir. Mitebakisi, Hollanda ve diger tip sandiklardir.
Yalniz Mersinin, narenciye ve sebze ambal&ji ihtiyacim karsilamak igin,
her yil takriben 50 bin metre kiip aga¢ lazimdir. Mersin ancak ihtiyaci-
nin beste biri kadar sandik imal edebilmekte olup bu miktar 1 milyondur.
Geri kalan 1 milyonu Tarsus’dan, bir kismi Adana, Osmaniye, Dortyol,
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Silifke, Ceyhan, iskenderun, Diizce ve Adapazan’ndan temin edilmek»
tedir.

Narenciye istihsali giinden gune artmaktadir. Yeni tesis edilmis
bahcelerle, mesela Mersinin istihsalinin, 3 - 4 yil sonra, bugiinkii mikta-
rin bir misli artacagi tahmin edilmektedir.

Meseld, Adana’da 60 aciet ambalaj sandigi imalathanesi mevcut
olup yillik istihsal 2 milyon sandiktir. Mersin’de imalathane adedi 28,
imalat miktan 1 milyon, Silfke’de 12 malathane ve yillik istihsal 60 000,
Osmaniye’'de 15 miessese, imalat 200 000, Dortyol'da 22 tesis, istihsal
miktan 150 000, Antakya’'da 20 imalathane, imalat yilda 150 000
sandiktir.

iYi BIR AMBALAJ KABINDAN ISTENILEN SARTLAR

Ambalaj hususunda aga¢c malzemenin tercih edilmesi sebepleri, ha-
firligi, buna mukabil mukavemet vasiflanmn iyi olusu, elastikiyet, kolay
islenme, diger malzemeye nazaran ucuz olusu ve civilenme kabiliyetidir.

iyi bir ambaldj kabi, ihtiva ettigi malin sekline mimkin mertebe
uygun; olmah ve ona intibak etmeli, nakliyat esnasindaki tesirlere karsi
koymali ve kafi derecede mukavim olmali, bdylece transport esnasinda
malin zarara u@ramasini énlemeli, buna mukabil nakliyati ucuzlatma
bakimindan hafif olmali, icerisine konulan malin vasiflarini herhangi bir
sekilde bozmamali, ucuz olmali, baska maksatlar icin de kullanilabilme-
lidir.

Ambaldj seklinin secilmesinde bilhassa tesir eden faktorler, nakliyat
esnasindaki tesirler, malin gdnderilecegi yerin iklimi ve malin cinsidir.

Yukleme, bosaltma ve nakliyat esnasinda sandiklar, ¢esitli mekanik
tesirlere maruz kalmaktadirlar. Bu tesirler, egilme, yan satihlardan delin-
me, yanlann, kenarlarin ve kdselerin basinca mauz kalmasi, veya bu kt-
simlann sok seklindeki ¢arpmalara maruz kalmasidir. Bu mekanik tesir-
lerin arasinda bilhassa sok seklindeki &ni carpmalar sandigin en fazla
hasara ugramasini mucip olmaktadir. Baslk kisimlan en fazla tesire ma-
ruzdur, zira yiukleme ve bosaltma esnasinda, ¢evirme bu kisimlar Uze-
rinde vukubulur. Bundan dolayi, bashk kisimlanni takviye hususunda,
yatik veya dik yénde c¢italar konmaktadir, ihracat mallannda, yikleme
ve bosaltmanin suratli olmasi mecburiyeti, hasara ugratici tesirlerin daha
gesitli ve miuessir bulunmasi, nakliyat mesafesinin uzunlugu dolayisile,
ambaldjmi secilmesinde daha dikkatli bulunmak zarureti mevcuttur. Meyya
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ve sebze ambalajinda diger onemli bir sart ise, ambalajin hava niifuzunu:
tamamen onlememesidir. Hava cereyanindan tamamen mahrum amba-
1aj kaplarnnda meyva ve sebzenin c¢iiriime ve bozulmasi daha kolaylikla
vuku bulur. Bu bakimdan, mukavemet vasiflanm fazla diisiirmeksizin,
ambalaj kabina hava cereyamni temin eden uygun arahklarm verilmesi
liizumludur.

KONSTRUKSIYON VE MATERYAL

Genel olarak, yumugsak agaclann, yani koniferlerin kerestesi, hafif-
ligi, hafifligine nisbetle mukavemet vasiflanmin yiiksek olusu, kolay islen-
me ve civilenme kabiliyetleri dolayisile sandik seklindeki ambalaj kap-
lannda en fazla tercih edilmektedir. Bu hususta, memleketimizde mevcut
bulunan Cam, Ladin ve Goknar uygun bulunmaktadir., Yaprakh agac-
lanmizdan Kavak ve Kizilagac keza ambalaj hususurida elvenslidir. Bil-
hassa Kavak, hafifligi ve elastikiyetinin iyi olusu dolaysile cok iyi bir
ambalaj malzemesidir. Sert agaclar ise bilhassa mukavimdir. Fakat agn
olmalan naklivat bakimmdan mahzur teskil etmektedir. Bu bakimdan,
kafi derecede mukavemet temin edilmekle beraber, hafifligi temin icin,
sert agaclarda tahta kalinlizim imkan nisbetinde indirmek cihetine gidilir.

Memleketimizde narenciye, turfanda yas sebze ve meyva sandikla-
rimin imalinde kullamlan agac cinsleri : Cam ve bilhassa Kizilcam, Cinar,
Kaymn, Okaliptus, Kavak, Casuarina, Citlenbik, Dut’dur. Giiney, giiney
bati ve Ege bolgelerinde bilhassa Kizilcam ormanlarnnin yayilmis bulun-
masi, ambalaj bakimindan bu agac tiiriine 6nem verilmesini zaruri kil-
maktadir. Nisbeten kolay temin edilebilmesi, govde tesekkiilatimin ekse-
riya egri ve diizensiz bulunmasi dolayisiyle uzun boyda kerestelige elve-
risliliginin nisbeten az bulunmas: ve béylece bilhassa sanayi odunu ka
rakterindeki odun smifi nisbetinin yitksek olusu gibi sebepler, Kizilcamin
bu kullatus yerinde ekseriyeti teskil etmesini mucip olmaktadir. Prensip
itibarile Cam, odun icerisindeki Recine miktannin fazla olusu! ve Recine
kokusunun gida maddelerine sinmesi bakimindan, bu nevi ambalajlar icin
mahzurlu goriilmekte ise de, memleketimizde ambalajhk kereste ihtiya-
cmin yitksek olusu, buna mukabil bu ihtiyacin yurd ormanlanndan tam
bir sekilde karsilanmasimin miiskiil bulunmas: dolayisivle, meyva ve seb-
ze ambalajinda zaruri olarak kullamlmaktadir. Diger taraftan, igne yap-
rakh agaclardan Lidin ise, memleketimizde esasen az miktarda bulun-
makta ve narenciyenin esas ye'isme muhiti olan giiney ve giiney bati
hilgelerine uzakilg, Kagit ve Seliilloz sanayiinde kiymetli olusu bu su-
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bede kullaniimasina imkan vermemektedir. Goknar ise, yurdun kerestelik
ihtiyacina sarfedilmesi, Kagit ve Selliloz sanayiinde genis o6lgtide kulla-
nilmasi, Toroslarda az miktarda, Ege mmtakasinda hi¢ bulunmayisi se-
beplerde kullanilamamaktadir. Boylece bu sube, muhitinde temin ede-
bildigi agac cinslerini kullanmak zaruretinde kalmakta ve hatta ihtiyacmi
kismen olsun giderebilmek i¢in Citlenbik, Dut gibi bazi meyva agdag-
larindan dahi faydalanmaktadir. Okaliptis, sandikhk olarak, bilhassa
kapaklar icin elverisli bulunmaktadir. Casuarina, fazla carpilmakta ve
ancak kapaklarda ince tahtalar halinde kullanilabilmektedir. Bu adacin
fazla calismasi ve carpilmasinda, istisnasiz her aga¢ gdévdesinde lif kivrik-
hginin mevcut bulunusunun buyik roli vardir.

Meyva ve sebze ambalajhgi bakimindan buginki darhgi giderebil-
mek icin, elverisli sahalarda hizli bliylyen adag cinslerinden bilhassa Ka-
vak ve Okaliptis agaclandirmalarina énem verilmesi zaruri gérilmektedir.
Ancak, bu agag¢ cinsleri tirlerinin ve menseinin intihabinda yalniz suratli
blylimeye ve hacim artimina degil, ayni zamanda odun kalitesinin de g&?
onudnde bulundurulmasina lizum vardir.

Ambalajm komstriksiyonunda, kafi miktarda mukavemetle beraber
hafifligin de saglanmasi 6nemlidir. Bu ise, konstriksiyon seklinin de-
gistirilmesi, tahta kahinhdinin azaltilmasi, hafif olan agag¢ cinslerinin ve
kurutulmus tahtalann kullaniimasi ile kabildir. A¢ik, Hollanda tipi san-
diklarla, konik sandiklarda mukavemeti arttrmak icin, ufak sa¢ levhacik
lardan faydalanilmakta, kenar ve kodselerin bazi kisimlanna civilenmek-
tedir.

1) Kizilgam odunu icerisindeki Ham terebantin nisbetleri Alkol ekstrak-
siyonu ile tesbit edilmis ve asagidaki genel ortalama kiymetler bulunmustur:

Diri ve 6z odun igeri-

sindeki Ham terebantin Govde odununda Ham
miktarlari genel orta- terebantin - miktari
lamasi genel ortalamasi
Diri odun % ' 2,74 % 7,32
06z odun % 18,96
A. Berkel ve S. Hus ; Turkiye Cam turlerinden Kizilgam (Pinus brutia)

ve Karagam (Pinus nigi-a var. pallasiana) gdvde odunu igerisindeki Ham tere-
bantin miktarlari ve yayilisi hakkinda arastirmalar. Orman Fakultesi Dergisi.
Cilt 1, Syr : 2, Y1l 1951
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AGAC KALITESiI VE BOYUTLARI

Yas meyva ve sebze ambalajhgi olarak, kiymeti dusuk, budakli, renk
kusurlarini havi agagtan faydalanilabilmektedir. Bu subede mukavemet en
Onde gelen bir vasif olmasi dolayisile, mukavemeti azaltici sekilde tesir eden
curukluk, budakhlik, lif kivnkhgi, catlaklik gibi faktorlerin gdz éniinde bu-
lundurulmasina lizum vardir. '‘Bu bakimdan sandiklik malda c¢uruklige
cevaz yoktur. Fazla budaklilik ve bilhassa tahtanin ortasina yakin veya
ortasinda olan budaklar mukavemeti fazla miktarda dasurirler. Budagin,
tahtanin genisliginde isgal ettigi yer arttikga, mukavemet de o nisbette
azalir. Bundan dolayi, sandiklik tahtalarda mevcut budak veya budak gru-
bunun, tahta genisliginin Ugte birini asmamasi esas olarak alinmaktadir.
Lif kivnkhdr da keza mukavemeti ve ayni zamanda aga¢ malzemenin
¢ivi tutma kabiliyetini azaltici bir sekilde tesir eder. Bu bakimdan bazi
memleketlerde, 6 pusluk bir mesafe dahilinde 1 pustan fazla inhiraf eden
kivnk lifleri havi agac,,bandiklarda kullanilmamaktadir. Catlaklar da
mukavemeti azaltirlar. Catlaklik mevcut olan tahtalann, catlagin iki ta-
rafindan da ayn, ayr tahtalar gibi civilenmesine lizum vardir.

Memleketimizde narenciye, turfanda yas meyva ve sebze ambalajin-
da, bilhassa sanayi odunu tabir edilen odun sinifi ve zaruri hallerde, hat-
td kismen yakacak odun karakterindeki odunlar kullaniimaktadir. Sana
yi odununda boy 1 m den kugctk, cap ise 10 sm den buyukttr. Boylar,
60 - 70 - 80 - 9'0 sm dir. Ekseriya 10-20 sm c¢aplan arasindaki sanayi
odunu islenmektedir.

Narenciye ambaldj sandiklan igin lizumlu en fazla ajag¢ boyu, Fi-
nike Portakal sandiklan i¢in 60 sm bulunmaktadir. Mersin portakal san-
diklan icin ise, en fazla 50 sm uzunlugunda agaca ihtiyac vardir. Diger
meyva sandiklanndan Elma ve Muz sandiklan, en biyik boyda tahta ta-
lep ederler. Bunlarda en uzun tahta boyu 70 - 71 sm olduguna gore
agacin da bu tahtalan verebilecek boyda olmasina lizum vardir. Turfanda
sebze sandiklan icgerisinde ise, en fazla boya malik olani Patlican sandigi
tabir edilendir. Bu sandiklar icin aga¢ boyunun 65 sm olmasina ihtiya¢
vardir. Hollanda tipi acik sandiklarda, Hollanda ayag! tébi edilen ayak-
lar i¢in 16 - 19 sm uzunlugunda gdvde kisimlanndan istifade edilebilir.

Bu kullanis yerinde, kabili istifade asgari kabuksuz odun capi ise,
5 - 6 sm dir. Bu captaki odunlardan, narenciye sandiklan baslk tahta-
lannin bir kismini teskil eden ve “ Seytani ” tadbir edilen tahtalar imal
edilmektedir.
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AMBALAJ SANDIGI iMALATI

Guney ve gilney bati boélgelerimizde, narenciye, turfanda yas mey-
va anibaldji icin sandiklar kicik imalathanelerde yapilmaktadir. Bu ima-
lathaneler basit olup, bir veya birkac Serit destereyi ihtiva ederler. Serit
destereler, ekseriya 7 - 10 beygirlik ve kasnak c¢aplan ise 80 - 105 sm
kadardir. Sandik tipine gore, evveld, agac boylara taksim edilir. Boy
taksiminden sonra, alt, Ust ve yalniz bir yandan olmak Uzere, Uc¢ taraf-
tan kapak alinir. Bu suretle tesekkil eden prizmanin yuksekligi normal
tahta genislikleri olan 10-12 sm dir. Sonra bu prizmanin kapag! alin-
mis olan bir yanindan baslanarak, istenilen kalinliklara gore, Serit des-
tem ile sandik tahtalan bicilir. Tahta kalinliklan muhtejlif tip sandik-
larda farkli olup, 4 - 20 mm arasinda buunmaktadir. Elde edilen tahta-
lar sun’? bir kurutmaya tabi tutulmayip, kurutma tabii surette vuku bul-
maktadir.

Beher 25 lik Portakal sandiginin hacmi takriben 5 kiisur desimetre
kuptdr. 4 desimetre kiip de zayiat kabul edilirse, bir metre kiip agagtan or-
talama olarak 100 sandik elde edilmektedir. Maamafih, 25 lik naren-
ciye sandiklarinda, bazan bir metre kipten, 12V) - 130 sandija kadar
alinabilmektedir. Blyuk Patlican sandiklan daha fazla kereste sarfeder ve
daha fazla zayiat verir, bir metre kiip agactan ortalama 75 sandik ali-
nabilmektedir. Fakat, hepsi i¢in ortalama, bir metre kiip agagtan 100
adet sandik elde edilebilecedi esasi kabul edilebilir, imalatta zayiat, orta
lama olarak % 40 kabul olunur.

AMBALAJLIK TAHTALARDA RUTUBET MESELESI VE ONEMiI

Ambalaj sandigi iméalinde tahtanin ihtiva ettigi rutubet meselesi ¢ok
onemlidir. Zira, sandigin g¢ivilenmesi esnasinda, tahtalarin ihtiva etti-
gi rutubetin mukavemet Uzerine blyuk tesiri mevcuttur. Rutubet fazla
yuksek veya fazla dusik bulundugu takdirde, kuruma neticesi daralma veya
blnyesine rutubet alma ile genisleme vuku bulur. Her iki halde de, tahtanin
hareketi dolayisile tah'aya cakilmis olan civilerde bir gevseme gorulur ve
netice olarak givinin tutma kuvveti azalarak sandigin mukavemeti fazla
miktarda duser. Tecrubeler, yas tahtadan yapilan ve sonradan kuruyan
sandiklann, kuru tahtadan imél edilen sandiklara nazaran ancak Ugte
bir kadar mukavemeti haiz olduklanm go6stermistir. Asagidaki misal, bu
hakikati daha iyi aciklamaktadir :

1 — %15 rutubeti havi tahtalardan imal edilen bir sandigin civi-
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lenmesind miuteakip derhal tesbit edilen mukavemet kiyme-
ti = 100

2 — %25 rutubeti havi tahtalardan yapilmis olan ayni sandik
% i5 rutubet derecesine kadar kurudugu zaman elde edilen
mukavemet kiymeti ise ancak 34 dar.

Bundan dolayi, sandigin imali ve civilenmesi esnasinda, tahtalann
hava kurusu halinde bulunmasi 1azimdir. Tahtanin hava kurusu rutubet
derecesi ise, sandigin kullanilacagi veya gonderilecegi memleketin havi
oldugu iklim miinasebetlerine gore degismektedir. Sicak ve kurak mem-
leketlerde havanin nisbi rutubeti ile tahtanin ihtiva ettigi rutubet ara-
sinda husule gelen denge neticesinde tahla icerisindeki rutubet miktan
dusuktir. Buna mukabil, iklimi rutubetli olan memleketlerde ise, hava ile
tahta arasinda meydana gelen rutubet dengesinde, tahtanin igerisinde da-
ha yuksek bir rutubet miktan mevcuttur. Bundan dolayi, yukanda zikre
dilen rutubet dengesi géz 6ninde bulundurularak, genel bir kaide olarak,
sicak ve kuru bir iklimi havi memleketlerde sandik tahtalannin ¢ivilerime
esnasinda %7 - 12 rutubeti ihtiva etmesi icap etmektedir. Rutubetli iklim
sartlamda kullanilacak sandiklarda ise, tahtalann % 15-18 suyu havi
bulunmasi uygun goérulmektedir. Bdylece, sandigin ¢ivilenmesinden evvel,
tahtalann hava kurusu haline gelinceye kadar, tabii veya sun’l bir ku-
rutmaya tutulmasi sarttir. Nakliyat Gcreti agirhk esasina dayanan yer
lerde, kuru tahta kullanmanin diger bir faydasi ise, yukin hafiflemesi
dolayisile nakliyat masrafindan bir miktar tasarruf edilmesidir.

Rutubet ylzdesinin tayini i¢in, evveld tahtanin u¢ kismindan asgari
15 sm igeriye dogru olmak Uzere, tahta genisligince 2,5 sm eninde bir
nimune kesuir. Hassas bir terazi ile tartilarak, nimunenin baslangictaki
orijinal agirhgi tesbit olunur, sonra 'nimune, igerisindeki 1si derecesi 100
santigrat olan bir kurutma dolabinda, agirligi sabit kalincaya kadar ku-
rutulur ve tam kuru haldeki agirhigi bulunur. Orijinal agirhiktan, tam ku-
ru haldeki agirhk cikarilir ve bulunan kiymet tam kuru agirliga bdélin-
dukten sonra yiz ile garpilir.

SANDIKLARIN CiVILENMESINDE GENEL ESASLAR

Sandiklann konstriksiyonunda en 6nemli ve mukavemet Uzerine
tesiri haiz bir nokta, ¢ivileme ameliyesidir. Civilemenin usuline uygun
sekilde yapilmamasi dofayisiyle ambaldj kahinin kalitesi Uzerine fena
tesir eden cesitli hatalar meydana gelmektedir. Bu hatdlam en Onem
lileri bilhassa, maksada uygun civilerin kullanamamasindan, civiler ara-
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sindaki mesafenin iyi intihap edilmemesinden veyahut c¢ivileme istikame-
tinin muvafik olmamasindan dogmaktadir. '‘Bu hususta mevcut esaslarin
en onemlileri sunlardir :

Civi tutma kabiliyeti aga¢ cinsine, tahtanin havi oldugu rutubete,
civinin nevi ve boyutuma, tahtaya nifuz derinligine, odunun liflerine na-
zaran c¢akilma yonine tabidir. Kayin sandik tahtalarinin civi tutma kuv-
veti, GOknar ve L&dine nazaran, bir misli daha fazla, Goknar ve Ladinin
ise takriben birbirine esittir. Bu bakimdan, bazi sandiklarda, mukavemeti
arttirmak maksadile, sandik baslan Kayin tahtalanndan yapilmaktadir.
Civi tutma kuvveti ayni zamanda tahtanin rutubeti ile ilgili olup, iyi
kurutulmus tahtalarda, yas tahtalara nazaran daha fazladir. Civinin) nevi
de tesiri haiz olup, satihlan ¢imentolu 6zel civilerin tutma kabiliyeti adi
civilere nazaran daya yiksektir. Keza, tutma kuvveti, civinin tahta ice-
risine nifuz derinligi ile takriben oranli olarak artmaktadir. Civi, birbi-
rine civilenen iki tahtadan alttakinin icerisine ne kadar derin nifuz
ederse tutma kuvveti o kadar artar. Civinin alttaki tahta ice-
risine nifuz derinligi ise, civinin uzunluguna ve sandiin yan, Ust ve ka-
pak tahtalarinin kalinligina tabidir. Civinin uzunlugu en uygun olarak,
civilenen yan, kapak ve taban tahtalan kalinhiginin en az ¢ misli kadar,
olmalidir. Tahtanin c¢ivi tutma kuvveti, odunun liflerine dik yénde pa-
ralel yone nazaran takriben % 50 daha fazladir. Bu bakimdan, sandi
gm civilenmesinde mimkin mertebe liflere dik istikamette c¢ivilemeye
onem verilmelidir. Bir tahtanin genisligi veya yan kenari boyunca sarf
edilecek civi sayisi, civiler arasina verilecek mesafeye tabidir. Civiler ara-
sina verilecek mesafe, kullanilan ¢ivi uzunluguna esit olmalidir. Ancak,
liflere paralel yénde c¢ivi tutma kabiliyeti, liflere dik yone nazaran daha
az oldugundan, liflere paralel givilemelerde civiler arasina verilecek ara-
lik, liflere dik yone nazaran 1/4 pus kadar daha az olmalidir. Fakat,
yukaridaki esaslarin bir istisnasi olarak, hi¢ bir tahta, her bir basinda
2 den daha az civiyi ihtiva edemez. Genel olarak asgari civi sayisi ise,
her 5 smicin 1, 10 sm den genis tahtalar icin 3, 15 sm den daha genis
tahtalar icin 4 olmalidir. Civi sayisi % 50 arttmldgi takdirde, sandigin
mukavemeti % 100 artar. Bu mesele, tahtalarin kalinligini azaltmak su-
retile sandiklarda hafifligin ve avni zamanda, ucuzlugun saglanmasi im-
kani bakimlarindan o6nemlidir. Civinin ¢akilmasinda, ¢ivi basi ile tahta
sathinin bir hizada olmasina dikkat edilmelidir. Civi baslarinin tahta ice-
risine fazla gomulmesi, o kisimlarda tahtanin ezilmesini mucip olaca-
gindan, mukavemet Uzerine mahzurlu tesir etmektedir. Tam cakilmayan
ve tahta sathinda c¢ikinti teskil eden civilerde ise, tutma kabiliyetinden
tam bir sekilde istifade edilemedigi gibi, ayni zamanda sandigin i¢ ki-
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simlannda bu c¢ikintilar, meyva ve sebzelerin zarara ugramasini mucip
olurlar. Keza, sandigin icerisine dogru sivri ¢ivi uclarinin  ¢ikmasi ayni
mahzurlan haizdir.

AMBALAJ TIPLERI

Son yillarda, memleketimizde, az ¢ok standartlasmis narenciye, tur-
fanda yas meyva ve sebze ambalajlan meydana gelmis bulunmaktadir.
Bu ambaljj tipleri, asagida boyutlarile gosterilmistir :
Narenciye ambaldji
Portakal bandigi :

Portakal sandidi, ihracat tipi ve yerli tip olmak Uzere iki cesittir,
ihracat tipi sandik ayni zamanda yurt icinde de kullanilir.

ihracat tipi Portakal sandig

Bu tip sandiklar, 25 lik, 20 lik ve 15 lik olmak Uzere ¢ sinifa ay-
nhr. 25 lik sandi§in yutksekligi 25 sm, 20 ligin 20 sm, 15 ligin 15 sm
'dir. Imalatin takriben 374 (i 25 lik sandiklardir.

25 lik PofUdhal slandigr : (Sekil 1)

Boy (sm) Geniglik (sm) Kaimlik (mm) Adet
Yan tahtalar 45 12 - 12,5 5-6 4
Taban tahtalan 49 10 6 -7 3
Baslik :
Tarak 25 10 12 6
Cita 30 5 12 4
Kapak tahtalan 50 10 4 -5 3

Kapak tahtalannda, 1 sm lik bombe payi, boya dahil edilmistir.
Mukavemeti arttirmak icin, iki baslara yaprakjli agagtan yanlmis, 1,5
sm genisliimde cember mihlanir. Portakal ve Limondan baska, Erik,
turfanda Patlican, Kabak ve Salatalik icin kullanilir.

Bir sandiyin tahta hacmi 5,649 Desimetreklptir.

20 Nkve 15 lik Portakal Sdndtgi:

25 lik sandigin boyutlanni havi olup, yalniz bashk kisminda Tarak
tahtalan boyu 20 ve 15 sm dir.
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Yerli tip Portakal sandigi : (Sekil 2)

Yerli tip Portakal sandiklan, ihracat tipi gibi ayni boyutlarda imal
edilir. Yalniz, (Sekil 2) de goraldigu gibi, bashk kismi farklidir. Bashk
kismi, Tarak, Seytani ve Cita olmak Uzere ¢ kisimdan ibarettir. Herbir
bashgin ortasinda, boylan ve genislikleri ihracat tipindekinin ayni, fa-
kat kalinigi 5 -6 mm olan ve tarak tabir edilen 2 adet tahta vardir. (Bu
tahtalann her iki tarafinda ise, birer adet olmak Uzere, her sandikta 4
tane, ‘(Seytan?) adi verilen kisimlar mevcuttur. Seytani’nin kalinhg: bir
tarafinda 12 mm, diger tarafinda 5 - 6 mm, genisligi 5 sm, uzunlugu
ihracat tipi sandiklannm Tarak tahtalan gibidir. Citalar, keza ihracat
tipindekinin aynidir.

Yerli tip Portakal sandiklan da, ihracat tipinde oldugu gibi 25 lik,
20 lik ve 15 lik olmak uzere, Gg¢ muhtelif derinlikte imal edilir.

Portakal sandiklan umumiyetle Camdan ve bilhassa Kizilcamdan
imél edilmekte, Kapaklarda .Okaliptus, kullaniimaktadir.

Finike Portakal sandigi : (Sekil 3)
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinlik (mm) Adet

Yan tahtalar 56 8 9 6
Taban ve Kapak taht. 56 11 8 6
Baslik tahtalan :
Kalinlar 31,5 5 13 4
inceler 28 11 6 4
Citalar 36 5 13 4

Bu sandiklar esas itibariyle Camdan imal edilir. Portakaldan baska,
turfanda Enginarda da kullantlir.

Bir sandigin tahta hacmi 7,870 Desimetrekiptir.

Mandalin sandigi : (Sekil 4)
Bey (sm) Genislik (sm) Kalinlik (mm) Adet

Yan tahtalar 62 12,5 6 2
Taban ve Kapak tahtalan 62 12,5 6 4
Basliklar ve orta bdlme 29 12,5 12 3

Camdan imal edilir. Mandalin iriligine gore, 80 lik, 100 luk, 150
lik sandik ismini alir.
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Bir sandigin tahta hacmi 4,095 Desimetrekiptdr.

Muz sandigi : (Sekil 5)

Boy (sm)
Yan tahtalar 71
Taban ve Kapak tahtalan 71
Baslik tahtalan 40,5
Citalar 30

Genislik (sm) Kalinhk (mm)

15 10
10 8
15 10

2,5 15

Camdan imal edilir. 40 Kg. Muz alir.

iBir sandigin tahta hacmi 15,734 Desimetreklptdr.

Oltasi bélmeli Muz samdigi : (Sekil 6)
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinlik (mm)
Yan tahtajar '60 9 6
Taban ve Kapak tahtalan 60 9 6
Baslik tahtalan :
inceler 37 9 6
Kalinlar 38,5 4,5 13
Citalar 38,5 4,5 13
Orta bdlme citalan 38,5 4,5 13

Bir sandi§in tahta hacmi 9,085 Desimetrekuptdr.

Elma sandigr : (Sekil 7)
Boy (sm)

Yan tahtalar :

Dar 70

Genis 70
Taban ve Kapak tahtalan :

Dar 70

Genis 70
Baslik tahtalan 40,5
Citalar 24

Genislik (sm) Kalinhik (mm)

8 10
15 10
9 10
15 10
11 20
2 - 25 14

Camdan imal edilir. 25 - 30 Kg. Elma alir.

Bir sandigin tahta hacmi 12,525 Desimetrekiptdr.

43

Adet

&~ M

Adet

8
8
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Adet
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1) Holanda tipi acik sandik (Buyuk boy) : (Sekil 8)

Boy (sm) Genislik (sm) Kalinlik (mm) Adet

Yan tahtalar 56 10 10 2
Taban tahtalan 56 7 ve 13 8 4
Basliklar 42 10 10 - 12 2
Ayaklar 17 (Ugken : 5 -5 - 6,5sm) 4
Taban c¢italan 44 3 -4 8 2

Camdan veya Kayindan imal edilir. Esas itibarile, Domates ve taze
Uzum icindir. Malta erigi, Kiraz, Kayisi ambalajmda da kullantlir.

Ust Uste, cift olarak imal edildigi takdirde, yalniz alttakinin taban
kismi mevcuttur. iki sandik arasinda 3sm aralik vardir. (Sekil 18c). Tur-
fanda Fasulya ve Biber ambaldjmda kullanilir.

Tek sandigin tahta hacmi 5,579 Desimetrekiptur.

I1) Holanda tipi acik sandik (Orta boy) : (Sekil 9)
Boy (sm) Geniglik (sm) Kalinlik (mm)  Adet

Yan tahtalar 51 10 6 2
Taban tahtalan 51 9,5 6 3
Basliklar 29 10 9 2
Ayaklar 16 (Ucken : 3,5-3,5-5 sm) 4
Taban citalan 30,5 35ve 5 6 3

Kayindan imal edilir. Kayisi, Seftali ve sebzelerden turfanda Bam-
ya, Fasulya ambaldji i¢in kullanilir.

BlUylk ve orta boy sandiklarda takviye igin sa¢ levhaciklardan
faydalanilir.

Orta boy sandigin, tahta hacmi 2,665 Desimetrekiptir.

Holanda tipi acik sandik (Orjta boy) : Bursa Seftali sandigi
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinhk (mm) Adet

Yan tahtalar 50 6 10 2 -
Baslik tahtalan 33,5 6 10 2
Taban tahtalan :
Genisler 50- 10,5 5 -2
Darlar 50 4,5 5 2

Ayaklar 10 (Ucgken : 3,5-3,5-5 sm) 4



(Tablo: 1)
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Kayindan imal edilir. Birbiri tGzerinde cift olarak yapilatilan da kul-
laniimaktadir.
Tek sandigin tahta hacmi  2,'012  desimetreklptur.

I11) Holanda tipi acik sancak (Kucik boy) : (Sekil 10)
Boy (sm) Geniglik (sm) Kalinhk (mm) Adet

Yan tahtalar 31,5 6 8 2
Taban tahtalan 31,5 7,5 6 2

31,5 6 6 1
Baslik tahtalan 21 6 8 2
Ayaklar 8,5 (ugken :2,5-3,5-3,5 sm) 4

Kayindan imal edilir. Bursa Cilegi ambaldjmda kullanilir.

Bir sandigin tahta hacmi 1,045 Desimetrekiiptir.

Konik meyva dandigi . (Sekil 11)
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinlik (mm) Adet

Yan ve Baslik tahtalan 30 75 - 11 7 20
Yan citalar 60-52-46,5 4 16 6
Baslik ¢italan 39,5-34,5-28 4 16 6
Taban tahtalan 45 9 7 4
Taban citalan 29 2,5 13 3
Kapak tahtalan 42 9 10 6
Kapak citalan 60 3 12 3

Camdan yapilir. Uziim, Kiraz ve Seftali icin kullanilir.
Bir sandigin tahta hacmi 12,288 desimetrekip.

Hatay &y Elma , Erik ve Kayist sandtgi : (Sekil 12)
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinlik (mm) Adet

Yan tahtalar 45 10 6 4
Baslik tahtalan :
inceler 20 8 4 4
Kalinlar 20 4 12 4
Citalar 25 4 12 4
Taban ve Kapak tahtalan 45 10 5 4
Taban ve Kapak tahtalan 45 5 5 2

Camdan veya Kayindan imal edilir.
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Bir sandigin tahta hacmi 3,325 Desimetrekiptur.

Elma, Armut ve Muz sandigi : (Sekil 13)
Boy (sm) Genislik (sm) Kaimlik (mm) Adet

Yan tahtalar 57 10 9 6
Baslik tahtalan 31 12 13 6
Citalar 36 5 13 4
Taban ve Kapak tahtalan 60 12 9 6

Camdan yapilir.

Bir sandigin tahta hacmi 10,804 Desimetreklptdr.

Patlicani! dandigi : (Sekil 14)
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinhk (mm) Adet

Yan tahtalar 60 11,5 7-8 6
Baslik :
Tarak 35 10 5-6 6
Seytan? 35 5 (5-6) , (14-15) 4
Citalar 40 5 14-15 4
Taban tahtalan 63 10 7-8 4
Kapak tahtalan 65 10 7-8 4

Camdan yapilir. Turfanda Patlican, Biber, Fasulya ve iBakla amba-
lajinda kullanthr.

Bir sandigin tahta hacmi 10,288 Desimetrekiptdir.

Taze PatOies dandigi : (Sejkd 15)
Boy (sm) Genislik (sm) Kalinhk (mm) Adet

Yan tahtalan 50 6.5-7 5 6
Baslik tahtalan :
inceler 23 8,5 5 6
Kalinlar 24,5 4,5 13 4
Citalar 35,5 4.5 13 4
Taban ve Kapak tahtalan 50 7 5 8

Camdan imal edilir, iki baslara, yaprakl agac¢tan yanimis ve 1,5 sm
genisliginde Cember cakilir.
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Bir sandigin tahta hacmi 4,4441 Desimetrekuptdr.

Diger bazi ambaljj tipleri :

Mabhalli pazarlara ve yakin nakliyati icap ettiren yerlere, sevk edi-
lecek narenciye, diger yas meyva ve sebze ambaldjmda, sepetlerden de
istifade edilmektedir. Keza, bazi turfanda sebzenin uzak yerlere nak-
linde de Kufe ve Sepetler kullanilir. Bu meyanda, turfanda Enginar ve
Marul Kufeler icinde sevk edilmektedir. Bu kifelerin yiksekligi 67sm,
Agiz genisligi 50sm, Kaide genisligi 35sm dir. Orta buyiklukte olan bu
Kufelere (Cabele veya Topacg) adi verilmektedir. Kestane agacindan imal
edilirler. Taze Asma yapragl ambalajmda ise, yiksekligi 40sm, A§iz ge-
nisligi 48sm ve Kaide genisligi 31sm olan Cit sepetler kullaniimaktadir.

Cilek ambalajmda da Kestane agacindan imal edilmis ufak sepet-
lerden genis dlglde istifade edilmektedir. Bilhassa Eregli Cilekleri, bu-
ylUk sehirlere, bu sepetler icinde sevk olunurlar.

Memleketimizde eskiden mevcut olan, yas meyva ambalajmda Ki-
felerin kullaniimasi &detinden zamanla vaz gegilmektedir. Zira, Kife ice
risinde nakliyatta, tazyik dolayisile alt kisimlardaki meyvalar ezilmekte
ve boéylece nakledilen mal biylk 6lcide zarara ugramaktadir.

MEYVA AIVEBALAJINDA iSTIFADE EDILEBILECEK BAZI
MODERN AMBALAJ KAPLARI

Olukla mukativadan. yapdani ambalaj kaplan :

Oluklu mukavvadan imal edilen, sandik seklindeki ambal@jlar, her
nevi malin ambaldjmda kullanildidi gibi, bazi memleketlerde bilhassa mey-
va ambaldjmda da taammim etmistir. Oluklu mukavva, Sualfit usuld ile
Cam’dan elde edilen ve mukavemeti yuksek olan (Kraft Seluloz) dan
imal edilmektedir. Bu nevi Seliloz memleketimize ithal edilmekte ve
1954 yihinda kurulmus bulunan Il Gnct Kagit Fabrikamizda, 6zel tesis-
lerde oluklu mukavva imal edilmekte ve kutu haline getirilmektedir. Mem-
leketimizde bu kutulardan halen meyva ambaldjmda istifade edilmemekte-
dir. Fakat, Cam ormanlarimizin Aralama kesimi materyalini ve dokin
tuleri kiymetlendirecek, Silfat usull ile calisa*™ Sellloz Fabrikasi ku-
ruldugu ve Kraft Seliloz elde edildigi takdirde, ucuza mal edilebilecek
oluklu mukavvadan imal edilecek kutulardan turfanda meyva ambala-
jinda genis odlgclide faydalanmak mumkin olabilecektir. (Bu keyfiyet, or-
manlanmizdan her yil temin edilmek zaruretinde olan ambaldjlik keres-
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Resim 16 — Ambalajda kullanilan oluklu mukavva.

tenin yakina de hafifletmek bakimindan bilhassa énemlidir. Oluklu mukav-
vadan imal edilen ambal4j kaplanni'n faydalari, hafiflik, az hacim isgal et-
mesi, elastikiyet, ucuzluk, kapanma ve acilmalarinin, Gizerine yazi yazmanin

.
SgV- = AS%LSI.)’JHT
Psfel ' ta.li. VvV

Resim 17 — Oluklu mukavva-
dan yapilmis, meyva ambala-
jina musait, ici bolmeli bir
kutu

kolay olusu, dis manzarasinin guzelligi-
dir. Meyva i¢in kullanilanlari, kenarla-
rinda tel raptiye, tel dikis veya tel kan-
ca ile tutturulmuslardir. Cift katli olan
(Dubl oluklu mukavva) lar bilhassa
mukavim olduklarindan, meyva amba-
14j1 icin daha elverislidirler. (Resim 16)
imal edilmis bir oluklu mukavvaya
(Resim 17) Meyva ambaldjina musait
oluklu mukavvadan yapilmis, i¢i bélme
li bir kutuyu, (Resim 18) Muz am-

baldjmda kullanilan diger bir kutuyu ve ici bdlmeli bir Amerikan Elma

ambalaj kabini gostermektedir.

Soyma aga¢ levhalardan imal edilen ambalaj kaplari :

Soyma kaplama makinelerinde, aga¢ govdesinin muhitten merkeze
éiogru, muayyen kalinliklarda soyulmasi ile elde edilen soyma levhalar,
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diger memleketlerde ve bilhassa Amerika’da meyva ve sebze ambaljj
kaplarinda fazla miktarda kullaniimaktadir. Bu husus icin elverisli agac
cinsi, egilme kabiliyetini haiz, elastiki ve mukavim, orta agirhkta, koku-

Resim 18 — Muz ambaldjmda kullanilan oluklu mukavva-
dan yapilmis bir kutu. (Solda). Oluklu mukavvadan, ici
bolmeli bir Amerikan elma ambalaji. (Sagda).

suz, agik renkli olmali, ¢ivi, raptiye ve tel dikis tutma kabiliyetini haiz bu-
lunmahdir. Kayin, Kizilagag, Hus ve Kavak cinsleri tercih edilmektedir.
Bazi memleketlerde Ladin ve Cam’dan da faydalanilir. Bu tip ambaldj-
lar, bilhassa yas meyvalar icin kullanilmakta ve ince tahtalarla soyma
levhalarin birlestirilmesiyle Sepet veya Kutu seklinde kaplar meydana
gelmektedir. Memleketimizde de, bazi meyvalann ve bilhassa Cilegin sa-
tisinda, Kayin agacindan soyma suretile elde edilmis levhalardan ya-
pilmig, ufak Sepet seklinde ambal4j kaplanna tesaduf olunmaktadir. Yas
meyva ambaldjmda, soyma levhalardan daha genis olclide faydalanilabi-
lir. (Resim 19) da soyma levhalar ve ince tahtalann birlestirilmesiyle
meydana gelen bazi Amerikan tipi ambaldj kaplan gorilmektedir.

AMBALAJ KAPLARINDA MUKAVEMET DENEMELERI

Bir malin ambalajmda kullanilan sandi§in havi oldugu konstruksiyo i,
malzeme ve mukavemetinin nakliyat esnasindaki tesirlere karsi koyacak
yeterlikte olup olmadiginin  muayenesi hususunda c¢esitli metodlar
mevcuttur. Pratikte kullanilmadan evvel, bir ambal4j kabinin bu deneme-
lere tdbi tutulmasi, maksada en uygun ambaldj tiplerinin elde edil-
mesi ve agac malzemenin tasarruflu kullaniimasi bakimlarindan énemlidir.
Memleketimizde ambal3j islerinin daha fenni bir sekilde ele alinmasin-
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Resim 19 — Soyma agac¢ levhalar ve ince tahtalarin birlestirilmesile imal
edilen Amerikan ambalaj tipelri. (Ust sira) Silindirik ambalaj kaplari,,
(Orta sira) Cilek ambaldj sandiklan, (Alt sira) Uziim sepetleri.

da bu denemelere yer verilmes: liizumlu goriilmektedir. Mevcut deneme

metodlan sunlardir :

Maniali déner dolapta mukavemet denemesi :

Ambalsj kaplanmin kullamishhgmi meydana cikarmak hususunda
mevcut en onemli deneme metodu, maniali doner dolapta mukavemet

denemesidir. Bu makine (Resim 20) de go-
riildiigii gibi 6 koseli olup, cap1 4,20 m veya
2,10 m kadardir. Icinde bolmelerden ibaret
olan manialar mevcuttur. Bu manialar o se-
kilde tertiplenmistir ki, dolabin doniisii sira-
sinda birinden digerine her diisiiste, sandik,
yanlan koseleri ve kenarlan ile carpmakta-
dir. Béylece, transport esnasinda melhuz olan
cesitli carpmalar, bu makinede taklit edilmis
bulunmaktadir. Mukavemeti muayene edile-
cek sandigm icerisine, ihtiva edecegi mal dol-
durulup kapag civilendikten sonra, makine
muayyen bir siiratla ekseni etrafinda don-

Resim 20 — Sandiklarda
mukavemet denemesine
mahsus maniali doner dolap
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dardlir. D6nme esnasinda, maniadan maniaya dusen sandigin her kismi
sok tesirine maruz kalmis olur. Her sandik ayni vaziyette ve makine-
nin ayni gozine konularak muayeneye baslanir. Deneme neticesinde,
sandigin hangi kisimlari zayif ise, ona gére o kisimlarda islahat yapilr.

Deneme iki sekilde yapiimaktadir : 1) Muayene edilen sandik ki-
nhncaya kadar makinenin icerisinde birakilir ve kinlma anina kadarki
makine devir sayisi tesbit edilir. 2) Daha evvel muayyen bir devir sa-
yisi tesbit edilerek, bu muayyen devir sayisinda, muhtelif tip sandiklann
ne miktar ve ne sekilde hasaia ugradiklari tesbit ve yekdigerile muka-
yese edilir. Boylece kullaniimaya elveriglilikleri meydana c¢ikarilir.

Rastnc denlemesji :

Nakliyat esnasinda sandiklar ekseriya birbiri Gzerine istif edilir ve
bu suretle, altta kalanlar Uzerine ayrica bir basing yapilmis olur. San-
diklann basinca karsi mukavemetini denemek Uzere, l&boratuvarda iki
mukabil satihlarindan, sivri koselerden veya kenarlardan olmak uzere
basinca tabi tutulurlar. Kinlincaya kadar meydana gelen sekil degisme-
leri misahede edilir. Buna goére konstritksiyonda islahat yapilir.

Disurme derismesi :

Bu deneme, sandigin muayyen bir sathi, kosesi veya kenari isabet
etmek Uzere, yerde bulunan madeni bir satih {zerine dusurilmsinden
ibarettir. Tecribeye, muayyen yuksekliklerden ve yukseklik daima artti-
nimak Uzere, sandik parcalamncaya kadar devam edilir. Veyahut yik-
seklik arttirilmayaiak, ayni yikseklikten, muteaddit defalar ve sandik ki-
nlincaya kadar dusiirme denemesine devam edilir ve distrme sayisi tes-
bit edilir. Baska bir sekil ise, muayyen bir disiirme sayisi tesbit edilerek,
bu distrme sayisinda vukua gelen anza ve neticeler tesbit olunur.

Diger bir sekil mevcuttur ki, buna dasirme ile delme tecriibesi adi
verilmektedir. Bu denemede yere bos bir sandik konur ve diger dolu bir
sandik alinarak bu dolu sandik sivri kdselerinden garpmak Uzere alttaki
bos sandik Uzerine dusuralir. Her defasinda disiurme yuksekligi artin-
lir ve alttaki sandik delininceye kadar denemeye devam edilir. Veyahut,
deneme evvelden tayin edilen bir dusiirme sayisi kadar tekrar edildikten
sonra alttaki bos sandikta vukua gelen hasar miktan tesbit edilir.

Meyilli carpma denemesi :

Son zamanlarda, bilhassa tercihan tatbik edilen diger bir sekil ise,
meyilli ¢arpma denemesidir. Bu denemede, tekerlekli bir araba Uzerine
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konan dolu bir sandik 10 derece meyilli bir ray tzerinde, muayyen bir
yikseklikten asagiya dogru birakilir. Bdylece, araba ile beraber asagiya
inen sandik, rayin nihayetinde mevcut bulunan bir carpma yayma hizla
carpar. Denemeye, sandik kinlincaya kadar veya icerisindeki mal hasara
ugraymcaya kadar veya her ikisi vuku buluncaya kadar devam edilir.
Neticede ¢arpma sayisi tesbit olunur. Bdylece deneme, muayyen bir tip
ambaldjm nakliyat esnasinda vuku bulan carpma tesirlerine karsi koy-
ma kabiliyetinin tesbitine hizmet etmektedir. Ayni zamanda, bu deneme,
sandigin muayyen bir sathi Gzerine ¢arpma tesirinin tatbikine de imkan
vermektedir.

Yukandaki Laboratuar denemeleri, bir ambalaj tipinin nakliyat es-
nasinda maruz kalacagi tesirlere karsi olan mukavemeti hakkinda orta-
lama bir fikir verirler. Fakat bir ambaldj kabinin nihal se¢imi yalniz 1&bo-
ratuvar denemesine istinad ettirilmemeli, ayni zamanda, nakliyatta bizzat
kullaniimak suretile yapilan tecriibe ile de kullanislihdi teyit edilmelidir.



