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CAM TEREBANTINLERININ BILESIMI (%)

Akdeniz bolgesinin iic cam tiirii olan fishtk casu (Pinus pinea)

- Kaliforniya'da yetistirilmis - , Halep cami (Pinus halepensis)

- Israil menseli - ve kizlgam (Pinus brutia) -Kibns menseli -
terebantinlerinin bilesimine dair rapordur.

Yazan Ceviren
N. T. MIROV ve P, M. 1LOFF, Jr. Dr, Savni HUS

Akdeniz bélgesinin iic cam tiiriine ait terebantinlerin kimyasal
analizleri yapilmistir. Bunlardan fishk camu Italya’dan Kaliforniya'ya ge-
tirilmek suretile bir muhit degisikligine tabi tutulmasina ragmen bu yer
degisiminin terebantin bilesiminde bir tesir meydana getirmemesi cihett
enteresan bir husus olarak bulunmustur. Buna mukabil bazlarmeca bir
birine benzer gibi diisiiniilen P. halepsis ve P. brutia’'min terebantin-
leri bunlan ayn tiirler seklinde miitalda etmeyi zaruri kilacak derecede
yekdigerinden farkli bulunmaktadirlar.

Fistik camu (Pinus pinea)

Fishk camu (pinus pinea) Akdeniz bolgesinde Portekiz'den Suri
ye'yve kadar tabii sekilde intisar etmektedir. Bu agac tiiriiniin kuzey ya-
yihs sinin giiney Fransa ve kuzey ltalya’dir. Fistk cami asirlar boyunca
cok genis bir sekilde yetistirilmis bulundugundan baz1 yerlerde kiiciik
sahalar halinde bulunan mescerelerin tabii mi yoksa, sun’i bir sekilde mi
meydana geldiklerinin tayini miiskiildiir. Fishk carm Amerika’nin sicak
bolgelerinde cok iyi gelismektedir.

(*) Akdeniz cevresi memleketlerinin yerli cam tiirleri terebantinini in-
celemekte olan ve ‘“journal of the American Pharmaceutical Association, Vol.
XLIV, Pag : 186 - 189" da yayinlanmis olan bu arastirma aym zamanda Or-
man Mahsullerini Degerlendirme Enstitiimiiz tarafindan fistik camu tereban-
tini lizerinde yapilmus olan bir calismayi da ihtiva etmektedir, Milelliflerinin
Amerika’da bu sahadaki calismalarila tanminmis sahislar bulunmas: dolayisila
yvazimin dilimize cevrilmesinde fayda miildhaza edilmistir, S. H
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Patazzo9, 1917 yilinda piyasada mevcut olan fistik cami tereban-
tininden temin edilen bir partiyi fraksiyonlu bir damitima tabi tutmus-
tur. Bu ameliyede terebantin 162-163° dereceler arasinda kaynamis ve
mahsulin % 75 yahut % 80 ni 163° ile 178° dereceler arasinda des-
tillenmistir.

Ana mahsulde muhtemelen eseri miktarda a-pinene bulunmakta-
dir. Palazzo’nun sekiz nimunenin ortalamasi olarak verdigi ve 2-3 at-
mosfer basin¢h su buhari kullanmak suretile elde ettigi terebantin yagi-
na ait endisler 1 numarali cetvelde goérilmektedir. Ayrica terebantin ya-
ginin yalniz % 1,04 G 173° derecenin altinda, % 90 1 ise 180° dere-
cenin altinda daminmis bulunuyordu. Terebantinde a-pinene’in mevcu-
diyetinden bahsedilmemekte ve yagin hemen hemen tamamile I-limo-
nene’den terekkiip ettigi anlasiimaktadir. Sesquiterpene muhtemelen
% 5 den daha az olmak suretile ¢cok cuz’i miktarda bulunmus ve her-
hangi bir arastirmaya tabi tutulmamistir.

Keza Lacrue7 de P. pinea terebantininin endisleri hakkinda bilgi
vermektedir. (1 numarali cetvele bakiniz). Bu arastirmada da keza I-li-
monene’in ¢ok miktardaki mevcudiyetine isaret edilmektedir.

Dupont ve Barraud5 da Ispanya’nin Girnata eyaletinde piyasadan
tedarik ettikleri terebantinin analizini yapmislardir. Buna go6re buhar
destilasyonu ile elde edilen terebantin yagi mahsuli % 16-18 olarak
bulunmustur. Bu mahsule ait endisler 1 numarali cetvelde verilmistir.
Fraksiyonlu damitma yoluyla ham terebantinden elde edilen saf 1-limone
in polarize 151§1 cevirme degeri (6zel cevirme*[a] d — — 123,7° ola-
rak bulunmustur. Bu arastirmaya goére tebantin yaginin bilesikleri su se-
kilde bulunmustur: l-a-pin.ene’in miktarr % 17,7 , l-limonene % 75,4 ,
sesquiterpene % 6,6. Lacrue7 fistik cami terebantininde a-pinenein
mevcudiyetinden siphe ekmekte ve Dupont ile Barraud’un analizlerini
yaptiklari nimunenin igersinde pineen bakimindan zengin olan P. marn,
tima terebantininin buluduguna isaret etmektedir. Sesquiterpene bilesigi
opt:k bakimdan akMf olmayip 6zgll agirhigr di5 = 0,9157, refraksiyon
endisi n = 11,4983 olarak bulunmustu. Keza nitrosochloride, nitri-
site, nitrosate, bromide' gibi kristal yapili tirevler de elde edilememisti.

Pinus pinea ferebantini Turkiye’de de Berkel3 tarafindan elde edil-
mistir. (1 numarah cetvele bakiniz) (*). Turkiye fistik ¢gami terebanti-

(*) Muellifin bahsettigi ve 1 numaral cetvele kaydettigi Turkiye fistik
caminin terebantinine ait kiymet ve endisler Orman MahsQllerini Degerlen-
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ninin baslangic kaynama derecesi 760 mm lik basing altnda 172-173°
olarak bulunmus olup bunun ancak % 0,09 u 181° derecenin iistiinde
daminmugtir. Takriben % 90 1 175-177° dereceler arasmda daminan
mahsuliin 6zel cevirme degeri [a] 2° — — 118,7 - 119,3 olarak bu-
lunmustur. Boylece bu terebantinde de pek ciiz’'i miktarda a-pinene ve
sesquiterpene bulunmaktadir,

Hiilasa olarak, bu husustaki arastirmalara gore, pinus pinea tere-
bantininin hemen hemen tamamile l-limonene’den terekkiip ettigi ve
a-pinene’in ise ya tamamile bulunmadigi yahut da eseri miktarda mev
cut oldugu anlasilmaktadr,

Bu arastrmada kullanilan terebantin, 1953 yili yazinda Placervil-
le, Calif. daki Orman Genetigi Enstitiisiinde yetistirilmis bulunan 25 ya-
sindaki bir fistk camindan elde edilmistir. Bu agac ise Italya’dan getir-
tilmis olan fishtk cam tohumundan yetistirilmistir,

Denemeler

1.665 gramhk bir terebantin partisi 0,5 mm civa siitinuna tekabiil
eden bir alcak basmnc altinda isitilmis ve ameliyvenin sonundaki tempe-
ratiiriin 195° derece oldugu tesbit edilmistir. Boylece elde edilmis bu-
lunan terebantir. mahsulii % 18,5 mik'annda olup fiziksel 6zellikler:
1 numaral cetvelde gosterilmis bulunmaktadir.

Bir diger 300 gramhk terebantin partisi de 90 sm. uzunlugunda ve
ic cam 25 mm. oaln cam helezonlu Todd kolonunda fraksiyonlanmistii.
Neticeler IV rumarali ce‘velde gosterilmistir.

[k fraksiyon mahsulii ile yapilan Nitrosochloride preparati 110°C
de erimistir. Nitrosochloride’den P. piperide elde edilmis ve erime nok-
tas1 107,5 olarak bulunmustur. Bu madde sayet Pinene piperidide oi-
savdi erime noktasi 118 - 119° olarak bulunacakt. Nitrosochloride, eri-
me noktasi 107 - 108° olan asil Pinene nitrosochloride ile kanstinldig
zaman erime noktas: 103° e diismiistiir. Buna gore ilk fraksiyonda a-pi-
nene'in cok az miktarda bulundugu goériilmektedir.

Fiziksel ozelliklere gore bir hiikiim vermek gerekirse ilk fraksiyon-
dan 6. nc1 fraksiyona kadar elde edilen mahsullerin hemen hemen ta-

dirme Enstitimiiziin calismalarindan olan “Fistik camundan terebantin elde
elme metodlarn ve fistik ¢amu terebantinin bazi ©nemli kimyasal &zellikleri
iizerinde yapilan arastirmalar” adh kitapta kaydedilmis mutalar olup istek
lizerine mumaileyhe enstitimiizce gonderilmis bulunmaktadir.
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mamile 1-limonen.e’den terekkiip ettigi anlasiimaktadir. Limonene’in mev-
cudiyeti, 5 numarah fraksiyon mahsull ile yapilan ethyl ether’de miute-
addit defalar kristalizasyona tabi tutularak 105° derecede eriyen limo-
nene tetrabromide preparatimn elde edilmesile gerceklestirilmis bulun-
maktadir.

8. inci fraksiyondan alman 2 gram nimune 8 hacim absolU eterde
¢Ozeltilmis ve 0 ve 5° derece arasinda tutulan tuzlu buz banyosunda so-
gutulmus olan bu ¢ozeltiden kuru H Cl gazi gegirilmistir. Bu suretle mu-
amele gérmus olan yag agzi kapakh bir siseye konularak bir hafta mid-
detle buz dolabinda muhafaza edilmis ve miteakiben eter buharlandiril-
diktan sonra yagimsi bakiye bir saat cami Uzerine konularak tekrar buz
dolabinda U¢ gin veya daha ziyade saklanmistir. Bu muddetin hitamin-
da katilasmis bir hale gelen yadin bazi kristaller ihtiva ettigi gorilmus-
tdr. Bu Kkiristaller delikli bir safiha Uzerine bastiriimis ve ¢ defa buzlu
asetik asitte kristallendirildil¢gten sonra 67,5 - 68,5° dereceler arasinda
eriyen bir hydrochloride elde edilmistir.

Laboratuvanmizda Pinus pinea’nin sesquiterpene,ninden elde edil
mis bulunan hydrochloride harig, literatirde bu erime noktasina sahip
olan bir sesquiterpene hydrochloride’in mevcudiyetine ait her hangi bir
kayda rastlanmamistir. Her iki sesquiterpene ait fiziksel ozellikler Il. nu-
marali cetvelde verilmistir.

Hilasa olarak California’da yetistirilmis olan P. pinea terebantini
% 95 nisbetinde 1-limonene ve 2 dane ¢ifte baglan bulunan % 4 nis-
betinde bicyclic sesquiterpene ihtiva etmektedirler. Bu sesquiterpene go-
ristine nazaran Meksika’da bulunan Pinus pinceana’nmkinin aynidir,
a-pinene’in mevcudiyeti stupheli gérilmektedir. Vatani olan Akdeniz
memleketlerinde biylyen P. pinea ile Califomia’da biylyen fistik ¢cami
terebantininin bilesimi ayni bulunmakta ve ekseriyeti itibarile i-limonen’-
den terekklip etmektedir. Bu durum agacin muhit degistirmis olmasina
ragmen terebantininin kimyasal bilesiminde bir degisiklie maruz kalma-
digini gostermektedir.

Cok miktardaki limonene muhtevasinin mevcudiyeti fistik ¢aminin
Macrocarpae gurubundan olan Pinus torreyana ve Cembroide gurubun-
dan olan Pinus pinceana’larla bir yakinhgi bulundugu kanaatini verdir-
mektedir. Bilhassa ikincisi ile olan bu yakinhk bir de ayni sesquiterper”,-
in her iki ¢am turinde mevcudiyeti ile de desteklenmis bulunmaktadir.



Arastiranlar

Cetvel | — P. pinea terebantininin fiziksel 6zellikleri

Terebantinin  Ozgul agirlik Refraksiyon Ozel cevirme
mensei d endisi nD degeri ([alo

Palazzo0 italya 0,8473i5 - 0,8514i51,4731 . 1,475120 - 93,80 ila - 97,3

Dupont5 ispanya 0,8506i5 1,470025 - 84,53°

Audrain(a) ispanya 0,8513i7 1,4669i5 - 82,62°

Lacrue? Ispanya 0,8435 - 0.8498i5 1,4750 - 1,4775i7 - 92,68 ila - 96,69

Berkel3 Tirkiye 0,8400 - 0,844020 11,4740 - 1.477020 - 118,7ila - 119,3W

Bu deneme Californiya 0,8393424 1,472323 - 118,0°

(a) Lacrue’den iktibas olunmustur7

(b) Ana fraksiyondan (metne bak).

Cetvel Il. — P. pinceana ve P. pinea terebantinleri sesquiterpenlerinin
fiziksel 6zellikleri
rler Ozgiil agirlik Refraksiyon Ozel cevirme Kaynama Molekiiler Hydrochloride’-
d endisi n degeri t[a] noktasi refraksiyon  in erime noktasi
ce degeri M I3 ce
pinceana8 0,9117423 1,500 d 23 Hafif menfi 259 - 60 65,8 67 - 68
(760 mm)
pinea5 0,915715 1,4965.d 25 Aktif degil 128,5 - 9 65,2 yapimamistir
(13 mm)

pinea (bu deneme) 1,49993023 0,9037423 Aktif degil 110° (4 mm) 66,3 67,5 - 68,5
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Halep ¢ami (Pinus halepensis)

Pinus halepensis Miller, giiney Avrupanin, Kicuk Asyamn bir kis-
minda ve Akdeniz mducaviri bir memleket olan kuzey Afrika’'da yetis-
mektedir. Fransall, ispanya, Cezair, italya ve Yunanistan7 da elde edi-
len bu terebantin saga c¢evirmekte (dextrorotatory) (-}- 42,83 ila -j-
48,52°) olup baslica % 95 nisbetinde d-a-pinene ve takriben % 4 nis-
betinde sesquiterpene’lerden terekkiip etmektedir. Vezes ve Dupontll
bir de % 1 nisbetinde bomyl acetate’in mevcudiyetine isaret etmekte-
dirler. Lacrue, P. halepensis hakkinda eskiden verilmis bulunan — 8,75,
-f- 2,84 , -{- 1,61 ve + 0,28 0Ozel cevirme dederlerini, piyasadan te-
darik edilmis bulunan halep cami ve laricio ¢cami terebantinleri karisi-
mindan mutesekkil nimunelerden elde edilmis oldugunu gézéninde tu-
tarak dogru ve sihhatli bulmamaktadir.

Denemeler

Denemelerde kullanilan terebantin, israil hikimeti ormancilik sefi
Dr. A. Y. Goor'm tavassut ve lutfile tedarik edilmistir. Bu terebantin
tarihi Mt. Carmel sirtlarindan toplanarak Berkeley/Calif. daki laboratu-
vanmiza sevkedilmistir. 3,065 gramlik bir terebantin partisi vakumda
destillenmistir. Destilasyon sonunda temperatir 180° dereceye c¢ikmis,
basingta 0,1 mm ye dismus bulunuyordu. Terebantin yagi randimani,
agirhik bakimindan terebantinin % 20 sini teskil etmistir. Terebantin ya-
ginin ozellikleri sunlardir : d*23 = 0,8581 , n2 , [a] = + 4-1,2°.

606 gramlik diger bir terebantin partisi de yukarida bahsedilmis bu
lunan Todd kolonunda destillenmistir. Destilasyon neticeleri 1V numa-
rali cetvelde gorulmektedir. 1 ve 2 numaral fraksiyonlar, d ve dl-a-pi-
nene’in koku ve fiziksel karekteristiklerine sahip bulunmaktadirlar. Ev-
velki arastiricilar bu ¢gamda a-pinene muhtevasi bulmuslar ve bu fraksi-
yonla daha ileri giden bir cal.stna yapmamislardir.

Ozgil agirhgr dikkat nazarini gekecek derecede diisiik olan 4. Gncii
fraksiyonun bu durumu muhtemelen P-myrcene ihtiva ettigine delalet
etmektedir. Bu fraksiyondan bir miktari maleic anhydride tirevine tah-
vil edilerek muteaddit defalar.0° derecede hexane ile yeniden Kkristal-
lesmeye tabi tutulduktan sonra 33_34° derecede eriyen bir madde el-
de edilmis ve bu maddenin erime noktasi, hakiki P-myrcene’nin maleic
anhydride bilesigi ile karistirildigi zaman herhangi bir dismiye maruz
kalmamistir.
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Cetvel Ill. — P. brutia terebantininden elde edilen 14. iincii fraksiyon
mahsulii ile Terpinolene’in fiziksel o6zellikleri
Ozellikler 14, iincii fraksiyon Terpinolene (a)
ds 0,860022 0,850025
np 1,485122 1,486425
dalp 0,0 0,0
(a) Sutherland, M.D., Univ. of Queensland Papers, Vol. I, No. 34
(1948).
Cetvel IV. — P. pinea, P. halepensis ve P. brutia’nin fraksiyonlu
damtimina ait neticeler.
Fraksi- basm¢ Kaynama Destilassyon  Ozgiil Refraksiyon Ozel ce-
yonlar mm  kademeleri  mahsulii  agirhk endisi virme degeri
c® yiizdesi % d22.5 R [al &
Pinus pinea (300 g. olarak damitilmistir)
1 760 165 - 174 2,0 0,8384 1,4703 - 102,5
174 - 175 8,5 0,8375 1,4712 -.112,0
3 760 175 - 176 16,5 0,8375 1,4719 - 1173
4 760 176 - 1765 27,1 0,8372 1,4719 - 123,5
5 760 176,5 - 176,6 34,2 0,8389 1,4723 = 1352
6 760 176,6 - 176,7 6,7 0,8408 1,4729 - 1243
7 14 90 - 120 0,7 0,8782 1,4839 - 62,6
8 14 120 - 139 3,3 0,9044 1,49S5 - 3,0
Bakiye ve zayiat 1,0
dy25 n ¥ [a]%}
Pinus halepensis (606 g. olarak damitilmistir)
1 13 40 - 41 74,4 0,8536 1,4650 + 49,6
2 13 41 11,1 0,8536 1,4650 + 49,1
3 13 41 - 49 L2 0,8536 1,4684 -4 40,1
4 13 49 - 60 1,2 0,8254 1,4719 4 12,8
5 13 60 - 61,5 0,3 1,4719 -+ 12,0
6 13 61,5 - 62 0,4 0,8489 1,4741 + 14,9
7 13 62 - 100 0,1 1,4772 :
8 13 100 - 105 0,2 0,9091 1,4809 S
9 13 105 - 110 0,3 0,9203 1,4862 + 14,4
10 13 110 - 115 0,6 0,9133 1,4905 + 5,0
11 13 115 0,4 00,9009 1,4945 - 45
Kap muhteviyati Claisen sisesine aktanlarak damitima devam edilmistir.
12 7 105 - 1190 0,7 0,8988 1,4970 - 71
13 6 105 1,2 0,8993 1,4987 - 91
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14 2 110 1,0 0,9106 1,5015 28,1
6,9
daz2 n 12 ‘[a] 22
Pinus brutia (457 g. olarak damitiimistir)
1 19 43 - 445 19,0 0,855 1,4646 — 44,9
2 19 44,5-46 37,0 0,855 1,4651 — 44,9
3 19 46 - 49 4.7 0,858 11,4697 — 36,6
4 19 49-51 4,0 0,863 11,4745 — 27,3
5 19 51 - 52 6,0 0,865 11,4760 — 21,1
6 19 52 - 54 4.0 0,865 1,4764 — 13,9
7 19 54 - 56 3,1 0,861 1,4744 — 4,3
8 19 56 1,4 0,856 1,4729 + 54
9 18 55-55,5 8,4 0,859 1,4721 + 13,3
10 18 55,5-60 2,1 0,873 1,4755 + 11,4
11 18 60 - 62 t 0,8 0,856 1,4750 + 7,0
12 18 62 ' 0,6 0,854 1,4777 + 3,0
13 18 62 - 70 0,9 0,854 1,4818 0,0
14 12 69 0,8 0,860 1,4851 0,0
15 12 69 - 78 0,4 0,885 1.4882 — 14
16 12 78 -103 0,6 0,927 1,4895 14,2
17 12 103-117 0,4 0,948 1,4949 — 14,4
18 12 117-119 0,6 0,937 1,4974 + 1,0
19 12 119-121 1,0 0,918 1,4999 + 12,0
20 12 121 2,0 0,912 1,5007 + 12,1
21 12 121 0,8 0,909 1,5009 + 10,5
Bakiye ve zayiat 1,4

5 ve 6 numarall fraksiyon mahsulleri ekseriyet itibarile P -myrcene-
den terekkiip etmektedir. 7, 8, ve 9 numarali fraksiyonlar ¢ok az gecit
fraksiyonlan mahsullerinden olan ve muhtemelen bomylacetate’dan te-
rekkip eden oksijenlenmis bilesikleri ihtiva etmektedir.

10-14 numaraya kadar olan fraksiyonlar sesquiterpene’leri ihtiva
etmektedir. 10 ve 14 numaral fraksiyonlardan bir hydrochloride tirevi
istihcaline tesebbls edilmis ise de miuteammim hydrochloride teskil etme
metodlanna goére yapilan muamele sonunda bdyle bir tirev elde edile-
memistir.

Hulasa olarak, israil menseli P. halepensis terebantini, % 87 d ve
dl-a-pinene, %2 P -myrcene, % 4 sesquiterpene ve % 7 bakiye ve za-
yiattan ibaret bulunan maddelerden terekkiip etmektedir.
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Kizillgam (Pinus brutia)

Pinus brutia Ten, halep ¢camina nazaran daha mahdut bir yayilisa
sahiptir. Kizilcam, italyanin Calabria eyaletinde (eski Brutium), Suriye,
Tuarkiye ve Yunanistan'da, Sakiz, Rodos, Girit ve Kibris adalannda ye-
tismektedir. Bazi botanikgiler, kizilgami, halep ¢aminin bir varyetesi4 ola-
rak mutalda etmekte, diger bir kisim da iki ismin sinonim10 olduguna ka-
ni bulunmaktadirlar. Kizilgam Matsucoccus béceginin tasalliitine kars
muaf oldugu halde halep ¢cami bu kabuk bécegine karsi hassas bir durum-
dadr.

Kizilgam terebantininin kimyasal bilesikleri hakkinda pek az bilgi
mevcuttur. ismi verilmemis olan bir yazarl Kibris’tan tedarik edilmis
olan ticari bir P. halepensis terebantini hakkinda tavsifini yapmaktadir.
(P. halepensis tipinde bir P. brutia, Kibris adasinda mevcut degildir.) Ki-
7ilcam terebantininin sola ceviren tipinde (-20,2 , -32,5) oldudu bu-
lunmus ve icerisinde yalniz % 55 nisbetinde olan a-pinene'nin mevcudi-
yeti tesbit edilmisti. 160° derecenin Ustiindeki kaynama derecelerine ait
bulunan fraksiyon mahsulleri arastinlmamisti. Kafkasya’da bulunan ve
bu camla yakin aldkasi olan P. pithyusa’'mnda % 70 l-a-pinene, takri-
ben % 24 A3 -Carene ve % 5-6 yuksek kaynama derecelerine sahi'p ve
teshis edilemiyen bilesiklerden terekkiip ettigi Arbuzo?2 tarafindan tesbit
edilmis bulunuyordu.

Bize gelen P. brutia terebantini niumunesi Kibns Hukumeti Orman
Umum Mduadurd Mr. D. F. Davidson’nin lutuf ve tavassutuyla tedarik
edilmistir. Bu terebantin, Kibnsm Dhiorios ormanindan toplattinlmistir.
Kizilgam terebantini de, halep ¢aminda yapildig gibi, ayni sartlar altinda
yani (0,1 mm/180°) de damitilmistir. Terebantin yagi randimani %20
olarak buulnmustur.

Ham terebantin yaginin fiziksel karakteristikleri sunlardir :

d 24 = 0,8571, nId = 11,4612 , [a] 74 = -28.7

Denemeler

457 gramlik bir terebantin partisi yukarida bahsedilmis olan kolon-
larda damitilmistir. Bu ameliyeye ait elde edilen sonuglar 1V numarali
cetvelde gorulmektedir. 1 ve 2 numarah fraksiyonlann ozellikleri a-pine-
ne’ninkine musabihtir. 1 numarali fraksiyondan dl-a-pinene nitrosochlo
ride preparati elde edilmistir. Soguk metanol ilavesile kiorformda yapilan
iki defaki kristallesme sonunda elde edilen nitrosochloride 103,5-104°
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derecede ermis ve hakiki dl-a-pinene nitrosochloride ilavesile bu erime
noktasi diusmemistir.

3 numarah fraksiyon mahsulii, a- ve P -pinene kansimindan tesek-
kil eden bir gegit fraksiyonudur.

4,5 ve 6 numarali fraksiyonlar, 1- P -pinene’in 6zelliklerine sahip ol-
mak suretile baslica bu maddeyi ihtiva etmektedirler.

5 numarali fraksiyondan 10 gram Wallach metoduna goére alkali
potasyum ‘permanganat c¢ozeltisi ile okside edilmistir. Elde edilen So
dium nopinate’da nopinic acid’e tahvil edilmistir. Nopinic acid iki defa
benzen de kristallesmeye tabi tuutlmak suretile 127° derecede eriyen
.2,1g gram asit elde edilmistir. Nopinic asidin erime noktasi hakiki nopinic
asid ilavesile dismemistir.

7 ve 8 numarali fraksiyon mahsulleri 1- P -pinene ve d-A3carene
ihtiva etmektedirler. 9 numarali fraksiyondan d-A3-carene nitrosate elde
edilmistir. Soguk metanol ilavesile klorformda yapilan kristallesme so-
nunda nitrosatm erime noktasi 146 olarak bulunmus ve bu nokta hakiki
d-A3-carene ilavesile dismemistir.

11, 12 ve 13 numarali fraksiyon mahsulleri A 3-carene ve terpino-
lene ihtiva etmektedirler. 14 numarah fraksiyon mahsulinin fiziksel dzel-
ligi terpinolene’ninkine musabihtir. (11l numarah cetvele bakiniz). 14
numarall fraksiyonun 2 santimetre kipinden takriben 1,48 gram tetra-
bomide preparati istihsal edilmistir. Soguk metanol ilave edilen klorform-
da bir defa kristallesmis olan tetrabromidin erime noktasi 117-118°
olarak bulunmus ve bu erme noktasi gercek terpinolene tetrabromide
ilavesile dismemistir.

15 ve 16. c fraksiyonlar gegici fraksiyonlardir.

17-21 numarah fraksiyonlar sesquiterpene’ler ihtiva etmektedir.

Hilasa olarak, P.brutia terebantini % 62 nisbetinde 1 ve dl-a-pi-
nene, % 17 1- P -pinene, % 13, d-A3-carene, % 2 terpinolene, % 4,6
sesquiterpene ve % 1,4 bakiye ve zayiattan terekkiip etmektedir.

Kizilgam terebantini ile halep ¢ami terebantininin kimyasal bilesik-
elri, bu iki ¢ami ayri ayn turler halinde mutalda ettirecek derecede bu
yuk farklar gostermektedir.
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