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Eskisehir — Catacik Yoresi Saricamlarinda (Pinus sylvestris L.)
Tohum Verimi
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Kisa Ozet

Bu caliyma ile Eskisehir-Catacik yoresi saricamlarinda farkli bonitet ve yaslarda, aralama
uygulanmis veya uygulanmamis toplam 15 deneme alaninda, 6 yil siire ile (1974-1979) tohum verimi ve
kalitesinin saptanmasi amaclanmstir. Boylece, ayn1 yore ve deneme alanlarinda, daha once ii¢ yil icin
(1971-1973) saptanmus olan saricam tohum verimi kalite ve kantitesi ile tohum yillari, bu ¢calisma sonucu
1974-1979 yillariyla birlikte 9 yilhik (1971-1979) periyodu kapsayacak sekilde genisletilmistir. Tohum
veriminin saptanmasi icin Siindiken Daglari’min kuzey aklaninda saf, aym yash ve normal kurulustaki
saricam populasyonlarindan 15 deneme alani sec¢ilmistir. Deneme alanlar1 S50mx50m (0,25 hektar)
boyutlarinda olup, orta yash ve yash deneme alanlarina 20’ser adet, geng deneme alanlarina ise 30’ar adet
tohum kapan yerlestirilmistir. Tohum kapanlarin agiz genisligi 1/10 m” dir. Arastirma sonuglarina gore,
genel olarak iyi bonitet saricam populasyonlarinin tohum verimi daha fazla bulunmustur. Aym bonitet
sinifinda en fazla tohum orta yas populasyonlardan elde edilmistir. Silvikiiltiirel islemler (aralama) tohum
verimini bir miktar artirmistir. Tohum veriminin yillara gore azalip cogalmasi, genel olarak tiim deneme
alanlarinda ayni yonde olmustur. Catacik yoresinde zengin tohum yillar1 2-3 yilda bir, zengin ve orta
tohum yillar birlikte dikkate alindiginda pespese veya 2 yilda bir olusmaktadir. Bos tohum oranlari bazi
istisnalar disinda yash mescerelerde ve zayif bonitetlerde daha fazla bulunmustur. Arastirma sonug¢larina
gore, Catacik yoresinde iistiin nitelikli dogal saricam populasyonlar1 40-45 yaslarindan sonra tohum
mesceresi olarak secilebilir. Hatta gereken hallerde, tohum saglamada, 180-200 yaslarindaki
populasyonlardan da faydalanmak olanakhdir.

Anahtar Kelimeler: Tohum verimi, tohum yillari, sarigam, Pinus sylvestris.

1. Giris

Modern silvikiiltiiriin amaci, birim alandan
nicelik ve nitelik bakimindan ¢ok yonlii ve en
yiiksek triiniin devamli olarak elde edilmesi ve
ulusal  ekonomi isteklerinin  kargilanmasinin
saglanmasidir. Bu amacin gergeklesmesi ise, diger
etkenler yaninda bilylik 6lgiide iyi nitelikte tohum
kullanmaya da baglidir. Hatta iyi nitelikteki tohum
amacin baglangic noktasidir. Bu nedenle iistiin
nitelikli populasyonlarin se¢imi, bunlarin tohum
verimleri ve bu verimin varyasyonlarinin bilinmesi,
tohum verimine etkili kalitsal ve dis etkenlerin
aydinlatilmasi 6nem tagimaktadir.

Sarigam Avrupa ve Kuzey Asya’da genis
alanlar kapsamakta, ekonomik bakimdan biiyiik bir
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onem tagimaktadir (Sekil 1). Bu tiir 715 643 ha
normal 523 935 ha bozuk olmak iizere toplam 1 239
578 ha alanla Turkiye’nin orman varhigi iginde
onemli bir yer tutmaktadir (Anonim, 2006). Bu
arastirmanin  uygulandigi  Stindiken Daglari’nin
Catacik yoresinde, sarigam Diinya iizerindeki giiney
siirlarinda, step ve kurak kosullara dogal olarak en
fazla  girmis olan populasyonlar meydana
getirmekte, uzun, diizgiin ve dolgun govdeler, dar ve
sivri tepelerle endamli dag ¢amui niteliklerine sahip
bulunmaktadir. Bu dstiin nitelikleri nedeniyle
Catacik sarigamlari gerek Tirkiye’de ve gerekse
Diinya’da taninmaktadir (Boydak, 1975; Boydak,
1977).
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Figure 1. Geographic distribution of Scots pine (Pinus silvestris L.) on world (Critchfield and Little, 1966).

Sekil 1. Sarigam (Pinus silvestris L.)
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Daha once yapilmis olan bir aragtirmada,
Eskisehir-Catacik yoresi sarigam populasyonlarin-
dan secilen 15 deneme alaninda, 1971-1973 yillarini
kapsayan tohum verimi belirlenmis ve yaymlanmis-
tir (Boydak, 1975; Boydak, 1977). Ayn1 deneme
alanlarinda tohum verimi arastirmalarina 6 yil daha
(1974-1979) devam edilmistir. Bu aragtirma
sonuglarinin  degerlendirilmesi ve yayinlanmasi,
aragtirmalarin  yogunlugu icinde gecikmis ve bu
makalede ele alinmistir. Orman agaglarinda tohum
veriminin kantite ve kalitesi ile yillik degisiminin
uzun periyotlar1 kapsayacak sekilde belirlenmesi,
dogal genclestirme c¢aligmalarinin planlanabilmesi
ve orman kurma ¢aligmalar1 i¢in dnem tagimaktadir.

Tohum veriminin saptanmasi igin belirli bir
yiizeye sahip, kutu, piramit veya koni sekillerinde
tohum kapanlar kullanilmaktadir. Kare yiizeyli ve
kutu seklindeki tohum kapanlar ilk defa Orlaw ve
Samarajew, ayrica Surosh tarafindan kullanilmistir
(Morosow, 1928). Heikinheimo (1948), Saatcioglu
(1970), Fowells ve Schubert (1956) de
aragtirmalarda aym tipte tohum kapanlarina yer
verilmistir. W.D. Ogijewski tenekeden ve 6zel huni
biciminde yapilmis, alt ucu topraga giren (Morosow,
1928), Sarvas (1962; 1970) ise sarigam ve ladinlerde
daha giivenli olan koni seklinde tohum kapanlar
kullanmiglardir. Piramit seklinde galvaniz sagtan
yapilmis ve giivenli tohum kapanlara Tiirkiye’de
sarigam, kizilgam, kayin ve karagamlardaki tohum
verimi ¢aligmalarinda yer verilmistir (Boydak, 1975;
Boydak, 1977; Urgeng, 1977; Urgeng ve Ark., 1989;
Tosun, 1992; Boydak ve Ark., 2002).

Bu c¢alisma ile Eskisehir-Catacik yoresi
saricamlarinda farkli bonitet ve yaslarda, aralama
uygulanmis veya uygulanmamis toplam 15 deneme
alaninda, 6 yil siire ile (1974-1979) tohum verimi ve
kalitesinin saptanmasi amaglanmistir. Boylece, ayni
yore ve deneme alanlarinda, daha once ii¢ yil igin
(1971-1973) saptanmis olan sarigam tohum verimi
kalite ve kantitesi ile tohum yillari, bu calisma
sonucu 1974-1979 yillariyla birlikte 9 yillik (1971-
1979) periyodu kapsayacak sekilde genisletilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alaninin genel tanimi

2.1.1. Mevki

Eskisehir-Catacik orman mintikasi, Siindiken
siradaglari {izerinde ve I¢ Anadolu stebi ile kismen
Kuzey ve kismen de Bati Anadolu ormanlarinin
kesisim alanlarinda yer almaktadir. Siindiken
Daglar1 kuzeyden derin kanyon sekilli vadiler ve
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sarp yamaglarla geng bir dag manzarasi, giiney genel
bakida ise ihtiyar bir dag manzarasi goriiniimiindedir
(Tungdilek, 1953). Catactk orman mintikasinin
denizden yiiksekligi 390 m (Sakarya vadisi) ile 1818
m ler (Kiziltepe) arasindadir.

2.1.2. iklim

Thornthwaite  iklim siniflamasina  gore
Catacik (1550 m), “BsC’, sb’p,” iklim sinifina
girmektedir. Buna gore yore nemli, mikrotermal
(diisik sicakliktan iklimler), su noksani yaz
mevsiminde ve orta derecede olan, okyanus tesirine
yakin iklim tipi icindedir. Bolgede, Agustos ay1
baslarindan Ekim ay1 ortalarina kadar devam eden
bir su ag1g1 vardir (Boydak, 1975; Boydak, 1977).

2.1.3. Toprak

Jeolojik yap1 bakimindan Siindiken Paleozoik
kiitlesi iki ana gruba ayrilmaktadir. Siindikenlerin
kuzey ve giliney bakilarinda poleozoik sist ve
kristalin kalkerlerden meydana gelen ¢evre kisim ve
bu kusagin merkezinde yer alan ve kiitlenin
¢ekirdegini meydana getiren yesil kayaglar grubu
(Tungdilek, 1953). Gilgiir (1966)%in, genellikle
aragtirma alanimizin bulundugu yoreyi kapsayan
caligmalarinda; topraklarin mikagist anatasi lizerinde
geligmis olduklart ve raslanan miksistlerde kuvarsa
eslik eden minarellerin Seirsit, Klorit, Biotit,
Sillimanit, Epitot olduklar1 belirlenmistir. Topraklar
serbest drenajli olup benzer profil karakteri
gostermektedir.

2.1.4. Vejetasyon

Stindiken siradaglarinin  kuzey ve giiney
genel bakilarinda vejetasyon bakimindan Onemli
farklilik-lar vardir. Sarigam (Pinus silvestris L.)
Stindikenlerin Catacik kesiminde, kuzey genel
bakida 1200-1800 m yiikseltiler arasinda genis
alanlarla temsil edilmektedir. Sarigamin altinda 750-
1200 m ler arasinda karagam (Pinus nigra Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe ve 390-750 m
ler arasindan kizilgam (Pinus brutia Ten.) kusaklart
yer almaktadir. Karacamlarin orani doguya dogru
artmakta, hatta su bolimil c¢izgisinden de kuzey
genel bakiya sarkarak egemen duruma ge¢cmektedir.
Bu kusaklar arasinda, bakilara gore degisen
yiikseklik sinirlari ile bu tiirlerin karigik mescereleri
yer almaktadir. Giiney genel bakida ise karacam
egemen durumdadir. Sarigam saf olarak yalniz
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yikksek  tepelerin  {ist kisimlarma  g¢ekilmis
durumdadir. Bu genel bakida karacama titrekkavak
(Populus tremula L.) mese tiirleri (Quercus cerris
L., Q. pubescens Willd., Q. Peduncluliflora C.
Koch., Q. dschorochensis K. Koch.) ve ardig tiirleri
(Juniperus oxy-cedrus L., J. excelsa Bieb, J.
foetidissima Willd.) de katilmaktadir. Bu tiirler stebe
yiiksekligin azalmasina paralel olarak
bodurlagmakta, Karagam 900 m, mese ve ardig
tirleri 850 m yitkseltilerde bireysel olarak step
icinde goriilebilmektedir. Siindiken Daglari’nda
ormanin step smirt 900-1000 m arasinda kabul
edilmektedir (Uslu, 1958; Tungdilek, 1957).
Saatgioglu (1969), Catacik bolgesinde stebe gegisin
keskin oldugunu, dogal orman sinirinin biyiik
degisikliklere ugradigini belirtmektedir.

2.2. Deneme alanlarinin ve

Kkurulmasi

secimi

Eskisehir-Catacik yoresindeki arastirma alani

enlemleri  arasinda  bulunmaktadir.  Deneme
alanlarmin denizden yiiksekligi 1380 m ile 1630 m
arasindadir. Deneme alanlarinin 12 adedi 1430-1550
metreler arasindaki kusaktan segilmistir.

2.2.1. Deneme
izlenen yol

alanlarimin  seciminde

Deneme alanlart Alemdag (1967) mn esas
aldigr kriterlere gore saf, aymi yashh ve normal
kurulustaki sarigam mescerelerden seg¢ilmistir (Tablo
1). Bu alanlar kuzey, genel aklandaki kuzey,
kuzeydogu ve kuzeybati bakilarindan yukarida
belirtildigi gibi yakin yiikseltilerden ve olanaklar
Olciistinde, oransal olarak daha az egimli alanlardan
secilmistir. Deneme alanlarinin se¢iminde, tohum
kaynagi olabilecek iistiin nitelikli iyi bonitet
siifindaki mescerelere oncelik verilmistir. Se¢imde
fenotipik goriiniisten hareket edilmistir. Boylece iyi
bonitet sinifina giren mescerelerden 11, kiyaslamalar
i¢in orta ve zayif botitet sinifina giren mescerelerden

31°06’-31°10" E boylamu ile 39°58'-40°00" N 2 ser deneme alani segilmistir (Tablo 1).
Tablo 1. Deneme alanlart ile ilgili genel bilgiler.
Table 1. General information concerning sample plots.
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1 81 | 26,8 | lyi(Good) 484 31 37,0 | 0657 | 377,992 | 053 | 1550 22 NE
2 81 | 273 | lyi(Good) 532 30 386 | 0,686 | 394,676 | 0,54 | 1510 18 N
3 82 | 26,1 | 1lyi(Good) 728 24 334 [ 0593 | 343,703 | 0,53 | 1440 24 N
4 85 | 17,9 | Zayif (Poor) 988 22 374 | 074 | 327,709 | 05 1530 18 [ Nw
5 85 | 16,8 | Zayif (Poor) 996 21 341 [ 0675 | 298,924 | 055 | 1510 19 [ Nw
Orta
6 8 | 189 | \edium) 940 22 36,2 | 0,676 | 352,351 | 052 | 1530 27 | NW
7 81 | 26,6 | lyi(Good) 384 29 245 0436 | 250844 | 042 | 1530 29 NE
8 81 | 259 | lyi(Good) 308 38 351 | 0,624 | 359,006 | 048 [ 1530 11 [ Nw
9 82 | 265 | lyi(Good) 328 29 224 0397 | 230,101 | 041 | 1470 18 N
10 85 | 26,0 | lyi(Good) 324 32 263 | 0464 | 274,883 | 048 | 1480 44 | NW
11 [ 125 | 335 | lyi(Good) 260 43 37,2 | 0646 | 442,019 | 042 [ 1380 22 NE
12 | 198 | 341 Orta 280 45 44,4 - - 048 | 1530 | 24 | Nw
(Medium)
13 | 185 | 40,9 | lyi(Good) 144 55 34,0 - - 0,27 | 1430 28 N
14 61 | 19,1 | lyi(Good) 1060 19 291 [ 0553 | 261,945 | 05 1610 18 N
15 46 | 164 | lyi(Good) 1572 16 31,3 | 0,662 | 254,321 | 046 | 1630 24 NE

! Hacimler kiitiik hacmi de dahil olmak iizere, kabuklu gévde hacmidir.
Volumes are stem volumes including stump and bark volumes.
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Deneme alanlart tohum mesceresi yaglari ile
daha gen¢ ve daha yashi mescereleri temsil
edebilecek sekilde secilmistir. Iki deneme alani
disinda, bu alanlarin en az bakim gormiis
mescerelerden segilmesine c¢aligilmistir. 8 ve 10
Nolu deneme alanlarimin temsil ettigi populasyonlar
ise aragtirmanin baglangicindan once, digerlerine
oranla daha fazla miidahale gormiislerdir. Bunlar ve
tarafimizdan kuvvetli algak aralama uygulanan 3
deneme alanindan (7, 8 ve 9) elde edilen verilerle,
aralamanin tohum verimine etkilerinin arastirilmast
hedef alinmistir. Deneme alanlarinin  segiminde
Catacik sarigamlarinin yas, biinye ve kuruluslart
kisitlama meydana getirmistir. Bununla birlikte,
arastirmada amaca ulagilabilmistir (Boydak, 1975;
Boydak, 1977).

Deneme alanlar1 kare seklinde, 50x50 m
boyutlarinda (0.25 ha) ve arastirmanin geregi olarak
devamli deneme alanlar1 niteligindedir. Tohum
kapanlarina, deneme alam simrindan 1-1.5 agag
boyu uzakliktan da etkili tohum dokiimii miimkiin
olabileceginden, alanlara uygulanan silvikiiltiirel
islemler, deneme alanlarim1 4 kenarindan c¢evreleyen
seritlerde de uygulanmistir. Bu nedenle aga¢ boylari

dikkate alindiginda deneme alanlar1 1-1.5 ha
biiyiikliikte kabul edilmistir.

2.2.2. Deneme alanlarinda yapilan
ol¢meler

Deneme alanlarindaki mescerelerin orta yasi,
degisik ¢aptaki 6 agacin yas ortalamasi olarak
bulunmustur. Ust boyu ise hektardaki aga¢ sayisina
gore en boylu 5-10 agacin boy ortalamasi alinarak
elde edilmistir (Boydak, 1975; Boydak, 1977).
Bonitet siniflari orta yas ve iist boy dikkate alinarak
saptanmustir (Alemdag, 1967; Batti, 1971).

Deneme alanlari i¢inde kalan agaglarin gogiis
caplarmin birbirine dik yonde 2 defa 6lgiiliip gerekli
islemlerin yapilmasindan sonra, hektara doniistiiriil-
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mesiyle mescerelerin gogiis yiizeyleri, bu gogiis

yiizeyleri hasilat tablolart ile karsilastirilarak
(Alemdag, 1967), siklik dereceleri ve ayrica
hacimleri bulunmusgtur. Mescere orta ¢aplari

mescere orta agaci ¢apina karsilik olan ¢ap olarak
belirlenmistir (Firat, 1973). Mescere tepe kapalilig
ise mescerelerin tepe projeksiyonlar1 cizildikten
sonra, noktali saydam yontemi (Eraslan, 1971) ile
bulunmustur.

2.2.3. Deneme alanlarinin
ozelliklerinin belirlenmesi

toprak

Her deneme alaninda bir toprak profili
acilmigtir. Toprak profilleri incelenerek; A ve B
horizonlarindan alinan toprak o6rneklerinde toprak
tirti, toprak reaksiyonu, kire¢ (Ca Cos) muhtevasi,
organik madde, azot miktari, degistiriebilir potas-
yum, yararlanilabilen fosfor belirlenmistir. Ayrica,
topraklarin su ekonomisi ile ilgili (tarla kapasitesi ve
porsiime noktasi) bilgiler saptanmustir. Analizler
“Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Enstitiisii
Miidiirliigli“nde yapilmistir (Boydak, 1975; Boydak,
1977).

2.2.4. Deneme alanlarinda tohum

veriminin saptanmasi

Bu arastirmada, piramit seklinde galvaniz
sactan yapilmis ve agiz genisligi 1/10 m? yerden
yiiksekligi  85-90 cm olan tohum kapanlar
kullanilmigtir. Tohum kapanlarin sayisi, mescerele-
rin yag durumuna gore 20-30 arasinda degismekte
olup, deneme alanlarmin 50x50 m lik kismina
sistematik olarak dagitilmis ve numaralandirilmistir
(Sekil 2). Tohum kapanlarina bagl torbalar igindeki
tohumlarin laboratuvarda sayimlar1 sirasinda dolu ve
bos tanelerde belirlenmistir (1975 yili harig).
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Tohum kapew (Seed trap)
16w 316 em (110 m2)

. 1080 em / Z

Sekil 2.
kapanlar1 (Foto: M. Boydak)

Sol. Tohum kapani sematik olarak. Sag: Saricam mesceresinde sistematik olarak yerlestirilmis tohum

Figure 2. Left. Seed trap diagram. Right: Seed traps placed systematically in a scots pine stand (Photo: M.

Boydak)

Tohum veriminin aragtirilmasinda deneme
alanlarina yerlestirilen tohum kapan sayilarinin
saptanmasi i¢in % 90 giivenirlik ihtimal ile (t=1.6),
% 10 (m==10) temsil hatasi kabul edilmistir. Bu
nedenle deneme alanlarmda tohum kapan sayilari
belirlenirken  sarigamlardaki ~ diger  arastirma
sonuclarma gore (Sarvas, 1962) bu giivenirliligi
saglayacak sayida tohum kapan kullanilmis, ayrica
ornek sayisini veren formiil yardimi ile (Eraslan,
1971) gerekli 6lgme (tohum kapan) sayilar1 kontrol
edilmistir. Ayrica tohum kapan sayisinin tespitinde I
Nolu alana yerlestirilen (1969 yil1) 20 adet tohum
kapanin 1 yillik sonuglart ile bir 6n deneme de
yapilmistir (1970).

3. Bulgular

Bu arastirma ile elde edilen bulgular ve
sonuclar agagida alt basliklar halinde sunulmustur.

3.1. Deneme alanlarinin mescere ve
topografik ozellikleri

Deneme alanlarindaki 15 sarigcam
populasyonuna ait mescere dzellikleri olarak yas, ist
boy, bonitet sinifi, hektardaki aga¢ sayisi, orta cap,
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gogiis ylizeyi, siklik, hacim ve tepe kapalilig
degerleri ile bu deneme alanlarinin denizden
yiikseklik, egim, baki ve yamagtaki yeri gibi bazi
topografik dzellikleri bir tabloda toplanmustir (Tablo
1).

3.2. Deneme alanlarmin

ozellikleri

toprak

Her deneme alaninda agilan bir toprak
profilinden elde edilen verilere gore, topraklarin
mikasist anatagi iizerinde gelismis olduklar
saptanmugtir. lyi botitet simifi ile temsil edilen
mescerelerde topraklar derin, orta ve fena bonitet
smiflarindakiler ise sigdir. Topraklarin A horizonlari
genel olarak orta tagli, B horizonlar ise orta ve ¢ok
taghdir. Kok yayilist solum (A+B horizonu)
tabakasinda orta ile sik derecede olup kalin kokler
Cv  horizonunda dahi gorilmistiir. Deneme
alanlarinin  hepsinde humus tipi ¢lriintild mul
tipindedir. Drenaj iyidir. Kaba tekstiirli deneme
alanlarinda (1, 2, 3, 8, 9, 10) podsolumsii esmer
orman toprag tipi, digerlerinde esmer orman topragi

tipi, 5 No.lu alanda ise ranker toprak tipi
saptanmuigtir.
Analiz sonuglarina gore, deneme

alanlarindaki toprak tiirleri kumlu-balgik, kumlu-
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killi-balgik,  balgikli-kum  ve  balgikli-kildir.
Topraklarin az bir kismui siddetli asit, ¢ogu ise orta
derecede asit reaksiyona sahiptir. Topraklar kiregsiz
olup, A horizonlar1 “humus maddelerince zengin”, B
horizonlar1 ise organik madde bakimindan “az
humuslu ile orta derecede humuslu” olarak
belirlenmistir. Total azot, kabili miibadele potasyum
ve yararlanilabilen fosfor miktarlari, genel olarak
fena bonitet alanlarindan iyi botitet alanlara dogru
artmaktadir. Topraklarin tarla kapasitesi ve porsiime
noktasindaki nem degerlerinin sonuglarina goére, bu
topraklarin, genel olarak su miktarlar1 % 5-10 nem
derecesine ininceye kadar, tuttuklart sudan bitkilerin
faydalanabilecekleri saptanmistir (Boydak, 1975;
Boydak, 1977).

3.3. Populasyonlarin tohum verimi

Arastirma sonuglarina gore, 1974-1979 yillar1
arasinda 15 deneme alaninda 1/10 m”de saptannus
olan tohum sayilari, standart sapmalar1 ve degisim
siirlari bir tabloda toplanmustir (Tablo 2). Deneme
alanlarinda yillara gore (1974-1979) m2’de saptanan
tohum verimi ile dolu ve bog tohum oranlar1 Tablo
3’te yer almustir. Yillara gore m’deki ortalama
tohum verimi ise ayr1 bir grafikte gosterilmigtir
(Sekil 3). Deneme alanlarinda 9 yillik periyodu
(1971-1979) kapsayacak sekilde saptanan tohum
verimi Tablo 4 ve Sekil 4’te belirtilmistir. Farkli
yular (1971-1979) ortalamas1 olarak (1975 yihi
hari¢) deneme alanlarinda saptanmig ortalama dolu
ve bos tohum oranlar1 Sekil 5°te, 15 deneme alani
ortalamasi olarak farkli yillarda saptanmig olan dolu
ve bos tohum oranlari ise Sekil 6°da gosterilmistir.

Tablo 2. Deneme alanlarinda 1/10 m? de tohum verimi ve yillik degisimi (1974-1979).
Table 2. Seed yield per 1/10 sgm. and its annual variation in the sample plots (1974-1979).

m| 1974 1975 1976 1977 1978 1979
o |28
2555
=
= 8|5 § ort.vestd. | Degisim | Ort. ve Std. | Degisim Stdor;'a \F;?“ Degisim Stdor;'a ‘F;fna Degisim Stdo';'a ;fna Degisim Stdor;}i ‘F;fna Degisim
o [ ‘5| sapma Mean | Sinirlar1 | sapma Mean | Sinirlart Méan andS]mrlan Méan and Sinirlart Méan and Sinirlart Méan and Sinurlart | Ort.
g % £ 3| and Standart | Variation | and Standart | Variation ariation Variation Variation Variation | Mean
RS ERS L L L L Standart [ . . Standart o Standart . Standart .
2 »§ E| deviation limits deviation limits L limits L limits L limits L limits
arle 3 deviation deviation deviation deviation
1120 - - 32.4+6.5 17-42 3.7£2.15| 0-8 12.5+4.32 3-20 9.8+4.76 4-21 24.449.5 12-48 16,6
2 | 20| 24.849.54 0-35 24.3£7.52 5-36 1.3£1.63 0-5 - - 11.244.23 4-18 26.6+£14.8 1-53 17,6
3 |20 | 21.1+8.02 3-37 28.9+13.4 15-59 2+1.43 0-4 - - 15.9+5.39 5-26 13£9.96 0-34 16,2
4 |20 [ 26.2+11.6 6-52 6.4+3.19 2-13 3.3+2.02 1-6 11.6+3.03 5-17 4.3+2.07 1-9 10.6+7.73 0-29 10,4
5 |20 | 22.7+6.43 14-37 7.3£2.86 2-13 244126 0-5 4.843.11 0-11 5.1£2.61 1-12 10+7.03 0-24 8,7
6 |20 24+9.1 5-38 18.4£5.1 5-26 2.8+¢1.87| 0-7 15+43.55 9-23 - - - - 15,1
7 [ 20| 19.4+7.87 2-34 30.4+6.5 16-38 | 3.5+1.54| 1-6 10.8+4.88 5-24 7.5¢1.8 4-11 14.9+£11.7 0-43 14,4
8 [ 20| 28.7+12.4 1-46 43.9+11.12 15-57 4+2.21 0-7 12.4+5.7 5-25 14.7£3.7 8-22 41.8+14 14-68 243
9 |20 22+7.94 5-22 30.9£11.1 20-62 |2.7+2.52| 0-8 12.6+2.54 8-17 9+3.13 0-14 13.5+£5.38 3-28 15,1
10 | 25 | 25.4+24.7 5-25 37.7+£3.86 25-41 3+2.46 0-9 8.2+4.76 0-22 - - - - 18,6
11| 20 - - 26.6+4.98 19-36 4+2.22 0-8 7.3£6.28 0-20 - - - - 12,6
12 | 20 | 23.4+9.61 8-45 22.6+4.26 11-27 0.9+1 0-3 - - - - - - 15,6
13 | 20 | 12.8+4.67 6-22 17.9+5.26 5-24 2.2+1.67| 0-5 11.6+5.39 4-22 - - - - 111
14 | 30 11.5+4.43 0-18 35+9.37 2-46 3.4+249| 0-7 14.7+4.67 6-30 - - - - 16,2
15 | 30 9.7+2.74 5-17 7.3+2.64 1-10 3.6+£2.71 0-9 9.4+6.07 0-23 - - - - 75
Ort. 20,9 24,7 2,85 10,9 9,7 19,35 14,7
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Tablo 3. Deneme alanlarinda 1 m? de dolu ve bos tohum verimi ve yillik degisimi (1974-1979).
Table 3. Full and empty seed yield per sqm. and its annual variation in the sample plots (1974-1979).
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Tablo 4. Sarigam deneme alanlarinda 1 m? de tohum verimi ve yillik degisimi
Table 4. Seed yield for per sgm. and its annual variation in the sample plots

DenemealamiNo | 4921 | 1975 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | Ortalama
Sample plot No

1 - 155 12 - 324 37 125 98 244 142
2 384 143 7 248 243 13 - 112 266 177
3 286 115 13 211 289 20 - 159 130 153
4 223 52 4 262 64 33 116 43 106 100
5 206 47 1 227 73 24 48 51 100 86
6 265 99 5 240 184 28 150 - - 139
7 224 114 15 194 304 35 108 75 149 135
8 400 272 17 287 439 40 124 147 418 238
9 171 122 29 220 309 27 126 90 135 137
10 - 185 84 254 377 30 82 - - 169
11 270 146 32 - 266 40 73 - - 138
12 198 159 37 234 226 9 - - - 144
13 231 115 47 128 179 22 116 - - 120
14 271 109 20 115 350 34 147 - - 149
15 163 68 26 97 73 36 94 - - 80
Ort 253 126 23 209 246 29 109 97 194 140
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Sekil 3. Deneme alanlarinda 1 m? de tohum verimi ve yillik degisimi (1974-1979).
Figure 3. Seed yield for per sgm. and its annual variation in the sample plots (1974-1979).
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Sekil4. Deneme alanlarinda 1 m? de tohum verimi ve yillik degisimi (1971-1979).
Figure 4. Seed yield for per sqm. and its annual variation in the sample plots (1971-
1979).
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Sekil 5. Deneme alanlarina ait dolu ve bos tohum yiizdeleri (1971-1979) (1975 yil1 harig)
Figure 5. Full and empty seed percent in the sample plots (1971-1979) (1975 is not included)
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Sekil 6.  Yillara gore dolu ve bos tohum yiizdeleri.
Figure 6. Full and empty seed percentages of different years.
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Arastirmamizin ortaya koydugu bulgu ve
sonuglar asagidaki alt basliklarda tartisilmstir.

4.1. Populasyonlarda tohum verimi

Bulgulara gore, aym1 yil icinde ve farkh
yillarda populasyonlarin tohum verimi bilyiik
farkliliklar gostermektedir. 1971-1979 yillar1 arasin-
da deneme alanlarinda saptanan en diigiik ve en
yiiksek tohum verimleri m” de 1 adet (1973; 5 No.lu
deneme alani) ile 439 adet (1975; 8 No.lu deneme
alani) arasinda olmustur (Tablo 4).

4.1.1. Farkh  bonitet smiflardaki
populasyonlarin tohum verimi

81-100 yas kademesinde iyi, orta ve fena
bonitet sinifina giren populasyonlarin yillara gore
tohum verimleri ile tiim yillarin ortalamasi olarak bu
bonitetlerin genel ortalama tohum verimleri bir
grafikte gosterilmistir (Sekil 7). Bulgulara gore 81-
100 yas kademesindeki iyi, orta ve zayif bonitet
smiflarinin genel ortalama tohum verimleri sira ile
m*de 160 adet, 139 adet ve 93 adet olmustur.
Bonitet iyilestikge tohum veriminde belirgin bir
artma olmustur.

m yi

OOrta 0O Zayif

350

300 -

250 -
200 A
150 ~
100 -

Metrekaredeki tohum sayisi
Average seed per sgm

(&)
o O
1 1

N1 ]

1971

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 Genel

Yillar (Years)

Ort.

Sekil 7. 81-100 yas kademesindeki ii¢ bonitet sinifinin tohum verimi.
Figure 7. Seed yields of three site classes in 81-100 age category.

181-200 yas kademesindeki iyi ve orta
bonitet sinifinda yillara gére populasyonlarin tohum
verimleri ile tiim yillarin ortalamasi olarak bu
bonitetlerin genel ortalama tohum verimleri ayr1 bir
grafikte toplanmistir (Sekil 8). Bulgulara gore 181-
200 yas kademesindeki iyi ve orta bonitet
smiflarinin genel ortalama tohum verimi sira ile
m*de 120 ve 144 adet olarak bulunmustur. Bu
geligkili durum orta bonitet smifindaki 12 Nolu
deneme alaninin bu bonitet siifinin iist siirinda

27

olmasi, ayrica bu deneme alaninda kapaliligin
(0,48), iyi bonitet smifindaki 12 Nolu deneme
alaniin kapaliligindan (0.27) ¢ok yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Nitekim kapaliliga paralel olarak 12
Nolu deneme alanindaki aga¢ sayisi (hektarda 280
adet, orta ¢cap 45 cm) 13 Nolu deneme alanin
(hektarda 144 adet; orta cap 55 cm) yaklagik iki
katidir. Ayrica kalitsal etkenler de bu sonug iizerinde
etkili olabilir.
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Sekil 8.

181-200 yas kademesindeki iki bonitet sinifinin tohum verimi.

Figure 8. Seed yields of two site classes in 181-200 age category.

Pinus teada ve Aracuaria cunninghamii’de
(Florance ve Mc William, 1956) karacamlarda
(Urgeng, 1967; Boydak ve Ark, 2002) ve
sarigamlarda (Sarvas, 1962; Boydak, 1975; Boydak,
1977) bonitet iyilestikge tohum veriminin arttig1
belirtilmektedir.

Catacik’da acilan profillerde iyi bonitet
alanlarda topraklarin daha derin ve topraklardaki
azot, degistirilebilir potasyum ve yararlanilabilir
fosfor miktarinin daha fazla oldugu saptanmistir. Bu
durum iyi bonitet alanlarda tohum veriminin
fazlaliginda da etkilidir.

Ote yandan aym yil icinde aym bonitet
alanlardaki deneme alanlarinin tohum veriminde de
belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Bu sonu¢ dis
etkenler yaninda, kalitsal etkenlerin de tohum
verimini belirgin diizeyde etkiledigini
gostermektedir. Kalitsal faktorler sakli kalmak
kosuluyla, birim alandaki aga¢ sayisinin belirli bir
smnira kadar azalmasi, mescere orta ¢ap ve tepe
biiyiikliigiiniin  artmasi tohum verimini &nemli
Olclide artirmaktadir. Tohum veriminin ¢ap ve tepe
cap1 biiyukligi ile arttig1 diger tiirlerde yapilan bazi
arastirmalarda da saptanmustir  (Urgeng, 1967;
Matthews, 1967; Fowells ve Schubert, 1956). Buna
karsilik, aga¢ sayisinin belirli bir diizeyin altina
diismesi  durumunda  (Omegin; 12 Nolu
populasyonda kapaliligin 0,27 gibi diigiikk olmas1 ve
agac sayisinin hektarda 144 adet gibi az olmasi )
tohum verimi de 6nemli diizeyde azalmaktadir.
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4.1.2. Farkh yas kademelerindeki
populasyonlarin tohum verimi

Iyi bonitet smufi igindeki degisik yas
kademelerindeki populasyonlarin yillara gére tohum
verimleri ile tiim yillarin ortalamasi olarak bu yas
kademelerinin genel ortalama tohum verimleri bir
grafikte toplanmistir (Sekil 9). Bulgulara gore, ayni
bonitet smifi igcinde bulunan degisik yas
kademelerindeki populasyonlarin tohum veriminde
belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Iyi bonitet
smifinda en yiiksek genel ortalama tohum verimi
(160 adet/ m?) 81-100 yas kademesinde saptanmustur.
Diger yas kademelerinde ise 138 adet/m” (121-140
yas kademesi), 120 adet/m? (181-200 yas kademesi)
ve 115 adet/m® (41-60 yas kademesi) degerleri
saptanmustir. Arastirmamizda iyi bonitetdeki en
diisiik yas kademesi olan 41-60 yas kademesinde
tohum verimi 181-200 yas kademesine yakin ancak
en diisik olmustur. Bu sonug, 40 yasmndan kiigiik
saricam populasyonlarmim tohum veriminin daha
disiik olacagint igaret etmektedir. Sarigamlarin
mescere iginde en erken 25 yasindan itibaren tohum
vermeye bagladigi, acik alanda ise 10. yastan
itibaren iyi kalitede kozalak tuttuklari
belirtilmektedir (Pamay, 1962). Matthews (1971) ise
saricamlarda tohum verme yasinin 6-8 yillar
arasinda basladigini, muntazam tohum veriminin ise
20. yildan itibaren basladigini ifade etmektedir.

Bulgular sarigam populasyonlarinda tohum
veriminin  80-140 yaglar1 arasinda en yiiksek
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oldugunu, yasgli mescerelerin de oldukga yiiksek
tohum verimine sahip oldugunu isaret etmektedir.
Orta bonitet sinifinda yer alan 81-100 ve 181-
200 yas kademelerine ait populasyonlarin yillara
gore tohum verimi ile tiim yillarin ortalamasi olarak
bu yas kademelerinin genel ortalama tohum
verimleri ayr1 bir grafikte gosterilmistir (Sekil 10).
Bulgulara gore orta bonitet sinifinda 181-200 yas

kademesinin genel ortalama tohum verimi (144
adet/m?), 81-100 yas kademesinin genel ortalama
tohum verimi (139 adet/m?®) birbirlerine oldukca
yakin bulunmustur. Bu sonug iizerinde 181-200 yas
kademesinde yer alan 12 Nolu deneme alaninin iyi
bonitet siniria yakin olmasi ve “Alt bolim 4.1.1.”
de belirtilen diger avantajlar etkili olmustur.
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Sekil 9.  lyi bonitet simifinda dort yas kategorisi
Figure 9. Seed yields of four age categories in good site class
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Sekil 10.  Orta bonitet sinifinda iki yas kategorisi
Figure 10. Seed yields of two age categories in medium site class

4.1.3. Silvikiiltiirel islemlerin tohum
verimine etkileri

Silvikiiltiirel iglemler 81-100 yas kademesin-
deki mescerelere uygulanmistir. Genel ortalama

29

tohum verimi olarak silvikiiltiirel islem uygulanan
populasyonlarin (7, 8, 9 Nolu deneme alanlari)
tohum verimi (170 adet/m?), silvikiiltiirel islem
uygulanmayan populasyonlarm (1, 2, 3 Nolu
deneme alanlari) tohum veriminden (157 adet/ m?)
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biraz daha yiiksek olmustur. Silvikiltiirel islem
goren mescerelerin tohum verimindeki artig, genelde
silvikiiltirel islemlerden 2-3 yil sonra artan bir seyir
izlemigtir. 8 Nolu populasyon da 1970 yilinda
miidahale gérmiis olmasma kargin 1971, 1972 ve
diger yillarda birim alanda en yiiksek tohum verimi
saptanmistir. Bu populasyonda 1970’ten Once
yapilan aralamalar sonucu tepeler gelismis, ayni
zamanda mescere orta c¢apt 81-100 yas
kademesindeki  populasyonlara oranla  onemli
derecede artmustir (38 cm, Tablo 1). Bu 6rnek de
kalitsal ~ faktorler sakli  kalmak kosulu ile,
silvikiiltiirel islemlerin, tepe ve mescere orta ¢apini
da artirarak tohum verimine olumlu etkisini
gostermektedir. Silvikiiltiirel islemler, daha uygun
tepe gelismesi ile birlikte disi ve erkek ¢igeklerin
artmasini, ayni zamanda daha uygun polenlesme
kosullar1 saglayarak (Boydak, 1977), tohum verimini
artirmaktadir. Bu sonug diger bazi tiirlerde yapilan
aragtirmalarla da desteklenmektedir (Urgeng, 1967;
Florance ve Mc. William, 1956). Arastirma
sonuglar,, gen¢ yaslardan itibaren yapilacak
aralamalarla saricam populasyonlarinin  tohum
veriminin  belirgin  olarak artacagimi  isaret
etmektedir.

4.1.4. Populasyonlarda tohum veriminin
yillara gore degisimi

Catacik yoresi sarigam populasyonlarinda
yaptlmis 9 yillik tohum verimi arastirmasi
sonuglarina gore tohum yillariin sinirlarini sayisal
olarak tanimlama mimkiin olabilmistir. Bu
arastirmamizin - sonuglart dikkate alinarak, tim
bonitet ve yas smiflarinin genel ortalama tohum
verimi olarak m*de 0-50 adet tohum fakir, 51-150
arasi tohum orta ve 150 tohumdan fazlasi zengin
tohum yili olarak tanimlanabilir. Bu o6lgiite gore
Catacik yoresi sarigamlarinda 1971-1979 yillart
arasinda 4 zengin (1971, 1974, 1975, 1979), 3 orta
(1972, 1977, 1978) ve 2 (1973, 1976) fakir tohum
yili olugmustur (Sekil 4). 1 Nolu deneme alaninda
1970 yilinda da tohum verimi 6l¢mesi yapilmis olup,
m? de 153 tohum saptanmustir. Bu miktar 1972
yilinda aym deneme alaninda m” de saptanan tohum
miktarinin (155 adet) hemen hemen esittir. Yani bu
yil da tohum verimi bakimindan bir orta tohum
yilina karsiliktir. Bu durumda Catacik’ta 10 yil
iginde 4 orta tohum yili (1970, 1972, 1977, 1978)
olusmustur.

Burada dikkati ¢eken bir nokta 1974 ve 1975
yillarmmin pes pese zengin tohum yili olarak
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saptanmasidir. Ayrica 1977 ve 1978 yillar1 da
ardarda orta tohum yili olmustur. Bulgular Catacikta
genelde 2-3 yilda bir zengin tohum yili olugtugunu
gostermektedir. Zengin ve orta tohum yillart ise
pespese veya 2 yilda bir olugabilmektedir (Sekil 4).
Dort simifli bir yaklagima gére, zengin ve iyi tohum
yillarinin dikkate alinmasi ile, Bolu-Serif Yiiksel
Arastirma Ormani sarigam mesgcerelerinin tohum
verimi arastirmasinda da benzer durum saptanmistir
(Tosun, 2003; Tosun, 2010). Tirkiye sarigamlarinda
zengin tohum yillarmin 2 yilda bir (Saatgioglu,
1971), 2-3 yilda bir (Pamay, 1966), saricamin giiney
yayilislarindan birisi olan Ispanya’da 2-3 yilda bir
(Canellas ve Ark., 2000), iskogya saricamlarinda 4-6
yilda bir (Matthews, 1971) tekrarlandigr diger
arastirmacilar tarafindan da belirtilmektedir.

Sarigamin kuzey yayilis alanlarinda birim
alanda saptanan tohum verimi degerleri, uzun yillari
kapsamasina karsin, Catacik’taki degerlerden ¢ok
daha diisiiktiir (Heikinheimo, 1948; Sarvas, 1962).

Tohum verimi Catacik sarigamlarindaki tiim
deneme alanlarinda ayni yilda ayni yonde olmustur.
Catacik’ta deneme alanlarinin ayni genel bakida ve
¢ok yakin yiikseltilerde bulunmalari ve birbirlerine
yakin olmalar1 bu sonug iizerinde etkili olmustur.
Heikinheimo (1948) Finlandiya’da da birkag istisna
diginda, tiim deneme alanlarinda tohum yillarinin
ayni yonde oldugunu, belirtmektedir. Buna karsilik
Toros Sediri’nde (Odabasi, 1967, Boydak ve
Calikoglu, 2008) ve Isvec saricam rejyonlarinda
(Hagner, 1965) tohum yillarinin yorelere gore
degisiklikler gosterdigi belirtilmektedirler.

Tohum veriminin yillara gére az veya ¢ok
olusunda, kalitsal faktorler yaninda iklim faktorleri
en biiyiik etkenlerdir. Avrupa ladini’nde kozalak
veriminin, ¢igeklenmeden bir 6nceki senenin haziran
aymin son yarisi ve temmuz aymin ilk yarisinda
maksimum sicakligi 21°C ye ulasan giinlerle nemli
derecede  korelasyon  gosterdigi  belirtilmistir
(Holmsgard 1972; Eklund’a atfen). Dogu ladininde
ise zengin tohum yilinin, bir 6nceki yilin bol tohum
yili olmamasi kosulu ile kurak ve sicak ge¢mesine
ve c¢icek taslaklarini tahrip eden ge¢ donlarin
olmamasina bagl oldugu ifade edilmistir (Urgeng,
1965). Avrupa ladininde biitiin diinyada 1921, 1924,
1928 ve 1931 yillar1 ve ozellikle 1954 yili zengin
tohum yili olarak saptanmistir (Chalupka ve
Gieertych, 1973). Bunun iizerinde rejyonlar boyunca
benzer sekilde tesir eden klimatik faktorlerin
tesvikci oldugu belirtmistir. Bazen de iist tste iki
yilda (6rnegin 1941 ve 1942) farkli rejyonlarda
zengin tohum yillar1 meydana gelmistir. Bu sonuca
gore de tirde tohum verimi igin kalitsal bir
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hazirligin gerektigi ve hava kosullarinin, bunu farkl
iki mintikada farkl iki yilda ortaya ¢ikardigi yorumu
yapilmigtir.

Cataciktaki ayn: deneme alaninda 1971-1973
yillar1 arasinda Boydak tarafindan (Boydak, 1975;
Boydak, 1977) yapilan arastirmanin sonuglarina
gore tohum dokimi, genel olarak, ilkbahar
periyodunda olmustur. En fazla tohum dokiimii
nisan aymnda saptanmig, bunu 1 Ocak-31 Mart
periyodu veya mayis ayi izlemistir. 1 Ocak-31
Mayis periyodunda dokiillen tohumlarin Snemli
boliimiiniin mart aymnda dokiildigi gozlenmistir
(Boydak 1975, 1977).

4.2. Populasyonlarda bos tohum oranlar

Populasyonlarin 1971-1979 yiullarimi
kapsayan genel ortalama bos tohum oranlar1 % 16
(deneme alant No 14) ile % 33 (Deneme alan1 No
12) arasinda seyretmistir (Sekil 5). Deneme
alanlarinda bos tohum oranlarinin yash mescerelerde
(Deneme alan1 No 11, 12, 13) daha fazla oldugu
izlenmektedir.

Bos tohum oranlari deneme alanlarinin
tamaminin genel ortalama degerleri olarak, yillara
gore “Sekil 6” da gosterilmistir. 1971-1979 yillart
arasinda en diisiik bos tohum orami (% 16) 1977
yilinda, en yiiksek bos tohum orani ise (% 27 ) 1971
yilinda saptanmistir. Tim yillar (8 yil; 1975 yili
hari¢) ve tiim deneme alanlarmin (15 adet) genel
ortalama degeri olarak bos tohum oran1 % 22 olarak
belirlenmistir.

4.2.1. Farkhh bonitet smiflarindaki
popolusyonlarda bos tohum oranlar

81-100 yas kademesindeki iyi, orta ve fena
bonitet siniflardaki populasyonlarm 8 yillik genel
ortalama bos tohum yiizdeleri sira ile % 22, % 20 ve
% 19 olarak birbirlerine ¢ok yakin degerlerde
bulunmustur. 181-200 yas kademesinde 8 yillik
genel ortalama degerlere gore iyi bonitet
populasyonun bos tohum oranmi (% 25), orta bonitet
populasyonun bos tohum oranindan (% 33) daha
diisiik bulunmustur. Bu sonuglar bos tohum oraninin
sadece bonitetle agiklanamayacagini, dis ve kalitsal
etkenlerin de dikkate alinmasi gerektigini isaret
etmektedir.  Bununla  birlikte, 181-200 yas
kademesinde  goriildiigii  lizere, iyi  bonitet
populasyonlarin bos tohum oranlarinda bir azalma
egilimi oldugunu belirtebiliriz. Iyi bir aralama
uygulanmig ve agag¢ tepelerinin her yonden uygun
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polenlesme kosullart tasidigi populasyonlarda, bos
tohum oranlarinin yillara goére daha dar sinirlar
icinde kalmasi ve kalitsal etkenler sakli kalmak
kosulu ile daha az olmasi beklenir (Boydak, 1975;
Boydak, 1977). Meselerde agag¢ sayisinin belirli bir
diizeyin altina diismesi durumunda tohum verimi
azalacagi gibi, kendileme oraninin artmasi sonucu
bos tohum orani da artabilir (Boydak, 1975; Boydak,
1977). Maksimum tohum veriminde oldugu gibi, bos
tohum oranmin minimumu i¢in de agac sayist
bakimindan bir alt smir diisinmek gerekir. Bu alt
smirin aynt populasyonda hem maksimum tohum
verimi ve hem de minimum bog tohum orani igin
ayn1 agac sayist olmasi biiyiik bir olasiliktir. Bagka
bir ifade ile maksimum tohum verimi ile minimum
bos tohum oraninin mescerede ayni aga¢ sayisinda
olugmasi beklenir.

4.2.2. Farkh yas kademelerindeki
populasyolarda bos tohum oranlari

Iyi botitet simfinda bulunan populasyonlarin
8 yillik genel ortalamalara gére bos tohum oranlari
41-60 yas kademesinde % 17, 81-100 yas
kademesinde % 22, 121-140 yas kademesinde %30,
181-200 yas kademesinde % 25 olarak saptanmustir.
Orta bonitet simifinda, 8 yillik genel ortalama
degerlere goére bos tohum oram1 81-100 yas
kademesinde (% 20), 181-200 yas kademesinden (%
33) daha diisiik olmustur.Veriler, genel olarak, bos
tohum oranlarmin yiiksek yas kademelerine dogru
arttigin1 géstermektedir.

5. Sonu¢

Catacik sarigamlarinda 9 yili  kapsayan
aragtirma bulgularini asagidaki sekilde
Ozetleyebiliriz:

Catacik’ta aragtirmanin kapsadigrt 9 yillik
stirede (1971-1979) dort zengin (1971, 1974, 1975,
1979), ii¢ orta (1972, 1977, 1978) ve iki fakir (1973,
1976) tohum yili saptanmistir. 1970 yilinda yalmz
bir deneme alaninda (Deneme Alan1 No 1.) yapilan
sayima gore, tohum verimi 1972 yilinda aym
deneme alanindaki tohum verimi ile hemen hemen
esit oldugundan, 1970 yili da bir orta tohum yil
olarak kabul edilebilir. Bulgulara gore Catacik
yoresi sarigamlarinda zengin tohum yillar1 2-3 yilda
bir, zengin ve orta tohum yillar1 birlikte ele
alindiginda pespese veya 2 yilda bir olusmaktadir.
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Tohum verimi iyi bonitet alanlarda daha fazla
bulunmustur. Ancak ayni bonitet smifi ve yas
kademesi i¢indeki populasyonlarin tohum verimleri
de kalitsal ve dis etkenlere bagli olarak belirgin
farkliliklar gdstermislerdir. Tohum verimi orta yas
populasyonlarda (81-140 yaslar)) daha fazla
bulunmustur. Bununla birlikte geng (41-60 yas
kademesi) ve yashh (181-200 yas kademesi)
populasyonlada da oldukga yiiksek tohum verimi
elde edilmistir.

Silvikiiltiirel islemler tohum verimini Dbir
miktar artirmistir. Ancak denemenin baglangicindan
once tim alanlar degisik yillarda aralama islemleri
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gormiis  olduklarindan, silvikiiltiirel —islemlerin
olumlu etkisi yeterince belirginlesmemistir.
Tohum veriminin yillara gore azalip

¢ogalmasi, genel olarak, tiim deneme alanlarinda
ayn1 yonde olmustur. Bos tohum oranlart bazi
istisnalar disinda, yasli mescerelerde ve zayif
bonitetlerde daha fazla bulunmustur. Arastirma
sonuglarina gore, Catacik yoresinde iistiin nitelikli
dogal sarigam populasyonlart 40-45 yaslarindan
sonra tohum mesceresi olarak segilebilir. Hatta
gereken hallerde, tohum saglamada, 180-200
yasglarindaki populasyonlardan da faydalanmak
olanaklidir.
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Abstract

This article describes the quantity and quality of seed vyields, their annual variations for
populations of different site classes, age catagories and effects of silvicultural treatments in Pinus sylvestris
in Eskisehir-Catacik forest region. The study covers a period of 6 years between the years 1974 and 1979.
In one of the previous research which covered three years (1971-1973) at the same sample plots has been
concluded and published (Boydak, 1975; Boydak, 1977). So together with this research 9 years (1971-979)
of the seeding characteristics of Pinus sylvestris was obtained. The study area was located on the northern
slopes of the Sundiken Mountains. Fiveteen sample plots were chosen in pure and even-aged scots pine
stands with normal constitution to determine seed crop in Catacik region. Every sample plot had an area
of 0.25 hectar (50x50 m). 20 seed traps each with a surface area of 1/10 square meter were systematically
placed in the sample plots of middle aged and older selected stands, while 30 traps were placed in each
young populations. The results indicated that, in general, seed yiled was higher in good site classes, and
middle ages populations in scots pine. Silvicultural treatments (thinings) slightly increased the seed crop
in Pinus sylvestris. Seed productivity of 15 populations showed the same paterns from year to year. Good
seed years have repeated 2-3 years intervals. Moreover good seed years together with medium seed years
have occured either consecutive years or every two years. In general, empty seed percentages were
positively correlated with poor site classes and old stands. The results of the investigation revealed that
seed stands should be chosen over 40-45 years of age in the natural scots pine stands with superior quality
in Catacik region. When necessary seed collection could also be made from old stands such as 180-200
years of age.
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crowns with tall and straight stems, and cylinder and

handsome appearanee having a good quality of wood.
This article describes the quantity and

quality of seed yields, their annual variations for

1. Introduction

Scots pine which occupies extensive areas
in Europea and northern Asia has a great economic

importance (Figure 1). Presently there are 1 239 578
ha of natural Pinus sylvestris forests either in normal
(715 643 ha) or degraded (523 935 ha) conditions in
Turkey. The Eskisehir-Catacik region on Siindiken
Mountains where the study area was located may be
considered as one of the deepest bounderies of scots
pine down in the south in northern hemisphere.
Scots pine in this region have narrow and conical
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populations of different site classes, age catagories
and effects of silvicultural treatments in Pinus
sylvestris in Eskisehir-Catacik forest region. The
study covers a period of 6 years between the years
1974 and 1979. In one of the previous research
which covered three years (1971-1973) at the same
sample plots has been concluded and published
(Boydak, 1975; Boydak, 1977). So together with this
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research 9 years (1971-979) of the seeding
characteristics of Pinus sylvestris was obtained.

2. Material and Method

The study area was located on the northern
slopes of the Sundiken Mountains. Fairly deep and
course textured soils which are generally derived
from the metamorphic (micashist) parent materialls
and have a good drainage characteristics through the
soil profiles are fairly deep and coarse textured.

According to the Thornthwaite’s
classification, Catacik (1550 m) has a humid
climate, microtermal, close to ocenic effect with a
moderate water dificit in summer.

Pinus sylvestris accupies large areas between
1200 and 1800 m elevations on the northern slopes
of Sundikens in Catacik region. At lower elevation
Pinus nigra (750-1200 m) and Pinus brutia (390-
250 m) take place. On the southern general aspects
of Sundikens Pinus nigra become a dominating
species. Scots pine take place only on the higher
peaks of the mountains. Quercus sp., Juniperus sp.
and Populus termula are also mixing with Pinus
nigra on southern slopes. In natural steppic areas

between 850-900 m elevatinos  occasional
individuals of these species except Populus tremula
take place.

Fifteen sample plots were chosen in pure and
even-aged scots pine stands with normal constitution
to determine seed crop in Catacik region (Table 1).
Every sample plot had an area of 0.25 hectar (50x50
m). As the neighbouring trees which possibly and
effectively sent seeds to the seed traps, an effective
area of a sample plot was considered 1-1.5 hectares
together with surrounding bands. The sample plots
were chosen from northern exposure between the
elevations of 1380 m and 1630 m. Stands of good
site classes which could be considered as good seed
sources had the priority in the selection. Eleven plots
were chosen from good site class and four sample
plots from the populations of medium and poor site
classes (two from each) for the comparision. In good
site class the populations were chosen from both
ages of seed stands and younger and older stands.
Sample plots were generally selected from the
silviculturally less treated (thinned) populations,
except two plots (No. 8 and 10) which have been
heavily thinned earlier. A heavy low thinning was
applied two theree sample plots (No. 7, 8 and 9) at
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the beginning of the research to investigate the effect
of thinning on seed crop.

Some stand characteristecs and topographic
characteristics of the sample plots were measured.
Moreover, some physical and chemical properties of
soils of each sample plots were determined.

20 seed traps each with a surface area of 1/10
square meter were systematically placed in the
sample plots of middle aged and older selected
stands, while 30 traps were placed in each young
populations.

3. Results

Stand and topographic characteristics of the
sample plots were tabulated in Table 1. Results of
seed crop investigations were tabuleted in Tables 2-4
and shown in Figures 2-10.

The results revealed that soils were derived
from the micashist parent materials and have good
drainage conditions. Soils did not contain calcium
carbonate. Soil depths, quantities of total natrium,
exchangable potassium and available phosphorus in
the soils of the sample plots in good site were higher
than those of the other site classes. Many other soil
characteristics such as stonnies, root distribution,
soil type, soil, pH, organic matter and humus type
were also determined.

4. Discussion

Seed vyields from good site class were
considerably higher than yields of medium or poor
site classes of the 81-100 age categories. On the
other hand, seed crop of medium site class was
slightly higher than the good site classes of the 180-
200 age catagory. This was due to the higher crown
closure (0.48) of the sample plot in medium class
(No. 12) than the crown closure (0.27) of the sample
plot in the good site class (No. 13). Moreover,
sample plot No. 12 was nearly at the upper limit of
the medium site class. As a matter of fact a
considerable difference was observed among the
seed crops of the populations of same age category
of same site class due to both internal and external
factors. The results indicated that, in general, seed
yiled was higher in good site classes.

Populations of 81-100 age categories
produced more seed crop than the younger and older
age categories in the good site calss. On the other
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hand, seed crops of 81-100 age category and 181-
200 age category in the medium site class were
nearly equal. As it was explained above, this was
due to the lower crown closure (0.27) of the sample
plot (No. 13) in the good site class. The results
indicate that, in general, middle ages in scots pine
produce more seed yileds.

Silvicultural treatments (thinings) which
applied in the populations of 81-100 age catagory
slightly increased the seed crop in Pinus sylvestris.
Sample plot No 8 and 10 which were treated more
heavily many years before the beginning of the
research indicated that, if the treatment was applied
at young age of a stand, seed crop of the middle age
stands would be more.

The results indicated that together with the
internal factors a decrease in the number of trees to
certain degree or an increase in the average stand
diameter and crown area of trees were positively
effecting the seed productivity.

According to the results of the study which
covered 9 years between the years 1971 and 1979, 1-
50 seeds/m?, 51-150 seeds/m? and more than 150
seeds/ m* as average of all site and age calasses
could be accepted as criteria of poor, medium and
good seed years, respectively. According to these
criteria 4 good (1971, 1974, 1975 and 1979), 3
medium (1972, 1977 and 1978) and 2 poor (1973,
1976) seed years took place at scots pine populations
in Catacik region. Seed crop investigation carried
out at sample plot No.1 in the year of 1970, too. The
year of 1970 could also be accepted a medium seed year.

Good seed years have repeated 2-3 years
intervals. Moreover good seed years togather with
medium seed years have occured either consecutive
years or every two years.

Seed productivity of 15 populations showed
the same paterns from year to year. This was
because of the same climatic conditions which were
inducing the productivity together with internal
readiness of populations which were in the same
general aspects of the mountains and at close
elevations (between the elevations of 1380-1630 m)
at a local area like Catacik.

In one of the previous research which
covered three years (1971-1973) at the same sample
plots has been concluded and published (Boydak,
1975; Boydak, 1977). The result of this research
revealed that seed shedding of scots pine occurred
almost copletely during the spring at Catacik, while
the maximum shedding was in April. This was
followed either by January-March period or May.
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This seed dispersal time was well correlated
with clamatic conditions-abundant spring precipita-
tion which enables it to secure future generations.

In general, empty seed percentages were
positively correlated with poor site classes and old stands.

The results of the investigation revealed that
seed stands should be chosen over 40-45 years of
age in the natural scots pine stands with superior
quality in Catacik region. When necessary seed
colleection could also be made from old stands such
as 180-200 years of age.
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