
Journal of the Faculty of Forestry, Istanbul University 2011, 61 (2): 45-52 

 

Received: 18.02.2011; accepted: 14.06.2011 

 

 

 

 

Alaçam Dağları Karaçam Ormanlarının Liken Ölü Örtü pH'sının 

İrdelenmesi 
 

 

Orhan Sevgi
1*

, H. Barış Tecimen
1
, Gülşah Çobanoğlu

2
, Ece Sevgi

3
, Osman Yalçın Yılmaz

1
 

 
1
İ.Ü. Orman Fakültesi, Orman Mühendisliği Bölümü 

2
Marmara Ün. Fen - Edebiyat Fakültesi 

3
Bezmialem Vakıf Ün. Eczacılık Fakültesi 

 

Tel: +90 212 226 11 00/25321, Faks: 0 212 226 11 13, E-posta: osevgi@istanbul.edu.tr 

 

Kısa Özet 
 

Balıkesir-Kütahya arasında bulunan Alaçam Dağları’nda yürütülen bu çalışmada Karaçam 

ormanlarında liken ölü örtüsünün pH özellikleri ile pH’nın değişimi üzerinde etkili olabilecek yükselti, 

eğim, bakı, meşcere yaşı, kapalılık ve yetişme ortamı verimliliği (bonitet) gibi yetişme ortamı bileşenlerinin 

etkileri ve pH değişimi ile arasındaki ilişkiler araştırılmıştır. Bu maksatla 5 yükselti basamağından, 3 

eğim, 4 bakı, 3 yaş, 3 kapalılık ve 5 verimlilik sınıfı gruplarından toplam 115 örnek alandan örnekleme 

yapılmıştır. Elde edilen bulgulara göre, liken ölü örtüsünden örneklenen 115 alanın ortalama pH değeri 

4.68, en düşük 4.39 ve en yüksek 5.52 olarak tespit edilmiştir. Bakı ve yükselti gruplarına göre liken ölü 

örtüsünün pH değerleri birbirinden anlamlı farkla ayrılırken, meşcere özelliklerine göre farklar 

bulunmuş olsa da bu farklar istatistiksel bakımdan anlamlı değildir. Sonuç olarak, liken ölü örtüsünün 

pH’sında Karaçam ormanlarının meşcere özellikleri belirgin bir fark yaratmadığı, ancak bakı ve yükselti 

gibi yetişme ortamı koşullarının liken ölü örtüsünün pH’sı üzerinde çok keskin olmamakla birlikte 

etkisinin olduğu ortaya çıkmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: pH, liken ölü örtüsü, Karaçam, yetişme ortamı.  
 

 

 

Investigation of Forest Floor Lichen pH at Black Pine Stands at Alaçam 

Mountains 
Abstract 
 

Within the context of this study conducted at Alaçam Mountains located between Balıkesir – 

Kütahya; we intended to find out the effects of altitude, slope, aspect, stand age, canopy closure and site 

productivity on pH characteristics of lichen contented in forest floor and the relations between changing 

pH values. With this aim totally 115 sampling points were sampled from composition of 5 altitude levels, 3 

slope levels, 4 main aspects, 3 age classes, 3 closure degrees and 5 site productivity levels. According to 

achieved results average pH value of 115 sites is 4.68 with 4.39 and 5.52 minimum and maximum ranges. 

pH values of forest floor lichen according to aspect and altitude differs from each other significantly while 

stand properties could only cause different but statistically insignificant values. As conclusion stand 

properties did not affect the pH of forest floor lichen nevertheless aspect and altitude have slight but 

significant effect.  

 

Keywords: pH, forest floor lichen, Black pine, site.  
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1. Giriş 
 

Ölü örtü çok fazla miktardaki bitkisel ve 

hayvansal artıkların mineral toprak üzerinde ayrıştığı 

bir tabakadır (Brady, 1990). Bu ayrışma ürünlerinin 

bir kısmı bitkilerin toprak altı kısımlarıyla birlikte 

toprağın organik madde bütçesini oluşturmaktadır 

(Kantarcı, 1987). Toprak organik maddesi orman 

topraklarının %1-12’sinden daha fazlasını oluştur-

mamasına rağmen toprakların fiziksel ve kimyasal 

özelliklerinin belirlenmesinde çok önemli bir rol 

oynamaktadır (Fisher ve Binkley, 2000). Özellikle 

ibreli ormanlarda karışıma giren türlerin ölü örtüye 

katılımları, topraktaki besin maddesi miktarını ve 

erişilebilirliğini etkilemektedir (Welke ve Hope, 

2005). Likenlerin ölü örtüye yaptığı besin maddesi 

katkıları ve besin maddesi döngüsündeki rolü 

bakımından önemine daha önce yapılmış 

çalışmalarda değinilmiştir (Nieboer ve ark., 1978; 

Pike, 1978).  

Likenler ormanların besin maddesi 

döngüsüne yaptığı katkılarının yanı sıra, birçok 

hayvan türü için hem habitat hem de besin 

sağlamaktadırlar (Gerson ve Seaward, 1977; Huneck 

1999; Sillett ve ark., 2000). Ölü örtüye katılan liken 

miktarı, orman ekosistemlerinde canlı olarak 

bulunan liken tür çeşitliliğine ve miktarına bağlıdır. 

Hauck (2010)’a göre; likenlerin ormanlarda 

bulunuşları mikro-iklim, yeterli besin maddesi 

bulunması, meşcere kuruluşlarındaki çeşitlilik, 

yangın ve hava kirliliği gibi faktörlerin etkisi 

altındadır. Karaçam (Pinus nigra Arnold.) 

ormanlarındaki kabuk likenleri canlı ağaçların 

kabukları üzerinde yaşayabilmektedir. Ana gövde 

üzerinde yaşayan likenler, Karaçamın biyolojisi 

itibariyle ilerleyen yaşlarda ana gövdeden kabukların 

dökülmesi ile, kabukların üzerinde yaşayan likenler 

ise ölü örtüye dolaylı olarak katılmaktadır (Sevgi ve 

ark., 2010). Bunun yanında, yerde ölü olarak 

bulunan kütüklerin ve ağaç gövdelerinin ayrışma 

sürecinde üzerine gelen canlı toplumları içinde, 

likenler ilk gelen canlı grupları arasında yer 

almaktadır (Zielonka ve Piatek, 2004). Sevgi ve ark. 

(2009 ve 2010)’da elde edilen bulgulara göre, liken 

ölü örtüsünün ince ölü örtüye oranı yaklaşık olarak 

% 0.08’dir. Likenlerin ölü örtü toplam miktarına 

oranı düşük olmakla birlikte, besin maddesi katkısı 

sağlamaktadırlar. Örneğin, Knops (1994)’e göre; 

Ramalina menziesii sayesinde yılda 2.85 kg/ha azot 

ekosisteme dışarıdan dâhil edilmektedir (Nash III, 

1996). 

Ölü örtü ayrışmasında faaliyet gösteren 

mikroorganizmalar, ayrışma sonucu açığa çıkan 

karbonu çoğunlukla solunumda, az bir miktarını ise 

yeniden canlı yapı oluşturmakta kullanmakta olup 

ölü örtünün ayrıştırılması sürecinde ortamın pH’sı 

faaliyet düzeyini etkilemektedir (Bergman ve ark., 

2000). Buna bağlı olarak da ortamdaki mikroorga-

nizma toplumlarının miktarı ve çeşitliliği 

azalabilmektedir. Bu da ölü örtü ayrışmasını 

geciktirebilmekte ve böylece orman ekosistemlerin-

deki besin maddesi akışları engellenmektedir (Berg 

ve McClaugherty, 2003). Ölü örtünün ayrışması, 

nemli iklim koşullarında, ortamdaki nemin yüksek 

olmasına bağlı olarak yavaşlayabilmektedir. Ölü 

örtünün pH’sı S, Ca, Mg ve Mn gibi doğrudan besin 

elementlerinin salınımı üzerinde de etkili olmaktadır 

(Laskowski ve ark. 1995). Ayrışma sonucu açığa 

çıkan elementlerden Kalsiyum (Ca) pH’yı 

yükseltirken Kükürt (S) daha asitli bir ortam 

oluşturmaktadır (Dijkstra, 2003).  

Türkiye'de orman kuran ağaçlara ait ölü örtü 

kısımlarının (humus, çürüntü, ibre ya da yaprak + 

çürüntü, humus) pH (H2O ile) değerleri 3.9 ile 6.8 

arasında değişmektedir (Tecimen ve ark., 2001). Ölü 

örtü pH'ları sırasıyla Quercus petrea en düşük 4.6 – 

4.8; Q. frainetto 5.9; Fagus orientalis 4.1 ile 4.7;  

Carpinus betulus 6.0 – 6.1, Castanea sativa 6.1 – 

6.8, Tilia argentea 6.3 – 6.7, Pinus sylvestris 4.0 – 

5.9, Pinus nigra 3.52 – 5.54 ve Abies 

bornmulleriana 3.7 – 8.5 (Arol 1959, Irmak ve 

Çepel  1974, Karaöz 1988 ve 1991, Makineci 1993 

ve 1999, Deniz 1993, Sevgi 2003, Sevgi ve 

Tecimen, 2008; Sevgi ve ark., 2010).  

Bu itibarla ölü örtüye katılan likenlerin pH 

özelliği, ölü örtünün genel pH’sını etkilemesi ve 

bundan dolayı da toprağa katılacak besin 

maddelerinin miktarının belirlenmesi bakımından 

önem arz etmektedir. Bu çalışmada Karaçam 

ormanlarında liken ölü örtüsünün pH özellikleri ve 

bunlar üzerinde etkili olabilecek yükselti, eğim, 

bakı, meşcere yaşı, kapalılık ve yetişme ortamı 

verimliliği gibi yetişme ortamı bileşenlerinin etkileri 

araştırılmıştır.  

 

 

2. Yetişme Ortamı Özellikleri 

 

2.1. İklim 
 

Çalışma alanında daimi meteoroloji istasyonu 

sadece Dursunbey’de bulunmaktadır. Bunun dışında 

Bigadiç, Çağış, Emet, Gökçedağ, Gölcük, Kepsut, 

Konakpınar, Simav, Sındırgı, Tavşanlı, Yağcılar, 

Yeniköy istasyonları belirli süre çalışmıştır. Emet ve 



Alaçam Dağları Karaçam Ormanlarının Liken Ölü Örtü pH’sının İrdelenmesi 

 

 

47 

Gökçedağ’da sadece yağış ölçülmüştür. Elde 

bulunan istasyonların yağış ve sıcaklık değerlerine 

dayanarak yapılan su bütçelerine göre çalışma 

alanımızda belirgin bir yaz kuraklığı bulunmaktadır. 

En düşük yağış 458.2 mm yağışla Tavşanlı’da 

olurken, en fazla yağış ise 860,3 mm ile Simav’da 

olmaktadır (Sevgi ve ark., 2010). 

Çalışma alanının genelinde su açığı Haziran 

ayında başlamakta ve Ekim ayı da dâhil olmak üzere 

beş ay sürmektedir.  Bu durum kütlenin batı, kuzey 

batı ve güney batısında bulunan meteoroloji 

istasyonları için daha belirgindir. Kütlenin 

güneyinde bulunan Simav’da ise yaz kuraklığı 

Temmuz’da başlamakta, Ekim’de bitmektedir. 

Kuzeydoğuda bulunan Tavşanlı’da ise yağış az 

olmasına rağmen sıcaklığının düşük olması 

sebebiyle su açığı Temmuz ayında başlamakta ve 

Eylül’de bitmektedir (Sevgi ve ark., 2010). 

 

2.2. Yeryüzü şekli 
 

Çalışma alanımız Alaçam Dağları’dır. Alanda 

bulunan dağlar; Akdağ, Ulus Dağı, Eğrigöz ve 

Alaçam dağlarıdır (Sevim 1954). Büyük kısmı 

Balıkesir ilinde kalmakla birlikte bir kısmı da 

Kütahya ili sınırları içindedir. Çalışma alanı 29° 15' 

30" – 28° 15' 00" doğu boylamları ile 39° 38' 00" – 

39° 07' 30" kuzey enlemleri arasında kalmaktadır. 

Çalışma alanı mevcut yeryüzü özelliklerine göre; 

Orta Dağlık Arazi olarak tanımlanabilir (Eruz, 

1984).  

 

2.3. Bitki örtüsü ve başlıca liken türleri 
 

Çalışma alanında karaçam geniş alanlarda 

orman kurmaktadır. Kurduğu ormanların bir kısmı 

tahrip olmuş, önemli kısmı verimli ormanlar olarak 

işletilmektedir. Karaçamın kurduğu tek katlı saf 

ormanların alanı 91744 ha’dır. Bunun dışında iki 

katlı ormanlar da kurmakta olup, bunların alanı ise 

toplam 14722 ha’dır. Bunlardan başka, 5116 ha 

alanda ardıç, fıstıkçamı, sarıçam, kızılçam, kayın, 

kavak, meşe ve diğer yapraklıların karıştığı ormanlar 

kurmaktadır. 2920 ha alanda ise karaçam kızılçam, 

kayın ve meşe ile karışıma girerek orman 

kurmaktadır. İki katlı ormanlarda, alt katında 

karaçam olan alanların toplamı 10490 ha’dır (Sevgi 

ve ark. 2010). Alaçam Dağları'nda bulunan karaçam 

ormanlarında toplam 37 liken türünün yayılış 

gösterdiği tespit edilmiştir. Hakim türler ise Bryoria 

capillaris (Ach.) Brodo & D.Hawksw., Hypogymnia 

farinacea Zopf, H. physodes (L.) Nyl., H. tubulosa 

(Schaer.) Hav., Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. 

& C.F. Culb. ve özellikle Pseudevernia furfuracea 

var. furfuracea (L.) Zopf.'dir (Çobanoğlu ve ark., 

2011).   

 

 

3. Yöntem 
 

3.1. Yeryüzü şekli özelliklerine göre 

örnek alanların gruplandırılması 

 
Yükseltinin ormanlar üzerine yaptığı etkiler 

üzerine yapılmış çalışmalarda, yükselti 

basamaklarının genellikle düzenli aralıklarla 

ayrıldığı görülmektedir. Bu çalışmada yükselti 

basamakları 500–750, 750–1000, 1000–1250,  

1250–1500 ve 1500–1750 m olarak belirlenmiştir. 

Çalışma kapsamında eğim %0–20, 21–40 ve >40 

olarak üç gruba ayrılmıştır. Bakının 

sınıflandırılmasında 4 ana yön esas alınmış, ayrıca 

kütlenin ana bakılarına (aklan) göre de 

değerlendirme yapılmıştır.  

 

3.2. Meşcere özelliklerine göre örnek 

alanların gruplandırılması 
 

Çalışma alanında, yeni gençliğin geldiği 

alanlardan yaşı 350’ye varanlara kadar, çeşitli 

yaşlarda meşcereler bulunmaktadır. Bununla birlikte 

meşcere yaşı üç döneme ayrılmıştır. Bu dönemler 

sırasıyla 0 – 50 yaş arası, 51 – 100 yaş arası ve 100 

yaşı üzeridir. Meşcerelerin kapalılığı 0–0,5, 0,6–0,8 

ve 0,9–1,0 olarak 3 gruba ayrılmıştır. Yetişme 

ortamının verimliliği için yüz yaşındaki üst boy esas 

alınmıştır.  

 

3.3. Örnek alanlardaki örnekleme 

çalışmaları 
 

Toplam 115 örnek alanda liken ölü örtüsü 

örneklenmiştir. Her bir alanda sabit yerlerden 1m x 

1m büyüklüğündeki alt alanlardan liken ölü örtüsü 

örneklenmiştir. Karaçam ormanlarının örneklenme-

sinde kullanılan 50m x 50m = 2500m
2
’de toplam 36 

liken ölü örtüsü, 30m x 30m = 900m
2
’de toplam 10 

adet ve 20m x 20m = 400m
2
’de ise toplam 5 alt liken 

ölü örtüsü örneği alınmıştır.  
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3.4. pH tayini 
 

Alınan örneklerde pH ölçümü için yeterli 

olanlarda alt örnekler ayrı ayrı ölçülmüş, yetersiz 

olanlar için alt örnekler birleştirilerek ölçülmüştür. 

Liken ölü örtüsü örneklerinin pH ölçümü için saf su 

ile muamele ettikten sonra 24 saat beklenip, pH 

metre kullanılarak belirlenmiştir. 1,5 g liken ölü 

örtüsü örneğine 15ml saf su ilave edilerek 1:10 

oranındaki çözeltide ölçüm yapılmıştır (Gauslaa, 

1995, Kuusinen, 1996; Poikolainen, 2004). PH 

ölçümleri WTW Inolab 730 cihazıyla yapılmıştır. 

 

3.5. İstatistik değerlendirme yöntemleri 
 

Örnek alanların büyüklüğüne bağlı olarak 5 – 

36 alt örnek noktasından liken ölü örtüsü örneği 

alınmıştır. Toplam 509 ölçümden elde edilen 115 

ortalama değer üzerinden istatistiksel değerlendirme 

yapılmıştır. Liken ölü örtüsü pH’sının karşılaştırma-

larında örnek alanların seçiminde kullanılan yükselti 

basamakları, eğim, bakı ve ormanın yaşı ölçütlerine 

ilâve olarak; 1) Meşcerenin kapalılığı, 2) Meşcere 

verimliliği de kullanılmıştır. İstatistik programı 

olarak SPSS kullanılmıştır. Örnek toplumlarının 

tanımlayıcı istatistikleri ortaya konulmuş, daha sonra 

her bir değişkene göre oluşan toplumun normal 

dağılım gösterip göstermediği belirlenmiştir. Daha 

sonra normal dağılım gösteren toplumların 

karşılaştırılmasında varyansı homojen olanlarda 

Tukey HSD testi, olmayanlarda Dunnet T3 testi 

kullanılmıştır. Ayrıca normal dağılım göstermeyen 

toplumların karşılaştırılmasında Mann Whitney U 

testi kullanılmıştır (Kalıpsız, 1981; Özdamar, 2002; 

Şenol, 2004). 

 

 

4. Bulgular 
 

4.1. Yeryüzü şekli özelliklerine göre 

pH’nın değişimi 
 

Liken ölü örtüsünün pH’sı; örneklenen 115 

alanın ortalama değeri 4,68, en düşük 4,39 ve en 

yüksek 5,52 olarak tespit edilmiştir (Tablo 1) (Table 

1).  

Tablo 1. Yükselti basamaklarına göre liken ölü 
örtüsü pH değerleri (Dunnett T3 testi p<0,05). 

Table 1. pH values of lichen forest floor due to 

altitude. 

  500 - 

750m 

751 - 

1000m 

1001 - 

1251m 

1251 - 

1500m 

1501 -

1751m 

N 8 29 28 31 19 

Ortalama 
4.58 ± 

0.05ab 

4.70 ± 

0.04a 

4.76 ± 

0.05b 

4.68 ± 

0.04ab 

4.55 ± 

0.04a 

En Düşük 4.39 4.42 4.45 4.40 4.43 

En Yüksek 4.87 5.14 5.52 5.22 5.15 

 

Yükselti basamaklarına göre liken ölü 

örtüsünün ortalama pH'sı önce artmakta daha sonra 

da azalmaktadır (Tablo 1, Şekil 1) (Table 1, Figure 

1). Yükselti basamaklarında bulunan örnek alanlara 

ait liken ölü örtüsünün pH değerlerine göre 2 grup 

tespit edilmiş olup; birinci grupta, 500 - 750m, 751 - 

1000m, 1251 - 1500m ve 1501 - 1750m, ikinci 

grupta 500 - 750m, 751 - 1000m, 1001 - 1250m ve 

1251 - 1500m bulunmaktadır. Eğim gruplarına göre 

liken ölü örtüsünün pH değerleri sırasıyla; %0 - 20 

eğim aralığında 4,75, %21 - 40 eğim aralığında 4,63, 

% 40’tan büyük eğim aralığında 4,71'dir (Tablo 2, 

Şekil 2) (Table 2, Figure 2). Grupların 

karşılaştırılmasında bir farklılaşma tespit 

edilmemiştir. Gölgeli bakılarda liken ölü örtüsünün 

ortalama pH değeri 4,72, güneşli bakılarda ise 4,64 

olarak tespit edilmiştir (Tablo 3) (Table 3). Gölgeli 

ve güneşli bakılarda gruplar arası fark 

bulunmaktadır. Benzer şekilde ana bakılara göre 

incelendiğinde pH; batı bakılarda 4,63, güney 

bakılarda 4,65, kuzey bakılarda 4,68 ve doğu 

bakılarda ise 4,80'dir (Tablo 4, Şekil 3) (Table 4, 

Figure 3). Bakılara göre yapılan analize göre iki 

grup tespit edilmiştir. Bunlardan birincisi, “batı-

güney-kuzey” iken, ikincisi ise; kuzey-doğu 

şeklindedir. Aklanlar arasında yapılan karşılaştırma-

da fark tespit edilmiştir. Farklı ölçeklerde kullanılan 

bakı liken ölü örtüsünün pH’sı üzerinde etkili 

olmaktadır. Özellikle güneşli aklan veya bakılarda 

pH değerlerinin anlamlı olarak daha düşük olduğu 

tespit edilmiştir.  
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Şekil 1. Yükselti basamaklarına göre liken ölü 

örtü pH’sının değişimi.  

Figure 1. pH alteration of forest floor lichen due to 

altitude.  
 

 

Tablo 2. Eğim gruplarına göre liken ölü örtü pH 

değerleri (Dunnett T3 testi p<0,05). 

Table 2. pH values of lichen forest floor due to 

inclination.  

 0 -20 % 21 40 % > %40 

N 31 67 16 

Ortalama 4.75 ± 0.05a 4.64 ± 0.02ab 4.72 ± 0.04ab 

En Düşük - 4.43 4.39 4.51 

En Yüksek 5.52 5.15 5.01 

 

 

Şekil 2. Eğim gruplarına göre liken ölü örtü ph 

değerlerinin grafiği.  

Figure 2. Graph of pH values of lichen forest floor 

due to inclination. 

Tablo 3. Aklanlara göre liken ölü örtüsünün pH 

değerleri (Mann-Whitney U testi p<0,001). 

Table 3. pH values of lichen forest floor due to 

mountain facets.  

 Kuzey Güney 

N 68 47 

Ortalama 4.73 ± 0.03a 4.60 ± 0.02b 

En Düşük - En Yüksek 4.39 - 5.52 4.40 - 5.15 

 

 

Tablo 4: Bakılara göre liken ölü örtüsünün pH 

değişimi (Tukey HSD testi p<0,05).  

Table 4: pH values of lichen forest floor due to 

exposition. 

 Kuzey Güney Doğu Batı 

N 37 36 19 23 

Ortalama 
4.68 ± 

0.04ab 

4.64 ± 

0.03a 

4.80 ± 

0.05b 

4.63 ± 

0.04a 

En Düşük - 

En Yüksek 

4.43 - 

5.22 

4.42 - 

5.52 

4.40 - 

5.15 

4.39 - 

5.14 

 

 

 

Şekil 3. Liken ölü örtüsünün pH değerlerinin 

meşcere yaşına göre değişimi.  

Figure 3. pH alteration of forest floor lichen due to 

stand age.  

 

4.2. Meşcere özelliklerine göre pH’nın 

değişimi 
 

Yaş gruplarına göre liken ölü örtüsünün 

ortalama pH değerleri sırasıyla; 0 – 50 yaş aralığında 

4.72, 51 – 100 yaş aralığında 4.66, 100'den büyük 

yaş aralığında 4.70 olarak bulunmuştur (Şekil 3) 

(Figure 3). Yaş gruplarına göre liken ölü örtüsünün 

ortalama pH değerleri önce azalmakta sonra 
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artmaktadır. Grupların karşılaştırılmasında bir 

farklılaşma tespit edilmemiştir.  

Kapalılık gruplarına göre liken ölü örtüsünün 

ortalama pH değerleri sırasıyla; 0 – 0,5 kapalılık 

aralığında 4.74, 0.6 – 0.8 kapalılık aralığında 4.66, 

0.9'dan büyük kapalılık aralığında 4.69'dur (Şekil 4) 

(Figure 4). Kapalılık gruplarına göre liken ölü 

örtüsünün ortalama pH değerleri önce azalmakta 

sonra artmaktadır. Kapalılık grupları arasında fark 

tespit edilememiştir. Verimlilik sınıflarına (VS) göre 

liken ölü örtüsünün ortalama pH değerleri sırasıyla, 

I. VS’da 4.79, II. VS’da 4.65, III. VS’da 4.67, IV. 

VS’da 4.66 ve V. VS’da 4.74'tür (Şekil 5) (Figure 

5).  

 

 

Şekil 4. Liken ölü örtüsünün pH değerlerinin 

meşcere kapalılığına göre değişimi.  

Figure 4. pH alteration of forest floor lichen due to 

stand canopy closure.  

 

 

Şekil 5. Liken ölü örtüsünün pH değerlerinin 

meşcere verimlilik sınıflarına göre 

değişimi.  

Figure 5. pH alteration of forest floor lichen due to 

stand productivity classes.  

5. Tartışma ve Sonuç 
 

Liken ölü örtüsünün pH’sını belirlemek üzere 

örneklenen 115 alanın ortalama değerleri 4,68, en 

düşük 4,39 ve en yüksek 5,52 olarak tespit 

edilmiştir. Bu değerlere göre; liken ölü örtüsü 

genelde şiddetli asittir (Kantarcı 1987). Ölü örtü 

bileşenleri ölü örtünün pH’sının değişimine neden 

olmaktadır. Welke ve Hope (2005) yaptıkları 

çalışmada yan yana yer alan Duglaz Göknarı ile Huş 

ağaçları meşcerelerinde toplam azot, değiştirilebilir 

potasyum ve magnezyumun yanı sıra pH’nın Huş 

meşceresi içinde belirgin bir farkla yüksek çıktığını 

tespit etmişlerdir. Ülkemizde Karaçam ormanlarında 

yapılmış diğer çalışmalara bakıldığında Karaçam ölü 

örtüsünün pH’sının 3,9 ile 4,2 arasında değiştiği 

bildirilmiştir (Karaöz 1988). Daha sonra Sevgi ve 

Tecimen (2008)’de elde edilen bulgulara göre 

Karaçam ölü örtüsünün pH’sı 3,52 ile 5,54 arasında 

değişim göstermiştir. Bu değerler bizim 

çalışmamızda liken ölü örtüsünde yapılan 

analizlerde elde edilen bulguları kapsamaktadır. Bu 

durum liken pH’sının çok şiddetli olmamakla 

birlikte ölü örtü pH’sına katkısı olduğuna işaret 

etmektedir.  

Liken ölü örtüsünün ortalama pH değerleri, 

kuzey aklanda 4,73, güney aklanda ise 4,60 olarak 

ve gruplar arasında anlamlı farklılıklar (p<0,001) 

tespit edilmiştir. Hauck ve ark. (2007) likenlerin 

dağılımının güneşlenmeye ve yağışa çok bağlı 

olduğunu, kuzey bakılarda ve yağışlı alanlarda liken 

türlerinin daha fazla bulunduğunu belirtmişlerdir. 

Çalışmamızda varılan sonuçlar, bakı ve yükseltiye 

bağlı olarak liken ölü örtü pH’larının istatistik olarak 

farklı gruplarda yer almaları, dolayısıyla bu yetişme 

ortamı bileşenlerinin likenlerin yayılışı/beslenmesi 

ve buna bağlı olarak da farklı pH’larının olması ile 

anlamlılık kazanmaktadır.  

Ölü örtüde liken pH’larının en düşük değeri 

ile en yüksek değeri arasında fark 1,13'tür. Bu dar 

aralık (genlik) Karaçam ormanlarındaki likenlerin 

yetişme ortamına bağlı kalmaksızın tür çeşitliliği arz 

etmediğine veya anlamlı bir fark yaratacak kadar 

geniş bir pH salınımı göstermediğine işaret 

etmektedir. Çalışma alanında bulunan karaçam 

ormanları liken türleri açısından fakirdir (Çobanoğlu 

ve ark. 2011). Ayrıca liken ölü örtüsüne katılan tür 

baskın olarak Pseudevernia furfuracea var. 

furfuracea (L.) Zopf.'dir. Vogt ve ark. (1983) 

yaptıkları çalışmada likenlerin genç ve yaşlı 

meşcerelerde besin maddesi tutma ve ayrışma hızı 

bakımından bir farklılık göstermediklerini 

belirlemişlerdir. Nitekim liken ölü örtüsünün pH’sı 
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eğim gruplarına, meşcere yaşlarına, meşcere 

kapalılık ve verimlilik sınıflarına göre karşılaştırıl-

malarında herhangi bir farklılaşma tespit 

edilmemiştir. Bununla birlikte yükseltiye göre iki 

grup oluşurken, bakı liken ölü örtüsünün pH 

değerlerini çok daha belirgin olarak etkilemektedir. 

Salemaa ve ark. (2008) yaptıkları çalışmada, 

likenlerin daha çok bulunduğu yarı kurak ve kurak 

fundalıklarda pH’nın daha da asitleştiğini ve ayrıca 

likenlerin daha ziyade verimlilik sınıfının daha 

düşük olduğu alanlarda çoğunlukta bulunduklarını 

tespit etmişlerdir. Likenlerin siyanobakteri içeren 

türlerinin azot bağlayıcı özelliği olması (Hitch ve 

Stewart, 1972), düşük verimli alanlarda da 

bulunmalarını mümkün kılabilmektedir. Bununla 

birlikte Gjerde ve ark. (2005) yetişme ortamı 

verimliliği ile likenlerin bulunuşu arasında bir 

ilgileşimin olmadığını belirtmişlerdir.  

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar, liken ölü 

örtüsünün pH’sının meşcere özelliklerinden 

etkilenmediğini, ancak bakı ve yükselti gibi yetişme 

ortamı koşullarının liken ölü örtüsünün pH’sı 

üzerinde çok keskin olmamakla birlikte etkisinin 

olduğunu ortaya çıkarmıştır. Meşcere özellikleri 

bakımından fark bulunamaması Karaçam ormanları-

nın alt tabakada yer alan diri örtüye fazla yer 

vermemesinden kaynaklanmalıdır.  

Teşekkür 

 

Bu çalışma İ.Ü. BAP 1527 numaralı proje 

tarafından desteklenmiştir.  
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