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Otomotiv sektoriinde tasimacilikta treyler tipi agir vasitalar biiyiik éneme sahiptir. Ulkemizde gerek
kullanim alanmin genis olmasi gerekse de ekonomik ve tecriibeli servis hizmetlerinin bulunmasi ile
damperli treyler tipi tasitlar daha ¢ok tercih edilmektedir. Damperli treyler tipi araglarin agirliginin biiytiik
oranini sasi olusturmaktadir. Treyler sasisi dinamik ve statik bircok kuvvete maruz kalmaktadir. Bu
sebeplerden treyler iireticileri tarafindan da oncelikli ¢calisma konusu olarak sasi tercih edilmektedir. Bu
calismada bir treyler sasisinin enine uzunlugu dar yapida yeniden modellenerek yapisal analizinin eski
modeli ile karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Bu yeni dar yapida tasarim, DIN standartlarinda belirtilen
aks yay merkezleri arast mesafe dikkate alinarak olusturulmustur. Mukavemet degerleri korunarak dar
yapida, daha hafif, yakit ve cevre dostu yeni bir treyler tasarlamak bu c¢alismanin ana hedefini
olusturmaktadir. Bu caligmadaki analiz ve hesaplamalar gostermektedir ki; dar yapida modellenen
treylerin %7 oraninda agirliginda bir azalma meydana gelmistir. Sonuc olarak, agirlik azaltimmin
sagladig1 yakit tasarrufu sayesinde daha ¢evreci bir treyler tasarim elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Treyler, Damper, Sasi, Aks yayi, Dar yap1

Design of Narrowed Trailer Chassis and Structural Analysis with Finite Element
Method

Abstract

Trailer-type heavy vehicles are of great importance in transportation in the automotive sector. Dumper
trailer type vehicles are preferred more with their usage area as well as economical and experienced
service in our country. A large proportion of the weight of the tipper trailer type is the chassis. The
chassis of the trailer is exposed to many dynamic and static forces. For these reasons, it is preferred by the
chassis trailer manufacturers also as a priority work subject. In this study, it is aimed to remodel the
transverse length of a trailer chassis with a narrow structure and compare the structural analysis with the
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old model. In this new narrow structure, the design is based on the distances between the axle spring
centers specified in DIN standards. Designing a narrow, lighter, fuel, and environment-friendly new
trailer by protecting the strength values is the main purpose of this study. The analysis and calculations in
this study show that; there has been a 7% reduction in the weight of the trailer modeled in a narrow
structure. As a result, a more environmentally friendly trailer design has been achieved thanks to the fuel

savings provided by weight reduction.

Keywords: Trailer, Dumper, Chassis, Axle spring, Narrow structure

1. GIRIS

Son yillarda kirletici gazlarin meydana getirdigi
cevre kirliliginin 6niine gecebilmek, yakit tasarrufu
saglamak ya da tiretim maliyetini azaltma cabalari
neticesinde  tasit  agirliklarinin  azaltilmasi
caligmalar1 giderek énem kazanmaktadir. Ozellikle
elektrikli ve hibrit tasitlar gibi yeni konseptlerin
hafif konstriiksiyon iizerine kurgulanmis olmastyla
bu 6nemi daha da artirmaktadir. Tagit hafifletme
calismalar ile birlikte tasitlarin hizlanmasi ya da
yokus ¢ikmasi icin gereken enerji miktari
azaltilabilmekte = buna ek  olarak  tagitin
yavaslatilmas1 ya da durdurulmasi sirasinda fren
kuvveti ile birlikte siirtiinmeyle kaybolan enerji
daha da aza indirilebilmektedir. Sonug olarak yakit

ekonomisine katki enerjinin korunumu ile
saglanmaktadir [1].
Emisyonlar iizerinde oOnemli olumlu etkileri

bulunan hafifletme ¢aligmalari ile Diinyadaki CO»
(karbondioksit) emisyonlarinin ~ olusumunun
azaltilmasi arasinda bir iliski s6z konusudur.
Gilinimiizde diinya genelinde olusan CO;
emisyonlarinin  yaklasitk  %20’si  tasitlardan
kaynaklanmaktadir. Artan diinya niifusu ile bu
oranin ilerleyen yillarda daha da artacagi
beklenmektedir. Bu durum gbz 6niine alindiginda
gerek regililasyonlar gerekse de yasalar ile
emisyonlarin daha siki bir sekilde kontrol edilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenlerle adina

emisyonlarin  azaltilmasina  katki  saglamak,
tasarimcilar  igin  Onemli  kriterden  biridir.
Emisyonlar1 azaltmak i¢in yapilan calismalar

ornek olarak; tasitlarda yiiksek mukavemetli celik
kullanim1  gosterilebilir.  Gelismis  yiiksek
mukavemetli ¢elikler (Advanced High Strength
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Steel-AHSS) ile yapilan iiretim ile bir tagitin 6mrii
boyunca g¢evreye biraktigi CO, miktarinda yaklagik
2800 kg’lik bir azalma saglamak miimkiin
olabilmektedir. Bu kazanimlarin 460 kg’lik
boliimii  malzemelerin  {iretimi esnasinda
saglanirken geri kalan 2340 kg’lik bolimi ise
tagitlarin  kullanilmasi esnasinda saglanmaktadir.
Sekil 1’de CO, emisyon miktarindaki degisim
yillara gore gosterilmis olup grafikte yer alan
azalma egilimi goriilmektedir.
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Sekil 1. Tagitlardaki CO, emisyon miktarinin
yillara gore degisimi [2]

Otomotiv sektdriinde tasimacilikta treyler tipi agir
vasitalar bilyiik 6neme sahiptir. Ulkemizde gerek
kullanim alanmin genis olmast gerekse de
ekonomik ve tecriibeli servis hizmetlerinin
bulunmasi ile treyler tipi tasitlar daha ¢ok tercih
edilmektedir. Treyler tipi araglarin agirhigimin
biiylik oranini sasi olusturmaktadir. Treyler sasisi
dinamik ve statik birgok kuvvete maruz
kalmaktadir. Bu sebeplerden dolayr treyler
iireticileri tarafindan da oncelikli ¢aligma konusu
olarak sasi tercih edilmektedir.
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Biiyiik Britanya Ulagtirma Bakanligi tarafindan
2010 yilinda yapilan bir ¢alismaya gore, agir yiik
tagitlar1 (agwr vasitalar) Biiylik Britanya’daki
toplam  yiik  hareketlerinin, toplam  ton
kilometrelerin %68’ini ve taginan toplam tonlarin
%82’sini olusturmaktadir [3]. Tahminler, karayolu
tagimaciligr faaliyetinin hem toplum hem de
ekonomi icin temel Onemde olmaya devam
edecegini gostermektedir [4]. Ancak karayolu yiik
tasimaciligi, Ingiltere’nin karbon ayak izinin
yaklasik %5’ini olusturdugu i¢in ¢evre iizerinde
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olumsuz bir etkiye sahiptir [3]. Birlesik Krallik
hiikiimeti tarafindan belirlenen yeni hedefler
dogrultusunda 2050  yilma  kadar CO,
emisyonlarinda 1990 seviyelerine kiyasla %80
oraninda bir azalma hedeflenmektedir.

Sekil 2’de emisyon c¢esitlerinin yalnizca tasit
agirhigina bagli olarak degisimi goriilmektedir.
Tasit yar1 doluyken ve bosken yapilan kiyaslama
ile emisyonlar ve yakit tiiketiminin agirlikla olan
iligkisi ortaya koyulmustur [2].

Bos ve Yari Dolu Tasitlarin Emisyon ve Yakit Tuketimi Oranlari
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Sekil 2. Bos ve yar1 dolu tasitin emisyon ve yakit tiiketim oranlari [2]

Toplam bos ara¢ agirlig, arag¢ yakit tiiketimine ve
CO; emisyonlarina katkida bulunan faktorlerden
birisidir. Mafsall1 karayolu yiik tagitlarinin toplam
bos agirligi, cekicinin bos agirligt ile romorkun
bos agurliginin birlesimden olusmaktadir. Bu
nedenle, treylerin bos kiitlesinin azaltilmasiyla
aracin  bir biitiin olarak enerji  verimliligi
iyilestirilebilmektedir [5].

Agir vasitalarin enerji tiiketimine katkida bulunan
ana unsurlar {i¢ genis kategoriye ayrilabilir:

1. Arac tasarim faktorleri; arag boyutlari, kiitle,

hacim, motor verimi, yuvarlanma direnci,
aerodinamik gibi profil ve malzeme se¢imi.
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2. Lojistik faktorler; arag kullanimi, ara¢ hizi,
arag rotasi ve tedarik zinciri yapisi gibi.

3. Dus faktorler; siirlis dongiisii, trafik kosullari,
stirici davranig1 ve hava kosullar1 gibi.

Ayrica treylerin yiiksiiz kiitlesini %25 azaltarak
yakit tiiketiminde yaklasik %6,5’lik bir azalma
beklenecegi de belirtilmistir. Bununla birlikte,
hafifletme nedeniyle yakit tiiketiminde tahmini
%6,5’lik azalma, ekolojik denge igin oldukga
onemlidir ve diger onlemlere kiyasla daha kolay
uygulanabilirligi bulunmaktadir. Aslinda, treylerin
yiiksiiz  kiitlesinin azaltilmasinin, muhtemelen
uygulanacak ara¢ tasarim degisikliklerinin en
kolay yolu oldugu one siiriilmiistiir [6]. Bununla
birlikte, Britanya hiikiimetinin iddiali 2050
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emisyon azaltma hedefine ulagmak i¢in bir 6nlem
portfoyiine ihtiyag duyulacagi unutulmamalidir
[5]. Bu tiir 6nlemler sunlari igerebilir: Léonardi ve
Baumgartner tarafindan Onerilenler gibi treyler
hafifletme, gelistirilmis treyler aerodinamigi,
alternatif ~ yakitlarin  benimsenmesi ve arag
kullanimini iyilestirmek icin girisimler [7]. Siirticii
egitimi ve 0Odiill programlarinin yakit tiiketimini
azaltmada degerli oldugu gosterilmistir [8]. Uzun
vadeli sera gazi emisyonlarinda iddiali disiisler
elde etmek icin bir ¢dziim portfdyiine duyulan
ihtiyag, literatiirde iyi belirtilmistir [9].

Tasarimda hafif malzemelerin uygulanmasiyla bos
treyler kiitlesini azaltma fikri yeni bir fikir degil ve
son on yil boyunca bunu yapmanin potansiyel
faydalar1 giderek artan bir sekilde
degerlendirilmistir. Bu, nihayetinde yapilarinda
hafif kompozit malzemeler kullanan bir dizi hafif
treyler prototipinin gelistirilmesine yol agmistir
[6]. Bu tir hafif treyler Ornekleri arasinda
ROADLITE  Treyler, CleanMould Treyler,
Composittrailer, Phoenixx Treyler ve Walmart
Prototip Treyler bulunmaktadir [10-14]. Karbon
fiber bazli sogutmali Aldi treyler gibi sogutmali
treylerlere hafif malzemeler de uygulanmistir [15].
Bu projelerin tiimiinde, gelenceksel ¢elik
romorklara kiyasla bos treyler agirligt %10 ila
%30 oraninda azaltmasi sonucuna basarili bir
sekilde ulagilmigtir [6]. Galos ve Sutcliffe [16]
yaptiklar1 c¢alismada, yapisal optimizasyon ve
malzeme se¢imi kombinasyonun hafif kamyon
romorku  iizerinde incelemesi yapmuiglardir.
Gelistirilen sonlu eleman modeli ve malzeme
optimizasyonu ile agirliktan %67 (1326 kg)
tasarruf edilebilecegini gostermistir. Bir diger
calismada ise Galos ve arkadaglar1 [5] iki ayr
firmaya ait yiireyen zeminli iki treylerin agirlik
azaltmindan nasil etkilendigini istatiksel olarak
incelemislerdir. Treylerlerin bos agirliginin %30
azaltilmasinin, treylerler ig¢in %11 kiitle enerji
performans azalmasi sonucuna ulagmiglardir.

Diinyadaki otomotiv ve
tasiyabilecekleri maksimum yiikii Karayollari
istiap haddini asmadan giivenli bir tagima
amacinda olup ayni zamanda bu islemi minimum

tasimacilik  sektorii
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yakit tiiketimi ile basarmak istegindedir. Bdylece
¢evreye zararli emisyon salimimi azaltilacak, ¢evre
dostu araglar iiretilebilecektir [17].

Yar1 romork iireticileri bu durumu g6z oniinde
bulundurarak  calismalarint  oncelikle  yiik
transferindeki temel 6ge kabul edilen sasi tizerinde
yogunlastirmiglardir.

Bu ¢aligma bir treyler sasisinin daha hafif yapida
yeniden modellenmesi ve yiik dayaniminin eski
model ile karsilagtiritlmasi sonucu daha ergonomik
treyler {irlinii ortaya ¢ikarilmast hedeflenmektedir.
Ayrica, mukavemet degerleri korunarak yeni bir
form verilen, daha hafif, yakit ve ¢evre dostu yeni
bir treyler tasarlamak bu ¢aligmanin ana hedefini
olusturmaktadir. Yeni tasarimla birlikte karayollar1
istiap haddi kisidiyla aracina belirli miktarda yiik
yiiklemenin yaninda kullanicilarin giivenle tercih
edecegi cevre dostu hafif formda arag ihtiyaci
kargilanmis olacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alismaya konu olan treyler sasisi de
cogunlukla St52 yerine S700MC gibi yiiksek
mukavemetli celik sac malzemelerden
olugmaktadir. St52 ve S700MC ¢elikleri igin
alagim elementlerinin yiizdesi karsilastirildiginda,
S700MC  ¢eliginin, malzemelerin  mekanik
ozelliklerini  artiran  baz1  temel  alagim
bilesenlerinin daha fazla yiizde oranina sahip
oldugu  goriilmektedir. ~ Ornegin, S700MC,
mukavemeti ve sertligi artiran %55 daha yiiksek
manganeze (Mn) mukavemeti, sertligi, asinma
direncini ve korozyon direncini artiran %675 daha
yiiksek kroma (Cr) ve toklugu ve sertlesebilirligi
artiran %3920 daha fazla molibdene (Mo) sahiptir.
Bu temel alagim elementleri ayn: zamanda daha iyi
sertlik ve asindirict aginma direnci igin karbiir
olusturan elementlerdir [18].

Yeni modellenen tasarimda Alman Standartlar
Enstitiisii (DIN-Deutches Institut Fiir Normung)
standartlar1 temel alinarak aks makas merkezleri
arast mesafe 1300 mm’den 1200 mm’ye
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cekilmistir. Ayrica saside kullanilan diger pargalar
da bu 6lgii temel alinarak kisaltilmusgtir.

Arag agirliginin biiyiik oranini olusturan, dinamik
ve statik kuvvetlere direkt maruz kalan I kesitli
S700MC  malzemeden  iiretilecek  sasinin
dayanimini koruyarak darbelere ve hava siirilkleme
kuvvetine daha az maruz kalacak hafif ve dogaya
en az zarar verecek daraltilmis formda yeni bir
tasarima ihtiya¢ duyulmustur.

2.1.1. Ticari Ara¢ Katalogu 2010/2011 (DIN
Standartlarimma Gore)

Tayfun OZGUR, Seyfi Burak KARATAS

kullanilan ~ akslarin  teknik  ozelliklerinin ~ ve
toleranslarinin disina ¢tkmadan makas
merkezlerini degistirebilme diislincesidir. DIN
standartlarina gore aks teknik 6zellikleriyle birlikte
makas merkez uzunluklar1 tolerans araliklari
asagida Cizelge 1°de verilmistir.

Bu ¢izelge, DIN Standartlar1 temel alinarak
Avrupa’da bir aks {ireticisi firmanin agir ticari
araglar i¢in kullanilacak akslarin teknik detaylarini
belirttigi iiriin katalogundan alinmistir. Bu bilgilere
gore 3 Aksli Damperli Treyler’de kullanilan aks
modelinin makas merkezlerinin ayarlanabilecegi

Modeli sekillendirirken referans alinan Onemli nllzsoaofelerlz 12 Ot(;)lerans 19 araliklart  verilmistir
cikis noktalarindan biri agir vasita araglarinda ( mm mm) [19].
Cizelge 1. Aks makas yay1 merkezleri aras1 mesafe [19]
105 km/saatte .
izin verilen enIizli‘i m;fl?;zi Aks T:[I:il?;ilﬁ Aks
Aks tipi yiik gems g kesiti | Lastik 6rnegi gems agirhgi
. (SP) (FM) P)
kapasitesi (mm) (kg)
(mm) (mm) (mm)
(kg)
HSF 6510 6500 2040 1300 120x10 10 R20 2335 280
HSF 6508 6500 2040 1300 120x10 10 R20 2340 278
HSF 9010 9000 2095 1300 120x10 | 385/65 R22.5 2490 292
HSF 9010 9000 2140 1400 120x10 | 385/65 R22.5 2535 294
HSF 9010 9000 2140 1400 120x10 | 385/65 R22.5 2535 295
HSF 9010 9000 2040 1200 120x10 | 385/65 R22.5 2435 328
HSF 9010 9000 2040 1300 120x10 | 385/65 R22.5 2435 328
HZF 10110 11000 1820 900 150x10 11 R22.5 2425 352
HZF 10110 11000 1820 980 150x10 11 R22.5 2425 352
HSF 12010 12000 2040 1300 150x10 | 445/65 R22.5 2505 385

2.1.2. Sasi Tasarimi

Onceki béliimlerde incelenen veriler 1s131nda araci,
etkiyen teknik aksesuarlarin konumlar1 da goz
Online alinarak yapilan tasarim c¢aligmalar
sonucunda 100 mm daha dar yapida tasarlanmistir.
Bu baglamda etkilenen ve yeniden modellenen sasi
pargalari; ara tastyicilar, king pim tablasi grubu,
park ayagi braketi, arka mil ve arka tampon
grubudur.

C. U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021
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Yeni form kazandirilan sasi, standart {ist yapiya
uygun olarak 8,6 metre uzunlugunda, boyuna
tastyict ayna saclar1 arast mesafe 1195 mm ve
degistirilen metal gruplarinin 917 kg olacak
sekilde modellenecek sekilde tasarlanmustir.

2.2. Yontem

Yeni ve eski formdaki sasi modellerine sonlu
elemanlar metodu ile statik analiz uygulanmis ve
sonuclar1 karsilastirilmistir.

2.2.1. Aks Modelinin Sonlu Elemanlar Metodu
ile Statik Analizi

Akslarin  sonlu elemanlar metodu ile statik
analizinde en dogru sonucu verecek kalitede mesh
uygulanmistir. Denemeler sonucunda %100
uygunluk (relevance), 7 mm mesh eleman boyutu
kullanilarak en iyi ve gercek¢i  sonuca
yaklagilmistir. Sonlu elemanlar metodu ile yapilan
analizlerde mesh yani modeli elemanlarina ayirma
yontemi kullanilmaktadir.

Details of "Mesh"

[=]| Display
| Display Style [Bady cator
—Defaults il 4 Exchabey. fltelint
é.P-hys-ics Preference [Mechanical
[ Relevance -:‘ICICI

Element Order :Program Controlled

= Si'zing
:- éize i:.un.ctiuon "A.da.bfiire
:-Releuance Center -= Coarse
Element Size :T,Clmrn
[Initial Size Seed | assembly
[Transition |Fast
;.Span Angle Center .:Coarse

| Automatic Mesh Based Defeaturing iOn
Default

| Defeature Size
| 2,98722-002 mm

fur\'-'1i.r1.imum Edge Len.:jtiﬂ

1| Quality
:.Checlé Mesh Quality i‘r’es, Errars
[Errortimits | standard Mechanical
[ Target Guality | Defauilt (0.050000)
;.Smoothing .:Medium
:-Mesh Metr.ic :Skewness
TMin |1,3057e010
[ max |0,99971
[ Average |0,26302
[ "] standard Deviation |0,18827
Sekil 4. Ag detaylar
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Bu adimda en iyi sonuca varabilmek igin en
kaliteli meshi uygulamak gerekmektedir [20].

En yaygin kullanilan ve gercege yakin sonug veren
mesh kalite kriteri skewness yani egrilik tabanli
mesh kalite kriteridir. Bu analizin mesh detaylarina
da Sekil 4’te goriildiigii gibi secilen eleman sayisi
7 mm, ortalama egrilik kalite degeri (average of
skewness) 0,26 olarak ayarlanmistir. Skewness

degeri  hesaplanmasinda  asagidaki  esitlik
kullanilmaktadir.
.E.B.— A.E.B.
Skewness = OEB.—AEB (1)
O.E.B.

0O.E.B.: Optimum Element Boyu
A.E.B.: Aktif Element Boyu

Cizelge 2. Skewness mesh kalite kriterleri [21]

Skewness mesh degeri Kalite kriteri
0-0,25 Miikemmel
0,25 -0,50 Cok iyi
0,50- 0,80 Iyi
0,80 — 0,94 Uygun
0,94- 0,97 Koti
098-1 Kabul edilemez

Sekil 5’te aksa uygulanan mesh gorseli yer
almaktadir.

¥
ZAX

Sekil 5. Aksa uygulanan mesh modeli

0,00 700,00 {tim)
L E—

350,00
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Aks reticisinden alinan teknik  tedarik¢i
katalogundaki bilgilere gore kullanilan aks
kapasiteleri 9000 kg olarak belirtilmistir. Aks
makas yay merkezleri 100 mm kisaltilarak
(1300 mm>1200 mm) modellenmistir. Sonlu
elemanlar metodu ile uygulanan yapisal analizde

Tayfun OZGUR, Seyfi Burak KARATAS
aks emniyet katsayis1 2 alinarak 9000 kg x 2 =
18000 kg = 176580 N yayil yiik atanmugtir.

Aks makas tablalarindan uygulanan kuvvet ve

tepki kuvvet noktalart Sekil 6’daki gibi makas
merkezleri ve aks kafasi olarak atanmistir.

600,00 {rar)

300,00

Sekil 6. Aks modeline uygulanan yiik ve sabit destek noktalari

2.2.2. Sasi Modelinin Sonlu Elemanlar Metodu
ile Statik Analizi

Ulasilabilecek en iyi sonuglari elde etmek igin,
denemeler sonucunda en gercekei analize ve
modele uygun mesh uygunluk (relevance) orani
%94 olarak atanmistir. Bu analizde ortalama
egrilik kalite degeri 0,71 olarak ayarlanmustir.

Uygulanacak kuvvet, Sekil 7°de goriildiigii gibi st
yapinin montajlanacag sasi iist lama ylizeylerinde,
destek noktalar1 ise tasmacak yiike tepki
gosterecek aks ve king pimi bolgelerinde
secilmistir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021
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Sekil 7. Sasi modeline uygulanan yiik ve sabit
destek noktalar1
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3. BULGULAR

Sonlu elemanlar metodu ile aks modelinin
uygulanan analiz ile 18000 kg’lik sanal yiike kars1
tepkisi Ol¢iilmiistiir.

Makas yay merkezleri mesafe 1200 mm olan yeni
aks modelinin 1300 mm olan modelden
deformasyon degeri %35, maksimum gerilim
degeri bazinda da %1 oraninda daha fazla
¢itkmasina karsin dayanikli ve emniyetli kogullarda
calismaya uygundur.

Q: 12005P fix axle with 18tones
Equiwalent Stress

Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit: hP3

Tirre: 1

148,91 Max
132,37

115,82

00,276

82,73

66,184

49,638

33,002

16,346
0.00010251 Min

300,00

Sekil 8.

P: 13005P fix axle with 18tones
Equivalert Stress

Tepe! Equivalent twon-Mises) Stress
Unit: kPa

Tirne: 1

146,85 Max
130,53
114,22

97,9

81,5684
65,267
43,05
32,634
16,317
7,2216e-5 Min

Maksimum deformasyon yeni modelde aks
govdesinde, eski aks modelinde ise makas
tablalarinda gozlenmektedir. Maksimum gerilimin
olustugu bolge ise her iki modelde de makas
tablasi iizerinde gozlenmektedir. Sekil 9°daki eski
aks modelinde meydana gelen maksimum gerilim
degerinden ¢ok az bir oranda fazla ¢ikmis olsa da
Sekil 8’den ulasilan yeni modellenen aks grubunun
analiz sonucunda maruz kaldigir gerilim degeri
(14891 MPa), aks malzemesinin verilen
dayanabilecegi maksimum gerilim degerinin
(355 MPa) yalnizca %42 ’sine karsilik gelmektedir.

hd

A

600,00 ()

1200 mm yay merkez mesafeli aks modelinde meydana gelen gerilim degeri

600,00 (rnrm)
]

300,00

A

Sekil 9. 1300 mm yay merkez mesafeli aks modelinde meydana gelen gerilim degeri
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Aks iiretiminde kullanilan S355 malzemenin akma
dayanimi (355 MPa) dikkate alinarak, emniyet
katsayis1 2 segilerek 18000 kg yiik altinda teorik
olarak mukavim olmakla birlikte emniyetli
calisacagl yorumu yapilabilmektedir.

D: GSnarrow 1.step
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mrn

Tirne: 1

1,4875 Max
1,3223

1,157
0,99162
0,82641
066113
049585
0,33056
0,16528

0 Min

Tayfun OZGUR, Seyfi Burak KARATAS

Maksimum deformasyon, yeni sasi modelinde
Sekil 10, eski sasi modelinde Sekil 11°de
goriildiigii gibi sasi boyun kismi ile 6n ara tagiyici
arasinda gdzlenmektedir. Maksimum gerilimin
olustugu bolge ise king pim tablasi ile sasi {ist
lamas1 kesisim bolgesinde gozlenmektedir.

A

b

2e+00% {mm)

1e+003

Sekil 10. Daraltilmis sasi modelinde meydana gelen deformasyon degeri

C: GS5old1.step

Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm

Tirme: 1

1,4816 Max
1,317
1,1524
008777
082314
065851
049385
032026
0,16463

0 Min

W

o

2e+003 {mm)

1e+003

Sekil 11. Eski sasi modelinde meydana gelen deformasyon degeri
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Sekil 13’te goriilen eski saside meydana gelen
maksimum gerilim degeri, yeni modelde 6nemli bilinen dayanabilecegi  maksimum

Olciide  duslirilmistiir.  Sekil 12°deki  yeni  degerinden (700 MPa) %58 oraninda daha diisiik

modellenen treyler sasisinin analiz sonucunda  ve 2,39 kat emniyetlidir.
maruz kaldigr gerilim degeri (292,47 MPa), sasi

184

D: GSnarrow 1.step

Equivalent Stress

Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit: MPa

Tirne: 1

292,47 Max
250,08
227,48
194,95
162,49
129,09
97,491
6,951
32,497
0 Min

0 2e+003 {mm) S
[ |

1e+003

Sekil 12. Daraltilmis sasi modelinde meydana gelen gerilim degeri

C: GSold1.step

Equivalent Stress

Type: Equivalent (won-hdises) Stress
Unit: kPa

Tirme: 1

311,2 Max
276,62

242,04

207,47

172,89

138,31

103,73

69,156

34,578
3,3833e-16 Min

0 2e+003 {mm) S
|

1e+003

Sekil 13. Eski sasi modelinde meydana gelen gerilim degeri

malzemesi olan S700MC ¢eliginin literatiirde

gerilim
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4. SONUC

Proje kapsaminda daraltilan sasi parcalari iizerinde
yapilan sonlu elamanlar yontemi ile yapisal
analizler sonucunda kritik noktalarda olusan
deformasyon miktarlarinin %10 oraninda azaldig:
gozlemlenmistir. Komple sasi modellerindeki
incelemelere  bakildiginda  daraltilmigs  saside
1,4875 mm, eski sasi modelinde ise 1,4816 mm
deformasyon degerleri gozlemlenmistir.
Deformasyon degeri oransal olarak ¢ok diisiikk bir
negatif degisimi gosterse de bu durum gerilme
egiliminde avantaja doniismektedir. Daraltilmig
sasi modelinde meydana gelen maksimum gerilme
degeri 292,47 MPa, eski sasi modelinde ise bu
degerin 311,2 MPa olarak tespit edilmistir.
Boylece komple daraltilmis sasinin de analizler
1s1ginda, eski modelden %6 oraninda daha az
gerilime ugradigi saptanmuistir.

Bununla birlikte treyler sasisinin daraltilmig
tasariminda  degisen parcalari g6z  Oniine
alindiginda en az %7 oraninda hafifleme s6z
konusudur. Bu baglamda karayollart kullanimi ile
¢ekici ve romork dmriiniin uzatilmasina yonelik ilk
adimlar atilmastir.
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