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Kisa Ozet

Hizhh Dbiiyiiyen tiirlerle yapilan agaclandirmalar sonucunda iilkemizde bircok plantasyon
kurulmustur. Plantasyonlarin tamam birkac yil icinde kuruldugu icin isletme simifi alanlar1 optimalden
onemli olciide sapma gostermektedir. Ulkemizde bugiin bulunan endiistriyel plantasyonlarin 6nemli bir
boliimii idare siiresinin sonuna gelmistir. Bu nedenle, planlamalari da yakin bir zamanda orman
amenajmanmma konu olacaktir. Bu calisma da, optimal Kkurulustan onemli 6lciide sapma gosteren
endiistriyel plantasyonlarin planlamasinda kullanilacak Kkriterler gozoniinde bulundurularak Kerpe
Arastirma Ormam Sahilcam plantasyonlarimin planlamasi yapilmistir. Kurulus amaclar1 kar elde etmek
oldugundan, endiistriyel plantasyonlarda idare siiresi tamamen ekonomik Kkriterlere gore
belirlenmektedir. Bu nedenle faydalanmanin diizenlenmesinde ekonomik Kkriter olarak i¢c karhhk orani
kullanilmistir. Kerpe Arastirma Ormani Sahilcamn plantasyonlarinin aktiiel durumu goz oOniinde
bulundurularak yapilan planlamada orman sahibinin razi oldugu en diisiik karhilik oram belirlenerek
plantasyon alanlar1 iki farkhi yontemle optimale gotiiriilmiistiir. Olusturulan faydalanma diizeninin
degisik diizenleme siireleri boyunca alanlar, servet ve alanlardan alinan ara ve son hasilat iizerindeki
etkileri incelenmistir. Calisma biitiiniiyle degerlendirilerek, endiistriyel plantasyonlarda karsilasilacak
planlama sorunlari ve ¢6ziim onerileri ortaya konmustur.
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Optimal Structure Problems of Industrial Plantations and Their Solutions
Abstract

Turkey has founded a number of plantations as a result of forestations with fast-growing species.
Working group areas deviate significantly from the optimal degree, as all plantations in our country have
been founded in recent years. A considerable part of industrial plantations in our country has arrived to
the end of their management periods. Therefore, their plans will be a matter of forest management in the
near future. In this study, a plan has made on Pinus pinaster Ait. plantations in Kerpe Research Forest by
considering the criteria to be used in the industrial plantations, which deviate significantly from the
optimal structure. As the purpose of the structure is making profit, management period in the industrial
plantations is determined in accordance with the economic criteria. Therefore, internal profitability rate
is used as the economic criteria during the organization of utilization. During the planning, which has
been made in accordance with the actual state of Pinus pinaster Ait. plantations in Kerpe Research Forest,
the lowest rate of profitability accepted by the forest owner has been determined and the plantation areas
have been brought to the optimal degree through two different methods. Throughout the differing periods
of arrangement for the utilization system adopted, their effects on the areas, growing stock, intermediate
yields and final yields have been analyzed. The study has been evaluated in its entirety and the potential
problems of industrial plantations and solutions for them have been stated.
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1. Giris

Diinya niifusundaki artis ve teknolojideki
gelismeler insanligin doga {izerindeki etkinligini
arttirmig, bu durumdan global orman varligi da
olumsuz yonde etkilenmistir (Birler, 1995).
Ozellikle dogal orman kaynaklar1 yetersiz olan
iilkelerin, kendi gelisme siiregleri icinde, orman
irtinlerine  ve Ozellikle odun hammaddesine
ihtiyaglart artmig bu nedenle, birim sahada {iretimi
artirmak, tir degistirmek, yeni tiirler denemek
zorunlulugu duymuslardir (Turan, 1982). Bu
baglamda kisa siirede dogal ormanlardan ¢ok daha
fazla iretim yapan endiistriyel plantasyonlarin
kurulmasina karar verilmis ve gegmisten giiniimiize
bu konuda biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir.

Orman fdrlinleri endiistrisine hammadde
saglamak amaciyla kisa idare siiresi ile isletilen
plantasyonlarda siirdiiriilen ormancilik faaliyetleri,
endiistriyel orman isletmeciligi olarak adlandiril-
maktadir. Genellikle hizli gelisen igne yaprakli ve
yaprakli agag tiirleri ile kurulan bu plantasyonlarda
orman kurma, bakim ve iiretim isleri, mekanizas-
yona dayali yogun isletmecilik kosullarina gore
yapilmaktadir (Asan, 1998 ). Hangi 6zelliklere sahip
aga¢ tlriinin hizli gelisen tiir olarak kabul
edilebilecegi konusunda yapilan incelemeler, hizli
gelisen tiir taniminin her iilkede farkli algilandigini
ortaya koymaktadir. Degisik tilkeleri bu agidan
inceleyen Eraslan(1983) yapilan tanimlarin ortak
ozelliklerini dayanarak I. bonitet yetisme ortamla-
rinda ve entansif bakim ve kiiltlir tedbirleri altinda
30. yasta en az 10 m*/ha genel ortalama artim yapan
agaclarin hizli gelisen tiir sayilmasi gerektigine
isaret etmektedir.

Giintimiizde 3.4 milyar hektar bir alana sahip
bulunan orman kaynaklari diinya yiizeyinin yaklagik
% 27’sini kaplamaktadir. Mevcut ormanlarin % 43’1
gelismis, % 57’si gelismekte olan {ilkelerde yer
almakta, yaklasik % 3’1 agaglandirma, % 97’si ise
dogal ve yar1 dogal ormanlardan olusmaktadir.
Endiistriyel odun tiiketiminde toplam 1.5 milyar m*
civarindaki  diinya  yillik  endiistriyel odun
tiketiminin % 70’1 gelismis tlkelerde tretilmek-
tedir.  (Anonim, 2001). Endistriyel orman
isletmeciligi ile kiicliik alanlardan biiyiik miktarda
odun {iriinii elde etmek miimkiindiir. Bu tiir
ormanciligin uygulandig:r Avustralya, Yeni Zelanda,
Sili ve Endonezya gibi iilkelerde dogal ormanlarla
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yapilan karsilastirmalar, dogal ormanlarda 1
m?3/ha/yil olan odun iiretiminin Yeni Zelanda’da 22,
Sili ve Endonezya’da 20, Avustralya’da 16 m*/ha/y1l
oldugunu gostermektedir (Asan, 1998). Endistriyel
plantasyonlarinin  gelismesinde 6ncli  olan ve
plantasyon alanlarmin = % 79’unu iilkelerinde
bulunduran ilk 10 iilke arasindaki 6 iilke Asya
kitasindadir. ik 10 iilke alanlarina gére: Cin % 24,
Hindistan % 17, Rusya Federasyonu % 9, A.B.D. %
9, Japonya % 6, Endonezya % 5, Brezilya % 3,
Tayland % 3, Ukrayna % 2 ve Iran % 1’i
olusturmaktadir. Bu iilkelerdeki plantasyonlarin %
52’si endiistriyel amaglar (endiistri i¢gin hammadde
saglamak), % 26’st endiistriyel olmayan amaglar
(yakacak odun, toprak, su koruma ve benzeri) ve %
22’sinin de amaglari bilinmemektedir (Carle ve dig.,
2002).

Bazi iilkelerde plantasyon ormanciliginin
ticari amagclar i¢in uygun bir alan oldugu goriilmiis
bu konuda 06zel sektor tarafindan olduk¢a Onemli
adimlar atilmistir. Ornegin 6zel sektoriin plantasyon
ormanciligima yonelmesi sonucu S$ili ormanlarinda
tiretimin % 89’u hizli gelisen tiirlerden temin
edilmektedir. Bu iilkede, orman firiinleri ihracati
genel ihracat iginde % 10’luk bir paya sahiptir. Ulke
alaninin % 12 sine sahip plantasyonlar Sili’deki
odun {iretiminin % 89’ unu gergeklestirmektedir
(Parades, 2002). Vejetasyon icinde ve toprakta
bliyilk miktarlarda karbon depolamasi nedeniyle
orman ekosistemleri atmosferdeki karbon dongiisii
iizerinde Onemli rol oynamaktadir (Raev ve ark.,
1997). Ormanlardaki artim miktarinin yiikselmesinin
sonucu olarak biyokiitlenin hizla biiyiimesi karbon
tutma miktarin1 da artirmaktadir. Bu nedenledir ki,
dogal ormanlara gére ¢ok yiksek artim
performansina sahip olan plantasyonlarin bagladig:
karbon dogal ormanlardan ¢ok fazladir (Marland ve
Schlamadinger, 1997).

Niifus ve odun hammaddesi talebindeki
artiglar yoniinden iilkemizde go6zlenen degisim,
diinyadakine benzer bir trend gostermektedir.
Ulkemiz ormanlar1 da &zellikle son 100-150 yilda
Onemli oOlgiide azalmistir (Birler, 1995). Ancak,
OGM tarafindan 2006 yili itibariyle yapilan
giincelleme, 1972 yilindan bu yana orman alaninda
yaklagik % 5, agac servetinde % 25 oraninda bir
yiikselme oldugunu gostermektedir (OGM, 2008).
Azimsanamayacak bir miktar olmasina karsin, artan
niifus ve endiistride ki gelismeler nedeniyle
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iilkemizde odun hammaddesine olan talebin giderek
yiikselecegi ve arz/talep agiginin yine de biiyiiyecegi
gozlenmektedir. Ulkemizde hizli gelisen tiirlerle
agaclandirma yapma dislincesi, 1950’li yillarda
odun hammaddesi iretiminin ihtiyaci
kargilayamayacaginin anlasilmasiyla ortaya ¢ikmistir
(Turan, 1982). 1962 yilinda Izmit’te kurulan
“Kavakeilik  Arastirma  Enstitiisi” hizli  gelisen
yabanci tiirlerle ilgili galigmalara baslamustir. lk
plantasyon denemeleri 1963 yilinda baslamis ve
1965 yilinda diizenlenen birinci 5 yillik kalkinma
planinda her yil 5000 hektar endiistriyel
agaclandirma yapilmasi ongoriilmiistiir. Endiistriyel
plantasyonlarin gerekliligi, Tiirkiye Ormancilik Ana
Planinda, Tirkiye 1. Ormancilik Surasinda, Orman
Bakanligi Ormancilik Master Planinda (1995-1998)
ve VII. Bes Yillikk Kalkinma Plani’nda birinci
derecede 6nem verilmistir (Boydak ve Dirik, 1998).
Biiyiik cogunlugu kavak tiirleri ile (Yaklasik 160
000 ha) tesis edilen Ozel sektore ait endiistriyel
agaclandirmalar toplam odun {iiretim ve arzi iginde
cok Onemli bir paya sahiptir. Sogiit, Okaliptiis ve
Kizilaga¢ bu agaclamalarda kullanilan diger énemli
tirlerdir. Devlet kredi destegi ile tesis edilen ve
ozellikle son yillarda 6nemli bir artig gosteren diger
tir (cogunlukla ibreli) agaglandirmalarin 32000 ha
civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Anonim,
2001). Endiistriyel odun iiretim ve arzi i¢inde 6zel
sektoriin katkist son yirmi yilda ¢ok biiyiik bir artig
(iic kata yakin) gostermistir. I¢ iiretimin % 30’u,
tilketimin ise % 26°s1 6zel sektdr agaglandirmala-
rindan karsilanmaktadir (Anonim, 2001).

Tiirkiye’de dogal ormanlar, 6zellikle kent igi
ve civart orman kaynaklarinin {izerindeki baski
nedeniyle ciddi bi¢imde tehdit altindadir. Tiirkiye’de
orman alanlarinin verimliliginin artmas1 hayati
ihtiyactir. Verimsiz ormanlarda agaglandirma, yeni
orman tesis etme ve genetik gelismeler toplumun
gelecekteki taleplerinin kargilanmasi agisindan g¢ok
Oonemlidir. Yerli ve ekzotik tiirlerle tesis edilen
endiistriyel plantasyonlarla yiiksek miktarda odun

yeterli  bigimde retilmelidir  (Siklar 1998,
Tungtaner, 1998; Tungtaner, 2003; Asan, 1998).
Tirkiye’de kurulan endiistriyel plantasyonlarin

biiyiik bir ¢ogunlugu o6ngoriillen 30 yillik idare
stiresini agmis durumdadir. Plantasyonlarin tamami
birkag yil i¢cinde kuruldugu i¢in, ortaya ¢ikan sapma
bicimleri iki ana forma uygun olacaktir. Bunlardan
birincisi, tamami1 aym yil agaglandirilmis ve idare
stiresinin sonuna gelinmis, tim alanin son yas
basamaginda olmas1 durumu. Ikincisi ise; birkag yil
icinde tiim alan diizensiz agaglandirilmig ve idare
siiresinin ortasina gelinmis olmasi durumudur. Idare
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stiresini doldurmaya yakin yaslara gelmis genis ¢aplt
plantasyonlar sadece Istanbul-Fener ve Alemdag,
Sinop-Bektasaga, izmit Kerpe Arastirma Ormani ve
benzerleri gibi sinirh alanlarda bulunmasindan
dolayr Orman Amenajmaninda bu konu heniiz
gindeme gelmemistir (Asan, 2003). Durkaya
(2001), endiistriyel plantasyonlarda yer se¢imi ve
planlanmasinda  gozetilecek ilkeleri belirledigi
calismasinda; endiistriyel plantasyonlarin
planlanmasina yonelik olarak planlama ilkelerini
ortaya koymusgtur. Fakat endiistriyel plantasyonlarin
planlamasina yonelik herhangi bir uygulama 6rnegi
mevecut degildir. Karlilk amaciyla kurulan ve
isletilen  endiistriyel  plantasyonlarda  dogal
ormanlarin aksine amag¢ dogal siireklilik degil
ekonomik stirekliliktir. Cilinkii optimalden belirli
bicimlerde sapma gosteren isletme siniflar1 optimale
gotiriiliirken olusturulacak faydalanma diizeni de
yine ekonomik stirekliligi saglayacak sekilde
olmalidir.

Aragtirmanin  amaci, aktiiel  kurulusu
optimalden ¢ok uzak olan plantasyonlarin hem
mevceut generasyonun ekonomik degerini
diistirmeden hem de iiretim akis1 siirekliligini en az
kesintiye ugratacak bi¢imde optimale gotiiriirken
izlenecek stratejiyi Kerpe Aragtirma Ormani
Sahilgami Plantasyonlar1 6rnegine dayanarak ortaya
koymaktir. Ulkemiz Orman Amenajmaninda son
zamanlarda ortaya ¢ikan bu problemin ¢dziimii, hem
mevcut irlinlerinin ekonomik bigimde
degerlendirilmesi, hem de bdyle ormanlarda
faydalanmanin diizenlenmesi konusuna iyi bir 6rnek
olacaktur.

2. Malzeme ve Yontem

2.1. Calisma alaninin genel 6zellikleri

Kerpe Arastirma Ormani Greenwich'e gore
41° 07 40 - 41°09 00" kuzey enlemleri ile 30° 09°
30°-30° 12° 00 dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Tamami sahil seridi iizerinde bulunan
plan {nitesinin en algcak noktasi sifir yiikselti ile
deniz seviyesi, en yiiksek noktas1 giiney bati uctaki
154 m yiiksekligindeki isimsiz tepedir. 668,031 ha
biiytikliigiindeki Kerpe Arastirma  Ormaninin
464,186 ha’1 plantasyon; 168,809 ha’t normal ve
bozuk kapaliliga sahip baltaliktan olusan dogal
ormanlik alan; 35,036 ha’1 ise ziraat arazisi, kumluk,
taglik, iskana ayrilmis acik alan niteligindeki
acikliklardan olusan ormansiz alandir (Anonim,
2002). Arastirma alaninda, Sahilgami mescereleri
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agirlikli olarak II. Bonitet alanlardan olusmaktadir.
Calisma alanindaki mescereler 1972-1976 yillart
arasinda yiiriitilen UNDP FAO TUR/71/521 nolu
ozel fon projesi kapsaminda Pinus pinaster, Pinus
radiata, Psedotsuga menziesii gibi hizli gelisen
tirler ile kurulmustur. Arazideki dikimlerin biiyiik
bir c¢ogunlugu 1974,1975 ve 1976 yillarinda
yapilmsgtir.  Dikimlerde 2*3 m aralik-mesafe
(hektarda 1666 adet) kullanilmustir.

2.2. Cahsmada kullanilan veriler

Calismada kullanilan Sahilgami plantasyonla-
rinin alanlart toplami 239 ha’dir (Tablo 1). Dogal
ormanlarda farkli bonitet alanlarindan olusmus
mescereler i¢in ortalama bonitet belirlenir ve
islemler belirlenen bonitete uygun hasilat tablolar
kullanilarak yapilir. Endiistriyel plantasyonlarda
farkli  bonitetteki  alanlara  farkli  islemler
uygulanmas1  Onerilmekle  birlikte  ¢aligmada
islemleri azaltmak amaciyla ortalama Dbonitet
belirlenerek tiim mescere alanlarinin ayni bonitette
oldugu varsayilmigtir. 2002 yilinda yapilan
amenajman planindan elde edilen verilere gore
yetisme ortami tipi incelendiginde Sahilcami
plantasyon alanlart ortalama II. bonitet olarak
belirlenmis ve Ozcan (2002) tarafindan gelistirilen
Sahilgami hasilat tablosu kullanilmustir.

Tablo 1. Pinus pinaster Ait. alanlarinin 1998
yilindaki durumu.
Table 1. Situation of Pinus pinaster Ait. areas in the

year of 1998.
Aktiiel Alan Hektardaki Artim
Durum(Yas) | (ha) | Servet (m®) (m?)
9 25,9 - -
23 4,8 169,061 9,850
24 133,2 203,223 11,375
25 75,1 188,202 10,69
Toplam 239 - -

Ormanin aktiiel durumu, 1998 yilinda
mescerelerde yapilan Slglimler sonucu elde edilen
servet ve artim degerleri, kesimlik ortalama artim
yontemiyle c¢alisma alaninda bulunan {i¢ farkli
yastaki mescereler igin servet ve artim degerleri
olarak ortaya konmustur. Bulunan degerler hasilat
tablosundaki o yaslara ait verilere oranlanmis ve
ortaya ¢ikan oranlar ile yine hasilat tablosunda
mescerelerin - bugiinkii  yaslarma ait  verilerle
carpilarak buglinkii durum itibariyle hektardaki
servet ve artim degerleri bulunmustur. 1998 yilinda
9 yasinda olan alanla ilgili herhangi bir Sl¢iim
bulunmamasi nedeniyle, bu alana ait veriler idare
stiresini doldurmus olan 25 yasindaki alanin verileri
dikkate alinarak yine ayni yontemle hesaplanmistir.
Yapilan iglemler sonucu aktiiel duruma ait servet ve
artim degerleri asagida tablo 2 de gdsterilmistir.

Tablo 2. Pinus pinaster Ait. alanlarmm aktiiel
(2004) durumu
Table 2. Actual (2004) Situation of Pinus pinaster

Ait. areas
Aktiiel Alan Hektardaki Artim
Durum (Yas) | (ha) | Servet(m®) | (m?)
15 25,9 112,1 13,2
29 4,8 216,7 9,0
30 133,2 2242 8,0
31 75,1 231,6 9,0
Toplam 239 - -

Kerpe Arastirma Ormani’nda  Netcad
programi kullanilarak alana ait sayisal harita
yapilmig ve baslica plantasyon alanlari (sahilgami,
radiata c¢ami), yaprakli mescereler ve ormansiz
alanlar yine bu harita tizerinde farkli renklerde
taranarak gosterilmistir (Sekil 1).
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KERPE ARASTIRMA ORMANI
SILVIKULTUREL iSLEM HARITASI

O Sahilgami (Pinus maritima) Plantasyonlan
Radiata cami (Pinus radiata) Plantasyonlan

. Yaprakl Megcereler

D Ormansiz (Agik) Alanlar

Sekil 1.

Kerpe Arastirma Orman silvikiiltiirel islem haritasi.

Figure 1. Silvicultural treatment map of Kerpe Research Forest.

2.3. Aktiel Kkuruluslarin  optimale
gotiiriilmesi

Isletme siiflarmin aktiiel kuruluslar esit
miktarda ve kesintisiz iiriin akigini saglayan optimal
kuruluslardan farkliliklar gosterir. Hem ormanin
verim potansiyelini tam anlamiyla kullanabilmek ve
hem de iriin akisindaki kesintisizligi
gerceklestirebilmek i¢in optimal kurulusun ortaya
konmasi ve mevcut aktiel kuruluslarin buna
yaklagtirilmas1 gerekmektedir (Asan, 2003; Eraslan,
1982). Eraslan (1982) optimal kurulusu; “Bugiinki
anlamda siireklilik prensibine uygun, orman
isletmesinin amaclarmi gerceklestirmeye yarayan,
ekolojik ve ekonomik kosullara uyan, meydana
getirilmesinde ormancilik bilimlerinin ve giicliniin
yettigi bir orman kurulusu ve modelidir” diye
tanimlamaktadir. Evcimen (1972) ise “yetisme
muhiti sartlarin1 tam olarak {iretime sokacak ve bu
sartlara gdre miimkiin olan en yiiksek miktar ve
kalitede ki hasilati devamli olarak saglayacak olan
bir kurulus” olarak tanimlamaktadir.

119

Ormandan beklenen fonksiyonlarin farkliligs,
ormanin formu ve ekolojik kosullar1 birbirinden
farklililk  gdstermesi nedeniyle bu ormanlarin
(isletme smiflar) optimal kuruluslart da farklilik
gosterecektir (Eraslan, 1982; Evcimen, 1972; Asan,
2003). Orman Amenajmaninda optimal kurulusun
belirlenmesi amaciyla kullanilan ydntemler isletme
sekli ve orman formuna gore degigmektedir. Ayni
yash ve tek katli koru ormanlarinda optimal
kuruluslar ortaya konurken, kesimlik ortalama artim
ya da hasilat tablosu kullanilmaktadir (Asan, 2003;
Eraslan, 1982; Kapucu, 2004).

Aktiiel kuruluglarn biitiin 6geleriyle optimale
ulastirilmast igin gerekli olan zamana “diizenleme
stiresi” denir. Ormanin optimale gotiiriilmesinde
kullanilan yontemler hacim kontrolii, alan kontrolii
yada bu iki yontemin birlestirilmesinden olusan
kombine yontemdir. Aymi yash ve maktali olarak
isletilen ~ ormanlarda  kullanilan ~ amenajman
metotlarinin ana Ogesi alan kontroliine dayandig:
icin, optimal kuruluslara ulagmada alan faktorii
kullanilmaktadir. Ayni yasli bir ormanda yas
smiflar1 dagilimi optimal bulunmasi durumunda,
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ormanin bugiinkii artimi g6z 6niinde bulundurularak
verilen eta miktart ile belli bir tesviye siiresi sonunda
her yas smifinda bulunan mescereler de hacim ve
artim itibariyle optimale ulagmaktadirlar (Evcimen,
1967; Soykan, 1979; Asan, 2003). Aym yash
ormanlarda optimale ulasmanin en hizli yolu alana
dayanan yontemlerdir (Leuschner, 1990). Prensip
olarak endiistriyel plantasyonlar yiiksek bonitetli
alanlarda kuruldugundan, alanlar arasinda odun
verimi (artim) acisindan bir farklilik
bulunmamaktadir. Bu sebeple yillik kesim ve dikime
dayali olarak kurulan endiistriyel plantasyonlar da
alan kontrolii yontemi ile isletilirler.

2.3.1. Endiistriyel plantasyonlarda aktiiel
kuruluslarin optimale gotiiriilmesi

Yillik tiraglama kesim ve dikime dayali
olarak  isletilen  endiistriyel = plantasyonlarda
amenajman metodu olarak alan kontrol yontemi
kullanilmaktadir.  Endiistriyel ~ plantasyonlarda
optimal kurulus alan itibariyle ortaya konulmaktadir
(Asan, 2003). Optimal yillik kesim alan1 (OYKA),
Isletme sinifi alanini idare siiresine bolmek suretiyle
elde edilir.
OYKA=F/U (1)

Formiilde;, OYKA optimal yillik kesim
alanini (ha), F isletme siifinin toplam alanini (ha)
ve U idare siiresini (yil) gostermektedir.
Plantasyonlar genellikle 1. bonitet sahalara standart
aralik-mesafe ile kurulur. Bu nedenle ayni miktar
alanlardan esit miktarda hasilat almak miimkiin
olmaktadir.  Endiistriyel plantasyonlar isletme
sahibinin ¢ogunlukla ekonomik amaglara yonelik
kurulan ve igletilen orman pargalaridir. Bu nedenle;
bu tiir plantasyonlarda aktiiel kuruluslarin optimale
gotiliriilmesi sirasinda uygulanan diizenleme siireleri
ormant bir an dnce optimale tasirken bir yandan da
orman sahibinin maddi beklentilerine cevap verecek
sekilde diizenlenmelidir. Plantasyonlarda idare
stireleri ekonomik kriterlere gore (i¢ karlilik orant,
net bugiinkii deger vb. gibi) belirlenmesi nedeniyle,
isletme smifinda kesim yagini idare siiresinin ¢ok
ilerisine tasimak, yada idare siiresi dolmadan bir an
once kesime sokmak da uygun goriilmemektedir.
Buradaki ana kriter; orman sahibinin razi oldugu
karlilik oranmma gore idare siiresinin iist ve alt
sinirlarinin -~ kullanilan  ekonomik  kritere  gore
belirlenmesidir (Asan, 2003). Plantasyonlarin aktiiel
kuruluslarmin optimale goétiirilmesinde diizenleme
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stresinin ~ belirlenmesini  etkileyen  faktorlerin
basinda, orman sahibinin razi oldugu karlilik orant,
piyasa kosullar1 ve 0Ozellikle aktiiel kurulusun
optimalden sapma bigimleri gelmektedir. Diizenleme
stirelerinin  belirlenmesinde 6zellikle bahsedilen
konularda ayrintili analizler yapmak gerekmektedir.

2.3.1.1. Degisik diizenleme siirelerine
gore optimale gotiirme yontemleri

Eraslan (1972) diizenleme siiresini; ormanin
aktiiel kurulusunu biitiin unsurlar itibariyle optimal
kurulusa ulastirmak yada en azindan ona
yaklastirmak i¢in gegmesi gereken siire olarak
tanimlamaktadir. Herhangi bir isletme smifinin
diizenleme siiresini belirlemek i¢in; Isletme sinifinin
kendi 6zel durumu ve biiylime siireglerine iliskin,
ayni zamanda da orman {irlin ve hizmetlerine olan
piyasa taleplerine ve bunlarin fiyatlarma iligkin
birgok konuda ayrintili  analizler yapilmasi
gerekmektedir (Asan, 2003). Daha once de
aciklandig1 tlizere diizenleme siiresini etkileyen en
onemli faktor aktiiel kurulusun optimalden olan
uzakligidir. Ormanin aktiiel durumda sahip oldugu
hacim ve hasilatin belirlenen diizenleme siiresine
gore uzun yillar igindeki degisimi, hem piyasa
taleplerine ne sekilde cevap verebilecegi hem de
ormanin optimale ulasabilme yoniinde gosterecegi
yaklasgim  konularinda  bilgi sahibi olunmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ileriye doniik bilgiler
edinilmelidir. Orman amenajmaninda ileriye doniik
bilgilerin  elde edilmesinde bilimsel tahmin
yontemleri (Prognoz) uygulanir. isletme smiflariin
optimale gotiiriilmesi amaciyla uygulanan degisik
uzunluktaki diizenleme siirelerinin aktiiel ve optimal
alan dagilimi tizerindeki etkileri lizerine yapilan bazi
arastirmalar, aktiiel alan dagilimlarinin orta ve ileri
yas siniflarinda fazla olmasi halinde en uygun
diizenleme siiresinin idare siiresine esit bir zaman
dilimi oldugunu gostermektedir (Asan, 1984; Asan,
1985).

Plantasyonlarda idare siireleri ekonomik
kriterlere gore belirlenmesi nedeniyle ormanin kesim
yasinin ¢ok ileriye gotiiriilmesi ekonomik agidan
uygun degildir. Ciinkii idare siiresini doldurmus
mescereler kesim zamaninin gecmesiyle bdcek,
mantar, firttna ve yangin zararlarma kars1 direnci
giderek diismektedir. Yaglanma ile mescerede artan
govde ciiriikligli ve bunun sonucu olarak kalite
digiikliigi meydana gelmektedir. Diizenleme
stiresinin belirlenmesinde en 6nemli kriter orman
sahibinin raz1 oldugu en diisiik karlilik oramidir. I¢
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karlilhik oraninin maksimum oldugu yas idare siiresi
olarak belirlenmesi durumunda, razi olunan en
diisiik karlilik orani idare siiresinin uzayabilecegi
yada kisalabilecegi iist ve alt sinir1 gosterecektir
(Asan, 2003). Orman sahibinin gelir beklentisi,
piyasanin orman iriinlerine taleplerinin hangi
yillarda ne miktarlarda olacagi, belirlenen
diizenleme siiresi i¢inde piyasada olusabilecek fiyat
degisimleri, mescerenin 6zel durumlar1 ve benzer
birgok durum goz oniinde bulundurularak hangi
diizenleme siiresinin en uygun olduguna Kkarar
verilmelidir. Karar verilirken, degisik diizenleme
stireleri kullanimiyla ortaya ¢ikacak farkli senaryolar
onceden Dbelirlenmelidir. Simiilasyon yontemleri
olarak da adlandirilan tekniklerle, farkli segenekler
kurulan modeller iistiinde denenmekte ve elde edilen
sonuglar  arasindan en  uygununun = se¢imi
yapilabilmektedir.

2.3.2. Ara ve son hasilatin hesaplanmasi

Isletme simiflarindan  odun  hammaddesi
olarak ara ve son hasilat etasi olmak iizere iki gesit
hasilat alinmaktadir. Silvikiiltiirel amaghi yada
ormandan dogal yolla ayrilma sonucu elde edilen
etaya ara hasilat etasi, genglestirme kesimlerinin
yapilacag1 alanlardan alinacak etaya ise, son hasilat
etast denilmektedir. Ara ve son hasilatin
toplanmasiyla elde edilen etaya ise toplam eta adi
verilir (Eraslan, 1981a; Asan, 2003).

Calisma alanimmizdaki aktiiel kuruluslarin
optimale gotiiriilmesi sirasinda ara ve son hasilatin

hesaplanmasinda  Eraslan’mn  gelistirdigi ~ Artim
Yiizdeleri  Simiilasyon Yontemi ve  hasilat
tablosunun  kullamimi  ile  gergeklestirilmistir.

Oncelikle Aktiiel alanlarin ilk genglestirmeye girene
kadar ki ara ve son hasilat etalar1 Artim Yiizdeleri
Simiilasyon Yontemi ile hesaplanmis, daha sonra
dikimle getirilen biitiin alanlar i¢in tiim diizenleme
siirelerinin ~ sonuna  kadar  hasilat  tablosu
kullanilmasiyla bulunmustur. Caligmada kullanilan
ara ve son hasilat etalarinin hesaplanmasinda
kullanilan Eraslan’in Artim Yiizdeleri Simiilasyon
Yontemi ve Hasilat Tablosu bir sonraki boliimde
ayrintil bi¢imde agiklanmustir.

2.3.21. Artim Yyiizdeleri simiilasyon
yontemi

Eraslan (1981b), herhangi bir mescerenin
bugin  tasidig: agac serveti miktarinin
genclestirmeye sokulacagi yasa kadar nasil bir
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degisim godsterecegi, genglestirmeye sokulacagi
yastaki aga¢ serveti ve artimmmin ne olacagi,
genclestirme kesimleri ile elde edilecek son hasilat
etas1 ve aktiiel durumdan kesim yasina kadar gegen
siire iginde mescereden ne miktarda ara hasilat etas1
almacagr sorularina cevap vermek amaciyla
gelistirdigi yonteme Artim Yiizdeleri Simiilasyon
yontemi adin1 vermistir. Servetin degisimi, ara ve
son hasilat miktarlar1 briit, net ve ayrilan mescere

hacim artimlarinin ortaya  konmasi ile
hesaplanmigtir. ~ Artim  ylizdeleri  simiilasyon
yonteminde herhangi bir yas simifi igindeki

mescerenin  aktiiel durumdaki hacmi V; n yil
sonundaki mescere hacmi V,, briit hacim artim
yiizdesi 0,0p, ayrilan hacim yiizdesi 0,0q, net hacim
artim yiizdesi 0,0r olarak simgelenmektedir (Eraslan,
1981b). Hesaplamalarda ise asagidaki formiiller
kullanilmaktadir.

n y1l sonraki mescere hacmi;

V2 =V1+n*V1*0,0r1 2

Net hacim artimi (0,0r;), yine ayni
mescerenin briit hacim artimi PZ; = n* V,*0,0p; ile
bu mescereden dogal yolla veya aralama kesimleri
ile ¢ikartilan hacim miktarinin PQ; = n*V;*0,0q;
farki alinarak bulunmaktadir.

PR1 = n*V1*0,0r1 = n* \V1*0,0p1 - n*V1*0,0q1 (3)

Yazarin yas simiflar1 metodu ile isletilen
periyodik maktali ormanlar igin gelistirdigi bu
yotemi tiraglama kesim ve dikime dayali yillik
maktali  ormanlara  (Endiistriyel  Plantasyon)
doniistiirmek istersek, genel notasyonun tek mescere
icin (4), isletme sinifi i¢in (5) No lu formiildeki gibi
diizenlenmesi gerekecektir:

\?ziiz 2 aij [ Vipa + (Vij1+0,0P5 ) ] (4)
Zln;:\]j; 2 Y a [ Vit (Vi1 +0,0P; ) ] (®)

Formiillerde Y V: Isletme sinifindaki toplam serveti
(m*)

Vij: 1. mescerenin J. y1lda ulastif1 toplam serveti
(m’)

Vjj.1: 1. mescerenin j. y1l basindaki ortalama serveti
(m*/ ha)

a;j - i. mescerenin j. y1l basindaki alan1 ha

m: i. mescerenin kesime girene kadar gecirdigi yil
sayisl

n : isletme sinifi igindeki mescere sayisi
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Bu yonteme gore bugiin 25 yasinda olan bir
mescerenin 28 yasinda ii¢ yil sonra kesime girecekgi
var sayilirsa ulagacagi servet:

Vag =V + Vo
Va6 = (Va51* V25*0,0p25)
Va7 = (Va1 V26*0,0p26)

Yada:

Va7 = [ (Vas+* V25™0,0p25) +[ (Vas+* V25*0,0p25 ) + *
[(Vas+* V25*0,0p25) *0,0r2 ]

Bu mesgcere 28. yasin basinda kesilir ise son
hasilat etast V,; ye esit olacaktir. Vejetasyon
periyodu ortasinda kesilirse, etasi
Ey = Vo7 + %4 * (V27 * 0,0p,7) olacaktir. (6)

Yine ilgili mescereden kesime girene kadar
gecen iki periyot i¢in de alinacak ara hasilatlar ise

PQ1 =V1*0,0q91 (7)
PQ2 = V1*0,092 8
olacaktir.
Bu durumda toplam ara hasilat etasi :
EA = PQ1+PQ2 9)
formiili ile hesaplanmaktadir (Eraslan, 1981b).
Hesaplamalarda kullanilan formiiller

incelendiginde her yas sinifi i¢in briit, ayrilan ve net
hacim artimlarinin ortaya konmasi gerekmektedir.
Oncelikle mescerelerin aktiiel cari artimlar1 aktiiel
hacimlerine bdoliiniir ve ortalamalart hesaplanarak
her yas smifina ait aktiiel hacim artim yiizdeleri
belirlenir. Bu islemlerden sonra bulunan yiizdeler
yasin bir fonksiyonu halinde grafiksel yada
regresyon analizi ile dengelenerek, her yas simifi igin
dengelenmis briit hacim artim yiizdeleri hesaplanir.
Net hacim artim yiizdelerini (0,0r) hesaplayabilmek
icin ayrilan hacim yiizdelerinin bulunmasi gerekir
(0,0q). Ayrilan hacim ylizdelerinin hesaplanmasinda
kullanilabilecek iki yontem vardir. Bunlar;

1- Hasilat tablolarindan yararlanmak

2- Amenajman plam1 diizenlemek
ormanda alman Ornek alanlarinda bu
gerceklestirecek doneleri saglamak

Bu yontemlerden herhangi biri kullanilarak
ayrilan hacim ylizdesinin de bulunmasiyla net hacim
yiizdesi kolayca bulunabilmektedir. Net hacim
yilizdesi, briit hacim yilizdesinden, ayrilan hacim
yiizdesinin ¢ikarilmasi ile bulunan degerdir.

igin
amact
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0,0r = 0,0p-0,0q (10)

Bu yontem sayesinde planlama sirasinda
ormanda uygulanacak degisik diizenleme siirelerinin
aktiiel aga¢ servetinde nasil bir degisim meydana
getirecegi, bu siire icinde hangi yillarda ne miktarda
ara ve son hasilat alinacagi plan uygulamaya
koyulmadan hesaplanabilmektedir. Bu durum orman
sahibine farkli faydalanma sekillerinden kendisine

en uygun faydalanma big¢imini se¢gme sansi
tanimaktadir.
2.3.2.2. Hasilat tablosu Kkullanmlarak
hesaplanmasi

Normal  sikliktaki ~ mescerelerde  agac

hacminin ve hacmi olusturan Ogelerin, yasa ve
mescere {ist boyuna bagli oldugu varsayimindan
yola ¢ikilarak olusturulmus tablolara hasilat tablolari
denilmektedir. Hasilat tablolar1; belirli bigimde
yetismis ve bakilmig normal sikliktaki esit yasl saf
mescerelerin {ist boyuna ve yasina gore, kalan ve
ayrilan mescerenin hektardaki aga¢ hacmini ve
hacim elemanlarini (agag sayist, orta ¢api, orta boyu,
gogiis yiizeyi, sekil emsali), artimlarimi (cari,
ortalama ve yiizde olarak) tahmin edilmesine
yaramaktadirlar (Kalipsiz, 1998). Bu parametreler
hakkinda tahminlerde bulunabilmek igin, Once
mescerenin bonitet sinifini bulmak gerekmektedir.
Keza, normal siklikta olmayan mescerelerde ayrica,
mescere gogiis yiizeyinin tablodaki gogiis yiizeyine
oranlanmasi ile siklik derecesi de hesaplanmaktadir
(Firat, 1973).

Calisma alanimizi  olugturan mescereler,
ortalama II. bonitet alanlarda kurulmus Sahilgami
mescerelerinden  olusmaktadir.  Bu  nedenle
calismada yetisme ortamu tipi II. bonitet olan
Sahilcami mescereleri i¢in Ozcan (2002) tarafindan
gelistirilen Sahilgami hasilat tablosu kullanilmistir.
Tablolar da hasilat verileri periyodik olarak her {ii¢
yasta bir verilmektedir. Endiistriyel plantasyonlar
yillik ekim ve dikime dayali mescerelerden olusmasi
nedeniyle hizli gelisen tiirler i¢in yapilan hasilat
tablolarinda her yastaki verilere ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle  hasilat  tablosunun  olusturulmasinda
kullanilan formiiller yardimiyla her yas i¢in gerekli
veriler hesaplanmigtir. Bu hesaplamalar da
kullanilan formiil ise;

Log(Hacim) = 243620 - 19.41946(LT) +
0.02711(BE) + 0.51367(BE*(L/T) dir. (11)

Denklem logaritmik oldugundan, sistematik
hatayr gidermek icin diizeltme faktorii (f) ile
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carpmak gerekmektedir. Diizeltme faktorii ise f =
1.058458108  almmustir.  Calisma  alanlarimiz
ortalama 1II. Bonitet olmasi nedeniyle Bonitet
Endeksi (BE) 13.5 olarak almmistir. Calismada
aktiiel durumdaki alanlarin genglestirilmesine kadar
gegen siire i¢inde tiim ara ve son hasilat ile ilgili
hesaplamalar Artim Yiizdeleri Simiilasyon Yontemi
kullanilarak yapilmistir. Dikimle getirilen yeni
gencligin hacim gelisimi hasilat tablosuna uygun
olacagindan her yaga ait hacim, ara ve son hasilat
miktarlart hasilat tablosundan aynen alinacaktir.
Dikimle gelen alanlardan ara hasilat onuncu yastan
itibaren alana her 5 yilda bir girilerek alinmistir.
Hasilat tablosundan ara hasilat la ilgili veriler (10,
15, 20, 25 ve 30. yaslara ait ara hasilat miktarlari)
almarak bu yaslara ulasan mescerelerin alanlar ile
carpilmak  suretiyle ara  hasilat  miktarlar
hesaplanmistir. Kesime giren mescerelerin, kesime
girdikleri yastaki asli mescere govde hacmi miktart
hasilat tablosundan alinarak mescerenin kesime
giren alan miktar1 ile ¢arpilarak son hasilat etasi
hesaplanmustir.

3. Bulgular

3.1. Degisik diizenleme siirelerine gore,
alanlarin optimale gotiiriilmesi
sonucunda elde edilen bulgular

Calisma alanindaki sahilgami mescereleri g
farkli yontem kullanilarak optimale gotiirilmistiir.

Karsilagtirma yapabilme agisindan dncelikle alanlar
klasik alan yontemi ile optimale gotirilmustiir.
Diger iki yontemde ise, II. bonitet Sahilgami
mescereleri  igin  Durkaya (2001) tarafindan
gelistirilen i¢ karlilik oraninin yaga goére degisimi
grafigi (Sekil 2) dikkate alinarak alanlar optimale
gotiiriilmiistiir.  Inceleme sonunda  maksimum
karliliga yakin bir yas olmasi ve islem kolayligi
saglayabilmesi ac¢isindan 25 yillik bir idare siiresi
belirlenmistir. Bu durumda optimal yillik kesim
alan1 (OYKA); Aktiiel alanlarin toplami(F); 239 ha,
Idare siiresi(U); 25 (y1l); OYKA=F/U = 239/25 =
9,56 ha dir. En yaslis1 25 yasinda olmakla birlikte
her yas basamaginda 9,56 ha alan bulunmasi
durumunda, orman optimal durumda sayilacaktir. 3
farkli optimale gotiirme islemlerinde OYKA 9,56 ha
alinmustir. Tk yontemde mescereler i¢ karlilik orani
dikkate alinmadan klasik alan yontemi ile alanlar
optimale gotiiriilmiistiir. Ikinci ydntemde orman
sahibinin razi oldugu minumum i¢ karlilik oranina
gore aktiiel alanlar optimale gotliriilmistiir. Karlilik
oran1 kesim yasinin kisaltilabilecegi alt sinir ve
uzayabilecegi iist st gostermektedir. Ugiincii
yontemde ise razi olunan i¢ karlilik orami sadece
kesim yasinin uzayabilecegi iist sinir1
gostermektedir. Uygulanan degisik uzunluktaki
diizenleme siirelerinin optimal kurulusa ulagma
yoniindeki etkileri; alan, ara ve son hasilat ve servet
bakimindan incelenmis elde edilen bulgular bu
boéliimde sunulmustur.
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Sekil 2. Sahilgami ile Kurulan Endiistriyel Plantasyonlarda I¢ Karlilik Oranmin Yasa Gére Degisimi (Durkaya,

2001).

*(Calismada razi olunan en diisiik i¢ karlilik orani: 8,50 kabul edildiginde; A: en erken kesim yasini(16.yas), B:

en ge¢ kesim yasini(35.yas) gostermektedir.)
Figure 2.

Correlation between internal profitability rate and age in industrial plantations of Pinus pinaster Ait.

*(if minimum internal profitability rate accepted as: 8,50 ; A: the earliest cutting age (16), B: the latest cutting

age (35).
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3.1.1. Klasik alan yontemi ile optimale
gotiirme

Klasik alan yontemi ile mescerelerin optimale
gotliriilmesine hemen baglanir ise, 25 yil sonra
orman optimale ulagmis olacaktir (Tablo 3). Fakat
alttaki tablo da goriildiigii lizere bazi mescerelerin
kesim yas1 51 yila ulasacaktir. Alanlarin bu yontem
ile optimale gotiriilmesi durumunda, Durkaya
(2001) tarafindan gelistirilen i¢ karlilik orami grafigi
isletmenin ekonomik yonden ugradig: kayb1 ¢ok net
olarak gostermektedir. Bu durum klasik yaklagim ile
optimale ulagsmanin ekonomik agidan biiyiik kayiplar
doguracagini ortaya koymaktadir.

3.1.2. Kabul edilen minimum i¢ karhhk
oranina gore optimale gotiirme

Bu yontemde orman sahibinin razi oldugu en

diisik karlilk oraninin belirlenmesiyle kesim
yaginin uzayabilecegi st smir, kesim yasinin
kisalabilecegi alt smur ortaya konmus olur.

Sahilgamu ile kurulan endiistriyel plantasyonlarda ig
karlilik oraninin yasa gore degisimi grafigi (Sekil 1)
incelendiginde, i¢  karliik  orammmn  yagin
ilerlemesiyle once arttigini maksimum bir degere
ulagmasinin ardindan diismeye basladig1
goriilmektedir. Orman sahibinin razi oldugu en
diisiik karlilik orant % 8,50 secildigi varsayilirsa;
sekil 1'de verilen i¢ karlilik oraninin yasa gore
degisimi grafigi incelendiginde, razi olunan en
distik karlilik orant en erken 16 yasinda
saglanmakta en ge¢ 35 yasina kadar bu oran
karsilanabilmektedir. Bu durumda idare siiresinin
Otesinde razi olunabilecek st smir 35. yas
olmaktadir. Arzu edilen karlilik oraninin altina
distilmemesi igin; alanlarin 16 yasindan 6nce ve 35
yasindan sonra kesime girmemesi, faydalanmanin 16
ve 35. yaglar arasinda yapilmasini gerektirmektedir.
Aktiiel duruma bakildiginda en yash alanin 31
yasinda oldugu goriilmektedir. Her yil kesilmesi
gereken optimal yillik kesim alani 9,56 ha lik alan
baz alinarak faydalanma diizenlenirse mescerelerin
biiyiik bir kisminin kesime girme yag1 35. yastan ¢ok
oteye gidecek, bu durumda karlilik oran1 arzulananin
cok altinda kalacak ayrica mescerelerde yasin
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ilerlemesiyle ciirtikliik ve kalite diisiikligii ile diger
patolojik arazlarin ortaya ¢ikma ihtimali oldukg¢a
artacaktir. Bu durumda optimale ulagsmak icin bir
degil birden fazla diizenleme siiresi kullanilmast
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayni1 zamanda amag
en kisa siirede optimal duruma ulagmak oldugundan,
mescerenin kesime girme yasi idare siiresi olan 25.
yas beklenmeden orman sahibinin razi oldugu en
diistik karliliga denk gelen kesim yast olan 16. yas
olarak kabul edilmistir. Arzulanan karlilik oraninin
altina diismemek i¢in 35 yasinin Gtesine alanlart
tasimamak gerekmektedir. En yasli mescerenin 31
yasinda olmasi nedeniyle ilk diizenleme siiresi dort
yil alinmalidir. Bu durumda optimal yillik kesim
alani; F/U = 239/4 = 59,75 ha alandir. Kesimlerin
yapilmasiyla dort yil sonra ilk dort yasta esit
miktarda alanlar olacaktir. Alanlarin en erken kesim
yasi olan 16 yasina ulagmasi i¢in ge¢mesi gercken
stire 12 yildir. Bu durumda ilk diizenleme siiresi, ilk
4 yil genglestirme ardindan 12 yil bekleme siiresi
olmak iizere toplam 16 yil siirmektedir(Tablo 4).
Ikinci diizenleme siiresi alanlarin kesim yasina
girmesiyle baglar. Optimal yillik kesim alan1 9,56 ha
lik alan baz alinarak faydalanma diizenlenirse
mescerelerin yine belli bir boliimiiniin kesime girme
yas1 35. yastan ¢ok oteye gitmektedir. Kesim yaginin
ist siirim1 agmamak i¢in kesim yapilacak yas
araliginin en iyi sekilde kullanilmasi gerekmektedir.
Bugiinkii en yash alan 16 yaginda ve ist sinirimiz
35. yas olduguna gore diizenleme siiresi bu yaslar
arasinda kalan siire kadar yani 19 yil olacaktir.
Boylece iist yas smir1 asilmamis olacaktir. ikinci
diizenleme siiresi i¢in; OYKA = F/U = 239/19 =
12,58 ha alandir. Her y1l 12,58 ha alan kesilerek 19
yil sonra en yaglisi 19 yasinda olan 19 adet alan
olusturulur (Tablo 5). Bu alanlar olusturulduktan
sonra ligiincii ve son diizenleme siiresine gelinir. Bu
asamada 25 yillik asil diizenleme siiresi devreye
girer. Her yil 9,56 ha alan kesilerek diizenleme
stiresi sonunda en yaslist 25 yasinda olan 25 adet
9,56 ha lik yillik kesim alani olusturulur (Tablo 6).
Boylece orman sahibinin razi oldugu karlilik
oranmin altina diisiilmeden ii¢ diizenleme siiresi
icinde toplam 60 (16+19+25) yilda optimal durum
saglanmig olur. Diizenleme siireleri boyunca
alanlarin yillara ve yasa gore degisimi hem tablolar
seklinde hem de grafiksel (Sekil 3) olarak asagida
gosterilmistir.
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Tablo 3. Klasik alan yontemi ile optimale gotiirme

Table 3. Achieving to optimal by the means of classical area method
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16 yillik ilk diizenleme siiresine gore.

Tablo 4.

Table 4. With regard to the first 16-year arrangement period.
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19 yillik ikinci diizenleme siiresine gore

Tablo 5.

Table 5. With regard to the second 19- year arrangement period

68T | 6ET| OLT| OET| OET| O6ET| 6ET| 66T 6ET| 6£T| 6£T| 6€T| 67| 6€Z| 6fC| 6£7| 6£T| 6£T| 6€T 6EC doy

[43

9<TI 1€

pi'sT 0

LLE 6T

£05| €1°¢ 8T

SL6S [ LS LT

SL'6S | 67°8T 9z

SLOS | L8OV ST

SL'6S | SHES| 8T9 T

SL6S | SL6S | 9881 14

SL6S | SL6S | i€ [44

SL'6S | SL6S | 2Oy 1T

SLOS [ SLOBS| 995 t¥6 07

86°CI SL'6S | SL'6S | SL'6S | 10'TT 6l

8S°C1 | 85T SLGS | SL6S | SL'6S | 6S PE 81

8CT1 | 8S°T1 | 85T SL'6S | SL'6S | SL6S | LT'LY L1

8ST1|8STI |8STI | 8STI SL6S | SL6S | SL6S SL6S| 91

8T [ 8CT1 | 8C'T1 | RC'TH | 8C'TH SL6S | SL'6S SL'6S | SI

8S°T1 | 8S°TI | 8STI | 8S'TI [ 86T | 8T SL6S SL6S | vl

8ST1 | 8SCTI | 8STI | BSTI|8STI|8STI[8STI SL65 | £l

8CT1 | 8CTI | 8S°TI | BS'TI | 8S'TI | 8S'TI | 8S°T1 | 8S'T cl

8S'T1 | 8S°TI [ 8STI | 8S°TI [8S'TI [ 8T | 851 | 8STI | 8S°TU 11

8STI[BSTI | BSTI | 8S'TI | 8STI | 8S'TI [ BSTT | 8S°TI [ 8S°T1 | 8S°T1 01

8CT1 | 8STH [RS'TI | BS'TI | 8S'T1 | 8S°T1 | 8STI | 8S°T1 [ 8ST1 [ 8ST1 | 88T 6

8T | 8STI [8S'TI [8STI | 8STI | 8ST1 | BSTI | 8STI | 8C'TI [ 8STI [ 8€'T1 | 8671 8

8STI | 8CTI [RS'TI | 8C°TT | 8S°TT | 8S°TI [ 8S°TI | 8S°T1 | 8S°TI [ 8S°T1 | 8S'T1 [ 8SZ1 | 8S°T1 L

8STI | BSTI [ 8S'TI | 8STI | 8S°TI | 8S°TI [8S°TL | 8STI [8STI [ 8STI [8STI [ 8STI | 8STI | 8STI 9

8STI[BSTI|BSTI[BSTI|8STI | 8STI | BSTI [ 8STI | 8S°T1 [ 8S°T1 [ 8S°71 | 8671 | 8S°T1 | 8S°Z1 [ 88T <

8CT1 | 8STI | 8STI [ 8S'TI [8S'TI | 8S°TI [8STI [8STI [ 8STI [8ST1 [8STI [85T1[8ST1| 85T 85T [8STI v

8ST1 [ BSTI | 8STI | 8S'TI | 8S'TI [ 8STI [8S'TL | 8STI | 8STI [ 8S'TI [ 8S'TI [8STI [8S°TH [8STI [8STI [8STI [85°TH £

8STL | 8STL [ BSTI | 8STI | RC'TI | 8STI | 8S'TL | 8C'TT [ 871 [ 8S'T1 [8STI [BS'T1 [ 8S°T1 [ 86Tl 8521 [8sZ1 8571|852 (4

9T | 8S°TI [8STI | 8S'TI | 8S'TI | 8STI | 8S'TI | 8ST1 | 8STI | 851 [8STI | 8ST1 [ 81 | 8SZ1 [ 8SZ1 [ 81 [ 8szi [ 85T |8STI 1
6] 8] 1] o1] st vu] €] @] wl o1l 6] Sl Zlo9l Sl ¥l el T[] )

OPUIS| 1SN dWR[UZNC ] WA 61 POV SeA

(ey) ruSigaq uiuR[UR]y WisY YI[[IA

127



Serhun Saglam, Unal Asan

uresine gore.

25 yillik son diizenleme s

Tablo 6.

With regard to the last 25- year arrangement period.

Table 6.
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Sekil 3. Yillik kesim alanlarinin 60 yillik projeksiyon siiresi i¢inde yasa gore degisimi

Figure 3. Change of annual cutting areas with regard to age in 60-year projection period

3.1.3. idare siiresini  doldurmus
mescerelerin kesime girmesi ile optimale
gotiirme

Bu durumda optimale gotiiriilen
mescerelerde, {ist kesim yasi razi olunan en diigiik
karliliga denk gelen kesim yasi olurken alt kesim
yas1 sinirt idare siiresine denk gelen yas olacaktir.
Idare siiresi 25 yil, kabul edilen minumum i¢ karlilik
orani 8,50 kabul edilirse; Sahilgami isletme sinifinda
i¢ karlilik orani kabul edilebilir alt sinirt 35. yasa
denk gelmektedir. Bu durum yapilacak planlamada
kesim yasmin {ist sinir olarak 35. yasin {istiine
c¢ikmamast anlamina gelmektedir. Higbir alan
kesime 25 yasindan 6nce girmeyecek ve 35. yastan
sonraya  gencglestirilmemis alan  kalmayacagi
anlamina gelen bu durumda optimal kurulusa bes
asamada asagidaki bicimde ulagmak gerekir. Birinci
asamada ilk diizenleme siiresi, en yash yas
smiflarinin 31 yasinda olmasi nedeniyle 4 yil alinir.
Periyodik kesim alani; 239/4 = 59,75 ha olarak
bulunur. En yaslis1 dort yasinda olan dort adet kesim
alam olusturulur. Idare siiresi 25 y1l oldugundan yeni
bir kesim ig¢in 21 yil daha beklenmelidir. ikinci
diizenleme siiresi isletme sinifi alanlar1 kesim yasina
gelince baslar. Bu defa diizenleme siiresi 10 yila
cikarilir. Periyodik kesim alani; 239/10 = 23,9 ha
olarak belirlenir. 10 yil sonunda en yashst 10
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yasinda olan 10 adet kesim alami olusturulur. Idare
stiresi dolmadigindan yeni bir kesim igin 15 yil
beklenir. Ucgiincii  diizenleme  siiresi, ikinci
diizenleme siiresi sonunda elde edilen 23,9 ha lik
alanlarin en yaslist 25 yasma gelince baslar.
Diizenleme siiresi bu kez 15 yil olarak belirlenir.
Periyodik kesim alani; 239/15 = 15,93 ha olarak
belirlenir. 15 yil sonunda en yaslis1 15 yaginda olan
15 adet kesim alani olusturulur. En yagh alan 15
yaginda oldugundan yeni bir kesim igin 10 yil
beklenir. Dordiincii asama igletme sinifi alanlarinin
kesim yasina gelmesi ile baslar. Periyodik kesim
alani; 239/20 = 11.95 ha olarak belirlenir.
Kesimlerin sonunda en yaglisi 20 yasinda olan 20
adet kesim alan1 olusturulur. Yeni bir kesim i¢in 5
yil beklenmesi gerekmektedir. Dordiincii diizenleme
siiresi tamamlaninca sira besinci ve son diizenleme
asamasina gelir. Optimal yillik kesim alan1 239/25 =
9,56 ha alandir. Bu diizenleme siiresi sonunda en
yaglist 25 yasinda olan 25 adet kesim alam
olusturulur. Bu son durum en bastan beri ulagilmak
istenen optimal durumdur ve sonsuza dek bu
durumun devam etmesine c¢alisilir. Diizenleme
stireleri boyunca isletme sinifi alanlarinin yasa ve
yillara gore degisimi grafiksel(Sekil 4) olarak
asagida gosterilmistir (Sayfa kisitlamasi nedeniyle
tablo halindeki gosterim yapilmamustir).
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Sekil 4. Yillik kesim alanlarinin 125 yillik projeksiyon siiresi i¢inde yaga gore degisimi
Figure 4. Change of annual cutting areas with regard to age in 125-year projection period
3.2. Ara ve son hasilatin hesabi
3.21. Artim yiizdeleri simiilasyon

Orman amenajmanin en onemli gorevlerinin
baginda gelen faydalanmanin diizenlenmesi yaninda
faydalanma sonunda elde edilecek olan ara ve son
hasilatin hesaplanmas1 gelmektedir. Isletme simifi
alanlarindan alinacak hasilatin 6nceden bilinmesi
isletmenin gelecekle ilgili ekonomik amaglarini
ortaya koyabilmesi agisindan oldukc¢a Onemlidir.
Caligmada ara ve son hasilatin hesaplanmasi farkli
iki yontemle gerceklestirilmistir. Bu amagla; artim
yiizdeleri simiilasyon yontemi ve hasilat tablosundan
faydalanilarak hesaplamalar yapilmisgtir.
Baslangigtaki mescerenin gecmisi hakkinda bilgi
sahibi olunmadig1 i¢in igletme sinifindaki alanlarin,
bugilinkii durumlarindan kesime girinceye kadar
gecen siire icindeki tiim ara ve son hasilat
hesaplamalar1 artim yiizdeleri simiilasyon yontemi
ile hesaplanmistir. Dikimle gelen yeni genglikle
birlikle tim hesaplamalar hasilat tablosundaki hacim
gelisimine uygun olacagi i¢in hesaplamalar hasilat
tablosu kullanilarak yapilmistir.
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yontemi kullanilarak ara ve son hasilatin
hesabi

Bu yontemde agag serveti miktari, ara ve son
hasilat miktarlar1 briit, net ve ayrilan mescere hacim
artimlarinin ortaya konmasi ile hesaplanmistir. Daha
onceki boliimlerde ayrintilartyla agiklanan iglemlerin
calisma alanina uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan
aktiiel artim yiizdeleri Tablo 7'de gosterilmistir.
Aktiiel artim ylizdelerinin bulunmasinin ardindan
diizenleme siiresi boyunca aktiiel agac¢ servetinin
nasil bir degisim gosterecegi, alandan alinacak ara
ve son hasilatin ne miktarlarda  olacag:
hesaplanabilmektedir. Yukarida agiklandigi {izere
alanlar1 3 farkli sekilde optimale gotiiriilen tiim
mescereler i¢in servetin degisiminde ve hasilat
hesaplarinda Artim Yiizdeleri Simiilasyon yontemi
kullanilmistir. Tkinci yontem ile optimale gotiiriilen
mescerelerdeki degisim ve hasilat hesaplamalari
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ornek olarak bu boliimde verilmigtir. Buna gore,
Tablo 8'de bugiin 15 yasinda olan 25,9 ha lik {i¢ yil
sonra 18 yasinda kesime girecektir. Buna gore 3 yil
icinde servetin ulasacagi miktar, alandan alinacak
ara hasilatlar ve mescerenin kesime girmesi ile elde
edilecek son hasilat miktarlar1 asagida gosterildigi
sekilde hesaplanmaktadir.

Vig = Vis+tV5*0,0ry5 =

123

Viz = VietV*0,0r =

133

Vig = Vy+V7%0,0ry; =

,31 m*/ha

,17 m*/ha

112,10+112,10*0,10
123,31+123,31*0,08

133,17+133,17*0,08

Son hasilat etast; Ep = Vig+(n/2)*V*0,0p:18 =
143,82%25,9+1/2*%(25,9*%143,82)*0,08 = 3873,94 m*

Kesim yasina girene kadar alandan alman

hasilatlar;

ara

PQ;=V15*0,0q;5 = 25,9*112,10%0,03 = 93,24 m*
PQ,=V16*0,00:6 = 25,9*%123,31*0,03 = 95,83 m?
PQ =V17*0,00:7 = 25,9*133,17*0,03 = 103,6 m*

Asagida sadece 15 yasindaki aktiiel alanlar
i¢in verilen hesaplamalar diger aktiiel alanlar i¢inde
yapilmistir ve grafiksel olarak asagidaki boliimde

143,82 m*ha verilmistir.
Tablo 7. 239 ha’lik Sahilgami Isletme simifinda Aktiiel Artim Yiizdelerinin Belirlenmesi.
Table 7. Determining actual percentage of increment rate in Pinus pinaster Ait. working group.
Hacim (m?) Artim (m?) Briit Ara Net
Yaglar Aktiiel Hacim hasilat Hacim
Alan Toplam Hektarda | Toplam Hektarda Y?i;t(lllr;lsi yizdesi Y[?irztézlsi
(ha) (0.0p) (0,00) (0,01
15 25,9 2903,39 112,1 13,2 0,13 0,03 0,10
16 0,11 0,03 0,08
17 0,11 0,03 0,08
18 0,09 0,02 0,07
19 0,08 0,02 0,06
29 4,8 1040,16 216,7 9,850 9,0 0,04 0,01 0,03
30 133,2 29863,4 2242 182,00 8,0 0,03 0,01 0,02
31 75,1 17393,2 231,6 96,182 9,0 0,03 0,01 0,02
32 0,03 0,01 0,02
33 0,03 0,01 0,02
Top. 239 -

Tablo 8. 15. yasinda 25.9 ha lik alandaki mescereye ait aktiiel alan ve etalarin ilk diizenleme siiresi igindeki

degisimi.

Table 8. Change of actual area and allowable cut of the stand with regard to 15 years old and 25.9 ha area in
the first arrangement period.

Alanlar (ha) Etalar (m?)
Yillar

Genglestirme | Bakim Toplam Higlrlla ; H’:\sﬁa ; -II—{C;ZII?;]
I (15. yas) - 25.9 25.9 - 93.24 93.24
I - 25.9 25.9 - 95.83 95.83
Il - 25.9 25.9 - 103.6 103.6
v 25.9 - 25.9 3873.94 - 3873.94
Toplam 25.9 3873.94 292,67 4166.61
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3.2.2. Hasilat tablosu kullanilarak ara ve
son hasilatin hesabi

Aktiiel durumdaki alanlarin genglestirmeye
girmesinin ardindan dikimle gelen yeni gengligin
hacim gelisimi hasilat tablosuna uygun olacagindan
bu asamadan sonraki ara ve son hasilat etasinin
hesaplanmasi1 hasilat tablosu verileri kullanilarak
yapilmistir. Her alana onuncu yastan itibaren her 5
yilda bir girilerek ara hasilat hesaplanmigtir. Hasilat
tablosunda her yil igin verilen ara hasilatlar ilk 10
yilin toplami olarak 10. yastaki hektardaki ara
hasilat miktarin1 vermektedir. Daha sonra tabloda
11. yastan 15. yasa kadar olan ara hasilat miktarlari
toplanarak alan 15 yasina geldiginde hektarda

alinacak ara hasilat miktar1 bulunmaktadir. Bundan
sonraki her 5 yil i¢inde ayni mantikla hektardaki ara
hasilat bulunur ve o yasa ait alan ile ¢arpilarak ara
hasilat miktar1 bulunmus olur. Kesime giren
mescerelerin, kesime girdikleri yastaki asli mescere
govde hacmi miktar1 yine hasilat tablosundan
almarak mescerenin kesime giren alan miktar: ile

carpilmasiyla son hasilat etasit hesaplanmistir.
Hesaplamar sonucu ayni yilda alinan ara ve son
hasilatlarin toplanmastyla toplam hasilat

bulunmustur. Bu islemler iki farkli ydntemle(ig
karlilik  orant  kullanilan  yontemler) optimale
gotiiriilen alanlarin biitiin diizenleme siireleri i¢in
yapilarak elde edilen sonuglar grafiksel (Sekil 5 ve
6) olarak da asagida gosterilmistir.

Hacim (m3)

15000 -

M Ara Hasilat

13500 ~

M Son Hasilat

12000 ~

10500 ~

9000 -

7500 A

6000 -

4500 A

3000 -

1500 -

1 4

7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58

Yillar

Sekil 5.

3 Diizenleme siiresi boyunca alinan ara ve son hasilat miktarlarinin yas basamaklarina dagilimi.

Figure 5. Age classes distribution of intermediate and final yields in the 3 periods of arrangement.
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Sekil 6.
Figure 6.

we o

3.3. Degisik diizenleme siirelerinde agag
serveti degisiminin hesaplanmasi

Orman isletmelerinde biyolojik teknik ve
ekonomik faaliyetlerin planlanmasi ve
yiiriitiilmesinde ekonomik bilgilere ek olarak, agag
servetine, yetigme ortamina, tali iiriinlere, asli ve tali
servetlerin lizerinde yer aldig1 araziye ait bilgilerin
varhigma baghdir (Eraslan, 1963). Ormancilik
acisindan, agag servetine ait bilgiler gosterdikleri
o6nem bakimindan &zel bir yere sahiptirler. Clinki
orman isletmesinin sermayesinin biiylik bir kismini
organik bir varlik olan agag¢ serveti olusturmakta ve
bu servet her yil hacim olarak artarken nitelik
bakimindan degismektedir (Firat, 1967). Ormanin
ekonomik, sosyal ve Kkiltirel fayda wve
fonksiyonlarinin devamimi saglamak i¢in agag
serveti miktarin1 optimal miktar ve kurulusa
ulastrmak ve bu durumu devam ettirmek
gerekmektedir. Bu nedenle ormandan faydalanmay1
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5 Diizenleme siiresi boyunca alinan ara ve son hasilat miktarlarinin yas basamaklarina dagilima.
Age classes distribution of intermediate and final yields in the 5 periods of arrangement.

zaman ve yer itibariyle diizenlemek ormanciligin
6ziinii olusturmaktadir (Eraslan, 1963). Calismada i¢
karliik orani gdzoniinde bulundurularak optimale
gotiiriilen alanlarin  degisik diizenleme siireleri
boyunca aga¢ servetindeki degisimi hasilat tablosu
yardimiyla hesaplanmistir. Biitiin yaslardaki servetin
hesaplanabilmesi i¢in her {i¢ yasta bir verilen hasilat
bilgileri, hasilat  tablosunun  olusturmasinda
kullanilan formiiller araciligiyla tiim yaslar icin
tarafimizca hesaplanmigtir. Hasilat tablosunun her
yas i¢in tiim hesaplamalarin yapilmas: sonucunda
her yastaki servet, diizenleme siireleri boyunca
hesaplanmigtir.  Hesaplamalar  besinci  yastan
baglayarak tstiindeki her yas igin yapilmustir.
Sahilgam1 hasilat tablosu (ikinci bonitet) asli
mescere govde hacminin her yas icin bulunan
degerleri yine o yasa ait alanlarla ¢arpilmak suretiyle
isletme sinifindaki dikili agag serveti hesaplanmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucu degisik diizenleme
stireleri boyunca ortaya c¢ikan sonuglar grafiksel
olarak asagida gosterilmistir (Sekil 7 ve 8).
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Sekil 7. Agag serveti miktarlarinin yasa gére degisimi (1. yontem).
Figure 7. Change of growing stock amounts with regard to age in the period of arrangement (1. method)
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Sekil 8. Agag serveti miktarlarinin yasa gore degisimi (2. yontem).
Figure 8. Change of growing stock amounts with regard to age in the period of arrangement (2. method).
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismada endiistriyel ~ plantasyonlarin
sahibine ticari faydalar sagladigi ve bu nedenle
planlamasinin da ekonomik kriterlere gore yapilmasi
diistincesinden yola ¢ikarak; calisma alani olarak
secilen Kerpe Aragtirma Ormani  Sahilgami
plantasyonlarinin ekonomik kriterlere gore klasik
yontemden farkli olarak optimale gotiiriilmeye
calistlmistir. Orman sahibinin razi oldugu en diisiik
karlilik orani belirlenerek igletme smifit farkli iki
yontemle optimale gotiiriilmiistiir. Caligmada ara ve
son hasilat etalarinin  hesaplanmasinda Artim
Yiizdeleri Simiilasyon Yontemi ve Hasilat Tablosu
kullanilmastir. Degisik  diizenleme siireleri
kullanilmasiyla aktiiel alanlar, ara ve son hasilat ile
servet iizerinde ne gibi degisimlerin meydana geldigi
incelenmistir. Bu ¢alismada ticari karhilik analizi
olarak i¢ karlilik orant kullanilmigtir. Caligma
biitiniiyle ele alimirsa; yakin zamanda orman
amenajmanina konu olmast beklenen endiistriyel
plantasyonlarin optimal kurulus sorunlari ortaya
konmus ve ¢Oziim Onerileri  Ornekleri ile
sunulmustur.

Kabul edilen minumum i¢ karliik oranina
gore optimale gotiiriilen mescerelerde 3 diizenleme
stiresi sonunda toplam 60 (16 yil+19 yil+25 yil)
yilda optimale ulasilmistir. Uygulanan {i¢ diizenleme
stiresinde de orman sahibinin ekonomik istekleri (en
az % 8,5 karlilik) dogrultusunda faydalanma
diizenlenmistir. Bu nedenle ii¢ diizenleme siiresinde
de istenen karliligin altina disiilmemistir. Bu
yontemin en onemli 6zelligi kesim yasi gelmeden
arzu edilen karlilik orani yakalandiginda mescerenin
bir an Once optimale ulasma adina kesime
sokulmasidir. Uc diizenleme siiresi boyunca elde
edilen ara ve son hasilat miktarlar1 tablo 9 da
verilmigtir.

Tablo 9. Diizenleme siireleri sonunda elde edilecek
toplam ara ve son hasilat.

I¢ karlilik oranmin sadece iist kesim yasin
belirledigi diger yontemde ise sadece idare siiresini
doldurmus mescereleri kesime sokmak suretiyle
mescereler optimale gotiiriilmiis ve 5 diizenleme
stiresi sonunda 125 (her biri 25 yil) yilda optimale
ulasilmigtir. Kabul edilen en diisiik karlilik oram
dogrultusunda faydalanma diizenlenirken hicbir
diizenleme siiresinde belirlenen karlilik oraninin
altina diisiilmemistir. Ilk diizenleme siiresi ardindan
gelen tiim diizenleme stireleri icin kesim yas1 ayni
zamanda idare siiresi olan 25. yas olarak kabul
edilmistir. Bes diizenleme siiresi boyunca elde edilen
ara ve son hasilat miktarlari tablo 10 da verilmistir.

Tablo 10. Diizenleme siireleri sonunda elde edilecek
toplam ara ve son hasilat

Table 10. Intermediate and final yield which will be
obtained at the end of arrangement

periods
Diizenleme Toplam Toplam Toplam
Siireleri Ara 3 Son 3 (m°)
Hasilat(m”) | Hasilat(m")

| 5329,67 54197,96 | 59527,63

Il 5233,84 57300,25 | 62534,09

1l 5355,71 56261,04 | 61616,75

v 5632,32 56233,16 | 61865,48

\% 5851,98 56260,58 | 62112,56

Degisik diizenleme siirelerinin eta ve servet
iizerindeki etkileri her iki yontem ile optimale
gotiiriilen alanlar icin incelendiginde; Degisik
uzunluktaki  diizenleme siirelerine gore plan
tinitesinde ilk yilda ayrilacak yillik faydalanma
alanlar1 ile, bu alanlarin ayrildigr yaslar ve son
hasilat etalar1 Tablo 11 ve 12°de gdsterilmistir.

Tablo 11. Son  hasilat  etalarinin  diizenleme
stirelerine gore degisimi (1. yontem)

Table 11. The change of final allowable cut amounts
in varying arrangement periods (1.

Table 9. Intermediate and final yield which will be method)
obtained at the end of arrangement Periyodik Genglestirme ve Faydalanma
periods. Alanmin
. Toplam Toplam 0= | s - 5 = B
= | _ R=I 5
Diizenleme Ara Son Toplam 52| 2 & D Z & Zcge
Siireleri '3 e~ S Q E VNt T EL -
Hasilat Hasilat °§’ 0 e EE S| =223 S ZES
s =] < — S S5 o
| 211569 | 54197,96 | 56313,65 37 € | <<a| a4 | 3HECS
1 4045,46 46618,48 | 50663,94 16 59,75 31 14045,43 24
i 4706,2 | 43301,06 | 48007,26 19 | 12,58 16 1396,38 6
25 9,56 19 1414,88 11




Serhun Saglam, Unal Asan

Tablo 12. Son  hasilat  etalarimin  diizenleme
stirelerine gore degisimi(2. yontem)
Table 12. The change of final allowable cut
amounts in varying arrangement periods
(2. method)
Periyodik Genglestirme ve Faydalanma
Alaninin
(5]
= 0= }cn B S 98D :::\ :Ed)oo
RZ2| 22| 228 | ZEE [Z:53
B = c £ 83 =T 7 T 2w 3
A z- | 2Z 8 ~s8 |gSES
@ <A 2R @ E
25 59,75 31 14045,43 24
25 23,9 25 5090,7 11
25 15,93 25 3393,09 9
25 11,95 25 2545,35 8
25 9,56 25 2036,28 8

Tablo da wverilen degerler incelendiginde
kullanilan iki yontemde de ilk diizenleme siiresinde
alanlarin hizla eritilmesi gerektiginden mevcut
servetin yaklagik dortte birlik (24 %) kismu ilk yilda
son hasilat etast olarak alinmaktadir. Diger
diizenleme siirelerinde bu oranda bir eta alimi
olmamaktadir.

Idare siiresi kisaldik¢a olgunluk ¢agina gelen
aga¢ serveti miktar1 artmaktadir, idare siiresi ne
olursa olsun diizenleme siiresi kisaldik¢a, ormanda
bulunan servetin daha biiylik bir kismi1 son hasilat
etast olarak alinmaktadir. Bu durum iretim
stirekliligine de kesintiye ugratmaktadir. Fakat
orman sahibinin istedigi karlilik oraninin altina
diismemek amaciyla yapilan planlamada bu durum
belirli dlgiilerde gozardi edilmektedir. Ulkemizde
endiistriyel plantasyonlarin biiyilkk bir ¢ogunlugu,
birka¢ yil i¢inde yapilan diizensiz agaglandirmalarin

sonucu olarak optimalden farkli bir durum
gostermektedir.  Yapilan incelemelerde  bugiin
itibariyle  plantasyon alanlarmin  biyik  bir

¢ogunlugu ya idare siirelerinin ortasina gelmis bir
kag¢ yas basamagina optimalden ¢ok biiyiik oranlarda
dagilmig, geri kalan yas basamaklarinda ise hicbir
alan bulunmamakta ya da optimalden ¢ok biiyiik
oranlarda alanlar son yas basamaklarina gelmis ve
geriye kalan yas basamaklarinda herhangi bir alan
s6z konusu degildir (Asan, 2003). Planlama
yoniinden karsilasilacak baslica sapma bi¢imleri bu
sekilde olacaktir. Yapisal olarak aymi yagh ve
maktali ormanlara benzemelerine karsin, maktalarin
yillik, idare siirelerinin ise aym yasli ve maktali
ormanlara nazaran c¢ok kisa olusu ekonomik
amagclarla kurulmalar1 en belirgin farklaridir. Bu tiir
plantasyonlarin  optimale  ulastirilmasinda  da
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onceden belirlenen belli bir karlilik oranmin altina
inilmeden faydalanmanin orman sahibinin ticari
istekleri g6z Oniinde bulundurularak yapilmasi
gerekmektedir. Ciinkii endiistriyel plantasyonlarin
strekliligi bu isletmeciligin ekonomik ydnden
stirdiiriilebilir olmasina baglidir.

Calismada idare siiresinin belirlenmesinde
ekonomik  kriter olarak i¢  karlillk  oram
kullanilmistir. Calisma alaninda aktiiel durum
bakimindan idare siiresini agmis mescerelerin oldugu
goriinmektedir. Bu durumda karsilagilan iki sorun
vardir; agaclarin yaslanmasiyla arttmin diismesi ve
bir¢ok biyotik ve abiyotik zararlilara karsi diisecegi
durum ile orman sahibinin ticari istekleridir. Bu
sorunlar1 asabilmek adina orman sahibinin razi
oldugu en diisiik karlilik orani belirlenerek, orman
varligin1 da tehlikeye diisiirmeden bir an dnce alani
genclestirmek gerekmektedir. Uygulamada bir an
once alan1 bosaltmak yiliksek miktarlarda son hasilat
almak anlamina gelmektedir. Bunun sonucu olarak
da dretim siirekliligi belli bir siire kesintiye
ugrayacaktir. Bu kosullar altinda planlamacidan
beklenen hem karliligi belli bir oranin altina
diistirmeden hem de ormandan iriin akisini en az
kesintiye ugratacak sekilde ormani planlamasidir.
Calismada; karlilik ve {iretim akist belli bir dengede
tutulmaya ¢alisilarak isletme smifi iki farkli
yontemle optimale gotiiriilmiistiir. Ayrica uygulanan
farkli diizenleme siireleri boyunca servetin degisimi
ve ara ve son hasilatin tiim diizenleme siireleri
boyunca her yil icin ne miktarlarda olacagi
hesaplanmistir. Calismada bir ¢esit simiilasyon
teknigi kullanilarak gelecegi Onceden tahmin
edebilme amaciyla igletme sahibine uzun siireli bir
projeksiyon yapilmistir. Planlamaci, orman sahibinin
farkli karlilik isteklerinde ormanda olusabilecek her
tirlii senaryoyu belirleyip segenekleri onceden
sunmalidir. Planlamalarda orman sahibi agisindan
o6nemli olan nokta piyasanin istekleridir. Piyasa
icinde wuzun siireli projeksiyonlar yapilmalidir.
Talebin ne yonde oldugu ve gelecekte nasil olacagi,
piyasanin ne tiir oduna (ince cap, kalin ¢ap,..) hangi
donemlerde, ne miktarda ihtiyaci olacagi ve bu
durumun fiyatlarda ne gibi degisiklikler yapacagi
konusunda giivenilir analizler yapilmalhdir. Bu
analizler sonucu orman sahibinin talep ettigi
ekonomik isteklerin gerceklestirilebilmesi icin ne
gibi  stratejiler  uygulanabilecegi  planlamaci
tarafindan belirlenmelidir.

Bu calisma ile endiistriyel plantasyonlarda

idare  silirelerinin  ekonomik  kritelere  gore
belirlenmesi ve optimal kurulustan belli bir bigimde
sapma gosteren igletme siniflarinda alanlarin
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optimale gotiiriilmesinde izlenecek yontemlerin de
isletme sahiplerinin ekonomik isteklerine gore
belirlenmesi gerektigi ortaya koyulmaya
calistlmistir. Bu sekilde endiistriyel plantasyonlarin
ekonomik siireklilik g6zonlinde bulundurularak
planlamas1 gerektigine dair bir uygulama oOrnegi
verilmistir.  Endiistriyel ~ plantasyonlarda  dogal
stireklilikten ¢ok  ekonomik  siireklilik  One
c¢ikmaktadir. Ekonomik siireklilik 6zellikle 6zel
sektor yatirnmlarinin - bu alana  c¢ekilebilmesi
acisindan ¢ok onemlidir. Bu nedenle endiistriyel
plantasyonlarin  planlanmasi ekonomik kriterler
kullanilarak yapilmalidir.
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