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ODUNUN KIMYEVI METODLARLA DEGERLENDIRILMESI
KONUSUNDA MEVCUT OLAN IMKANLAR VE
RASTLANAN MUSKULLER

Yazan
Prof. Dr. Savni HUS

Orman ve odun mevzuu ile ilgili olan her memleket orman ve odun
endistrisinde meydana gelen ve blUyuk bir yekdn tutan artik problemi
ile karsi karstya bulunmaktadir. Mali kudretleri misait bulunan mem-
leketlerde orman mahsdllerini arastirmaya mahsus enstitl ve labolatu-
varlar bu mevzuu cesitli yonlerde ele almakta ve bilhassa hususi sekto-
rin sorulanna cevap teskil eden ve bu problemin kismen de olsun ¢o6-
zlUlmesine medar olabilecek metod ve careleri ortaya koymaya gayret
etmektedirler. Halen dahi bir problem teskil etmek suretile tam ve mem-
nuniyeti mucip bir sekilde halledilmemis bulunan artiklan degerlendir-
me konusunun islenmesinde kimyanin ve kimyagerin blUyuk bir hissesi
oldugu bir gergek olmakla beraber isin ekonomik ve mekanik cephesi
ile bh kil halinde ele alinmasi, meselenin halli i¢in zaruri ve ldzumlu
gorulmektedir. Zira kimyevi degerlendirmedeki muvaffakiyet ancak mah-
sulin ekonomik bir sekilde elde edilmesine ve bunun degerlendirme ye-
rine ucuz bir sekilde nakledilmesine bagl ve mesrut bulunmaktadir.
Kimyevi degerlendirmenin karsilastigi muaskulat ve maniayr da iste bu
iki 6nemli faktor teskil etmektedir. Bu bakimdan artik probleminin ¢o-
zlilmesinde ormancinin ve muhendislerin siki bir is koordinasyonu ha-
linde calismalari lizumlu ve zaruri gortulmektedir. Bu sebeple dinya or-
mancilik sanayiinde artik probleminin hallinde takip edilen yol bilhassa
mahsuliin ekonomik cephesi Uzerine teksif edilmek suretile cesitli sekil
ve suretlerde meydana gelen metervalin ucuz olarak elde edilmesi ve ta-
sinmasini saglamak gayesine matuf bulunmaktadir.

Odunu, kimyevi metodlarla degerlendi \me imkanlari:

Kimyevi degerlendirme cesitli sekillerde yapilmaktadir. Bugiine ka-
dar bilinen ve inkisaf ettirilen faydalanma sekilleri sunlardir:

1 — Seluloz istihsali 2 — Odun ekstraksiyonu 3 — Karbo-hidrat
lan sekere ¢evirmek suretile yapilan odun hidrolizi 4 — Odun destilasyo-
nu 5 — Odunun hidrojen ve klor-gibi kimyasal maddelerle muamele
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edilmesi suretile yeni mahsdllerin elde edilmesi 6 — Odunun kimyevi
maddelerle muamelesi ile vasiflanilin islah edilmesi ve bu suretle bilhas-
sa kalitesi dusuk odun tdrlerinin ingsaat odunu olarak kullanilmasi imkéan-
lannin saglanmasi.

Seliloz istihsali :

Seltiloz istihsali, odunun kimyevi degerlendirme konusunda ¢ok-
tanbeli bilinen en eski bir faydalanma seklidir. TecrUbelerden elcie edil-
mis olan neticelere gore seltloz istihsélinin istenilen sekilde ekonomik
olabilmesi, ancak bu ameliyenin genis 6l¢ciide ve masrafli tesisler kurmak
suretile yapilmasi ile saglanabilmektedir. Buna goére selliloz istihsali k-
cUk kapasiteli bir sanayi kolu degildir. Minhasiran distk kaliteli odun-
larla odun artiklanni isleyecek olan seltlloz fabrikalarinin kurulmasi hu-
susunda bazi tesebbislerin yapildigi gértulmektedir. Mahdut da olsa bu
gayretin basanli neticeler sagladigi musahede edilmistir. Bunun en mu-
sahhas bir mislalini kestane agaci odunlan vermis bulunmaktadir. Nite-
kim, kestane odunlan yongalar haline getirilip ihtiva ettikleri tanen mad-
desi ekstraksiyona tabi tutularak elde edildikten sonra seliiloz sanayiine
verilmekte ve bdylece ise yaramaz sanilan odun degerlendirilmek su-
retile bundan azami bir faydalanma saglanmaktadir. Fakat umumiyet iti-
barile fabrikatorlerin dusik kaliteli odunlari bu maksatla kullanmaktan
sarfinazar ederek yatinmlanmn karlanni kisa bir zamanda arttirmak gaye-
sile yine yuksek Kkaliteli odunlan isleme yolunu tuttuklan gérialmekte-
dir. Halbuki mutehassislann ifadesine goére, kalitesi yiksek materyelin
elde edilmesi imkénlari daha az mevcut olduuna goére fabrikatérlerin
bol miktarda mevcut dustk kaliteli odunlan islemek suretile striim temin
etme seklini tercih etmeleri lGzumlu gorulmektedir.

Kabuk soyma teknigindeki inkisaf ve bilhassa yaprakli sert adac
odunlannm da her mevsimde igne yaprakli yumusak aga¢ odunlan gi-
bi soyulabilmeleri imkanlarinin bulunmasi, seltloz fabrikalannin isledik-
leri materyel bakimindan zenginlesmesine ve populer olmayan dusuk
kaliteli odunlarin da bu maksatla kullaniimasina buyuk yardimi olmak
tadir. . . .

Halen yumusak odun isleyen kereste fabrikasi artiklannm bazi se-
liloz fabrikalannca bunlarla isbirligi yapilmak suretile islenmeye basla-
digi gorulmektedir. Bilhassal Amerika gibi blyluk odun endustrisinin
bulundugu memleketlerde halen tekmil tomruklar kereste fabrikalanna
kabuklari soyulmus bir halde sevkedilmekte, cita vesaire gibi kiicik parca-
larla muayyen formdaki bazi kagitlarin imali maksadi ile talaslann dahi
seliloz sanayiinde kullanilmaya basladigi anlasiimaktadir.
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Bilhassa Amerikada orman mahsulleri arastirma laboratuvarlariniri
calismalarinin musbet bir neticesi olarak seliloz odunu tirlerinin.” gesit-
lilik bakimindan zenginlestirildigi ve sert aga¢ odunlannin vari kKimyevi
seltloz istihsali metodlari yardimi ile islenmesi hususunda kayda deger
gelismeler saglanmasi suretile mevcut her gesit aga¢ turi odununun se-
liloz istihsaline elverigli bir duruma getirildigi goérilmektedir. Diger ta
raftan bazi sert odunlann yumusak odunlarla karistirilmak suretile seli-
loz istihsaline tahsis edilebilmesi, silvikultirel ve ekonomik noktai na-
zarlara gore ¢ok pratik ve faydali bulunmaktadir.

Seltloz fabrikalan artik sularinin degerlendirilmesi konusu uzerin-
de de hayli gelismelerin kaydedildigi gorUlmektedir. Bilindigi Uzere ar-
tik sulari ¢6ztinmus lignin, hemiseliiloz ve odunun ekstraktif maddelerini
ihtiva etmek suretile bir hayli kimyevi de§ere sahip bulunmaktadirlar.
Nitekim stlfat metodu ile calisan seltloz fabrikalari artik sulari bir hayli
terebantin ve (tali oil) denilen mahsulleri ihtiva etmektedir. Mesela tali
oil miktari elde edilen 1 ton seltlozda 90,8 kg kadar bulunmaktadir.
Bu mahsul halen yaglarin ve sabunlann kurutulmasinda, sertlestirilme-
sinde kullaniimaktadir. Bu mahsulin temizlenmesi ve fraksiyonlanmasi
daha mukemmel bir sekilde yapilabildigi takdirde kullanis degerinin ar-
tacagl muhakkaktir. Seltloz sanayiindeki sohretlerde taninmis olan si-
mal memleketleri ile Amerikada tali oil mevzuu Uzerinde yillardanberi
calisiimaktadir.

Sulfit metodu ile seliiloz istihsali sirasinda meydana gelen artik su-
lari kismen yollarda meydana gelen tozlarin husulint 6nlemek maksa-
diyle kullaniimaktadir. Sulfit artik sularindan elde edilen lignin, Kanada
ve Amerikada yol insaatinda stabilize mataryeli olarak istimal yeri bul-
maktadir. Keza bu lignin toz halinde olarak balcik ve cakil ile karistirilip
silindirden gecirildigi takdirde ligninin, balcigin yapistirma, ve baglama
kuvvetini arttirdi§i goérilmektedir. Sulfit sularinda bulunan (lignin: sulfo-
nik asit) akimdulatér bataryalarinin menfi kutuplarini teskil eden lev-
halarin imali sirasinda bulunlann hamuru icersine katilmaktadir. Bu su-
retle hazirlanan bataryalarin hayatinin ve dayanmasinin uzun ve dusuk
temperatirdeki kapasitelerinin de buylk oldugu goéridlmektedir.

Sulfit artik sularindan bir de vanilin elde edilmektedir. Bu madde
evvelce vanilla bitkisinden istihsal edilmekte iken halen ve bol mik-
tarda sulfit artik sularindan ¢ikariimaktadir.

Son zamanlarda yapilan arastirmalar soda metodu ile seliloz is-
tihsali sirasinda meydana gelen ligninden safihalar seklindeki plastikle-
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rin de imal edilebilecegini gostermis bulunmaktadir. Nitekim soda me-
todu ile elde edilen ligninin diger metodlarla elde edilen artik ligninden
daha mukemmel olmak Uzere plastik oOzelliklerine sahip bulundugu an
lasiimaktadir. Gergekten bu lignin seltlozla karistirilip safiha ve tabaka
haline getirilebilmekte ve bu ameliye sirasinda kesif, siki ve iyi vasifla-
ra sahip bir plastik maddesinin temini bakimindan recgine kullaniimasi-
na ihtiya¢ hissedilmemektedir. Aynca soda metodu ile elde edilen ligni-
nin fenolik reginelerin sulandiricisi ve ¢dzicist olarak da kullanildigi go6-
rilmektedir. Nitekim bu lignin safiha haline getirilmis fenolik recgine ¢o-
zeltisi icersinde ¢ozinmekte ve bu halde olarak kagit veya bez (zerine,
tatbik edilerek yapistmlabilmektedir. Boylece kullanilan fenoilii regine-
nin yerine kaim olmak suretile % 50 nisbetinde bir tasarruf yapilabil-
mekte ve elde edilen safiha halindeki mamalin vasiflarinda da herhangi
bir eksiklik gortlmemektedir.

Seltloz artik sulannda bulunan hemiseliiloz miktaren en az lignin
kadar bu sularda mevcut olmasina ragmen lignin gibi dikkat nazanni
cekmemistir. Sulfit artik sulanndan elde edilen hemiseliloz hemen he-
men tamamile sekere kalbedilmektedir. Soda metoduyla seltloz istihsa-
linde meydana gelen artik sulannda bulunan ligninden ise nisastaya ben-
zer bir mahsdl elde edilmektedir.

Hemiseliloz kimyasi ve bunun kullanma imkanlari Gzerinde Ame-
rikada yapilmakta olan arastirmalara goére hemiseliilozun, yeni bir is-
tihsal metodu ile odundan pratik olarak ve hemen hemen hi¢ zarar gor-
memis ve bozulmamis bir sekilde elde edilebilecedi anlasiimaktadir. Bu
metoda goére odunun karbonhidrat bilesiklerinin tamamini teskil eden
ve holoseliiloz tabir edilen kismi, odun yongalanni yan kimyevi seltloz
istihsali metoduna goére bir muameleye tabi tutmak ve muteakiben de
klorlama ve mutedil bir alkali ekstraksiyonuna maruz birakmak suretile
munferit ve sade bir ameliye ile kati bir sekilde elde edilebilmektedir.
Bu suretle istihsal edilen isbu hemiselilozdan da bunu tedricen keskin-
lesen c¢Ozuculerle bir ekstraksiyona tabi tutmak suretile cesitli hemise-
liloz fraksiyonlan elde etmek muUmkin bulunmaktadir. Bu ameliye so-
nunda bakiye olarak alpha seliloz muhtevasi bakimindan diger normal
selilozdan daha zengin bir mahsQal elde edilmekte ve bu mahsQdl ise se-
lUloz tdrevlerinin istihsalinde kullanilabilme bakimindan vad verici bir
duruma sahip bulunmaktadir. Bdyle bir seliloz istihsal metodu yalniz
yuksek kaliteli bir selilozun, elde edilmesini mumkin kilmakla- kalmayip
ayni zamanda degerli olan hemiseliiloz tali mahsdllerinin izole edilme-
sini de saglamaktadir.
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Odun ekstraksiyonu :

Bilindigi Uzere muayyen bazi aga¢ turleri odunlarindan terebantin
ve tanen gibi maddeler elde etmek maksadiyle odun bir ekstraksiyona
tabi tutulmaktadir. Bu ameliyede oduiriun 'ancak az bir miktarindan fay-
dalaniimakta ve arta kalan kisminin degerlendiime sekli ise heniliz bir
problem halinde bulunmaktadir. Bu aciklik kismen, ekstraksiyona tabi
tutulmus olan yongalardan seltiloz istihsal edilmek suretile tamamlan
maktadir. Bu sekil bir faydalanmada ise odunun yongalar haline kalbe-
dilmeden ve ekstraksiyon ameliyesine tabi tutulmadan 6nce kabuklari-
nin soyulmasi icap etmektedir. Odun ekstraksiyonuna ait endustrinin ge-
lismesi ve genislemesi, ekstraksiyondan arta kalan yongalarin kullanis
imkanlarinin mevcut olusuna mesrut bulunmaktadir.

Alkol istihsali bakimindan odunun hidrolizlenmesi :

Odun ve artiklannin kimyevi degerlendirilmesi mevzuunda seliloz
istihsalinden sonra en ¢ok Uzerinde durulan bir konu da bunun hidroliz-
lenmesidir. Bu tarz bir ameliye ile odunun karbo-hidrat bilesiklerini tes
kil eden aksami sekere kalbedilmekte ve bundan da fermentasvon yolula
etil alkol elde edilmektedir. Bu ameliyenin genel prensipleri cok evvel-
denberi bilinmekte idi. N’tekim Birinci Cihan Harbi ve onu takip eden
yillar icersinde Amerikada ¢cam odunlan artiklan kullanmak suretile se-
ke’- ve alkol istihsal eden birisi South Carolina digeri de Louisiana’da
olmak Uzere iki yerde fabrikalar kurulmustu. Tatbik edilen metoda gore
odun, syreltik asitle temperatiir miuvacehesinde bir yumusatma ve bunu
tak’ben de seker ekstraksiyonu ve fermantasyonu ameliyelerine tabi tu-
tularak alkol isrihsal edilmekte idi. Elde edilen randiman beher ton ku-
ru odun agirligr tzerinden 98 litre % 95 lik alkoldd. Bilédhare bu fabri-
kalar civardan vefer derecede odun artiginin temin edilememesi ve sekel
pekmezmden daha ucuz bir sekilde alkol istihsal edilebilmesi gibi sebep-
ler dolayisile faalivetlerine son vermislerdir; ... ...

Takriben 1928 yillannda da Almanya’da Scholler metodu ile yine
sevrelrik asitle hidrolizlenme esasina dayanan bir metod gelistirildi. Bu
metodla elde edilen randiman, sert odunlarin beher tonundan 170, yu-
musak odunlarin beher tonundan da 200 litre idi. Pisirme middeti 16
- 20 saat arasinda bulunnvordu. ikinci Cihan Harbi sirasinda Amerika-
da rinoe Alman metodunun avni olan ve sonradan gelistirilmis bulunan
ve (Madisnn odun sekeri) adi verilen bir metodla isleyecek olan tesis-
lerin ettdleri yapildi. Bu yeni metodda pisirmede kullanilan mayi, dik-
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katli bir sekilde kontrol edilen muayyen bazi sartlar dahilinde odun ar-
tiklarinin alt kisminda olmak ve pompalamak suretile 2 1/2-3 saat
muddetle sevkedilmekte ve bu ameliyeyi devamli bir sekilde fermentas-
yon takip etmektedir. Bu metodla elde edilen randiman beher ton ka-
buksuz yumusak odun artiklan icin 208 - 246 litredir. Bu suretle gerek
randimanin artmasi ve gerekse pisirme muddetinin kisaltilmasi dolayisi-
le odunun hidrolizlenmesi keyfiyeti daha ticari ve iktisadl bir mahiyet
kazanmis bulunmaktadir. Amerika Huklumeti himayesinde olmak Uzere
Oregon’da bu metodla giinde 38'0 ton odun artidi islemek suretile yilda
19-23 milyon litre alkol istihsal edecek olan bir fabrika daha 1945 yi-
linda insa edilmeye baslanmistir.

Amerikan arastirmalarina gore bu maksatla % 50 nisbetinde ka-
buk ihtiva eden odunlarda kullanilabilirse de randiman oldukg¢a dusuk
bulunmaktadir. Keza yumusak odun yerine sert odunlar da kullanilabil-
mekteir. Bu takdirde her ne kadar Aikol randimani ton basina diusmekte
ise de buna mukabil tali mahsdl olarak degerli olan odun alkoli ve fur-
fural gibi maddeler elde edilmek suretile alkol randimanindaki bu dusuk
lik telafi edilebilmektedir.

Odunun hidrolizlenmesi ameliyesi sonunda beher ton oduna 295
Kg. isabet edecek bir miktarda lignin meydana gelmektedir. Bugiine
kadar bu suretle meydana gelmis olan lignin i¢in verimli bir kullanis
sahasi maalesef bulunamamistir. Mevcut ve islemekte olan fabrikalar bu
lignini ancak fabrika ocaklannda yakmak suretile degerlendirebilmekte-
dirler. Zira bu lignin ¢6ziinmez bir vasifta oldugu icin yukarida bahsi
gecen pléastik imalinde kullamlmamamaktadir. Mamafih bu ligninin daha
faydali bir sekilde kullanilabilmesi hususundaki arastirmalara bilhassa
A.merika’da devam edildigi anlasiimaktadir.

Bu yeni istihsal metodu bilhassa hususi sektor tarafindan yakin bir
aldka ile takip edilmekte ve herkes az miktardaki bir ham madde ile
dahi olsa alkol istihsal etmek arzuusnda bulunmaktadir. Fakat bu hu-
susta yapilan hesaplar odundan alkol istihsalinin ancak biyuk tesisler
kurmak suretile iktisadi olabilecegini gostermektedir. Diger taraftan odun
artiklarinin fabrikaya nakledilecekleri mesafenin de 16 kilometreyi as-
mamas! icap etmektedir. Aksi takdirde ise ameliyenin iktisadl olamiya-
cagl tesbit edilmis bulunmaktadir. Bundan baska odundan istihsal edi-
len etil alkolin ayni maddenin istihsal edilebilecegi diger kaynaklarla
vapilan mukayesesinde bu hususta bir karara varabilmek i¢cin muayyen
bazi sartlarin teemmul edilmesi icap edecegi neticesine varilmaktadir.
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Odundan etil alkol istihsalinin istikbalini tayin eden sartlarin baslicala-
rim sunlar teskil etmektedir.

1 — Odundan gayri maddelerden seker istihsal edilmesini mutea-
kip geride kalan siyah renkli seker pekmezi fiatinm ¢ok dusik olmamasi,

2 — Petrol endustrisinin alkol istihsaline girismemesi,

3 — Etil alkol istihsalinde maliyeti ucuzlatmaya yarayacak olan
ve hidrolizlesme sonunda bakiye olarak kalan lignin icin faydah bir kul-
lanma yerinin bulunmasi.

Odun sekerinden bazi besleyici kiltir maddeleri kullanmak sure-
tile alkolden baska aseton, butanol, 2 -3 butylene ve laktik asit gibi di-
ger fermentasyon (Urinleri elde edilebilmektedir. Bu maddeler bilhassa
¢ozlcu olarak ve sentetik lastik ve plastiklerin imalinde bir ham madde
olarak kullanilabilmektedir. Ancak bu sekildeki bir istihsal ameliyesinin
maliyeti ve ticarT de@eri hakkinda heniliz yeter derecede tatmin edici bir
bilgi mevcut degildir. *

Odundan seker istihsali ameliyesinde hayvan yemini teskil edebi-
lecek ve vitamin ihtiva eden bazi maddeler de meydana gelmektedir.
Ancak bu mahsuliin hayvanlara yem maddesiolarak verildigi takdirde
ne nisbette bir fayda saglayabilecegi hususu da heniiz bir tetkik mevzuu
halinde bulunmaktadir. On senedenberi hayvanlar Uzerinde yapilmakta
olan denemelerin misbet bir sonu¢ vermis olacagi tahmin edilebilir.

Plastik bir levha halindeki matebelin iméali maksadi ile odunun
hidi-olizlenmesi :

Bugliine kadar yapilan 6n arastirmalar ligninin seltloz liflerini yek-
digerine bagladigi ve yapistirdigi ve seltilozdan mutedil bir asit hidroliz-
lenmesi yolula tecrit edilebilen isbu maddenin yari plastik bir materyel
olarak elyaf ve ensaci tekrar birbirine baglamada kullanilabilecegini gos-
termis bulunmaktadir. Mutedil bir sekilde cereyan eden bu hidrolizlen-
me sirasinda hemiselliloz sekere inkilap etmekte ve geride stabil bir hal-
deki seliloz ile lignin kalmaktadir. iste bu lignin sejilloz kansimi madde
plastiklerin imalinde bir takviye materyeli olarak istimal yeri bulmakta-
dir. Boyle bir hidrolizlenmede hemisellilloz dolayisila tesekkil eden se-
ker ya fermente edilmekte yahutta mayalann istihsalinde kullaniimakta-
dir. Bakiye olarak kalan seltloz lignin karisimi da kurutulmakta ve son-
ra da 6gutulmek suretile toz haline getirilmektedir. Ligninin bu hidroliz-
lenme bakiyesi her ne katlar plastige has bazi 6zelliklere sahip ise de
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yalniz basina iyi vasifta bir plastik maddesi olamamaktadir. Zira ligni-
nin akiskan bir hale getirilebilmesi icin yUksek temperéatire ihtiya¢ ha-
sil olmakta ve meydana gelen mahsdl de suya karsi pek elverisli bir da-
yaniklhiga sahip bulunmamaktadir. Bu bakimdan isbu hidrolizlenme ba-
kiyesi ancak fenol - formaldehid gibi diger plastik maddelerle kullanil-
digi takdirde daha dayanikli ve elektriki 6zellikleri bakimindan siyah
fenol - formaldehid plastik maddesine musabih bir plastigin elde edilme-
si igin % 75 nisbetinde hidrolizlenmis odun % 25 nisbetinde de fenol -
formaldehid recinesinin kullanilmasi icap etmektedir. Bu suretle elde edi-
len bir plastigin mukavemet 6zellikleri ve bilhassa sertli§i normal fenol
- formaldehid plastiginden ciz’i bir miktar daha dusuk fakat aside karsi
mukavemetleri de ondan daha iyi bir durumda bulunmaktadir.

Amerika Forest Products Laboratory tarafindan inkisaf ettirilmis
bir metodla yapilan hidrolizlenme ameliyesinde odun evvela alkali ve
pisirme sonuna dogru da hafif bir sekilde asidik hale gelen bir vasatta
hidrolizlenmektedir. Boyle bir ameliyede asit hidrolizlenmesi metoduy-
la elde edilen mahsule misabih toz halinde ve fakat o6zellikleri bakimin-
dan ondan daha Ustun bir mahsdl elde edilmektedir. Fakat bu madde de
% 25 nisbetinde f-enollii recinelerle karistirilmak suretile plastikler iméa-
linde kullamldidigi takdirde — alelade fenol - formaldehid mahsQllerinin
fazla miktarda ihtiva ettikleri fenolli regineler dolayisiyle — ekstensif bir
akiskanliga sahip olamamaktadir. Her ne kadar regine miktarinin art-
tirllmasi ile akiskanlk vasfi islah edilebilmekte ise de bu defa da maliyet
unsuru yikselmektedir. Bu durum hidrolizlenmis odun plastiklerin ticari
bir sekilde kullanilmasini geride birakmaktadir. Mamafih akiskanlik has-
sasinin pek lizumlu olmadigi genis sekilli ve bigimli esyanin iméalinde
— ucuzlugu dolayisiyle — odunun hidrolizlenmesi ile elde edilen pléas-
tikler kullanilabilmektedirler. Bununla beraber lignini daha mikemmel
bir vasiftaki plastik haline koymak hususundaki calismalara Amerika’da
hizla devam edildigi anlasiimaktadir. Yine bu meyanda odun plastikleri-
nin kaliplar haline ifraginda tatbiki gereken ve maliyeti yikselten yik-
sek basin¢ ve temperatirtin dusurdlmesi ve ameliyenin belki de el pres-

lerde yapilabilecek bir sekle sokulmak suretile basitlestirilmesi keyfiyeti
Uzerinde de durulmaktadir.

Odunun hidrolizlenmesi suretile elde edilen ve kalip haline ifrag
edilebilecek durumda olan tozlardan istenilen 6zelliklere ve bilhassa sert-
lige sahip safiha ve levhalar yapilamamaktadir. Mamafih bu mahzurlar
maddeyi uzun lifli olan seltloz ile kanstirarak takviye etmek suretile is-
Iah edilebilmektedir. Bunun icin testere talasi yerine seri odun yongala-
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n kullanilmakta ve hidrolizlenmis ve muteakiben de yikanmis olan yon-
galar kurutularak ogutiilecegi yerde heniiz islak bir halde iken seliiloz
haline kalbedilmekte ve elde edilen bu seliiloz, kagit makinelerinde ka-
git haline getirilebilmektedir. Bu ka&git tabakalan % 10-15 nisbetinde.
fenollG reginelerle birlestirildikten sonra tedricen yikseltilen temperatii
ve takriben beher santimetreye 357,5 Kg. lik bir basing ile ¢cok Kkesif,
mukavemet vasiflan iyi ve suya mukavim levhalar haline kalbedilmek-
tedir. Filvaki bu suretle elde edilen levhalar civilenememekte iseler de
matkaplanabilmektedirler. istihsal sekli bakimindan oldukca masrafli
olan mamulat eve ait malzeme ve esyanin, yapilmasi icin umumi bir kul-
lanis yeri bulamamakta ise de banyo divarlannin kaplanmasinda ve
elektrik malzemesine ait cergevelerin yapilmasi gibi 6zel yerlerde kul-
lanilmaya elverisli bulunmaktadirlar.

Hidrolizlenmis yonga liflerinden teskil edilen kaim seliloz keceleri-
nin arasina herhangi bir fenolli recine katmadan beher santimetreye
21,5 kilogramhik bir basing ile preslemek suretile seltiloz levhalan imal
eden cok yeni bir metod Amerikada Forest Products Laboratory tarafin
dan islenmis bulunmaktadir. Bu levhalar piyasadaki sert lif levhalan ile
mukayese edilebilecek derecede iyi vasiftadirlar. Bu levhalarin 6zgiil
agirhigr takriben 1,0 olup ¢ivilenebilmektedirler. Keza bunlar yumusak
ve sert aga¢ odunlarindan da imal edilebilmektedirler. Ancak yumusak
odunlardan yapilanlann da mukavemet o6zellikleri ve suya dayaniklilik
daha dustk bulunmaktadir.

Bu ve buna mumasil sert lif levhalar filvaki evlerde kaplama mal-
zemesi vesair sekillerde olmak Uzere odunun kullanildigi yerlerde isti-
mal edilebilme bakimindan her ne kadar vadedici bir durumda iseler de
sentetik odun olmaktan henliz uzak bulunmaktadirlar. Bu yeni materye-
lin evlerde kullanma imké&n ve sahalari gittikce genislemekte ve cesitli
hrmalar bu hususta basanlar elde etmektedirler. Fakat Amerika gibi
biyik sanayi boélgelerinde dahi sayet bu gibi materyelin imalatini yapan
firmalar entensif bir sekilde calismaya baglarlarsa asin bir imalat faz-
lahginin gayri kabili ictinap bir duruma gelecegi séylenmektedir.

Odun destilasyoTLU :

Odun alkoltinin sentetik bir sekilde istihsaline tekaddim eden
devre igersinde odunun taktiri karli ve lizumlu bir endustri subesi ha-
linde idi. Harp sirasinda odun kdmurtne olan ihtiyacin artmasi dolavi-
sile eski bnemini kaybetmis olan bu sanayi subesi yeniden canlandi. Ger-
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cekten genisletilmis bir sekilde bazi tesisler yapildi. Fakat bu tesisler des-
tilasyon mahsdllerinin ucgucu olanlarinin elde edilmesinden ziyade faa-
liyetlerini yalniz odun komurt elde edilmesi hususu Uzerine teksif et-
tiler. Bununla beraber halen bu sanayiin yeni destilasyon metod ve pren-
sipleri dairesinde gelistirilerek simdiye kadar istihsal edilmekte olan
mahsdllerden gayri maddelerin kazanilmasi suretile modernize edilmesi
ve daha verimli bir hale getirilmesi imkéanlari Uzerinde durulmaktadir.
Bu yeni destilasyon metodlarini mesela lignin bakiyesine tatbik etmek
suretile bundan, degerli maddeler olan fenol bilesiklerinin elde edilmesi-
nin mumkin olacag bildirilmektedir. iste bu yeni distince ve ilhamlann
1Isi§1 altinda bu mevzuun da Amerikadaki Forest Products Laboratory’-
nin ¢alisma ve arastirma programina ithal edildigi ve boylece 20 yildan
beri pasif bir hale gelmis ve eski halile yasamasina imkan bulunmayan
bu sanayiin modem teknigin verdigi imkéanlar dahilinde canlandinimak
istenildigi goérulmektedir.

Odunum hiidrojenlenmesi :

Organik c¢o6zucllerde c¢ozebilmis yahutta suda stspanse bir hale
getirilmis olan ligninin, cesitli madeni katalizatdrler muvacehesinde ve
yiksek temperatir ve basing altinda hidrojen gazi ile bir teamul goster-
digi Amerikada yapilmis olan arastirmalarla tesbit edilmistir. Bu suret-
le elde edilen yeni mahsdller meyanmda simdiye kadar literatlirde rast-
lanmiyan mubhtelif yanici siklik alkoller bulunmustur. Bu yeni maddeler
stphesiz. kir plastiklerin c¢octculeri olabilmeleri, benzin fazlaligi dolayi-
sile makine ve motorlerde vukua.gelen vurus sesini onliyebilmeleri ve
bunlardan bazi toks’k maddelerin yapilabilmeleri gibi hususlarda istimal
yeri bulacaklan cihetle ¢ok vadedici bir durumdadirlar.

Hidrojenlemedeki sartlann  degistirilmesi suretile plastiklerin ve
kompleks neutral yaglarin yapilmasinda kullanilan fenolli bilesikler ile
birlikte plastige benziyen bakiye elde edilmektedir.

Odun artikan veya yongalan da sulu bir stispansiyon halinde iken
hidrojenlendirildikleri takdirde bunlardan ¢ozelti durumundaki lignin ay-
risma bilesikleri ile bakiye olarak selllcz elde edilmektedir. Bu teamdl
yeni bir seliilloz istihsal metodunu teskil etmekte olup Amerikada ya-
pbma’-ta clduru gorulen muteakip arastirmalarla inkisaf ettirilmektedir.
HMroienlenmeyi daha da ileri getirmek ve siddetlendirmek suretile odu-
nun tamamini gliserin ve seker gibi mayi mahsdller haline ifrag etmenin
de miUmkin olabilecedi anlasiimaktadir.
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Yukarida bahsi gecen arastirma ve buluslar cok yeni olduklarin-
dan ve laboratuvar denemeleri hiviyetinde bulunduklarindan miustakbel
durumlari ve tatbikati hakkinda hentiz kesin bir karar verilecek mahiyet
arzetmedikleri sdylenmektedir.

Blnyesi degistirilmis ve 6zel kullanis yeri bulunan odun malzemesi
tipleri :

Odunu kimyevi maddelerle muamele edip bunu bir basinca maruz
birakmak suretile elde edilen ve tadil edilmis odun, adini verebilecegimiz
materyelin bilhassa harp devresinde ¢ok aldka uyandirmis oldugu goérul-
mektedir. Bunlari bilinen ve alelade kerestenin islah edilmis sekli ola>
rak kabul etmek istiyenler de olmustur. Fakat bu materyel aslinda mu-
ayyen bazi vasiflara sahip olmayi gerektiren 6zel kullanis yerlerinde is-
timale elverigli bulunmaktadirlar.

Bulus pe kullanis yeri Amerika olan bu materyele orijinal adlarile
Impreg, Compreg ve Staypak denilmektedir.

Impreg :

Impreg, odunu muayyen bazi sartlar altinda fenolli reginelerle mu-
amele edip bu kimyevi maddeyi odunun, hiicre zarina baglamak ve mu-
teakiben de kurutarak bir nevi emprenye ameliyesine tabi tutmak sure-
tile elde edilmektedir. Reginenin odunla igten bir baglanmasi neticesi
olarak odunun hacim degistirmek suretile ¢alismasi devamli bir sekilde
azaltilmis bulunmaktadir. Fenolll recineler, odunu boyutlari bakimindan
stabil bir hale getiren en tesirli kimyasal madde olarak vasiflandinlmak-
tadir. Nitekim fenollt reginler odunun c¢alismasini % 30 nisbetinde Gre
recineleri ise bunun yarisi nisbetinde azaltmaktadirlar. Bu kimyevi mad
delerin tam bir sekilde tesirli olabilmeleri icin htcre zari straktirine mu-
tesavi bir sekilde yayilmasi icébettiinden normal boyutlardaki kereste-
lerle yeni kesilerek elde edilmis bulunan tomruklarda bu metodun ba-
sarili bir sonu¢ vermedigi, buna mukabil her g¢esit kaplamalarla uzunluk-
lari kisa olan odunlardan, iyi neticeler elde edildigi sdylenmektedir. Bu
bakimdan normal kereste uzunlugundaki materyel, maliyeti yikseltme-
si dolayisile bu tarz bir muameleye tabi tutulamamaktadirlar. Bununla
beraber empreg, kontrplak yuzlerinin kaplanmasinda kullanilan mater-
yelin elde edilmesinde ve diger cesitli yerlerde fazlaca istimal yeri bulmak-
tadir. Kimyevi muamele gérmuis materyelin ¢lrimeye, termitlere ve oyu-
cu midyelere Kkarsi iyi bir derecede dayanikh bulundugu da goérilmekte-
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dir. Keza bu tip materyelin elektrik! mukavemetleri ve derisik alkaliler
istisna edilirse diger birgok kimyevi maddelere karsi mukavemetleri de
fazladir. Recine ile muamele gérmuis odunlarin yanmayi1 da azalttigi soy-
lenmekte ise de bunun clz’i bir miktarda oldugu ve mamafih odunun,
recine ile birlikte yanmayi azaltan kimyevi maddelerle muamelesi halin-
de yanmaya karsi daha mukavim bir hal aldigi gortlmektedir.

Empreg’in sertlik, basin¢ ve asinma mukavemetlerinde normal odu-
na nazaran bir artis, buna mukabil bikulme ve egilme vasiflarinda bir
dusts gorulmektedir.

Empreg harp siralarinda yalniz asker? maksatlar i¢in imél edil-
mis ve bu meyanda bilhassa elektriki kontrol cihazlarinda makineyi tu-
tan cerceve veya levhalarin, yapilmasinda kullanilmistir, istimal sahasi
genislemekte olan bu materyelin bilhassa kontrplakm yuzine gegirilen
bir kaplama seklinde kullanilmasi hususu vadedici bir durumdadir. Bu-
nunla beraber odunun, vasiflarini islah edici bir muamele tarzinin mali
yeti de arttiracagi muhakkaktir.

Compreg :

Sentetik recinelerle muamele edilerek basinca maruz birakilmis olan
odunlara verilmis bir isimdir. Bu materyelde boyutlarinin stabilitesi, or-
ganizmalara, kimyevi maddelere ve elektrik cereyanina karsi mukave-
metleri bakimlarindan empreg’e benzemektedir. Mukavemet vasiflarin-
dan c¢cgu basingla orantili olarak artmaktadir.

Senietik recine teskil eden kimyevi maddelerin temperatir ve yuk-
sek basing altinda odunu plastikiestirmesi dolayisile bu sekilde bir mua-
meleye maruz birakilmis olan odunlarin muamele gdérmemis olanlara
nazaran daha ¢ok preslenerek sikistirilabildikleri gortlmektedir. Odunun
boylece kazandigi plastik vasfi bunu bir basing ameliyesi ile muamele
goérmemis olan materyelin Uzerine yapistirmayr mimkuin kilmakta ve bu
suretle muamele gérmis ve gérmemis olan materyelden tesekkil eden
bir kombinasyon meydana gelmektedir. Compreg 6zgul agirhg: 0,9 - 1,4
oluncaya kadar preslendigi takdirde odun tekmil striktira ile parlak ve
mucella bir hal almaktadir. Bu bakimdan Compreg’in kesit yizeyleri ko-
layca zimparalamak ve cildlamak suretile herhangi bir matervel ile ort-
meye lizum kalmadan dogrudan dogruya kullanilacak bir duruma ge-
tirilebilirler. Compreg bu vasfi dolayisile mobilya ve déseme materyeli
olarak mukemmel bir sekilde kullanilabilecek bir durumdadir.
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Compreg bilhassa harp sirasinda- istimal yeri bulmus ve yiksek
basing tatbik etmek suretile meydana getirilmis olan ucak pervanelerinin
yapilmasinda kullanilan kalin levhalar halinde imal edilmistir.

Compreg mukavemet o6zellikleri bakimindan icersinde sentetik re-
cine katilarak meydana getirilen plastiklere nazaran daha iyi bir durum-
da bulunmakta ve bunlann imalinde yanyanya daha az recine kullanil-
mas! dolayisiyle de daha ucuz elde edilmektedir.

Staypak :

Sentetik recine ile muamele edilerek basinca maruz birakilmak ve-
ya birakilmamak suretile elde edilmis olan odun muamuléati, normal,
odunlara nazaran daha gevrek ve daha kolay kinlabilecek bir vasifta bu-
lunmaktadirlar. Bu mahzuru bertaraf etmek maksadile icersinde sente-
tik recine bulunmayan ve buna mukabil compreg’e nazaran daha egi-
lebilen ve daha iyi ihbar hassasi bulunan bir odun mamadlinin meyda-
na getirilmesi hususunda calisiimis ve adina Staypak denilen bir materyel
meydana getirilmistir. Staypak, odunu preslemede tatbik edilen sartlarin
kismen degistirilmesi suretile imal edilmektedir. Tadil edilen bu sartlar
sayesinde seluloz lifleri arasinda- yapistirma vazifesini goren lignin’e da-
hili gerilmeyi ©6nlemeye kafi gelecek derecede bir akiskanlik verilebil-
mektedir. Staypak da her ne kadar Compreg’de oldugu derecede suya
karsi dayaniklik hassasi yoksa da bundan iki misli daha fazla egilme
kabiliyetine ve ondan daha yiksek ¢ekme ve egilme direnclerine sa-
hiptir. Hava tesiri altinda Staypak, Cocnpreg’e nazarin dusuk bir vasif-
tadir. Bu bakimdan acik yerlerde istimali halinde satihlarina sentetik
recine veya yagli boyalar surtlmesi icabetmektedir. Bu bakimdan Stay-
pak’ta fazla suya karsi dayaniklik talep etmiyen ve Com'preg’in kullanil-
digi yerlerde istimal edilebilmektedir. Boylece Staypak’ta pervanelerin,
alet saplannm ve carpma direnci yuksek olmasi gereken mateiyelin ya-
piimasinda kullanilabilme bakimindan vadedici bir durumdadir.

Staybmoad

Odunu boyutlan bakimindan stabil bir duruma getirmek maksadi-
le tatbik edilen cesitli metodlann en ucuzu olarak vasiflandirilan Staybr
wood, odunu komdurlesmiyecek bir derecede isitmak suretile elde edil-
mektedir. Bu maksatla odun, erimis madenin sathi altinda .kisa bir mud-
det tutulmaktadir. Odun bu ameliye sonunda renk .bakimindan esmer-
lesmekte ve e§ilme direncinin takriben yarisim ve diger mukavemet 6zel-
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ilklerinin caz’t bir kismini kaybetmektedir. Buna mukabil odunun ¢alis-
masi % 60 nisbetinde azalmakta ve c¢lrtmeye karsi da daha dayanikl
bir hal almaktadir. Bu bakimdan Staybwood odunun boyutlari bakimin-
dan stabil bir durumda bulunmasi halinin diger mukavemet &zelliklerine
nazaran daha miahim sayildigi yerlerde istimal edilmektedir.

Odunun gerek kimyasal metodlarla degerlendirilmesi sahasinda ve
gerekse bunun blnyesinde yapilan tadilatla mevcut mahzurlarim kismen
olsun bertaraf etmek hususunda yapilmakta olan c¢alismalar basanl sa-
yilmakla beraber odun artiklari ile diguk kaliteli odunlardan istenilen
sekilde faydalanmak imkanlarinin hentiz yeter derecede gelistirilemedi-
gi goriulmektedir. Hususiyetleri yukanda ac¢iklanmis olan degerlendirme
metodlarile misbet neticeler elde etmek mimkin olmakla beraber bu
husustaki basan, ekstensif bir ameliyeye baslamadan 6énce ham madde-
nin devamli olarak tedariki, pazar durumu ve kurulacak tesislerin ka-
pasitesi gibi ¢ok ©nemli faktorlerin esasli bir sekilde etiid edilmesine
bagl bulunmaktadir.

Odunun kimyasal metodlarla degerlendirilmesi ve bilnyesini tadi-
len kullanilmasi hususundaki gelismelerin odun artiklanni degerlendir-
mede halen mevcut olan imkénlan daha ziyade arttiracagi muhakkak-
tir. Ancak basannin elde edilmesinde ormancinin kimyagere yardimci
olmasi ve bilhassa odun artiklarindan terekkip edecek olan ham mad-
denin bol miktarda ve ucuzca temini hususunun emniyet altina almasi
icabetmektedir.



