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ORMANLARDAKI YANIK SAHALARDA BULUNAN
ISTIHSAL ARTIKLARINDAN FAYDALANMA
IMKANLARI

Yazanlar
Prof. Dr. Adnan BERKEL Prof. Dr. SAVNT HUS

Ormanlarimizdaki yanik sahalarda bulunan istihsal attiklarinin de-
gerlendirilmesi hususu, iktisadi bakimdan 6nemli bir mevzu teskil et-
mektedir. Memleketimizde orman yanginlari, igne yaprakli aga¢ orman-
larinda daha vis’ath bir tahribata sebebiyet vermektedir. Bu bakim-
dan, yanik sahalarin buyukligi dolayisiyla bu tipteki ormanlardaki ar-
tiklarin degerlendirilmesi de ©on safta yer 'almasi icap etmektedir.

Bu cesit artiklar, ya dogrudan dogruya bunlari seliloz ve kagit
sanayii, talas ve lif levhalari endustrilerine bir ham madde teskil etmek
Uzere degerlendirilir, yahutta bunlardan bir kismi yakacak odun olarak
kullanihir, ikinci bir degerlendirme sekli ise, bunlari destilasyon ve eks-
traksiycn yollariyla bir islemeye tabi tutarak kiymetlendirmektir.

igne yaprakh agaclardan ¢cam ormanlarindaki yanik sahalarda bu-
lunan artiklarin muhteviyatinda ehemmiyetli miktarda bulunan neft ya
g1 ve odun katrani gibi maddeler ile, destilasyon neticesinde arta kalan
odun kémiurl, bunlarin degerlendirilmesi bakimindan esas maddeleri
teskil etmektedir. Ayrica bu artiklar cesitli ekstralcsiyon metodlariyla de-
gerlendirildigi takdirde, ham terebantin yadi ve kolofanm elde edilmesi
ve bunu muteakip arta kalan odun ham maddesinden ise seltloz ve k&-
git sanayii ile lif levhalan endustrisinde faydalanma imkénlari mevcut-
tur.

Yaprakh agac istihsal artiklarindan ise, kuru destilasyon yoluyla
sirke asidi, metil alkol, katran, aseton ve odun komurd gibi mahsuller
elde edilmektedir.

Gerek igne yaprakh ve gerekse yaprakli agac¢ odunlari artiklarin-
dan destilasyon yoluyla elde olunabilecek mahsullerin cins ve miktar-
lar1 asagidaki cedvelde gosterilmis bulunmaktadir :
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Odun cinsi  Odun kémuru Katran, Metanol Sirke asidi Aseton Gaz
% % % %
Ladin 37,81 8,08 0,96 3,19 0,20 14,88
Cam 37,83 11,79 0,88 3,50 0,18 14,69
Hus 31,80 7,93 1,60 7,08 0,19 14,01
Kayin 34,87 8,11 2,07 6,04 0,20 15,79

Ayrica ekstraksiyon yolu ile de mesela 1 m3 Sarigam odununun
bilhassa ¢iralanmis olan dip kdtltklerine ait aksamindan % 75 tereban-
tin yagi, % 7 kolofan, Karacam dip kitiklerinden ise % 2 terebantin
yagl ve % 13 kolofan elde edilmektedir.

Yanik sahalardaki istihsal artiklari yalniz basina muayyen bir sa-
nayi subesini devamli bir sekilde besliyecek kapasiteye malik olmayip,
ancak esas artiklara ilave mahiyetinde bir ham madde kaynagi teskil
ederler.

Bu "artiklarin deg@erlendirilmesinde bah!s konusu olabilecek hususlar
topluca sunlardir :

1 — Cesitli sekil ve suretle torluk ve ocaklarda yakilmak suretile
yalniz kdmir mahsulinin elde edilmesi.

2 — Odun kémura ile birlikte katran ve diger destilasyon mahsul-
lerimn elde edilmesi maksadile artiklarin islenmesi.

3 — Ekstraksiyon yolu ile recineli odunlardan terebantin ve kolo
fan elde edilmesi.

4 — Artiklarin seltloz, talas ve lif levhalari endustrilerinde degei-
lendirilmesi.

1 — istihsal artiklarinin az hava temasi ile komirlestiriKmesi

Artiklardan, asli madde olarak yalniz komur elde etmek bahis mev-
zu oldugu takdirde, bunlarin kémurlestirilmesi basit bir sekilde kurulan
forluklarda yahut da seyyar madeni ocaklarda yapilir.

Torluklarda kémurlestirmenin iki sekli mevcuttur.

a) Odunlann, torlugun ortasina c¢akilan bir sirgin etrafina dik b'r
sekilde istif edilmesi suretile kurulan, (dik torluklar) da kdémdurlestiril-
mesi.

b) Artiklarin, yatik bir sekilde dizilmesile kurulan (yatik torluk-
lar) da kdmdurlestirilmesi.
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Bir de aynca odunlarin toprak icersinde bulunan ocaklarda yakil-
masile komur elde edilmesi sekli mevcuttur.

Genel olarak, yukarida adi gecen cesitli sekildeki komurlestirme
lerde musterek olan esaslarda, her metodun icaplarim tamamile yerine
getirmekle beraber, kolay bir sekilde kdmdurlestirmeyi ve iyi bir randi-
man almayi saglamak maksadile kémdurlestirilecek olan odunlarin daha
evvel kurutulmasi ve igersindeki su miktarinin tam kuru oduna agirhigi-
na nisbetle % 20 ye dustrtlmesidir. Komdurlestirilecek olan odunun
hava kurusu halini alincaya kadar kurutulmasinin onemi, ayni miktar
kdmuri elde etmek Uzere .sarfedilen odun miktarinin rutubetinin artma-
sile ¢ogalmasi sebebine dayanmaktadir. Bu husus H. Bergstroml tara-
findan arastiriimis olup muellife gére meseld : Odunun rutubetinin. % 20
den % 30 a ¢ikarilmasi halinde ayni miktar kémurt elde edebilmek igin
hacmen % 2,8 daha fazla oduna ihtiya¢ oldugu, su miktari % 60 a
¢iktigi zaman hacmen % 23,5 nisbetinde daha fazla oduna lizum hasil
oldudu tesbit edilmis bulunmaktadir.

Bundan baska, kdmur odununun ihtiva ettigi su miktari, ayni za- .
manda kdmurlestirme muaddeti Gzerine tesiri haiz olup yas odunlarin
kdmurlestirilmesi icin, gegen zaman, kuru odunlara nazaran daha uzun-
dur. Boylece komdrlestirilecek olan odunun daha evvel hava kurusu
haline kadar kurutulmasinin dnemi asikar olmaktadii.

Torlukhlrdu kémvhrlestirfrite :

IBu tarz kdmdirlestirme yurdumuzda teammuim etmis olan ve bili-
nen bir kémurlestirme tarzidir. Bu hususta iki torluk sekli kullaniimak-
tadir. a — Dik torluklarda, b — Yatik torluklarda kodmur imali.

Her iki sekilde torluk yerinin segilmesinde gozénunde bulunduru-
lacak olan hususlar sunlardir :

1 — Bu maksatla riizgardan mahfuz yerler secilmeli yahut da bu-
na imkan goérulmedigi takdirde perdeler tesis edilmelidir.

2 — Torluk yerinin civarinda su bulunmalidir.
3 — Havanin alttan, torluk icersine nifuzunu saghyabilmek igin
1) Bergstrém, H. : Handbok for kolare, Jernkontoret, Stockholm 1922,

1934. — H. Bergstrom u. G. Wessen : Om traekolning, Jernkontoret Stockholm
1915, 1918 u. 1922.



Adnan Berkel — Savni Hus 16T

toprak gevsek ve kabili ntfuz bulunmalidir. Eski torluk yerleri bu husus
icin en elverislidir.

4 — Yerin tanziminde torlujun ortasina gelen kisim muhitine na-
zaran bir miktar yuksekce olmalidir.

Sekil bakimindan ise dik torluklar paraboloit, yatik torluklar ise
yatik pirizma bicimindedir.

Dik torluklarda kémdrlestirmede esas itibarile her aga¢ tlrinin
odunundan istifade edilebilir. Fakat sert aga¢c odunlari en iyi, buna mu-
kabil yumusak agaclarin odunlari ise gicliikle komaurlesirler. Ozgiil agir-
liklari orta derecede bulunanlar ise her ikisi arasinda yer alir. Bu itibarla,
bir torluk icersine kémurlesme muddetleri bakimindan ayni 6zellikte
olan agag¢ turleri odunlari veyahut da muayyen bir aga¢ tarinin odunu
istif edilmelidir. Kdmdurlestirilecek odunlar yuvarlak, yarilmis veyahut
gayri muntazam artiklar halinde de olabilir. Ancak, torlugun merkezine
yakin kisimlarda daha ince ¢apli, bunu takiben kalinca ve nihayet mu-
hite dogru tekrar nisbeten ince materyalin istif edilmesi iyi bir kémur-
lestirme i¢in luzumludur.

Torluklarin hacmi en kuacukleri takriben 5-10 m3, en buyukleri
ise 60 - 100 m3 olmak Uzere degisir. Fakat 30 - 40 ster hacminde olan
torluklar en fazla randiman vermekte olup bunlarda atesin idaresi de
daha kolaydir.

Odunlar paraboloit seklini alacak tarzda istif edildikten sonra, Uze-
rine iki tabakadan mutesekkil olmak Uzere ortt yapilir. Bunlardan birisi
cayir tezekleri, kuru yapraklar, ladin, gdknar dallari, egrelti otu gibi
malzemeden yapilan (yesil ortd) digeri ise taze orman humusu veyahut
adi orman topraginin kémdur tozlarile kanstinlmasi suretiyle elde edilen
(toprak ortust) dir.

Torlugun tutusturulmasi Ustten, daha evvel baca igersine konul-
mus olan yanici maddelerin yakilmasi suretile veyahut odunlarin istifi
esnasinda altta birakilan bir kanal vasitasile olabilir. Torlugun icersinde
atesin ilerleyisi tersine donmus bir koni veya agilan bir yelpaze seklin
dedir. Ancak, atesin idaresi torluk Gstiinde vakit vakit agilan deliklerle
ayarlanir ve bu deliklerden c¢ikan dumanin renginden komdurlesmenin
ilerleyisi takip edilir. Torlugun kaidesine yakin kisminda acilan delikler-
den c¢ikan dumanin rengi agik ve mavimsi bir hal alinca torlukta kémdr-
lesme nihayete ermis addedilir.
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Yatik torluklarda kémir imalinde ise, bilhassa igne yaprakli agac-
larin odunlar kullanilmakta olup boyalri 6 - 8 metredir. Muntazam bir
torluk teskil etmek icin bu odunlarin dizgin olmasi sarttir.

Torluk yeri olarak hafif meyilli bir yer secilir. Toprak evsafi dik
torluklarda oldugu gibidir.

Torluk ortist burada da iki tabakadan miutesekkildir. Alttaki ye-
sil orth ekseriya igne yaprakli agac¢ dallarindan yapilir. Toprak ortisi
ise orman toprag! ile kdmur tozlarinin karisimindan ibarettir. Yatik bir
pirizma seklinin verilebilmesi i¢in torluk yan divarlari kaziklarla takviye
edilir.

Torlugun tutusturulmasi ya tutusturma kanali, yahut da torlugun
alt tarafindan acilan kanal seklindeki 6zel bir ocak yardimile yapilir. At,
sin ilerlemesi dik torluklara nazaran duzensizdir.

Torluklarda elde, edilen kémir randimani, torluga giren odunun
hacmine veya agirligina nisbet edilmek suretile tayin edilir. Randiman
Uzerine muhtelif faktorlerin tesirle!i mevcuttur. Odunun kuruluk derece-
sile randiman artar. Kurak mevsimlerde daha yiksek randiman elde edi-
lir. Torluk mabhallinin topraginin nifuz kabiliyetini haiz olusunun da
randiman Uzerine artirici tes’ri vardir. Randiman ayni zamanda agag¢
cinsine gore de dedismektedir. Buna nazaran randiman, igne yaprakl
agaclarda hacmen. ortalama % 60, yaprakh adaclarda % 50 dir. Agirhk
bakimindan ise gerek yaprakli ve gerekse igne yaprakl afaclarda orta-
lama olarak takriben % 25 dir.

Odunldrm, toprak icerisinde bulunan ocaklctrda yakilarak kémur-
lestirilmesi :

Komiurlestirme bu ocaklarda basit bir sekilde yapilabilir. (Resim:
1) de goraldtga gibi, bu ocaklar toprak igersine gémulmis olup derin-
ligi 2, genisligi ise 2,5 metredir. Hava ile temas eden 2 menfezi vardir,
a menfezinden hava igeriye girer ve ocak, bu delik icersine konulmus
olan ve kolay yanabilen dal ve odun parcalarile komur tozunun yakil-
mas! suretile ateslenir. Odunlar ocak iersine resimde géruldugu gibi dik
bir vaziyette istif edilir. Yanan ocakta b menfezinden a¢ik mavimsi du-
manlar ¢ikmaya basladigi zamana menfezi, kdmurlestirmenin agir bir
sekilde eerevamni saglamak maksadile, toprakla yavas yavas kapatilr.
Tecrtbeli kémdarculer ¢ikan dumanin renginden komdudrlesmenin ilerle-
me derecesini anliyabilirier. Nitekim, duman ilk 5 gun zarfinda kesif ve
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sarimsi renktedir. Bu renk
sonralari yavas yavas acilir
vc mavi renkte berrak bir
duman c¢ikmaya basladigi
zaman her iki delik kapati'
lir. 5 - 6 gun icerisinde so-
guyan. kémdarler ocaktan c¢i-
karilir.

Seyyj madeni ocaklarda
kémurlestirme :

(Sekil: 1) Cukurda gémuli olarak Basit torluklardan baska
isleyen Kémurlestirme ocag! kdmurlestirme, bir ele sey-

yar madeni ocaklarda yapi-

labilir. (Resim : 2 ve 3). Basit torluklarin tanzimi yani terluk yerinin
sec¢ilmesi, dizenlenmesi, odunlarin torluk seklinde istif edilmeleri, yesil
ortt ve toprak o.tusuntn teskili, atesin idaiasi gibi ameliyeler sey-
yar maden? komur ocaklarindaki kdmdurlestirmeye nazaran, koémdir-
culik sanati bakimindan daha Ustiin kabiliyet isteyen bir usuldir.
Bundan baska, diuzensiz sekilde olan odun artikla.ile toplu bir kiime tes-
kil etmek suretile basit torlugun seklini meydana getirmek muskuldur.

(Sekil: 2) Seyyar madeni Kdmurlestirme ocaklarinda
artiklarin degerlendirilmesi.
(Foto: Berkel)
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(Resim 3). Belgrad Ornek Devlet Orman isletmesi Bahgekdéy odun deposu
yaninda kurulmus bulunan Fransiz menseli Ti-ihan marka ve Simplex tipine
gore imal edilmis olan seyyar madeni kémurlestirme ocaklari.

(Foto: Berkel)

Bir de, basit torluklardaki kémurlestirmede rizgéar ve diger dis faktoi
lerin tesiri, madeni ccaklardakine nazaran daha fazladir.

Seyyar madeni ocaklarin diger faydali hususlari ise; Kémur ima-
linde masrafin daha distk, doldurma, bosaltma ve kémdurlestirme za-
manlarinin daha kisa ve nakil kabiliyetini haiz olmalari dolayisile de ih-
tiya¢ yerlerinde kurulmalarinin kolaylikla miumkin olusu, bir de ko-
mur mahsuliinden baska aynca odun katraninin da elde edilmesine mu-
sait olusudur.

Seyyar madeni kémuar ocaklarinin muhtelif t'pleri mevcut olmakla
beraberl memleketimizde tecribe edilen sekli olan (Trihan-lype sim-
plex) tavsiyeye sayan gorulmktedir2.

Bu madeni ocak (Resim 2, 3 ve 4) te gordldugu vechile nakli

1 ve 2) Bu ocaklar hakkinda daha etrafli bir bilgi Orman Fakultesi
Dergisinin Cilt: 3 sayl: 1 ve 2 (1953) nushasinda mevcuttur.
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mumkin demir levhalarin mafsal demirleri ve vidalarla yekdigerine
takilarak birlestirilmesile silindir seklini alan ve yukari kisminda bacasi
bulunan bir tesisattir. Demir levhalarin kalinhg 4 mm dir. Bu levhalar
alt tarafta mevcut sandik seklindeki demir ayaklar Uzerine oturmakta-
dir. Bu ayaklarin ici bos olup, Uzerlerinde havanin ayarlanmasina mah-
sus kapakh delikler bulunur.

Ocagin kaidesi, katran mahsulinin elde edilmesi bahis mevzuu o*
madigi takdirde basit bir sekilde tasla takviye etmek ve sikistirmak su-
retiyle tanzim edilir.

Ocagin icinde (Resim 4) te gorildugu gibi demir ¢ubuklardan ya-
piimis bir baca iskeleti bulunmakta olup, bunun vazifesi icersine ve dip
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kismina kuiu cali, ¢irpi, talas vesaire gibi kolay yanabilen maddeleri koy-
mak ve yukaridan birakilan atesle bunlari tutusturablimek, diger taraftan
da ocaktaki odun istifleri a: asinda bir baca vazifesi temin etmektir.

Ocagin tavan kisminin ortasinda sagtan yapilmis bir kapak mevcut
olup, bu kapagin ortasi baca menfezinin agzini teskil etmek Uzere bir
deligi ihtiva etmektedir. Bu ka'pak Uzerine esas baca kismi oturmakta
olup bu baca Uzerinde (Resim 4) te goruldagia Uzere 4 adet ayarlana-
bilen hava deligi bulunmaktadir.

Koémdrlestirilecek olan ve hava kurusu halinde bulunan odunlar,
baca iskarasinm etrafina dik olarak dizilerek alt tarafta iki istif teskil
edildikten sonra odun istifleri ile tavan, arasinda kalan bosluk, yatik va-
ziyette olmak Uzere, yine odunlarla doldurulur.

Ocagin tutusturulmasi icin bacadan atilan atesle icerde mevcut ko-
lay yanici maddeler yakilir.

Belgrad ormanlarinda yapilan denemelerde yanma ve kdmiurles-
menin devami Mese odununda 9'0 saat 30 dakika surmustir. Ayrica ha-
va delikleri kapatilarak ocagin agilmasi i¢in 6 gun beklenmistir.

Seyyar madeni komur ocaklarinda elde edilen randiman basit tor-
luklara nazaran dusuk olup, bunun sebebi bu ocaklarin hararet muha-
fazasi bakimindan basit torluklara nazaran daha gayri musait olusudur.

2 — Odun komuarad iite birlikte katran ve diger destilasyon mahsullerinin
elde edilmesi maksadiyle artiklarin islenmesi :

Odun kémdaru ile birlikte katran ve diger destilasyon mahsullerinin
elde edilmesinde, yaprakh ve igne yaprakh agalarin odunlari kullanila-
bilir. Fakat yaprakli aga¢ odunlan bilhassa pentozanlar bakimindan zen-
gin oldugundan bunlardan, asli mahsul olarak sirke asidi, mentanol elde
edilmekte buna mukabil igne yaprakli agaglardan ve b’lhassa ¢am tir-
lerinin recinece zengin ve ciralanmis olan dip katiklerinden ise asli
mahsul olarak odun katrani ve ham neft yagi kazanilmaktadir.

Cirali odunlarin ve sert aga¢ odunlarinin desblasyonu icin mevcut
olan tes;sier, sekillerine, kapasitelerine, Isitma tertibatina, sabit ve sey-
yar yapilmis olduklarina goére degisik sekilleri haiz olabilirler.

Bu husustaki tesisatin, yapilmalarinda kullanilan malzeme, sekil-
lerine ve kullanildigi yerlere gore asagidaki tipleri mevcuttur.
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a) Basit katran torluklari

b) Tas ve tugladan yapilmis olan katran ocaklan

c) Ici madent, disi divarla ériilmiis olan katran ocaklan
d) Seyyar madeni ocaklar

e) Buharli ve kuru destilasyon tertibatini haiz tesisat.

a) Basit /sutrgn torluklari

Bu 0zel torluklar (Resim 5) te goéruldigia sekilde kurulur. Torlu-
dun zemini orta tarafa dogru bir miktar inis gdstermek Uzere tanzim edi-
lir ve katranin birikmesi i¢in ortada bir ¢ukur acilir. Bu cukurdan ayri-
lan bir oluk katran mahsulinid toplama kabina sevkeder. Torlugun ku-
rulusunda ise meydana gelen katranin daha iyi sizmasl ve ortadaki ¢u-
kura ulasmasi icin resimde goruldugu vechile sirik ve kaziklarla kaideye
huni sekli verilir. Torlugun huni seklindeki zemini mimkin oldugu ka-
dar hava almiyacak surette tanzim edilir. Bunun i¢in de zemine pedavra
tahtalari ve kabuk pargalari dosenir. Bundan sonra ise degeri dusuk ki-
tik odunlari, daha Uste de yarilmis ve iyi durumda olan odunlar mim-
kin oldugu kadar sik ve araliksiz olarak istif edilir. Odunlann dizilmesi
esnasinda torluga kubbemsi bir sekil verilir. Torlugun kurulusu esnasin-
da kaide ve etek kismina kuru ve kigik parcalar halinde yakacak odun
konur. Torlugun 0Gzeri ise taze yas ot, ¢cimen, yosun, yaprak gibi madde-
lerden yapilabilen bir yesil ortt ile kapatilir. Bu 6rti tamamen kaideye
inmemekte ve kolay yanici maddeleri ihtiva eden etek kismini kavra-
ramamaktadir. Torluk etek kismindan tutusturulur. Atesin torlugu cepe

(Sekil 5). Basit Katran Torlugu.
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cevre kavramasi lazimdir. Sicakligin tesirile meydana gelen katran, ak-
miya baslar ve ortada acilmis olan ¢ukurda toplanir. Bu tip torluklarin
randibani 1 metrekip cirali odundan 30 litre katran, hacmen de % 5
10 odun kdémurudir. Bu torluklar ekseriya herbiri 125 litre katran ala-
bilecek olan 40 adet ficly1 doldurabilecek buyuklukte yapilir.

b) Ta8 ve tugladan yapilmis ofan katran ocaklari ;

Bu tip ocaklar 6zel bir tarzda kurulur. Tesislerinde ya tabii olarak
mevcut ve % 30 - 35 meyli havi bir tas zeminden istifade edilir, veyahut
bu meyil sun’i bir sekilde verilir. Bu ocaklann kaide genisligi 3 - 3,5 m,
yukseklikleri ise 4 - 4,5 m. dir. Divarlari i¢ ve dis olmak tzere iki kisim-
dan ibarettir. Dis divar tastan Oraltr. Dis divann i¢ ve dis kisimlari
arasinda 10 santimetrelik bir bosluk bulunur. Bu boslugun icersine si
cakhgr muhafaza etmek maksadiyle kum doldurulur. i¢ divar, boyutlari
7X10X20 santimetre olan kerpi¢ veya tuglalarla érulir. i¢ divarla dis
divar arasinda isinin yayilmasini saglamak tzere 10 santimetrelik bir
bosluk birakilir. Dis divarlarin éidlmesi esnasinda yiksekligi 1 metre,
genisligi 80 santimetre olmak Uzere karsilikli iki menfez birakilir. Bu
menfezlerden birisi kdmir bosaltma, digeri ise ocak kapisi vazifesini
gordar.

Ocagin meyilli kismindan dogru akan ve meyilin etek kisminda
toplanan katranin duvardaki kerpicler tarafindan emilmemesini temin
etmek maksadile, is duvar kaide meylinin Ust hizasina kadar tasla ori-
lar.

Temel seklinde 6rilen ocak tavaninin ortasinda bir insan sigabile-
cek genislikte bir menfez birakilir. i¢ duvarin sathi, havanin ocak iger-
sine ndfuzunu 6nlemek igin aynca sivanir. Odunlar, tavandaki menfez-
den giren bir isci tarafindan yukaridan iple verilmek suretile ocak icer-
sine sevk edilir ve aynen torluklarda oldugu gibi dikine olarak dizili'-
Yalniz akan katranin ocagin zemininde bulunan odunlar tarafindan tu-
tulmiyarak serbestce akmasini saglamak maksadile cirali olmayan ve
zor yanan odunlarla bir i1zgara yapilir. Torlugun yapisini teskil eden di-
ger odunlar bu i1zgara Uzerine dizilirler. Ates, 6zel bir kapiyr havi ocak
icersinde yakilir. Ocak 1isitilmaya basladiktan 10-12 saat sonra katran
akmaya baslar ve bu akis 4-15 gin devam eder. Sizan katran bir boru
vasitasile disariya sevkedilerek ocagin éniindeki figilara akitilir. Neticede
ocakta kalan komdurlesmis artiklar cikarilarak Uzerlerine toprak atmak
suretile sondurulidr. Bu ocaklarda ortalama olarak 5000 kilo kadar odun
komarlestirilir.
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Bu metodla, ¢iralanmis ¢am odunundan ortalama % 16 Kkatran
elde edilir. Sayet bu tipteki ocaklar katran istihsalinde oldugu gibi em
direkt bir atesle degil de basit torluklarda yapildigi gibi tepeden tutustu-
rulursa, elde edilen katran daha koyu bir kivamdadir. Bu koyu katran
ya ogrudan dogruya aglk havada kazanlarda kaynatilarak buharlastiril-
mak yahut da destilasyon cihazlarinda bir damitima téabi tutmak suretile
bundan zift elde edilir.

Bu ocaklarin mahzurlari, duvarlarda kalan delik ve araliklardan
mahsdllerin kayba ugramasi ve kémurlesme nihayete erdikten sonra oca-
gin gec sogumasidir. Meselda 80 - 120 m3 kapasitesi olan ocaklarda ké-
murlesme 6 -8 glinde sona erdigi halde soguma 14-18 gin devam eder.
Bu suretle zamanin 1/3 0 yanmaya, 2/3 de sogumaya sarfolunur.

¢) lici mfcden?, digi duvo'rla ériilmis olan katran ocaklari :

Bu ocaklar dikine olarak kullanilirlar. icerlerine 40 - 45 m3 odun
alabilecek buyuklukte olanlari mevcuttur. Odunlarin konacagl demir ka-
zan tugladan ordlmuas ve kemer seklini almis olan ates ocaginin Ust kis-
mina oturtulur. Bu suretle firinda yanan ates dogrudan dogruya kazana
temas ettirilmez. Bu ocaklarin biyik capta yapilmis olanlarinda fmnin
hararetinden azami sekilde faydalanmak i¢in ocagin icersine yerlestiril-
mis olan ve igersinden sicak gazlar gecen borular bulunur. Kuguk capta
olanlarinda bu tertibata Iizum yoktur. Sicak gazlan sevk eden borular
doldurma ve bosaltmayi gugclestirmesi bakimindan mazhurludur.

Odunlar, ocagin igersine yukandan doldurulur. Ameliyenin sonun-
da elde edilen kdmur de ocagin alt kisminda bulunan ve meyilli bir se-
kilde yapilmis olan iki kapidan bosaltilir. Kémurlesme esnasinda meydana
gelen ve katran mahsullerini ihtiva eden buharlar, kazanin Gst kapaginin
ortasina yahut da yan tarafina acilmis olan bir menfeze takilmis baslik
ve ona bagh bir boru ile sogutucudan gecerler. Bakir borulardan yapil-
mis olan sogutucu, icersinde soguk su bulunan bir kaptan gegirilir ve
bu suretle mayi haline gelen tam katran toplanmis olur.

Bu tip ocaklarin bir kisminda atesin yakildigi yer kazanin tamamen
altina gelmeyip yan tarafta bulunmaktadir. Bundan maksat alevlerin
dogrudan dogruya kazana temas etmeyip yandan gelerek helezoni bir
sekilde kzani yalamasini saglamaktir.

d) Seyyafr madeni ocaklar :

Seyyar madeni ocaklarin tabaninda yapilacak bir tadilatla odun
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kémarinden baska katran mahsuliinin de elde edilmesi miUmkundar.
Bu ocaklara ait tafsilat 5 ve 6 nci sahifelerde verilmis bulunmaktadir.
Destilasyon mahsuliiniin toplanmasi maksadile ocagi tugladan olan ta-
ban kisminin insasi esnasinda merkezden muhite dogru % 8 meyillen
uzanan ve takriben 138,5 sanbmetre uzunlugunda, 6 satimetre genislikte
ve 5 santimetre derinlikte 10 adet oluk meydana getirilir. Bu oluklar
ocagin i¢ kisminin cevresinde mevcut ve ayni genislik ve derinlikte olan
bir toplama olugunda nihayete ererler. (Resim: 6). Bu toplama olugu-
nun bir yerinden 5 santimetre capinda ve meyilli olmak Uzere uzanan
bir demir boru, beton tabakasi icersinde ocagin hemen yani basinda bu-
lunan ve etrafl tugla ile 6rilmis 50 santimetre derinlikte 55 santimet-
re genislikte olan bir gukurdaki fi¢i veya varile destilasyon mahsullerini
akitmaktadir (Resim: 7).

Belgiat Ormani mese ya
kacak odunlarinin seyyar
maden? ocaklarda komur-
lestirilmesi ameliyesi esna-
sinda 40 Kg. dan ibaret ol-
mak Uzere % 0,46 nisbe
tinde ham katran mahsuli
elde edilmistir.

e) Kum veya buharl des-
tilasyon tertibatim haiz te-
sisler :

Kuru destilasyon teidba-
tint haiz tesisler dik vazi-
yette olup iki muhtelif sekli
vardir. Bunlardan birisinde

(Sekil 6). Seyyar madeni komiirles- I¢ kisim demir bir k'azam ih-

tirme ocaginin kaide kisminin yatay tiva etmekte olup etrafi du-
kesiti varla oOrdlmastar.  Digeri

ise  kesik koni seklinde

duvarla 6rulmus, i¢c ve dis kismi Kille sivanmis ocaklar olup alt tarafin-

da bir atesleme firinini ihtiva eder. Her iki tipin de Ust kisimlarinda dol-
ouima ve bosaltmay! sagliyacak kapak tertibati mevcuttur. Bu kapagin

orta talafindan ayrilan bakir boru bir sogutucudan gecgerek toplama ka-
bindanihayet bulur. Bu kurudestilasyon tesisatile en basit bir sekilde
ham neft yagielde edilmektedir. Bunun icin ¢am dip kutukleri 4 - 6
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(Sekil 7). Seyyar madeni komdrlestirme ocaginin temel kismi ve katran
akitma tertibati.

yil toprak icersinde halile birakilarak ciralanmaya terkedilir. Tamamile
ciralanmis olan 6z odunu ihtiva eden kutukler sokulerekl yarildiktan
sonra bir yil kadar kurumaya terkedilir ve takriben % 20 rutubet dere-
cesini alinca bu maksatla kullaniimaya elverisli bir hal alir. Bunu miute-
akip yarilmis ciralar ocak igersine doldurularak alt tarafta bulunan firin
Nateslenir ve ¢iralardan c¢ikan buharlar sogutucudan gegirilerek teksif edil-
mek suretile bir kapta toplanir. Bu suretle elde edilen ham neft yag,
evveld 1sitmak ve sonra da sonmis kireg ilavesini muteakip ikinci bir
destilasyon ameliyesi ile tasfiye edilerek kullanisli bir hale getirilir.

Ocagin icersinde geriye kalan ham kdomdur ise toprak altinda tesis
edilen ve duvarla 6rdlmus ikinci bir ocak icersinde alttan yakilan ates
yardimile isitilarak bir nevi kavurmaya tabi tutulur. Ocagin meyilli olan
tabanindan akan ham katran disarida mevcut kaplarda toplanir. Boyle-
ce neticede odun kdmuri ve ham katran elde edilmis olur. Ham Kkatran
evvela kaynatilmak ve sonra da agirhginin 2/3 kismi buharlanincaya

1) Memleketimiz ormanlarinin fazla meyilli olan yerlerinde kutik sok-
me ameliyesinin toprak korunmasi bakimindan mahzurunun daima gézénunde
tiulundurulmasi gerekmektedir.
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kadar ayri bir destilasyona tabi tutulmak suretile muhtelif kivamdaki
katran yaglan elde edilir. Bu yaglar derilerin tabagatinde ve umumiyet'
le yaglama islerinde kullanilabilir. Neticede geri kalan mahsul zifttir.

Boyle bir destilasyon sonunda kullanilan  c¢iralarin taze haldeki
agirhiga nisbetle elde edilen mahsullerin miktarlan sunlardir :

% 4,1 Ham neft yagi
% 4.1 Katran
% 14,1  Komaur

Ham kdmurun agirhgina nisbetle elde edilen odunkdmiri ise % 22
dir. Geri kalan miktar su, odun sirkesi, gaz ve zayiattan ibarettir.

Diger bir sekil destilasyon ise su buhar kullanan tesislerdir.

Kuru destilasjmnla odun icersindeki ham terebantin kismen kay-
ba ugramakta kismen de katlan yaginin igersine kansmaktadir. Bu ba-
kimdan odunun igersindeki ham neft yagdini, ciralari kuru destilasyona
tébi tutmadan ©6nce gerimli bir su buharina maruz birakarak elde etmek
daha rasyonel sayillmaktadir. Bu gayeyi gergeklestirmek icin (Resim: 8)

de sematik olarak gosteril-

mis olan bir destilasyon ci-

hazi yapilmistir. Bu tesislerde

odunlar, destilasyon kazani™

na dik bir sekilde istif edi-

lir ve evvela sol kissimda go-

rtlen borudan gerimli bir su

buhari génderilir. Bu takdir-

(Sekil 8) Kuru ve buharl bir de énce neft yag! desullenir.

Uestilasyon cihazi Bunu miuteakip kazan, ates-

le 1sitilmak suretile kuru destilasyona devam ediilr ye bdylece katran
elde edilmis olur..

Bdyle bir destilasyonda 1 m? ciradan 6 - 8 Kg. neft yagdi, 35 Kg.
katran yagi ve 0,35 m3 odun kémira elde edilir.

Bu tertip cihazlarin biyUk ve kicuk capta yapilmis olanlari var-
dir. Bu metodla ¢alisan cihaz sabit bir sekilde kuruldugu gibi seyyar bir
hale de getirilebilir.

Su buhari ve kuru destilasyon suretile isliyen cihazlarin kig¢ik mnc-
yasta ve portatif bir duruma getirilmeleri de kabildir. Bu takdirde gerim-
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li bir su buhari verecek tazyike dayanikli ve adzi sikica kapanabilecek
olan bir buhar kabi (bu bir lokomobil oldugu gibi otoklav tertibinde
150 - 200 litrelik bidondan yapilmis bir kap da olabilir), bir de odun-
larin istif edilecekleri ve icersine 1 -2 ton odun alabilecek buyuklikte
ikinci bir kap ile (Resim: 8) de goruldigu gibi buhan sogutucuya ulas-
tiracak bir ara teksif kabi ve bakir borulardan mirekkep sodutuculara
ihtiya¢ vardir.

3 — Ekstraksiyon yolu ile recineli odunlardan terebantin ve kolofan elde
edilmesi :

Odunun kuru olarak destilasyonu sonunda igersinde bulunan de-
gerli kolofan maddesi daha az degeri olan katrana ge¢mekte ayrica odu-
nun ihtiva ettigi seliloz da yine destilasyon ameliyesi esnasinda tahribe
ugrayarak degeri disik maddeler haline inkilap etmektedir. Odun,
ekstraksiyona tabi tutuldugu takdirde bu mahzurlar ortadan kalkmakta
ve recine, blnyesi bozulmadan tabii bir sekilde elde edilebilmektedir.
Keza arta kalan ve ekstra'ktif maddelerinden tecrid edilmis olan yonga-
lar da seliiloz ve kagit sanayii de lif levhalan endistrisinde degerlendi-
rilebilmektedir.

Ekstraksiyon ameliyesinde organik c¢ozlculerden bilhassa benzol
kullanilmaktadir. Keza alkaliler istimali suretile de odunun ihtiva ettigi
recine evveld sabun halinde elde edilmekte ve miuteakiben de asitlerle
muamele edilmek suretile kolofan serbest bir hale ifra edilmektedir.

Odunun ekstraksiyonu ameliyesi, ancak bundan recine elde edil-
dikten sonra geride kalan maddenin yukanda zikredilen endustrilerde
degerlendirilebilmesi halinde iktisai sayilmaktadir. Bu gayenin gercekles-
mesi icin ise olduk¢a pahali tesisata ihtiya¢ vardir.

Memleketimizde orman yanginlari istihsal artiklarinin bu metodla
degerlendirilmesi hususunun gerek tesisatm pahali olusu ve gerekse ham
maddenin devamli bir sekilde temininin gUgliglu dolayisile rentabilite
bakimindan esash bir sekilde dustnidlmesi gerekmektedir.

4 —1 Artiklarin seluloz, tajas ve lif levhalari endustrilerinde degerlen-
dirimesi : |

Dunyada istihsal edilen umum odunun % 70 ini ormandaki artik-
lar ve kiymeti disuk odunlarla endustri artiklan teskil etmekte olup,
bunlar kismen degerlenQOirilememekte ve kismen ise ancak yakit mad-
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desi olarak kullanilmaktadir. Halbuki bu artiklar boyutlan bakimindar
kiciik de olsalar, ihtiva ettikleri odunlasmis hucre zarlarinin havi olduk-
lan yuksek fiziksel ve teknik .vasiflar baki kalmakta ve bdylece bu odun
parcalan mekanik veya simik yollarla odun isleyen bazi endustri sube-
leri icin degerli bir ham rrtadde teskil etmektedir. Mesela, son zaman-
larda seltloz ve kagit endustrisi, talas ve lif levhalari endustrisi bu ar-
tiklardan faydalanma yoluna gitmektedir.

Bu imkanlardan talas levhalan imalinin prensibi cesitli suretle elde
edilen talas ve yongacik seklindeki parcalarin yapistiricc madde olan
sun reginelerle muamele edildikten sonra, Ozel kaplarla sekillendiril-
mesi ve muteakiben de sicak preslerde tazyik edilerek genis levhalar ha-
line getirilmesidir.

- Diger bir sekil ise, bu artiklan cesitli metodlarla liflerine ayirdik-
tan sonra, ekseriya sentetik yapistirict maddeler kullanarak ve kagit en-
distrisine muisabih* bir fabrikasyonla tazyike gore sertligi ayarlanabilen
lif levhalannin imalidir.

Bu her iki cesit levha masif tahtanin kullanildi§i bircok yerlerde
istimal edilmekte ve masif tahtanin yerine gec¢mekle kalmayip, hatta
homojen bir malzeme olmasi dolayisile, bazi kullanis yerleri i¢in daha
uygun ve daha Ustin vasifii bulunmaktadir.

Yanik sahalardaki istihsal artiklannm yalniz basina yukanda zik-
redilen sanayii devamli olarak besleyecek kapasitede ‘olamayacagr /e
ancak esas artiklara ilave mahiyette bir ham madde teskil ettigi asikar
bulunmaktadir.

Bu gibi sahalardaki Cam cinsinden olan artiklarin seltloz endistri-
sinde degerlendirilebilmesi ise, memleketimizde halen tatbik edilmekte
olan sulfit metodu ile mimkin olamayacagina gore, stlfat metodu ile
isleyen tesislerin de kurulmasi gerekmektedir. Esasen, Turkiye orman-
larinda Cam cinsinin isgal etti§i onemli mevki g6z ©6ndnde tutulursa,
seliloz endustrimizde yeni kurulacak tesislerde Sulfat metoduna da yer
vermenin lizumu kendiliginden belirir.

Sonug

1 — Yangin sahalarindaki artiklarin degerlendirilmesi, az hava
temasile torluklarda kémdarlestirmek, kapal kaplarda destilasyon’a tabi
tutmak. Ekstraksiyon, ham madde olarak Seluloz, Talas ve Lif levha-
lari endustrilerine vermek gibi cesitli sekiller de yapilabilir.
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Bunlardan yurdumuzda tatbik edilen torluklarda kémiurlestirme
seklinin, randimani arttmci tetbirler gdz oniinde tutularak islah edilmesi
gerektigi gibi, seyyar madeni ocaklann kullanilmasi ve ¢ukurda kémur-
lestirme metodunun da tatbiki suretile daha modern ve ekonomik bir
sekle sokulmasi faydali olacaktir.

2 — Yangin sahalarindaki artiklarin ekseriyetini regineli aga¢ odun-
lar1 teskil etmesi dolayisile, bunlarin degerlendirilmesinde daha ziyade
odun katrani ve ham neft yagi mahsullerinin ana mahsul olarak sayil-
mas! ve tatbik edilecek metodlarin bu gayeye ulastiracak sekillerinin
sec¢ilmesi gerekmektedir.

3 — Yangin sahalarindaki artiklarin yanan agaclarin dip katik-
lerde birlikte kiymetlendirilmesi daha randimanli ve rasyonel olur. Zi-
ra, bilindigi gibi godvdenin topraga yakin kisimlarile toprak igerisinde
kalan kisimlari regine maddesi bakimindan agacin gdvde ve dal kisim-
larina nazaran daha zengin bir durumdadir. Bu cihetle, katran elde edil-
mesi sirasinda istihsal artiklarina bunlarin da katilmasi faydalidir. Yal-
niz, dip kattklerinin sokilmesinde, bunlann ormanda toprak kayma-
larina ve tasinmalarina ve bu suretle faydali o6rtinin akmasina sebep
olacak dik mailelerden soéktlmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.
Keza, destilasyonu kolaylastirmak ve randimani arttirmak igin, artikla-
rin ¢ciruk olmamasi ve iyice kurutulmus bulunmasi sarttir.

Ciralanmis cidun artiklarindan evvelad buharli sonra kuru destilas-
yona tabi tutmak suretile ham neft yadi elde eden tesislere yer verilmesi
faydali ve 6nemli gorulmektedir.

4 — Memleketimizde destilasyon sanayii heniiz kurulmamis bulun-
dugundan, bu hususta tesebbiise gecmeden evvel iktisadl sartlann goz
6nunde bulundurulmasi ve karhligin temin edilmesi Iizumludur. Bu
alandaki cihaz ve tesisleri zamanla islah etmek suretile daha kullanish
ve randimanl bir hale koyan ve bu faaliyetlerde taninmis olan Amerika
ve Kuzey Avrupa memleketleri ile isvicre gibi memleketlerin kullan-
diklar1 cihaz ve tesislerin, yeni ve memlektimiz sartlarina uygun olanla-
rindan faydalanilabilir.

5 — Elde edilecek destilasyon mahsullerinin sarf yerlerinin mev-
cut bulunmasi, Uzerinde durulmasi gereken esasli bir noktadir.

6 — Yanik sahalardaki artiklar bir sanayi subesini yalniz basina
besleyecek kapasitede olmadiklarindan, ancak esas artiklara ilave ma-
hiyette bir kaynak teskil ederler.
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7 — Bu gibi sahalarda mevcut Cam cinsinden artiklarin seltiloz
sanayiinde degerlendirilebilmesi, memleketimizde sdlfat metodu ile is-
leyen tesislerin kurulmasile mumkuindur
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