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AVUSTURYA'DA MUHTELIF TOPRAK TIPLERININ
MiIKROFLORASI HAKKINDA ARASTIRMALAR

Yazan
Walter LOTIB

Ozetlendirerek ceviren
Mehmet SEVIM

(V1. Congi-es international de la Science du Sol, Paris - 1956)
Rapports, Volime C, Commission |11, p. 87

Toprak muhtelif bioconose’leri icerisine alan miliydontn bir kismini
teskil eder. Misahedeler daima muayyen toprak tiplerinin muayyen hayat
birlikleri, bitki ve hayvan cemiyetlerinin tesekkuliinde esas olduklarini
goOstermislerdir. Meseléd guney Viyana ormaninda ¢am mescereleri Rend-
zina topraklari Ustinde goérilmekte ve buna mukabil Terra fusca’lar
kayin mesceleriyle ortali bulunmaktadir. Fakat bitki cemiyetleri ve kil
tdrlerin de, ladin ormanlarinda podsollesmenin meydana geldigi gibi,
toprak tiplerinin tesekkuliinde bariz tesirleri mevcuttur. Bununla bera-
ber bioconoseye yalniz toprak yizindeki bitki cemiyetleri degil, ayni za-
manda toprak icindeki mikrofit cemiyetler de dahil bulunmaktadir. Bu
mikrofit cemiyetler de muayyen tarzda, i¢inde yasadiklari toprak tipine
tekabul etmektedir. Bu cihet muayyen bakterilerin (Acotobacter, Asper-
gillus) toprakta bulunan muayyen maddelere muhta¢ olmalanndan ile-
ri gelmektedir. Ototrof ve heterotrof mikroorganizmalann aynstirma
faaliyeti ve madde ifrazati dolayisiyle toprak tesekkuliinde paylar mev-
cuttur. Mamafih toprak hayvanlan da bu isde 6n calismay! yapabilmek-
te ve fakat mineralisasyon ve sentez iglerini hi¢ bir zaman mikroplar
kadar sona erdirememektedirler (tre, selliiloz ve ligninin ayristirilmasi).

Toprak mikrobiyolojisi hakkinda simdiye kadar yapilmis calismalar
ekseriyetle umumi kanuniyetler Gzerinde durmaktadirlar. Bunlardan ba-
zilari kaideten toprak tipi bilgisini pek az nazari itibara alan tatbiki tit
listeleri bile vermektedirler. Bu mevzuda toprak tipine istinad eden c¢alis-
malann sayisi azdir ve bunlardan ekserisi de podsol yahut ekstrem top-
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raklari ele almaktadirlar. Nitekim mevcut bu teblig de bu istikamette pek
cuz delilleri ihtiva etmekte ve sadece Avusturya sartlarini nazari itibara
almaktadir.

Topraklarin mikroflorasi hakkmdaki bu c¢alismada 120 den fazla
toprak profili arastinlmistir. Bu toprak profilleri su toprak tiplerine ait
bulunmaktadirlar: Podsol (5 profil), Gley (3), hakiki esmer toprak
(eutrophe Braunerde) (6), az gelismis esmer toprak (oligotrophe
Braunerde) (4), Karbonattan ari silikat taslari Gstindeki A C profil
yapili topraklar (Ranker) (2), Rendzina (9), Terra fusca (6), Semi-
podsol (2), Solonez (2), Solontschak (2), Smoniza (2), duz turbalik
(3), turbaligimsi toprak (1), yiksek turbalik (4), Cernozem (3).

Asagida venlen cedvellerdeki umum bakteri sayilari profil itibariyle
adi gecen toprak tiplerinin karakteristigini teskil etmektedirler :

Esmer toprak
Podsol

Gley Hakiki az gOlismis Semipodsol
sm I I 1
0-4 2-12 milyon/gr 3-5 5 16 12 17 8-10 8,4
4-8 0,9 08 1 15 16 5-6 4,2

9 8 8
15-25 2-4 3-4 25 3-4 3 4 3,8
40-45 0,8-1 08 06 — — 1,0

A - C horizonlu toprak Rendzina Terra fusca
sm | 11 11
0-4 4,5 4,1 3-6 (sonbahar 9) 12 10 10
20-25 3-4 4,0 6-7 6,5 7-8
Yuksek turbalik
Turbamsi (]
Gernozem Duz turbalik ratip Kuru Solontschak

sm
0-4 20-24 17-18 20 ye kadar 0,15 1,6 2-4
15-20 16-18 3,6 3 1,9 1,9 4

40-45 16 0,5-2 — — (2)



Toprak Tiplerinin Mikroflorasi

Yuksek turbalik ve tuz topraklari bilhassa yazin en st 10 sm lik
kisimda alt kisimlara nisbetle daha az bakteri sayisi géstermektedirler.
VValdviertel’in esmer podsolleri bakterice fakirlik bakimindan bu toprak-
lara yaklagsmaktadirlar. Besin maddesi muhtevasinin (anorganik) tesiri
bilhassa orta horizonlarda kendisini gostermekte ve buna mukabil 40 60
sm den daha alt kisimlarda oksijen noksanli§i goze carpmaktadir.

Bakteri sayilarini gosteren yukaridaki cedvellere yalniz emniyetle
tayin edilebilen bakteriler alinmis bulunmaktadir. Hentiz tam olarak ta-
yin edilmemis bakteri tirleri de nazari itibara alinirsa, Cemozem’ler igin
60-70, hakiki esmer topraklarda 50 ye kadar az gelismis esmer toprak-
larda 40 a kadar, duz turbalik ve turbamsi mahallerde de ayni miktar
bakteri tdrlerinin tesbit edilmis oldugu séylenebilir. Besin maddelerince
fakir ve ekstrem topraklardan Gley topraklarinda 30 a kadar, Podsolae
25 - 30, tuz topraklarinda 25 (20) ye kadar tur bulunmaktadir. Bu ti
sayllarinin ayni zamanda esmer pcdsol ve yiksek turbaliklarda da ayn:
olmasi lazimgelir.

Micrococcus candicans, B. subtilis, B. vulgatus ve digerleri gibi
sayica zengin olanlarin yaninda karakteristik tirler de mevcuttur. Nite-
kim Podsol icin M. aurantiacus, B. prodigiosum, B. cereus, B. mesen-
tericus, M. luteus karakter tir olarak goéridlmektedir. Bu topraklardi
Acotobacter ve Cellvibrio bulunmamaktadir; keza Actinomycet’ler de
yoktur ve fakat bunlardan yalniz Streptomyces acidophilus mevcuttur.
Bacterium erythrogleum Kireg itibariyle zengin topraklar icin bir karak-
ter tur olarak goze carpmakta ve bu tir Rendzinalar ve ayni zamanda
Los’ler Gstinde de bulunmaktadir. Acotobacter’in Podsol, Semipodsol,
esmer podsol ve az gelismis esmer toprakta bulunmadidi ve buna muka-
bil Glev ve Terra fusca da nadiren bulundugu goértlmektedir. Cemozem-
lerin Acotobacter muhtevasinin Paracemoszeme nisbeti takriben 10 : 1
gibidir. Nitrosomonas ve Amylobacter, Podsol Semipodsol, esmer pod-
sol ve ekseri az gelismis esmer topraklarda bulunmadiklari gibi ekstrem
ksercterm yetisme muhitlerinin A - C horizonlu ve Rendzina topraklann-
da da nadiren gorulmektedirler. Umumiyetle pH degeri 5,5-6 arasinda
olan asid reaksiyondaki topraklara nitrifikasyon yapan ve selltilozu ay-
nstiran aerob bakterilerin bulunmamasi lazimgelir. Bu topraklar grubu-
na yuksek turbalik, Podsol, Semipodsol, esmer toprak, bazi A - C horizon-
lu topraklar, Gley ve bir ka¢ az gelismis esmer topraklar dahil bulun-
maktadir.

Mantarlarin kalitatif olarak elde edilmesi 6nemli derecede basit
olup, kantitatif ise o nisbette problematiktir. Koloni buyuklukleri énemli
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nisbette farklar gostermektedir. Daha str’atli blyuyen formlar digerle-
rini alt etmektedir. Rutubet, organik maddece zenginlik, orta ve dusuk
pH degerleri mantar tecessumunid iltizam etmektedir. Bu ise toprakta
mantarlarin umum sayisinin sonbaharda ve topragin humusca zengin
horizonlannda yuksek oldugunu gostermektedir. Bunun igin ekseriya
yuksek azot muhtevasi da lizumludur. Bu mevzuda bilgi igin asagidaki
bir ka¢ miséal secilmis bulunmaktadir :

Terra fusca Podsol Esmer toprak
sm
0-4 80,000 1 gr 192 - 240,000 20,000 - 200,000
4-8 92,000 20 - 30,000 160,000
20-25 116,000 200,000
40 sm 100,000 140,000
. A-C horizonlu
Rendzina, Podsol toprak Terra fusca Esmer toprak
Mayis 80,000 35.000 60,000 20,000-200,000
Temmuz  60-150,000 190.000 140,000 50.000 250,00 e kadar
Ekim 800,000 240.000 70.000

Kalitatif listede bir toprak tipinin arastirilan batin profillerinde bu
lunmus olan mantarlar yer almaktadir. Bu sebepten muhtelif nadir turle
ve bu arada ekseriya gubrelenmis kultur topraklarinda bulunan Phycomy-
cet’ler ve bilhassa Phlyctotrichium cinsi bu listede gortlmemektedir. Ay-
ni cekide Mucor mucedo mudahale gérmemis toprakta mevcut degildir.
Zygorhynchus ve Mucor sphaerosporus besin maddelerince fakir ve bil-
hassa kumlu topraklan tercih etmektedir. Buna mukabil M. Ramannianus
daha ziyade hakiki esmer topraklarda ve Mucor spinosus ise Podsol,
A-C horizonlu toprak ve Rendzinalann A0 horizonunda bulunmaktadir.
Acpergillus niger gorinitse gore pH degerlerini nazari itibara, almaksi-
zin toprakta humusca zenginligi aramaktadir. Mon.overticillata grubunun
muayyen Penicillien tirleri yuksek tuibalik, Podsol ve diger besin mad-
delerince fakir olan asid toprak tipleri i¢cin karakteristik olduklar gibi,
Aspergillus candidus da Avusturya’da Rendzinalari karaklerize eden
bir tir olarak gorinmektedir. Nitekim Almanya ve Avusturya’da tecri-
be edilmis oldugu gibi, topragin tam gubrelenmesi (Ca, N, P, K) ha-
linde bu Penicillien tirleri topraktan kaybolmaktadirlar. Gibreleme esai
itibariyle muhtelif toprak tiplerinde mikrofloraya simik faktorlerin yap-
g tesirleri agikca gostermektedir.



f Cedvel | , 2 58 4 6 .7
MicrococcuB candicans + + + _ + +

] M. CandiduB - - - - - - -
M. aurantiacuG + + - - - -
M. percitreus - - - - - + +
M. perflavus - - - - - - +
M. luveus ... + + + + + - —
M. varians ..... ' = - — + - - -
Pseudomonas fluorescens + + + + + + +
Cellulomonas sp.. Foo- - - - + +
C. minuscula V. — - - + -
Gellvibrio vulgaris - - - — o+ +
Achromatinnm Hartlebii +  m + + + — o+
Bacillus subtilis ... + + + + +
B. freudenreichii ...... + + - - - + +
B. prausnitzii - - - - - - -
B. vulgatus + + + + - - +
B. :megateriuja + — o+ —- - + +
B.mycoides ... + + + + + — +
5. silvaticus . - - - - — 4+ +
B. sphaericus .. - - - - - + W
B. teres . + + — — — - -
B. ellenbachensis . - - - - _
B. flexus .. - - - - - -
B. terminalis + + + - _
B. cohaerens - + +
H. PPTPU~N ........ 4 4
3. mesentericus + _ _ _
B. prodigiosum.. + - - - -
Bact. lentuliun.. . - - - - —
B. erythirogleum ........
Clostridium sporogenes . .— — — - - - —
Cl.butyricum ..., - - - - - + +
Acotobacter chroococ. .. - - — - + + +
Nitrosomonas europ ... - - - + +
Amylobacter sp. . - - - + + + +
Actinomyces flavochr. .. - - - + + -
Streptomyces acidophil . + + + -

1-3 Podsol, 4-5 Gley, 6-11 Esmer topraklar, 12-13 Cernozem,

8 10 11 12 i3
+ o+ + + _
+ + - - -
+ + -
R - = = - +
+ + o+ + -
+ + o+ - + +
+ + o+ - - -
+ + o+ - + +
+ - - + - -
+ + 4+ + +
+ + o+ + - -
- - - - + +
+ + - - -
—_ - + + +
+ - - - - —
+ - + +
—_ = = = + +
- - - - + +
- - - - - +
4
- — — - + +
+ - + +
+ + ,+ - + +
+ + - + +
+ &+ - + +

14-15 Rendzina, 16-17 Terra

i— + -
e — -

%_'_ + +
- - + + - -
+ — —
+ - — - + +
- - - + + +
- - - + - -
- - — + — —
- + - — — —
+ + + + - -
-1 - — - -
- - - - + +
+ + + + + +
- —_ + + J— —
- - - + +
- - - - + +
- - + - - —
r~ - + +

v 4
+ + + +

— - + + -
+ + | - - - -
+ _ — + —
n/ - - - — -
+ - - - - -
- - - + +

fusca, 18-19 Solontschak.
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1. Podsol,
7. Sol
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Cladvel 11

ifucor aucado ...
M. hiomalis ..........
JU. aphaaroaporua ..
SIIVBtICUB ......ccc....
I. racemosus
apinosua .
aubtiliosimuB .
flavns ............
clbus .

JJ piriformis ..
ZygorhyncliuB licg ..
Abaidia spinoaa ......
dortiorelia .
Aspergilluo ulger
A.candidua
A. fuscua
Penicilliim griseua
restrictum
decumbena...........
cinerascens ..
lividua ...........
glaber
candidua
albicans
affine
terrestre
attramentosuiD
lilaaitaua
caneacens
puptirogenum .
glauco- ferrugmemn
expansujD ...
intricatmn ........
pUrpoOreum ....ccoeenene.
luteum .....
ftortnanni
Acaniiun
Ucopulariopsie conmunis
Botrytis cinerea. .
VerticillujD ............
Cephalosporium sp, .
C. roSEMNN s
C. acremonium .......
Trichoderme Koningii
2?. alba
Bporotrichum .
Acrostalagnua albus
Torula piilcherrima
Cladosporlum herbarum.
Alternaria sp.

A. tenuissima ........
A. humicola ...
Stemphylium botryoides
Fusarium dimerum.........
F. gramineun .........
F. nivale vgl.......

-
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Ustiindeki A-C horizonlu topraklar,

turbahik, 10. Duz turbalik, 11. Szik.
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2. Gley, 3. Esmer toprak, 4. Cernozem, 5. Rendzina, 6. Terra fusca;
lessive, 8. Silikat taslari

9. Duz



