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Toprak muhtelif biocönose’Ieri içerisine alan miliyönün bir kısmını 
teşkil eder. Müşahedeler daima muayyen toprak tiplerinin muayyen hayat 
birlikleri, bitki ve hayvan cemiyetlerinin teşekkülünde esas olduklarını 
göstermişlerdir. Meselâ güney Viyana ormanında çam meşçereleri Rend- 
zina toprakları üstünde görülmekte ve buna mukabil Terra fusca’lar 
kayın meşçeleriyle örtülü bulunmaktadır. Fakat bitki cemiyetleri ve kül 
türlerin de, lâdin ormanlarında podsolleşmenin meydana geldiği gibi, 
toprak tiplerinin teşekkülünde bariz tesirleri mevcuttur. Bununla bera
ber biocönoseye yalnız toprak yüzündeki bitki cemiyetleri değil, aynı za
manda toprak içindeki mikrofit cemiyetler de dahil bulunmaktadır. Bu 
mikrofit cemiyetler de muayyen tarzda, içinde yaşadıkları toprak tipine 
tekabül etmektedir. Bu cihet muayyen bakterilerin (Acotobacter, Asper- 
gillus) toprakta bulunan muayyen maddelere muhtaç olmalanndan ile
ri gelmektedir. Ototrof ve heterotrof mikroorganizmalann aynştırma 
faaliyeti ve madde ifrazatı dolayısiyle toprak teşekkülünde payları mev
cuttur. Mamafih toprak hayvanlan da bu işde ön çalışmayı yapabilmek
te ve fakat mineralisasyon ve sentez işlerini hiç bir zaman mikroplar 
kadar sona erdirememektedirler (üre, selliiloz ve Iigninin ayrıştırılması).

Toprak mikrobiyolojisi hakkında şimdiye kadar yapılmış çalışmalar 
ekseriyetle umumî kanuniyetler üzerinde durmaktadırlar. Bunlardan ba
zıları kaideten toprak tipi bilgisini pek az nazarı itibara alan tatbikî tüt 
listeleri bile vermektedirler. Bu mevzuda toprak tipine istinad eden çalış- 
malann sayısı azdır ve bunlardan ekserisi de podsol yahut ekstrem top
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rakları ele almaktadırlar. Nitekim mevcut bu tebliğ de bu istikamette pek 
cüz’î delilleri ihtiva etmekte ve sadece Avusturya şartlarını nazarı itibara 
almaktadır.

Toprakların mikroflorası hakkmdaki bu çalışmada 120 den fazla 
toprak profili araştırılmıştır. Bu toprak profilleri şu toprak tiplerine ait 
bulunmaktadırlar: Podsol (5  profil), Gley (3 ) ,  hakikî esmer toprak 
(eutrophe Braunerde) (6 ) ,  az gelişmiş esmer toprak (oligotrophe 
Braunerde) (4 ) ,  Karbonattan ari silikat taşları üstündeki A C profil 
yapılı topraklar (Ranker) (2 ) ,  Rendzina (9 ) ,  Terra fusca (6 ) ,  Semi- 
podsol ( 2 ) ,  Solonez (2 ) ,  Solontschak (2 ) ,  Smoniza (2 ) ,  düz turbalık 
(3 ) ,  turbalığımsı toprak (1 ) ,  yüksek turbalık (4 ) ,  Çernozem (3 ) .

Aşağıda venlen cedvellerdeki umum bakteri sayıları profil itibariyle 
adı geçen toprak tiplerinin karakteristiğini teşkil etmektedirler :

Podsol
Gley

Esm er toprak 

Hakiki az g0lişmi5 Semipodsol

sm I I I I I I
0-4 2-12 milyon/gr 3-5 5 16 12 17
4-8 0,9 0,8 1 15 16

9 8 8
15-25 2-4 3-4 2,5 3-4 3 4
40-45 0,8-1 0,8 0,6 — —

8-10
5-6

8,4
4,2

3,8
1,0

A - C horizonlu toprak Rendzina Terra fusca

sm I 11 I I I
0-4 4,5 4,1 3-6 (sonbahar 9) 12 10 10

20-25 3-4 4,0 6-7 6,5 7-8

Çernozem Turbamsı Düz turbalık
Yüksek

ratıp
turbalık

kuru Solontschak

sm
0-4 20-24 17-18 20 ye kadar 0,15 1,6 2-4

15-20 16-18 3,6 3 1,9 1,9 4
40-45 1,6 0,5-2 — — (2)
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Yüksek turbalık ve tuz toprakları bilhassa yazın en üst 10 sm lik 
kısımda alt kısımlara nisbetle daha az bakteri sayısı göstermektedirler. 
VValdviertel’in esmer podsolleri bakterice fakirlik bakımından bu toprak
lara yaklaşmaktadırlar. Besin maddesi muhtevasının (anorganik) tesiri 
bilhassa orta horizonlarda kendisini göstermekte ve buna mukabil 40 60 
sm den daha alt kısımlarda oksijen noksanlığı göze çarpmaktadır.

Bakteri sayılarını gösteren yukarıdaki cedvellere yalnız emniyetle 
tayin edilebilen bakteriler alınmış bulunmaktadır. Henüz tam olarak ta
yin edilmemiş bakteri türleri de nazarı itibara alınırsa, Çemozem’ler için 
60-70, hakiki esmer topraklarda 50 ye kadar az gelişmiş esmer toprak
larda 40  a kadar, düz turbalık ve turbamsı mahallerde de aynı miktar 
bakteri türlerinin tesbit edilmiş olduğu söylenebilir. Besin maddelerince 
fakir ve ekstrem topraklardan Gley topraklarında 30 a kadar, Podsolae 
25  - 30 , tuz topraklarında 25 (2 0 ) ye kadar tür bulunmaktadır. Bu tüı 
sayılarının aynı zamanda esmer pcdsol ve yüksek turbalıklarda da ayn: 
olması Iâzımgelir.

Micrococcus candicans, B. subtilis, B. vulgatus ve diğerleri gibi 
sayıca zengin olanların yanında karakteristik türler de mevcuttur. Nite
kim Podsol için M. aurantiacus, B. prodigiosum, B. cereus, B. mesen- 
tericus, M. luteus karakter tür olarak görülmektedir. Bu topraklardı 
Acotobacter ve Cellvibrio bulunmamaktadır; keza Actinomycet’ler de 
yoktur ve fakat bunlardan yalnız Streptomyces acidophilus mevcuttur. 
Bacterium erythrogleum kireç itibariyle zengin topraklar için bir karak
ter tür olarak göze çarpmakta ve bu tür Rendzinalar ve aynı zamanda 
Lös’ler üstünde de bulunmaktadır. Acotobacter’in Podsol, Semipodsol, 
esmer podsol ve az gelişmiş esmer toprakta bulunmadığı ve buna muka
bil Gl’ev ve Terra fusca da nadiren bulunduğu görülmektedir. Çemozem- 
lerin Acotobacter muhtevasının Paraçemoszeme nisbeti takriben 10 : 1 
gibidir. Nitrosomonas ve Amylobacter, Podsol Semipodsol, esmer pod
sol ve ekseri az gelişmiş esmer topraklarda bulunmadıkları gibi ekstrem 
ksercterm yetişme muhitlerinin A - C horizonlu ve Rendzina topraklann
da da nadiren görülmektedirler. Umumiyetle pH değeri 5,5-6 arasında 
olan asid reaksiyondaki topraklara nitrifikasyon yapan ve sellülozu ay- 
nştıran aerob bakterilerin bulunmaması lâzımgelir. Bu topraklar grubu
na yüksek turbalık, Podsol, Semipodsol, esmer toprak, bazı A  - C horizon
lu topraklar, Gley ve bir kaç az gelişmiş esmer topraklar dahil bulun
maktadır.

Mantarların kalitatif olarak elde edilmesi önemli derecede basit 
olup, kantitatif ise o nisbette problematiktir. Koloni büyüklükleri önemli
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nîsbette farklar göstermektedir. Daha sür’atli büyüyen formlar diğerle
rini alt etmektedir. Rutubet, organik maddece zenginlik, orta ve düşük 
pH değerleri mantar tecessümünü iltizam etmektedir. Bu ise toprakta 
mantarların umum sayısının sonbaharda ve toprağın humusça zengin 
horizonlannda yüksek olduğunu göstermektedir. Bunun için ekseriya 
yüksek azot muhtevası da lüzumludur. Bu mevzuda bilgi için aşağıdaki 
bir kaç misâl seçilmiş bulunmaktadır :

T erra fusca Podsol Esm er toprak
sm
0-4 80,000 1 gr 
4-8 92,000 

20-25 116,000

192 - 240,000 
20 - 30,000 

200,000 
40 sm 100,000

20,000 - 200,000 
160,000

140,000

Mayıs
Temmuz
Ekim

Rendzina, Podsol
A-C horizonlu 

toprak T erra fusca Esm er toprak

80,000
60-150,000

800,000

35.000
190.000
240.000

140,000
60,000
50.000
70.000

20,000-200,000 
250,00 e kadar

Kalitatif listede bir toprak tipinin araştırılan bütün profillerinde bu 
lunmuş olan mantarlar yer almaktadır. Bu sebepten muhtelif n’adir türleı 
ve bu arada ekseriya gübrelenmiş kültür topraklarında bulunan Phycomy- 
cet’ler ve bilhassa Phlyctotrichium cinsi bu listede görülmemektedir. Ay
nı çekide Mucor mucedo müdahale görmemiş toprakta mevcut değildir. 
Zygorhynchus ve Mucor sphaerosporus besin maddelerince fakir ve bil
hassa kumlu topraklan tercih etmektedir. Buna mukabil M. Ramannianus 
daha ziyade hakikî esmer topraklarda ve Mucor spinosus ise Podsol, 
A-C horizonlu toprak ve Rendzinalann A 0 horizonunda bulunmaktadır. 
Acpergillus niger görünüşe göre pH değerlerini nazarı itibara, almaksı
zın toprakta humusça zenginliği aramaktadır. Mon.overticillata grubunun 
muayyen Penicillien türleri yüksek tuıbalık, Podsol ve diğer besin mad
delerince fakir olan asid toprak tipleri için karakteristik oldukları gibi, 
Aspergillus candidus da Avusturya’da Rendzinaları karaklerize eden 
bir tür olarak görünmektedir. Nitekim Almanya ve Avusturya’da tecrü
be edilmiş olduğu gibi, toprağın tam gübrelenmesi (Ca, N, P, K) ha
linde bu Penicillien türleri topraktan kaybolmaktadırlar. Gübreleme esai 
itibariyle muhtelif toprak tiplerinde mikrofloraya şimik faktörlerin yap
tığı tesirleri açıkça göstermektedir.
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M i c r o c o c c u B  c a n d i c a n s  . . + + + _ + + + + + + + _ i — t + + _
] M. C andiduB ............................... - — - - - - - - - - - - - 1 + + ! — — + -  ;i

M. a u r a n t i a c u G  ................... + + + - - - - - - - - - - } - - - - — — i
M. p e r c i t r e u s  ......................... - - - - - + + + + - - - - - - + + - -  |
M. p e r f l a v u s  ............................ - - - - - - + + + - + + — — D
M. l u v e u s  .................................... + + + + + - — — - - — - — - — — — — — 1
M. v a r i a n s  . . . . . ' .................... — - — + - - - - - — — - + + - — - + + İl
Pseudom onas f l u o r e s c e n s + + + + + + + + + + + + - - - - + + + |
C e l l u l o m o n a s  s p ...................... -T* - - - - + + + + + - + + - - - + - -  1
C .  m i n u s c u l a  ............................ V. — - - - + — + + + - - - - - — + — — 8
G e l l v i b r i o  v u l g a r i s  . . . . - — - — + + + + + - + + - + - — — — 1
A ch rom atiı ım  H a r t l e b i i  . . + *■+ + + + — + + - - + - - - — - — — — ij
B a c i l l u s  s u b t i l i s  ............... + + + + + + + + + + + + + + + — — B
B .  f r e u d e n r e i c h i i  . . . . . . + + - - - + + + + + + - - -  1 - — - - -  R
B .  p r a u s n i t z i i  ....................... - - - - - - - - - - - - - - - - - + +
B .  v u l g a t u s  ............................... + + + + - - + - - - - + + + + + + + +
B .  :m e g a te r iu ja  ......................... + — + — - + + + + + - - - - - — - - —
B . m y c o id e s  .................................. + + + + + — + — — — + + + - — + + — —
5 . s i l v a t i c u s  .............. .. - — — — — + + + - - - — — — - — - - —
B .  s p h a e r i c u s  ......................... - - - - - + v+ + + + - + +
B .  t e r e s  ....................................... + + — — — — — — — — — + + — — — — — —
B . e l l e n b a c h e n s i s  .............. - - - — — _ _ - - - - + + - - - + + fi
B .  f l e x u s  ............................. . . - - - - - - - - - - - - + - - - - + +  1
B .  t e r m i n a l i s  ......................... + - + + + - _ - - - - - - - - + - - — j
B .  c o h a e r e n s  ............................ - - - + + r~ - + + |
H . P PT*P1Î  ̂ . . . . . . . . f 4- 4. 4 4 + 4-
3 . m e s e n t e r i c u s  .................... + + + _ _ _ _ _ _ _ _ + + + + - -

B .  p r o d i g i o s u m ......................... + + + - - - - - - - - - - - - - - - -
B a c t .  l e n t u l ı u n ......................... ~ — — — — - — - — — - — — — - + + - —
B .  e r y t l ı r o g l e u m  . . . . . . . . + + I - - - -
C l o s t r i d i u m  s p o r o g e n e s  . . — — — - - - — - — — - + + + — — — + —
C l . b u t y r i c u m  ............................ - - - - - + + + - + + - - - - - -  I
A c o t o b a c t e r  c h r o o c o c .  . . - - — - + + + + + , + - + +
N i t r o s o m o n a s  e u r o p ............... - - - - + + + + - + + "V - - - _ -  |
A m y l o b a c t e r  s p .  . . . . . . . . - - - + + + + + 4* + - + + + - - - - -  |
A c t in o m y c e s  f l a v o c h r .  . . - - - + + - - - - - - - - - - - - + + 1
S t r e p t o m y c e s  a c i d o p h i l  . + + + - ~  |

1-3 Podsol, 4-5 Gley, 6-11 Esm er topraklar, 12-13 Çernozem, 14-15 Rendzina, 16-17 Terra fusca, 18-19 Solontschak.

Toprak 
Tiplerinin 

M
ikroflorası 

197



198 W alter Loub —  Mehmet Sevim

Cladvel I I 1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 11
iîucor aucado .................... _ + + + _ _ _
M. h io m a l i s  . . . . . . . . . . + + _ + __ __
Jü. aphaaroaporua . . . . . + _ _ + _ _
ü .  Sİ lVBtİCUB .................. - — -f _ . - _ + _
i ! . racemosus .................... — + + + + _ ,̂ —
U. apinosua ....................... + _ + _ + _
K. a u b t i l io s im u B  . . . . . + i. _ _ __
M. f l a v n s  . . . . . . . . . . . . _ -f
U. c lb u s  ............. .. _ — _ _ _ +
J-J. p i r i f o r m i s  ............... .. _ _ + — _
ZygorhynclıuB İİcgI I  . . +
A baid ia  spinoaa . . . . . . — + _
ü o r t i o r e l i a  .................... .. _ + __ _ _
A s p e r g i l lu o  ü lg e r  . . . . - _ _ + _ _ + _
A.candidua .......... .. - _ + _ _
A. fu sc u a  ......................... .. _
P e n i c i l l i ı m  g r i s e u a  . . + + _ •f _
P .  r e s t r i c t u m  . . . . . . . . — _ _ _ _ _ ■f
P .  decumbena....................... - - - - • +
P .  c i n e r a s c e n s  . . . . . . «f + - _ + + + _ _
P .  l i v i d u a  . . . . . . . . . . . _ _ __ +
P .  g la b e r  ............................ - - -  ' _ - _ _ + v
P .  candidua ....................... w _
P .  a l b i c a n s  . . . . . . . . . . + 4 4
P .  a f f i n e  ............................ +
P .  t e r r e s t r e  . . . . . . . . . _ _ _ _ +
P .  a t tr a m e n to su iD ........... - +
P .  l i l a a i ı a u a - - a - + - w • _ _
P .  can eacen s  .................... — _ +
P .  puptırogenum................ +
F .  g lau co -ferru g in em n .. - + - + - - - - - - _
P .  expansujD ...................... - - — - _ - — _ - - +
P .  in t r i c a t m n  . . . . . . . . - - _ - _ + + - -
P .  p u rp o r e u m .................... + - - - - - - - + -
P. l u t e u m ............... .. + + + + + + + + + +
P. f tortnanni ............. .. _ _ _ + — _ _
A caniiun ..............................
Ü co p u la r io p s ie  conmunis

- - - - - + - - - -
+ — — — w

B o t r y t i s  c i n e r e a .......... - - _ + _
V e r t i c i l l u j D ....................... _ +
Cephalosporium sp ,  . . . - + +
C. r o s e m n ......................... .. — - + _ _ + — __ _
C. acremonium . . . . . . . _ _ _ -
Trichoderme K o n in g ii  . + _ _ •f
2?. a lb a  .............................. ..
Bporotrichum .................... - _ — + _ _ _ _
A cro sta la g n u a  a lbu s . . - - - - - -
T oru la  pıı lcherr im a . . . + - - - — + - - - -
Cladosporlum herbarum. +
A l t e r n a r i a  sp . _ _ _ _ _ ■f
A. te n u is s im a  . . . . . . . . _ _ ■f
A. humicola ............... .. + + _
Stemphylium b o t ry o id e s - - + - _ _
Fusarium d im eru m .......... - _ _ _ _ _ + _
F .  gramineun . . . . . . . . . •f - _ _ - - _ -
F .  n i v a l e  v g l ............... - +

i

1. Podsol, 2. Gley, 3. Esm er toprak, 4. Çernozem, 5. Rendzina, 6. T erra  fusca;
7. Sol lessive, 8. S ilikat tasları üstündeki A-C horizonlu topraklar, 9. Düz 
turbalık, 10. Düz turbalık, 11. Szik.


