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TURKIYE'DE SAKARYA NEHRINDE VUKU BULAN EROZYON
VE SUSPANSE MATERYALIN TASINMASI HADISESi BUNUN
BARAJ VE GOLLERIN DOLMASI UZERINE OLAN TESIRI(*)

Yazan
Dipl. Ing". Friedribli GUTBERLET
Ceviren
Dr. Selman USLU

Turkiye son 1*0 sene zarfinda suculuk alaninda planli ve blyuk
Olcide calismalara baslamasina ragmen memlekette suculugu ilgilendi
ren mallmat pek 'az ve olanlar da noksandir. Bu bakimdan Turkiye ile
munasebettar bulunan her Alman muhendisi igin yapilacak her teknik
is pek faydali olacaktir. Asagida Turkiye’nin en bUyUk nehirlerinden bi-
risi olan Sakarya’nin erozyon ve slspanse materyalini tasimasi mevzuu
Uzerinde durulacaktir. Erozyon ve suspanse materyal tasinmasinin mu-
ellifin de belirttigi gibi, baraj insaati ve barajin hayatiyeti bakimindan
fevkalade buyuk bir ehemmiyeti vardir.

insanlarin tabiat icerisinde yapmis olduklari bircok plansiz ve di-
siincesiz mudahaleler neticesinde erozyon meselesi ¢ok tarafli veche ve
tesirlerde beseriyetin gelecekteki yasama imkanlari icin bash basina biz
dava olmustur.

Ana toprak bir memleketin, butlin nebati ve hayvani aleminin amili
ve onlarin temelini teskil etmektedir. Ana topragin muhafazasi b;tki or-
tist ile kabildir, erozyon ise onun belli bash bir dismanidir. Erozyon
adi altinda topragin su, rtizgar ve buzullarla tasinmasi keyfiyeti anlasi-
lir. Toprak bir bitki ortisu tarafindan korunmuyorsa bu takdirde bulun-
dudu yerden tahripkar bir kuvvetle tasinmaya baslar ve bu suretle ¢ol,
step ve karst sahalari meydana gelir. Erozyona karsi en miuhim koruyucu
amil muhakkak ki ormandir. Ormanin hakiki kiymeti ve fonksiyonu maa-
lesef binlerce sene bilinememis ve tahribe kurban edilmistir. Bu bilhassa
Turkiye icin mevzuubahistir. Burada Turkiye’nin en buyuk u¢ nehrin-
den biri olan; 790 Km. uzunlugunda ve i¢ Anadolu dizliiklerinden ¢ikip

(*) Bu makale, Baumaschine und Bautechnik adli mecmuanin Mart 195T
senesi Heft 2 -3 sayisindan hulésaten tercime edilmistir.
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bir S harfi cizdikten sonra Karadeniz’e dokulen Sakarya nehri mevzuu
bahis edilecektir. Yagis havzasi 55645 Km2 vis’attedir. Simdilik Sari-
yar’da Alman firmalarn tarafindan ilk fakat Turkiyenin en blyuk baraji
insa edilmektedir(**). Barajin vus’ati 1.6.10° m3 ve irtifar 106 m. ve
sathi 80 Km2 dir. Bu projenin disinda olarak ve Sakarya’nin orta kisim-
larinda pGsafotr’da bir baska barajin da insasi distntlmekte ise de bunun
yapilip yapilmiyacadi suphelidir. Sakarya’nin taskin sahalarinda kalan.
Arifiye’nin bu zararlardan korunabilmesi igin bir set yapilmasi mi yoksa
Sakarya’nin gevrilerek eski istikametinde akitilmak suretile Sapanca golii
Uzerinden Marmara’ya akitilmasi mi meselesi hentiz katilesmis degildir

Sakarya'nin giney ve giney dogusunda riizgar erozyonu, Sakar-
ya’nin bati kesiminde ise su erozyonu hakim rol oynamaktadir.

Sakarya’nin her iki kesiminde ve bilhassa bati kisminda orman 6r-
tist hemen hi¢ yok gibidir ve bu sahalarda orman merhametsizce tah-
rip edilmistir. Bu suretle vejetasyon ortisiinden mahrum kalan toprak
yagislarla devamli olarak tasinmaktadir. Bu sartlar altinda Sakarya y-a
gis havzasinda su erozyonunun vis’ati ve bunun baraj tzerine olan tesiri
incelenecektir.

Fakat erozyon arastirmalari i¢in lizumlu materyal mevcut olmadi-
gindan, arastirmalarda daha ziyade'bu istikamette nesredilmis eserlere
muracaat edilmek mecburiyetinde kalinmistir.

Sakarya yagis havzasina ait iki mahalde arastirma yapilmis ve bu-
na ait neticeler asagida bildirilmistir. Bu sahalar ;

1 — Cubuk Barajl
2 — Sakarya Barajl

Cubuk baraji ; Cubuk baraji yagis havzasi 700 Km2 vis’attedir.
Bunun 1,7 Km2 si g6l sahasi olup erozyonun meydana geldigi saha ise
698 Km2 dir. Barajin, esas hacmi 1935 senesinde 13.5.10( m3 iken
1953 senesinde yani 18 sene sonra bu hacim 4.10Gm3 azalmak sureti-
le hacminden 1/3 UnU kaybetmistir. Buna go6'fe baraj hacminden Her sene
220.000 m3 kaybetmektedir. Yani 43 sene sonra bdraj taknamen dolacak
ve kulldnilrrifiyad[ak hale gelecektir. Tasman stspanse materyali bosluklu
ve por6z bir yapilya sahip olup kesafeti tasinti materyalinin kalinligi ile
artmaktadir. Ne hacim egrisi ve ne de buginkl barajin tabani hakkin
da kat’i bir malGmat olmadigindan biriken materyalin agirligi hakkinda
bir tesbit yapilamamaktadir. Bunun icin biriken materyalin agirhdi hak-

(**) Bu baraj 1956 senesinde isletmeye acgiimistir.
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kinda ortalama bir faktdr alinacaktir. Boyle bir ortalama Bavyera Sii
isleri idaresince Y = 1.35 t/m3 ve mesame miinasebetleri igin de
m = 0,50 olarak hesaplanmaktadir. Bu, mesamatsiz kuru stispanse igin
takriben 2.7 t/m3 dir. Bu faktdle gore hesaplamrsa tasinan toprak

4.000.000
miktan = 2.960.000 m3 veya 235 m3/Kmz2 dir.

1,35

Bu 235 m3/Km2 lik miktarla erozyonun siddeti bildirilmis degil
dir. Zira burada sut rengindeki sispanse kolloidin ancak bir kismi ¢ék-
mustdr. Suda muallédkta olarak yuzen toprak miktari takriben biraz dnce
bahsedilen miktarin % 33 0 olarak kabul edilebilir ki, bu da eklendigi
takdirde tasinan umum toprak miktan 310 m3/Km2 ye bali§ olmaktadir.
Bu rakam diger hesaplar icin esas olarak alinacaktir. (Bu rakam \Wollyr/
nin teshit ettigi ve otla kaph olmayan sahalar i¢in iyi uymaktadir).

1944 senesinden 1953 senesine kadar Cubuk baraji yagis havza-
sinda yilda ortalama 417 mm. lik yagis dismustir. Buna gore :

Yagis yuksekligi veya sathi akis

(% 11,97) sabitesinden hesaplanan 291,0.10° m3

Ortalama sathi akis 38/010° m3
Bundan

1000 mm. Ort. 2,0 Km2 si barajdaki bizatihi

buharlanma ile zayi olmaktadir. 2,0.10° m3

Buna gore sathi akis miktari 36,0.10° m3

310 m3/Km2 lik genel toprak tasinma saha icinde Cubuk baraji
yagis havzasi umum erozyon miktan senede 217.000 m3 veya sathi aki-
sin % 6 sim teskil etmektedir. Bu 1000 litrelik suda 6,0 it. siispansiyon
materyal tutmaktadir. 1 m3 saf su igin (1000 it) icin W = 1000 Kg.
kabul edilirse buna gore camurlu su asagidaki agirhg vermektedir.

Saf su m3 e isabet eden 1000.0 it

Bundan topraga disen nisbet 6.0 it

Saf su ve buna ilaveten 6.01 994.0 it. = 994.0 Kg.
toprak ve 6zgul agirhk 2.7

(= kuru sitspanse materyal) 16.2 Kag.
Sulu toprakla karisik 1010.2 Kg.

Miktarin agirhgr W( = veya takriben 1010.0 Kag.
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Sairiyar Baraji :

Sariyar’da 14.2.1953 den 16.6.1953 e kadar 123 giun muiddetle
tasmti materyali kiyidan ol¢ilmustir. Bu muddet icersinde Ug¢ yukselme
husule gelmistir. Stspanse materyali hacmin % 0,1 ila % 5,3 Und tes-
kil edecek sekilde bir oynaklik gostermektedir. insaat mahallinde soyle-
nenlere gore Olgmelerde en yiksek slspanse materyali hacim, miktari
umumi olarak tasmalardan 8 - 12 saat dnce meydana gelmektedir.

1953 senesi icin en yuksek ve ortalama kiymetler aylara gore asa-

gida gosterilmistir.

TABLO : 1

Ortalama suspanse materyalinin hacmen kiymetleri A

Ay Gln Hacim ortalamasi € Umum hacim %
Subat 15 x 1.220 = 18.300
Mart 31 x 1.371 = 42501
Nisan 30 X 1.047 = 31.410
Mayis 31 X 1.648 = 51.088
Haziran 16 x 0.763 = 12.208
Toplama 123 155.507
Ortalama olarak 1.264 = 1.3 hacim %

Burada yapilan tecruibelerde kuru materyal tesbit edilememistir. Her
tecriibede teressubatin ¢okUntii muiddeti 24 saattir. Burada toplanan
camur yuksek miktarda mesamat ve su ihtiva etmektedir. Bu miktar.
% 60 olarak hesaplarsak, kuru materyal % 40 kadar bir yek(n tut-
maktadir.

Bu sartlar altinda asagidaki kiymetler bulunmus olur :

1.264 hacmen % olarak

Coken suspanse materyali

Bunun % 4'0 1 kuru materyaldir = 51 It/m3 = 13.8 Kg/m3

0.506 (Hacmen)

W = 1000.0 it

Suspanse materyali = 5.1 it.

Saf su = 994.9it = 994.9 Kg.

cokuntt  materyali = 13.8 Kag.
Wn = 1008.7 Kg./m-

= 1099.0 Kg./m3
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Sariyar’daki musahedeler sularin yikseldigi ve orta seviyede bu-
lundugu zamanlara inhisar etmektedir. En alcak su seviyesinin bulun-
dugu Adapazari’nda da 1954 yazinda arastirmalar yapilmistir. Burada
WO0= I'O0l.O Kg./m3 olarak hesaplanmistir ki, bunun ortalama 0.61
It./mi veya 1.6 Kg./m3 0 suspanse materyalidir. Ortalama sispanse
miktarinin hesaplanmasi icin Sakarya’da 123 gun kadar devam eden
munferit arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin neticelerine gore asa-
gidaki ortalama sidspanse materyali bulunmustur.

TABLO : 2

Ortalama suspanse maddesi miktari

Hacmen % WQ Suspanse materyali

t It./m3 Kg./mS
Kisin 0,51 1.009 51 13.8
Yazin 0.06 1.001 0.6 1.6
Toplam 0.57 « 2.010 5/7 15.4
Ortalama 0.3 1.005 3.0 7.7

Sakarya’nin yagis havzasi iki kisma ayrilabilir.

Sakarya’nin yagis sahasi Km.2 %

Sariyar’a kadar 40.823 100.0
Tekkekoy’e kadar — 25.945 — 63.0
Sariyar-Teklcekdy farki 14.878 37.0
Ortalama su Sariyar’da 67.67 100.0
Tekkekdy’'de 25.09 375
Sanyar-Tekkdy farki 41.58 62.5

Tekkekdy umum su toplama havzasinin. % 63 dnd, Sariyar ise % 37
sini teskil etmektedir. Buna ragmen Tekkekoy’deki sathi akis miktari
% 37.5, Sariyar’da ise % 62.5 dir. Aradaki fark morfolojik ve klima-
tik sartlardan ileri gelmektedir. Tekkekdy’e kadar arazi yuksek bir ova
karakteri gostermektedir ki, ortalama yikseklik 800 - 1000 m. arasinda
degismektedir, kenar kisimlarda daglar uzanmaktadir. Ova sicak step
iklimine sahip olun yagislar 400 mm. nin Ustline ¢ikmamaktadir. Cubuk
ve Porsuk’taki baraj sathi akis Uzerine tesir etmektedir. Buna mukabil
Tekkekdy ve Sariyar arasindaki saha Mihaliggik civarinda 600 mm.
Kizilcahamam - Beypazari civan 400-600 mm. yagis almaktadir.

Her iki saha buglne kadar yapilan arastirmalara goére asagidaki
kiymetleri vermektedir.
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Suspanse materyali 1t./m3/S Kg./m3/S
Ortalama olarak 3.0 81
Tekkekoy Tekkekoyden
Qmu/s 25.09 Sariyar’a kadar Sariyar toplam
Sathi akis 10(5m3/sene 791 '41.58 66.67
Sispanse materyali 1311 2102
ICHimVsene 2.373 3.933 6.306
I0ut/sene 6.407 10.619 17.026

Bu hesaplara gore hakiki erozyon miktari

Tekkekoy'e kadar 91m3+ % 33= 121 m3
Tekkekdy - Sariyar 347m3+ % 33= 462 m3
Umum saha 154 m3-f % 33= 205 m3

Sahanin neticelerini mukayese edersek su durumla karsilasiriz:

Cubuk barajinin icinde kaldigi sahada husule gelen erozyon 205
m:/Km-*. sadece Cubuk baraji sahasindaki erozyon ise 310 m3/Km?2
dir. Cubuk’da husule gelen bu yuksek erozyon miktarinin sebebi sahanin
nisbeten yamag Uzerinde bulunmasi ve ortalama yagis miktarinin 417 mm.
goOstermesidir. Sanyar ise umumiyetle duz bir karakter gostermekte, or-
talama yagis miktari 350 mm. tutmaktadir.

Sariyar’daki su ndmuneleri kiyilardan ve satha yakin kisimlardan
alinmistir. Buglne kadarki bilgilere gére n.umuneler pek az sispanse
miktari ihtiva etmektedir. Profilin orta kisimlarinda ortalama stspanse
maddesi miktari % 20 - 25 kadar daha fazladir.

Sariyar barajinin asadi kisimlarinda yuksek yagis ve meyilli daghk
yerlerde nehrin agzina kadar olan kisimda sathi akisda meydanalgelen
stspanse miktari % 30 olup 3.01/7m3 den 4.01/m3 e veya 8,1 Kg./m3
den 10.8 Kg./m3 e kadar degismektedir (Tablo: 3).

istasyon MQ % Umum Km2 deki @ Suspanse maddesi art
m3/S t saha artis mik. It/m3 It/m?. It/m3

Sanyar 66.67 40.823 3.0 8.1

Artis 12.17 18.84 5071 34 0.34

Pasalar 78.84 45.894 3.34

Artis 19.56 24.8 5671 38 0.38

Arifiye 98.40 51.564 3.72 10.05

Artis 20.70 21.0 4089 28 0.28

Agizda 119.10 55.645 4.0 10.8C

Umumi artis 52.43 14.822 14822 100 '1.0

Miktari % 78
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Bu tablodan munferit sahalardaki erozyon miktari bulunabilir.

Sahanin  IvIQ Yillik sathi

ismi m3/'S
Sariyar 66.67
Pasalar 78.84
Arifiye 98.40
Nehrin agiz

Kismi 119,10

akis

10Gm3

2102
2486
3103

3756

6.306
7.589

12.496

Hesaplanan Suspanse
materyali
10Gm3

miktari

106/t

17.026
20.490

33.739

Husule gelen hakiki
erozyon miktari
m3/Km2 1.33 m3/Km2

154 205
165 220
192 255
225 299



