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ORMAN YETISME MUHITININ SU EKONOMISi VE TOPRAK
SUYUNDAN BITKILERIN FAYDALANMA IMKANLARI

Yazan:

Dog. Dr. Mehmet §EViM

Bitkilerin tabii yayilis ve gelismeleri iizerinde bir bitki cografyas: ve
tecessiim faktori olarak rol oynayan su faktoriinin bitki hayati baki-
mindan en ¢nemli eleman: hic¢ sliphe yok ki toprak suyudur. Zira top-
rak suyu toprakta bitki koklerinin her an istifadesine hazir olan yegane
rutubet kaynagini teskil etmektedir. Bitkiler hayati fonksiyonlarini de-
vam ettirebilmeleri i¢in 6nemli miktarda suya muhtactirlar. Bu su ihti-
yacimin noksansiz ve devamli olarak karsilanabilmesi icin toprakta su-
yun devamli surette ihtiyaca yeter miktarda ve bitki tarafindan istifade
edilebilir sekilde mevcut olmast icabeder. Bunun icin de topraga varan
yagis sularinin toprak tarafindan tutulmasi ve biriktirilmesi lazimgelir.
Bu bakimdan toprak tabakasi yeryiliziinde bitkilerin yillik su ihtiyacla-
rin1 devamli gekilde karsilamak ftizere yillik yagis sularmi biriktiren
ve bu suyu vejetasyon devresi zarfinda bitkilerin istifadesine Amade ki-
lan su hamili bir beslenme vasatidir. Binaenaleyh yeryiiziinde bitki &r-
tisliniin vejetasyon devresi icinde yasama ve gelisme mukadderat: her
seyden once koklerin yayilmis bulundugu toprak tabakasinin kighk rutu-
beti biriktirme ve bitki koklerinin bu sudan faydalanma imkanlarina
bagl bulunmaktadir. Su biriktirme vasati olarak toprak tabakasimin bu
onemi bilhassa yazlari kurak gecen sicak iklim mintakalarinda daha
fazla artmaktadir. Bu gibi mintakalarda bir taraftan yaz aylarinda yagisin
azlig1 ve diger taraftan toprak ylziinden vaki siddetli buharlanma dola-
yisiyle toprakta bitki hayatim1 tehlikeye sokacak derecede kuraklik bag-
gostermektedir. Yeryiiziinde su noksanhigi kadar bitki dlemini sarsan ve
olime sevkeden bir tabii faktor diistiniilemez. Bundan dolay: denebilir
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26 M. SEVIM

ki ziraat ve ormancilikta her turla kultiir tedbirleri ve prodiiktivite
emniyeti evvelemirde su faktériine ve dolayisiyle topragin bitkiler igin
kabili istifade olan su ihtiyatina baghh kalmaktadir. Keza ormancilikta
gerekli silvikiltiir miidahalelerinin muvaffakiyeti yine topragin su eko-
nomisi ile ilgili bulunmaktadir. Bu hususta suyun noksanligi kadar su-
yun toprakta asiri miktarda mevcudiyeti de zararli tesir icra etmektedir.

Bitkilerin su ihtiyvacinin devamli ve elverisli sekilde kargilanmasi
bakimindan yetisme muhitinin su bildngosu hakkinda bilhassa asagidaki
hususlara gore hiikkiim vermek miimkiin olabilmektedir :

1) Yetisme muhitinde su kaybina sebep olan tesirler:

a) Yagis sularinin bitki ortlisii tarafindan tutulmasi,
b) Meyilli arazilerde sathi akis miktari,
¢) Toprak yiiziinden Yirekt buharlanma.

2) Topragin su ekonomisi :

a) Bitki koklerinin yayilis zonunu igerisine alan toprak tabaka-
sinin su tutma ve biriktirme kabiliyeti,

b) Toprakta bitkilerin su ihtiyacini karsilayacak olgiide su ha-
reketi,

¢) Toprak suyundan bitkilerin biyolojik olarak faydalanma im-
kinlar:.

Goruliyor ki mevcut vejetasyon ortiistiniin yillik yagis sularindan
faydalanma derecesi ve muhtelif yetisme mubhitlerinde toprak suyunun
ekolojik tesiri hususiyle yukarida zikredilen esaslara gore taayyin et-
mektedir. .

Bilindigi tizere yillik yagis sularindan bir kismi ormanin yaprak,
dal ve gévde aksami tarafindan tutulmakta ve oradan buharlanma yolu
ile tekrar atmosfere intikal etmektedir. Bu suretle yillik yagis miktari-
nin bir kism1 toprak yiiziine vasil olmadan kaybolup gitmekte ve bu ise
yetisme mubhiti igin toprak suyu bilancosu bakimindan bir rutubet kay-
bini ifade etmektedir. Ormanin toprak ustii aksami tarafindan tutulan
yagis suyu miktar: her gseyden once yagisin siddetine, mescerenin agac
tird terkibi, yasi ve kapalilifina gore degismektedir. ’

Yagis entansitesi arttikca mescerede toprak yiiziine varan yagis suyu
miktar1 cogalma gostermektedir. Kisa miiddet devam eden hafif yagis-
lar 6nemli miktarda mescere ¢atist tarafindan tutularak topraga su vere-
memektedir. Nitekim bu hususta su miinasebetler tesbit edilmis bulun-
maktadir :

Yagis miktar1 5 mm den az ise, bu yagisin mescere tarafindan tutu-
lan kismi agag turlerine gore camda % 50, ladinde % 70, kayinda % 40

L]



TOPRAK SUYU 27

olmakta ve buna mukabil yagis miktarinin 15 - 20 mm olmas: halinde bu
nisbetler camda % 25, ladinde % 30 ve kayinda % 20 ye diismektedir.

Yagisin orman ortisi tarafindan tutulmasi megcerenin agag tiirtine
gore onemli miktarda degismektedir. Genel olarak denebilir ki yagisin
tutulan kismi ibreli aga¢ ormanlarinda takriben % 30 ve yaprakli agag-
larda bilhassa kayinda % 20 - 25 e balig olmaktadir. Ormanin yaprak ve
dal kitlesi ile tuttugu yagis sular1 diger taraftan tekrar govde yolu ile
topraga sizmakta veya damlamaktadir. Govdeden akarak topraga varan
su miktar1 cam mesceresinde yagisin % 1 ve kayinda ise % 12 sini bul-
maktadir. Boylece kaymn mescerelerinde tutulan suyun miithim bir kismi
govdeden topraga sizmakta ve bu ise bu mescerelerin su tutma nisbetle-
rini azaltmaktadir. Kayinda govde yolu ile topraga wvaran su miktarinin
fazla olmasi ise bu agag tiiriinde dallanma tesekkiilatinin adeta bir su-
pirge sekli arzetmesinden ileri gelmektedir. Yagislarin intersepsiyonu
bakimimndan mescere halinde en gayrimiisait durumda olan agag¢ tird la-
dindir. Sikisik kapahliktaki tek tabakali ladin mescereleri yillik yagisin
topraga varan kismini en fazla azaltan mescerelerdendir. Ayrica ibreli
agac ormanlari, kisin da yaprakli bulunmalar1 dolayisiyle yillik yagis
sularindan topragin faydalanmasini daha c¢ok giiglestirmektedirler.

Mescere tarafindan tutulan yagis suyu miktar: {izerinde mescere ya-
sinin tesirine gelince, bu hususta Isvicre sartlari altinda muhtelif yash
kayin mescereleri su gekilde tesir icra etmektedirler :

Mescere yasi: 20 30 60 90
Tutulan su miktar1 : % 2 % 27 % 23 9% 17
Topraga varan yagis : % 98 % 13 Yo T % 83

Goriliyor ki mescere yaslandikga agaclar tarafindan tutulan yagis
suyu miktar1 muayyen bir yas devresine kadar artmakta ve fakat bundan
sonra tekrar azalmaktadir. Bu hal mescerenin tepe taci tegekkiildtinin
gelisme seyri ile alakali goriilmektedir. Megscereler agag tiiriine gore
degisen muayyen bir yasa kadar sik tepe taci tegkil etmekte ve bu yas
devresini miiteakip mescerenin tepe tegekkiilat1 gevsemeye bhasglamak-
tadir.

Yukarida verilen izahattan anlasilacagi lizere orman oOrtiisii yetisme
muhitinde 6nemli denecek miktarda su kaybina sebep olmaktadir. Diger
taraftan mescere halinde agac tiirlerinin transpirasyon yolu ile sarfettik-
leri su miktarinin fazlalig1 da hesaba katilacak olursa, bu takdirde orman-
larin esas itibariyle yetisme muhitlerinin su bildngolar: tizerinde su bi-
riktirici fonksiyona sahip olmadiklar:1 dahi diigiiniilebilir. Fakat daghk
arazilerde problemi hi¢ de bu vechesi ile vazetmemek lazimgelir. Zira
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buralarda orman ortiisii her geyden once sathi su akigini giiclestirmek
suretiyle bir taraftan su kaybina mani olmakta ve diger taraftan bilhas-
sa topragmn korunmasina hizmet etmektedir. Bu arada ormanin, toprak
yuziinden vaki buharlanmayi azaltmasi, akar su ve kaynaklarin su rejim-
lerini ayarlamasi1 ve ¢zel iklimi ve toprag ile topragin su ekonomisini
diizeltmesi gibi daha bircok faydali tesirlerini de burada hatirlamak la-
zimdir

Daglik arazide yagis sularinin toprakta sathi akis haline gegen mik-
tarina gelince, bu miktar her seyden oOnce arazinin meyli ve yagisin
entansitesine tabi olarak degismektedir. Meylin artmasi ve yags
siddetinin yiiksek olmasi1 halinde toprak yiiziinden vaki sathi akig
miktar1 da fazla olmaktadir (mesela dik mailelerde saganak seklindeki
vagislarda oldugu gibi). Diger taraftan sathi akis miktar: lizerinde top-
ragin permeabilitesi de rol oynamaktadir. Topragin su gecirgenligi ne
kadar diisiik olursa yukaridaki sartlar altinda toprak yiiziinden akan su
miktar1 da o nisbette fazla olmaktadir. Topragin gecirgenligi ise her
seyden once toprak tird ve toprak striiktiiriine gore degisen bir toprak
vasfidir. Yagis sularinin topraga mal olabilmesi esas itibariyle an dene-
cek kadar kisa bir zaman fasilasi icinde vukubulmaktadir. Binaenaleyh
meyilli arazide yagis sular1 topragin ylziinde uzun miiddet bekleyeme-
yecegi cihetle bu pek Kkisa zaman iginde yagis suyunun kendisine mal
olabilmesi i¢in topragin gevsek ve pordz yapida olmas: icabeder. Bundan
dolayidir ki topraklar: agir ve siki istiflenmis olan meyilli arazilerde yil-
ik yagisin topraga mal olan kismini artirmak ve boylece toprakta mii-
sait bir su ekonomisi yaratmak igin en ist toprak tabakasinin per-
meablite vasiflarini diizeltmek mechuriyeti hasil olmaktadir. Bu ise or-
mancilikta biyolojik toprak ihtimamina ait tedbirlerin en onemli kismim
teskil etmektedir. Sarp mailelerde toprak permeablitesinin artirilmasi ve
korunmas: toprak erozyonu bakimindan da bilhassa 6nem kazanan bir
meseledir. Bu gibi arazi parcalarinda orman ortiisiiniin toprak koruma
degeri kendiliginden hissedilmektedir. Orman o6rtiisii meyilli arazilerde
sathan akan su miktarini azaltma isinde bilhassa su iki fonksiyonu ile
muessir olmaktadir :

1) Mescere siperi vasitasiyle yagism entansitesini regiile eder,
yani yagislarin yagis hizim1 keserek onlar1 daha yavas vagislar haline
kalbeder,

2) Ol 6rti ve humus tesiriyle organik maddece zengin, kirinti
striktirinde, gevsek ve dolayisiyle gegirgenligi fazla olan bir {ist toprak
tabakas1 yaratir.

Iste bu suretle ormanlar daglik mintakalarda yet1§me muhitinin su
bilancosu bakimindan en fazla su kaybmm tegkil eden sathi su akigins
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gliclestirmekte ve onun erozyon seklindeki tahripkar tesirlerine engel
olmaktadir.

Yillik yagis miktarimin sathi akis ve vejetasyon ortisiniin intersep-
siyonundan arta kalan kismi topraga mal olmaktadir. Toprak tarafindan
tutulan suyun bir kismi1 buharlanma suretiyle ya direkt olarak veya
bitkiler vasitasiyle tekrar atmosfere intikal etmektedir. Boylece topraga
mal olan ve mevcut bitki ortiisi tarafindan faydalanilmasi arzu edilen
yillik yagis suyundan bir kisim su kayb1 daha meydana gelmektedir.
Toprak yiiziinden suyun buharlanmas: bircok faktdrlerin tesiri altinda
vukubulmaktadir. Bu faktorler sirasiyle meteorolojik tesirler, mevki
sartlar1 (arazi gekli, meyil ve ekspozisyon), bitki ortiisii, fiziksel ve gimik
toprak ozellikleri, toprak rengi ve saireden ibaret bulunmaktadir.

Meteorolojik tesirler meyaninda evvelemirde sicaklik, havanin su
buhar: doygunluk derecesi ve hava hareketleri hatira gelmektedir. Sicak-
ligin artmas: her seyden 6nce buharlanma hadisesini siddetlendirir. Ar-
tan sicaklik ile havanin buhar gerilimi siiratle yiikselmekte ve boylece
havanin muhitinden su ¢ekme enerjisi artmaktadir. En ust toprak taba-
kasi ile en alt hava tabakasi arasinda su buhari bakimindan basing fark:
ne kadar fazla olursa toprak yiiziinden vukubulacak buharlanma da o nis-
bette siddet kazanmaktadir. Diger taraftan buharlanma hadisesinde hava
hareketi olarak riizgarin biiyiik tesiri goriilmektedir. Rizgar ratip top-
rak yuziinden buharlanan su buhari tarafindan doygun hale getirilen
hava kitlesi ile civardaki kuru havanin yerlerini degistirmek suretiyle
topraktan devamli olarak su buharlanmasina sebep olmaktadir. Bu hu-
susta en tesirli rizgar sicak ve kuru riizgarlardir. Diger taraftan buhar-
lanmanin siddeti tzerinde riizgdrin hizi fazla miiessir olmaktadir. Bu
mevzuda elde edilen 6l¢me sonuclarina gore riizgarin hizi ile toprak yii-
zlinden buharlanan su miktar: arasinda takribi olarak séyle bir miinase-
betin mevcudiyetinden bahsedilmektedir : Bir m* lik toprak yiizeyinden
giinde kg olarak takriben riizgar hizinin kare kokiine egit miktarda su
buharlanmaktadir. Nitekim asagidaki cedvelde verilen rakamlar ile bu
ciheti daha iyi anlatmak mimkiin olacaktir (2, S. 44) :

Buharlanan su miktar1 Ruzgarin hizi

(gliinde beher m den) (saniyede m) Rizgarin karakteristigi
1 kg 1 Hafif esinti :
2 kg 4 Yapraklar: devamli olarak hare-
ket ettirir
3 kg 9 Biiyiik dallar: hareket ettirir
4 kg 16 Kalin govdeleri hareket ettirir

5 kg 25 Kalin govdeleri kirar
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Toprak yiziniun sekli, meyil ve ekspozisyon gibi mevki sartlar1 da
toprak yiiziinden suyun buharlanmasi lizerinde tesirsiz degildirler. Top-
ragin yilizeyini biyilten haller daima buharlanmay:1 siddetlendirmekte-
dir. Meseld maileler, tiimsekler, keskin yarintilar gibi arazi sekilleri di-
rekt buharlanmanin artmasina yardim etmektedir. Dik gelen giines ve
hususiyle 1s1 1sinlar:1 diiz olarak gelenlerden daha fazla su buharlandirir-
lar. 20° lik bir meyle malik arazide yazin diiz bir araziye nisbetle beste
bir nisbetinde daha fazla su buharlanmaktadir. Diger taraftan ekspozis-
yon itibariyle giney maileleri tabiatiyle kuzeye nisbetle daha fazla ku-
raklik arzetmektedir. Mesela Isvicre sartlar1 altinda muhtelif ekspozis-
yonlara gore mescere kenarlarmin 1sik entansitesi su nisbetlerde degis-
me gostermektedir: N:S:E:W — 1:4:2:2. Bu nisbetler de goste-
riyor ki giineye bakan mescere kenarinda 1sik entansitesi kuzey kenarina
nisbetle 4 misli daha fazladir. Bu ise 1sinmanin ve dolayisiyle topraktan
su buharlanmasinin kuzeye nazaran 4 misli daha yiitksek olmasi lazim-
geldigini ifade etmektedir.

" Vejetasyon ortiisiiniin buharlanma dolayisiyle yetisme muhitinin su
bilangosu tizerindeki tesiri gesitli sekillerde tezahiir etmektedir. Bunlar-
dan biri bitki ortiisiiniin topragi golgeleme suretiyle toprak yiiziinden
direkt buharlanmay: azaltmasidir. Bu hususta orman toprag: ile ciplak
topraklar arasinda oldukcga biliyiik farklar miisahede edilmektedir. Or-
man topraklarinda direkt buharlanmanin disikligi bilhassa ormanin su
tesirlerinden ileri gelmektedir :

1) Ormanin mescere siper tesiri ile topragi golgelemesi ve bu su-
retle onu direkt 1sinmaya ve dolayisiyle su buharlanmasina karsi ko-
rumasl,

2) Oli ortii tabakasinin topragi buharlanmaya karsi koruma tesiri,

3) Orman iginde toprak yiizline yakin hava tabakasinin su buharin-
ca nisbeten zengin olmasi ve nihayet

4) Orman icinde buharlanmay: siddetlendiren riizgir tesirinin nis-
beten azaltilmis olmasi ve orman icinde daha sakin hava hallerinin mev-
cudiyeti. .

Verilen bu maltmata gore ormanlar yetisme mubhitlerinde yaratmig
olduklar1 maritim karakterdeki o6zel iklimleri ile toprak yiiziinden bu-
harlanma yolu ile vukubulacak rutubet kaybini azaltmakta ve bu hususta
koruyucu bir siper vazifesi ifa etmektedirler.

Fiziksel ve simik toprak wvasiflarinin direkt buharlanma tzerindeki
tesirlerine gelince, her seyden once toprak tird itibariyle buharlanma-
nin farkh oldugu miisahede edilmektedir. Hafif topraklarda biiyiik top-
rak bosluklarmmin fazla bulunmasindan dolay: buharlanma agir toprak-
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lara nisbetle daha siddetli olmaktadir. Diger taraftan toprak striktiiri-
nin de buharlanma miktar1 tizerinde tesiri goriilmektedir. Tek dane
striktiriindeki topraklarda su hareketi kirinti striiktiiriindeki topraklara
nazaran ortalama olarak daha hizli olmakta ve bu sebeple tek danelilerde
buharlanma yolu ile su kayb1 daha hizli vukubulmaktadir. Fazla yagish
zamanlarda tek dane striiktiirindeki topraklarda oldukga su fazlalig:
meydana gelmekte ve buna mukabil kurak periyodlarda buharlanmanin
fazlahigindan dolayi bu topraklar énemli nisbette su kaybina maruz kal-
maktadirlar. Boylece bu gibi topraklarda su muhtevas: bakimindan islak
ve kurakligin birbirini takibetmesi gibi tehlikeli bir durum hasil olmak-
tadir. Halbuki gevsek ve kirint1 striiktiiriindeki topraklarda daha miite-
vazin bir su cevelini misahede edilmekte bu suretle buharlanma da
daha mutedil ve yavas cereyan etmektedir. Toprakta kirint1 striiktiirii ne
kadar bariz sekilde tesekkul eder ve bu striiktir toprak profilinde ne ka-
dar fazla derinlikte geligebilirse, toprak iginde su cereyani da o derece
mitevazin olmaktadir. Bunun neticesi olarak bu kabil topraklarda bol
vagish devrelerin fazla suyu topragmn derin tabakalarina dogru kolayca
sizabilmekte ve diger taraftan kurak ve sicak mevsimlerde kirinti1 striik-
tiru dolayisiyle buharlanma daha diisiik olmaktadir. Bu suretle kirintili
topraklarda 1slak ve kuraklik tesirleri daha miilayimlestirilmis olmakta-
dir, yani bu topraklar bol yagisli mevsimlerde ne c¢ok 1slak bir hal al-
makta ve ne de kurak zamanlarda ziyadesiyle kuraklik arzetmektedirler.
Diger taraftan toprakta yiiksek tuz konsentrasyonu da yine bariz sekilde
buharlanmay: giiglestirici olarak tesir icra etmektedir. Bu suretle baz-
larca zengin topraklar su buharlanmasina karsi daha mukavemetli go-
runmektedirler. Zira yiiksek baz muhtevas1 toprakta az veya cok nis-
bette suya karsi bir higroskopisite hassas1 dogurmaktadir. Diger taraftan
topragin rengi de su buharlanmas: tizerinde onemli tesire maliktir. Koyu
renkli topraklar, fazla i1sinmalar1 dolayisiyle agik renklilere nisbetle da-
ha fazla su buharlandirmaktadirlar.

Simdiye kadar topragmn su bilancosuna tesir eden baglica faktorler
hakkinda bilgi verilmeye calisilmistir. Verilen bu bilgileri hulasa edecek
olursak, diyebiliriz ki orman yetisme mubhitlerinde yillik yagis sular:
kismen mevcut mescere siperi tarafindan tutulmak, kismen daghk ara-
zide sathi akig halinde akip gitmek ve kismen de toprak yiiziinden bu-
harlanmak suretiyle énemli denecek derecede zayiata ugramakta ve an-
cak bu zayiat toplamindan arta kalan yagis suyu topraga mal olabilmek-
tedir.

Simdi topraga sizan yagis suyu ile toprak arasindaki miinasebetleri
gozden gecirmeye baslayalim.
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Yukarida zikredilen énemli su kayiplarindan arta kalan yagis sulari
topraga sizmaya basladiktan sonra artik topraga mal olmus sayilmakta
ve bu safhadan itibaren toprak suyu olarak miitalda edilmektedir. Yagis
sular1 topraga sizma esnasinda, su miktarinin fazlahgina goére kismen
toprak tarafindan tutulmakta ve kismen de sizint1 suyu halinde topragin
makro bogluklarim takiben derin tabakalara dogru sizmakta ve su gegir-
meyen toprak tabakalarinda taban suyunu tegkil etmektedir. Bu suretle
toprak suyunu esas itibariyle 1) toprak tarafindan tutulan su, 2) sizinti
suyu ve 3) taban suyu diye ii¢ kisimda miitalda etmek lazimgelir. Simdi
bu su nevilerini topragin su bilancosu bakimindan sirasiyle gézden ge-
cirelim.

1) Toprak tarafindan tutulan su. Topragin su biladncosu hakkinda
hiikiim verebilmek icin evvelemirde topragin su tutma kabiliyeti, kapil-
larite ve permeablite 6zelliklerini tanimamiz icabeder. Toprak tarafindan
suyun tutulmas: ve biriktirilmesi hadisesi topragin su tutma kabiliyeti
olarak tavsif edilmektedir. Bu hale go¥e topragin uzun middet yercekimi
kuvvetine karsi tutabilme kabiliyetinde oldugu biitiin suya «toprak tara-
findan tutulan su» adi verilmektedir. Topragin su tutma kabiliyeti ve-
ya toprak tarafindan tutulan suyun miktar: her seyden 6nce toprak tiiri,
topragin striiktiirii, organik ve anorganik kolloid muhtevas: ve nihayet
kapillar tesiri haiz toprak bosluklarinin hacmi ve bu hacma istirak eden
her boslugun cesameti ve bicimi gibi bir¢cok faktorlere tibi bulunmakta-
dir. Bu suretle toprakta suyun tutulmas:i toprak ozelliklerine gore degi-
csen kuvvetlerin tesiri altinda vukubulmaktadir. Bu anlama sadik kala-
rak toprak tarafindan tutulan suyu, suyu topraga baglayan enerjinin
nev’ine gore ikiye ayirmak lazimdir :

1) Higroskopik su,
2) Kapillar su.

Higroskopik su: Toprak maddesi her seyden once organik ve
anorganik maddelerden ibaret olan higroskopisite 6zelligini haiz bir va-
sattir. Hava kurusu bir toprak havanin su buhari basincina tabi olarak
muayyen miktarda su ihtiva etmekte ve bu su kati toprak parcaciklar:
tarafindan adsorbe edilmekte ve toprak parcaciklarinin yilizeyini ince bir
su filmi halinde sarmaktadir. Bu su toprak iginde hareket halinde degil-
dir. Biiyiik kismui ile toprak kolloidleri tarafindan adsorbe edilmis bulunan
iyonlarin hidratasyon suyundan terekkiip eder. Toprak tarafindan adsor-
be edilen kabili miibadele iyonlar hidratasyon enerjileri dolayisiyle mu-
ayyen kalinlikta bir su mantosu ile kaplanmaya miitemayildirler. Bu su
zarinin kalinlig: ise iyonlarin hidratasyon enerjisi ve dolayisiyle iyonla-
rin nev’ine gore degismektedir. Bundan dolay1 topragin higroskopisitesi
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veva topragin higroskopik su miktar: genis 6lglide topragin organik ve
anorganik kolloid muhtevasina tabi kalmaktadir. Bu meyanda toprakta
higroskopik su hamili kolloid maddeler olarak her seyden o¢nce kil ve
humus hatira gelmektedir. Su hale gore toprakta higroskopisite artan
kil ve humus muhtevas: ve dolayisiyle topragin miibadele kapasitesi ile
paralel olarak artma gostermektedir. Bundan baska yukarida zikredildigi
iizere higroskopik su miktar: tizerinde toprak kolloidleri tarafindan ad-
sorbe edilen iyonlarin miktar1 ve nev’i de rol oynamaktadir. Bu bakim-
dan kil ve humus muhtevas1 ayni olan topraklarda higroskopisite kabili
miibadele iyonlarin miktar ve nev'ine gore degismektedir. Bu suyun mik-
tar1 topragin tiriine, yani topragin artan kil miktarina gore degismekte
ve boylece kum topraklarinda takriben 9% 1 - 4, balgiklarda 9% 8 - 10 ve kil
topraklarinda ise 9 8-20 ye balig olmaktadir. Diger taraftan toprakta
humus muhtevasinin artmasi higroskopisiteyi artirmasi dolayisiyle hu-
musca pek zengin kum topraklarinda higroskopik su miktar:1 % 6 - 10 ve
turbalik topraklarinda ise takriben @ 20-50 arasinda oynamaktadir.
Higroskopik su miktarimin tayini ise topragin 105 derecede kurutulmas:
sirasinda azalan agirlik esasina dayanmaktadir. Bu gekilde mutlak kuru
hale gelen toprak su buharinca zengin hava ile temasa gelince tekrar
eski rutubet durumunu kazanmaktadir. Bundan da anlasihiyor ki higros-
kopik su havanin su buhari ile dinamik bir muvazene halinde bulunan
toprak suyunu ifade etmektedir.

Kapillar su: Toprak tarafindan tutulan ve bitkilerin su ihtiya-
cinin en onemli kaynagimi teskil eden toprak suyunun en biiyiik kismi-
dir. Bu su adindan da anlasilacag) gibi topragin kapillarite tesirini haiz
bulunan mikro bosluklarinda kapillarite enerjisi ile tutulmaktadir. Bina-
enaleyh toprakta yercekiminden kurtulmus olarak sadece kapillar kuv-
vetin tesiri altinda hareket etmekte olan bir sudur. Hakiki kapillar su
ad: altinda toprak profilinde taban suyu ile irtibati bulunan ve kapillarite
tesiri ile ince toprak bogluklarindan yukariya dogru c¢ikabilen su anla-
silmaktadir. Toprak kapillarlarinin adhezyon ve kohezyon yolu ile su
tutma enerjileri bu kapillar bosluklarin gaplar1 ve sekilleri ile alikalidir.
Boylece topragin en ince kapillarlarinda suyun tutulmasi daha siddetli
olmaktadir. Toprakta mevcut kolloid maddelerin meydana getirdikleri
bosluklarin sekilleri ince striiktiirleri dolayisiyle pek muhteliftir. Bundan
dolay! kapillar suyun toprak tarafindan tutulma giddeti genis hudutlar
dahilinde degismektedir. Bununla beraber topraktaki mikro bosluklar
kapillar 6zelliklerini muhafaza etmek sartiyle ne kadar biiyiik olurlarsa
topragin kapillar su tutma kapasitesi de o nisbette yiiksek olmaktadir
ve bagka bir ifade ile topragin kapillar su miktar1 kapillarite hassasimi
haiz mikro bosluklarin maksimal biiylikliiklerine tabidir. Kapillar bosg-
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luklarin biiyiikliigii bu maksimal boyutu astig1 takdirde, kapillar tesir
zail olacagindan topragin kapillar su tutma glicii siiratle diismektedir.
Netice itibariyle denebilir ki, topragin kapillar su kapasitesi her seyden
once toprak tiri, toprak striktirii ve bilhassa bununla ilgili olarak ka-
pillar bosluk hacmina gore degismektedir.

2) Swzinty suyu: Topraga sizan yagls sularinm bir kismi toprak
tarafindan tutulmakta ve arta kalan kismi ise toprak filtresinde (toprak
profili) yergekimi kuvvetinin tesiri altinda buyiik toprak bosluklarimi ta-
kiben derin tabakalara dogru sizmaktadir ki, bu suya toprak iginde sizan
su méanasina «sizint1 suyu» ve tabi oldugu kuvvete goére de «gravitasyon
suyw» ad1 verilmekte ve ayrica bu suyun toprak icinde sizma olayma da
«perkolasyon» denmektedir. Toprak profilinde yagis suyunun sizma siirati
ve perkolasyonun olglisii her seyden énce topragin permeablitesi ile ilgi-
lidir. Topragin permeablite o6zelligi ise toprak tiirii, toprak striiktiirii
ve bilhassa toprakta makro bosluklarim miktarina gore degismektedir.
Toprak ne kadar ince daneli olursa sizma isi de o derece yavasg vukubul-
maktadir. Bu bakimdan agir kil topraklar1 suyu gegirmeyen topraklar
olarak tavsif edilirler. Kaba daneli topraklarda sizma daha cabuk ve
kolay cereyan etmektedir. Nitekim mekanik terkip itibariyle oldukga
veknasak olan kaba topraklarin su sizdirma dereceleri asagidaki sekilde
degismektedir (1, S. 128):

Dane cap1 Toprak tiru Sizan su miktar:
mm (saniyede litre)
5-17 Kabarcakals .ol 13,5
2-4 Inee galal Vi i 8,0
1-2 Pek kaba kum ............ 1,3
033-1 Kabadan orta daneliye 0,13

kadar olan kum

Goriliyor ki kum topraklar1 yagis sularimi siiratle sizdiran ve su
tutma kabiliyetleri diisiik olan topraklardir. Bundan dolay: su ekonomisi
bakimindan kum topraklar igin en elverisli yagislar hi¢ siiphe yok ki
hafif yagan ve sik sik tekerrir eden yagislardir. Bu topraklarin sulan-
masinda da ayni esasa bagli kalinmali, yani sulama daima sik sik ve fakat
az su ile serpme suretiyle yapilmahidir. Topragin permeablitesini arti-
ran en onemli toprak 6zelligi toprak tirlne gore degigsebilen makro bosg-
luk hacmidir. Bilindigi lizere kaba daneli topraklarda biiyiik bosluklarin
total bosluk hacmina istirak nisbeti ince topraklardakine nisbetle ¢ok
fazladir, yani kaba topraklarda total bosluk hacminin en mithim kismim
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makro bosluklar teskil etmektedir. Kil fraksiyonunun artmas ile topra-
gin makro bosluk hacmi azalmaktadir. Bundan dolay: agir kil toprakla-
rinda su sizmasinin pek gilic olmas: dolayisiyle topragin ince bogluklar:
su ile dolmakta ve bdylece toprak icinde durgun su tegekkiil etmekte ve
topragin havalanma diizeni fenalasmaktadir. Haddizatinda toprakta per-
kolasyonun siddet derecesi topragin su ekonomisi kadar havalanma du-
rumunu da yakindan ilgilendirmektedir. Toprakta suyun maniasiz gekil-
de kolayca sizmasi daima topragin havalanmasimi iyilestirmektedir. Go-
riiliiyor ki permeablitesi iyi olan kaba topraklarda su tutma kabiliyeti-
nin dustkligi ve gegirgen olmayan agir kil topraklarinda ise toprak
icinde durgun su tesekkiilii ve havalanma miigkiilat: gibi bitki hayat: ba-
kimindan zararh sartlar tahaddiis etmektedir. Bu bakimdan en miisait
toprak tird kum ve kil fraksiyonlar1 az ¢ok esit nisbette olan orta balgik
topraklaridir. Bu topraklarda kil fraksiyonu su tutmay: ve kum fraksi-
vonu ise permeabliteyi ayarlamaktadir.

Diger taraftan toprakta suyun sizma hizi sizan suyun viskozitesi
(liizuciyet) ile de ilgilidir. Bilindigi lizere artan sicaklik ile suyun ozel
viskozitesi azalmakta, yani suyun akicilik hassasi artmaktadir. Bundan
dolay1 toprakta drenaj umumiyetle giindizleri, serin gecen gecelere nis-
betle daha siiratli vukubulmaktadir. Buna mukabil topragin tuz muh-
tevas: suyun viskozitesini artirmakta ve boylece suyun toprak igindeki
swma hizini azaltmaktadir.

Sizint1 suyu toprak profilinde bazi simik ve mekanik degismelere yol
agmaktadir. Meseld bu meyanda bilhassa en ist toprak tabakalarindan
perkolasyon suyu vasitasiyle besin maddeleri ve en ince toprak parcacik-
larinmin alt tabakalara dogru tasinmas: zikredilebilir. Bu tasinma bilhassa
asid tabiattaki kum topraklarinda siddetli olmaktadir. Bu sekilde toprak
profilinde en ince toprak kisimlarmin mekanik olarak tasinmasi toprak
icinde vukubulan bir erozyonu ifade etmesi itibariyle «mikro erozyon»
diye adlandirilmaktadir. Bunun o6niine gegmek i¢in toprak kolloidlerinin
stabil kirmmt1 striiktiiriinde olmalar1 icabeder. Sizint1 suyunun sebebiyet
verdigi bu tasinma hadisesi sonunda lst toprak tabakasi besin maddesi
ve toprak kolloidleri bakimindan fakirlesmekte ve bunun neticesi ola-
rak bu tabakanin su tutma ve besin maddelerini absorbe edebilme kabili-
yveti diismektedir. Binaenaleyh bu hadiseler de gosteriyor ki topragin
permeablite vasiflari bir taraftan topragin su ekonomisi ve verimliligi
ve diger taraftan erozyon ve sulama bakimindan pek fazla 6nem kazan-
maktadir. Iste bu nokta gézoniinde tutularak Birlesik Amerika’da toprak-
lar bilhassa gecirgenlik derecelerine gore siniflandirilmakta ve bundan
baska Iskogya'da da toprak haritaciliginda topragin permeablitesine fazla
tnem verilmektedir.
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3) Taban suyuw: Sizinti1 sularinin su gegirmeyen bir tabakada bt-
rikmesinden meydana gelmektedir. Bu su elverigli sartlar altinda bilhassa
orman agaclarinin faydalandigi en onemli su kaynagini tegkil etmektedir.
Genel olarak taban suyundan bitkilerin layikiyle faydalanabilmeleri bu
suyun kokler tarafindan erisilebilir bir derinlikte bulunmasi veya koklerin
bu su tarafindan beslenen ratip toprak tabakalarina kadar yayilabilme-
lerine baghdir. Binaenaleyh burada evvela taban suyu seviyesi ve sonra
da taban suyunun toprak profilinde kiklerin yayilis zonuna kadar yuk-
selmesi gibi iki mesele bahis konusu olmaktadir. Taban suyu seviyesi mev-
sime gore degismektedir. Umumiyetle kis sonunda en yiiksek ve yaz so-
nunda ise en algak seviyeyi bulmaktadir. Fakat bu arada tesadiifi yagis-
lar veya kurak gecen periyodlar yil icinde taban suyu seviyesinin degis-
mesini mucip olmaktadir. Bitki tecessimii bakimindan taban suyu sevi-
yesi toprak tiritine gore degisme gostermektedir. Bu seviye hafif toprak-
larda agir topraklardakine nisbetle daha yiiksek olmahdir. Zira ayni taban
suyu seviyesi hafif ve agir toprak tirlerinde bitkilerin faydalanmalar
bakimindan ayr: manada kiymet tasimamaktadir. Bu itibarla optimal ta-
ban suyu seviyesinin toprak turi itibariyle balgikli kum topraklarinda
1, kumlu balgik topraginda 1,5 ve agir balgikta 2 metre olarak degismesi
arzu edilir. Taban suyu seviyesi hafif topraklar icin daha fazla ehemmi-
veti haizdir. Kum topraklarinda optimal taban suyu seviyesinin diismesi
bitki tecessimii bakimindan agir topraklara nazaran daha fazla zararl
olmaktadir. Zira kum topragl, su tutma giliclinlin diisiik olmas: dolay:-
siyle kig rutubetini biriktirememekte ve boylece bu topraklarda bitkiler
kurak gecen vejetasyon devresinde su ihtiyacglarini ancak taban suyun-
dan karsilamaktadirlar. Bitkilerin taban suyundan faydalanmalar1 tize-
rinde bu suyun toprak profilinde kok sahasina dogru yiikselmesi hadi-
sesi bilhassa 6nem tasimaktadir. Zira bitkilerin su ihtiyaclarmin kapatil-
mas1 yalniz muayyen bir toprak tabakasmin kabili istifade su miktan
ile degil, aymi zamanda ratip toprak tabakalarindan suyun istihlik edil-
digi toprak zonlarina dogru vukubulan su ikmali ile de ilgili bulunmak-
tadir. Bilindigi lizere kaba topraklarda suyun kapillar yiikselmesi hizhi
ve fakat nihai yiikselme irtifa: diisiik olmaktadir. Bunun neticesi olarak
kum topraklarinda taban suyu toprak profilinde kapillarite tesiriyle fazla
yikselememekte ve boylece taban suyundan koék sahasina dogru su ikmali
ancak ince bir toprak tabakasma (kapillar zon) inhisar etmektedir. Iste
bundan dolayidir ki hafif topraklarda taban suyu seviyesinin agir top-
raklara nisbetle daha yiiksek olmasi arzu edilmektedir. Buna mukabil
agir topraklarda suyun nihai kapillar ylikselme menzilinin fazla olmasi
dolayisiyle taban suyunun toprak profilinde daha yukar: tabakalara ka-
dar rutubet ikmali yapabilmesi miimkiin olmakta ve fakat suyun toprak
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icindeki kapillar hareketi zaman itibariyle bitkinin su ihtiyacini karsila-
yamayacak derecede pek yavas cereyan etmektedir. Bitkilerin taban su-
yundan faydalanmalar: bahsinde yine en miisait durumda olan toprak
tirda balgik topraklaridir.

Ormancilikta taban suyu veya bu su tarafindan rutubetce beslenen
kapillar zonun agac¢ kokleri icin erisilebilir derinlikte olmas1 orman tipi-
nin kalitesi bakimindan en iyi sartlar: ifade etmektedir. Bitki hayat1 baki-
mindan taban suyunun durgun veya akis halinde olusu da pek o6nemli
bir meseledir. Hareket halindeki taban sular1 oksijen ve ekseriya besin
maddelerince zengin olurlar. Orman agaclarindan bazilarinin yetismesi
ve gelisebilmesi i¢in taban suyunun hareket halinde ve dolayisiyle oksi-
jence zengin olmasi bilhassa lizumludur (kavak, digbudak). Diger ta-
raftan kireg itibariyle zengin taban suyu bilhassa camda en iyi boy teces-
siimii yapmakta ve kaba halkali odun tegekkiiliine sebep olmaktadir. Bu
evsaftaki taban suyu ormanda ayni zamanda mul tipi humus tesekkii-
liinde de rol oynamaktadir. Buna mukabil durgun taban suyu tesekkiili
her seyden odnce topragmm havalanma durumunu fenalastirmasi ve top-
rak iginde anaerob sartlar tevlid etmesi dolayisiyle wvejetasyon igin za-
rarli olmaktadir. Birgok agac tlirleri bu kabil durgun su sartlarina kars:
hassasiyet gosterirler.

Simdi biraz da bitkilerin faydalanma imkanlar1 bakimindan toprak
cuyunun bazi derecelerini kisaca gozden gecirelim. Yukarida belirtilmig
oldugu gibi bitkiler toprak tarafindan tutulan biitiin sudan faydalanma
iktidarinda degildirler. Bundan dolay1 her toprak tiiriinde bitkiler igin
kabili istifade olabilen muayyen bir su miktar: bahis konusudur. Iste bu
noktai nazar goézoniinde tutularak topragin su muhtevasi fizyolojik yon-
den iki kategoriye ayrilabilir :

1) Bitkilerin fizyolojik olarak faydalanamadiklar1 6l toprak suyu
ve 2) bitkiler icin kabili istifade olan su miktar:.

Bitkilerin topraktan su almalar1 kéklerinin emici killar1 vasitasiyle
olmaktadir. Bu hadisenin cereyaninda karsihkh iki enerji rol oynamak-
tadir. Bunlardan biri bitki koklerinin suyu emme kuvveti ve digeri ise
suyun toprak tarafindan tutulma enerjisidir. Toprak suyunun bitki tara-
findan alinabilmesi icin bu suyun, topraga baglanma enerjisinden daha
biiylik bir kuvvetle emilmesi icabeder. Topraktan su alinmas:1 bir ozmoz
hadisesi olarak vukubulmaktadir. Bu hadisede, kéklerin emici killarinin
hiicre zarlari, toprak mahlili ile hiicre plazmasi arasinda su molekiilleri
igin gecirgen ve ozmotik tesirli plazma maddelerine kars: giic geciren
semipermeabl bir membran vazifesi gérmektedir. Bu suretle topraktan
suyun alinmas: sirasinda diisitk konsantrasyonlu toprak mahlilii ile kon-
santrasyonu yiiksek hiicre plazmasi arasindaki konsantrasyon farkina
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uygun olarak topraktan kokiin igine dogru bir ozmotik basing meyli mey-
dana gelmektedir. Iste bitkiler bu ozmotik basing fark: nisbetinde top-
raktan su alabilmekte ve bu su alma isi emici killarin hiicre usaresinin
ozmotik basinci ile toprak mahlilinin ozmotik basinci arasinda muva-
zene teesslis edinceye kadar devam etmektedir. Halbuki bitkiler trans-
pirasyon yolu ile devamli surette su sarfettiklerinden bahis konusu oz-
motik basing farki devamli olmakta ve su alimi araliksiz olarak vuku-
bulmaktadir. Boylece bitkiler topraktan su alimi hadisesinde bizzat aktif
rol oynamaktadirlar. Verilen bu kisa izahattan anlasihyor ki topraktan
suyun alinma siddeti, suyun toprak tarafindan tutulma enerjisi ile bitki
koklerinin emme basinema goére taayyiin eden bir hadisedir. Binaenaleyh
su alimi1 bakimindan bu iki faktorin bilinmesi lazimgelir. Bitkilerde
kok emme kuvveti bitki tiirtine gore pek farklidir. Su muhtevas: stiratle
degisebilen ve arid mintakalarin tuz topraklarinda yasayan bitki tirle-
rinde kok emme basincl umumiyetle yliksek kiymetler gostermektedir.

Suyun topraga baglanma enerjisinin ifade tarzina gelince, bu hu-
susta muteber Olgii topragin kapillar potansiyelidir. Kapillar potansiyel
tabiri ise, topraktan mevcut suyu cekip alabilmek igin sarfedilmesi ica-
beden kuvvetin sm su siitunu olarak ifadesinden baska bir gey degildir.
Topragin su tutma enerjisi bahsinde kapillar potansiyelin logaritmas:
kullanilmakta ve bu logaritmik kiymete «PF» denmektedir. Misal ola-
rak PF degeri 3 olan bir toprak suyunu topraktan digar alabilmek i¢in
1000 sm lik su stitununa esit bir emme kuvveti tatbik etmek lazimdir,
Toprakta su miktar1 arttikga kapillar potansiyel diismektedir. Bitkiler
topraktan su almak suretiyle toprak suyunu azaltmakta ve bu suretle
topragin kapillar potansiyelini yiikseltmektedirler. Diger taraftan topra-
g kapillar suyu toprak icinde kapillar potansiyel farkina tabi olarak
daima kapillar potansiyeli diisiik olan noktalardan kapillar potansiyeli
yiiksek olan yerlere dogru (alcak PF degerinden yiiksek PF degerlerine
dogru) hareket etmektedir. Iste bitki koklerinin topraktan almaya muk-
tedir olamadiklari, bagka bir ifade ile kok emme kuvvetinden daha yik-
sek enerjilerle topraga baglanmis bulunan suya, bitki hayat: bakimin-
dan fizyolojik degeri haiz olmamas! dolayisiyle «ilii su» denmektedir
(Vageler). Topragin 6li su miktar:1 hakkinda en pratik 6lcii bitkilerin
porsiime noktalarina tekabiil eden toprak rutubetidir. Topraktan su alan
bir bitki topragin su muhtevasi 6l su sinirina varinca turgor halini kay-
bederek porsiimeye baslamaktadir. Iste bitkilerin pérsiimeye basladik-
lar1 andaki toprak rutubeti o topragin «porsiime noktas: rutubeti» ola-
rak vasiflandirilmaktadir. Topragin porsime noktas: rutubetinde toprak
suyu topragin kolloid miirekkiplerine bitki koklerinin emme kuvvetin-
den daha yiiksek bir kuvvetle baglandig: icin bitki tarafindan alinama-
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makta ve bunun neticesi olarak bitkinin su sarfeden organlarinda por-
stime baglamaktadir. Iste bu rutubet smirinda topragin ihtiva ettigi o6lii
su miktar1 topraga 4,2 PF den daha yiiksek (15 atmosferden fazla) bir
kuvvetle baglanmis bulunmaktadir. Toprakta kil ve humus muhtevasi-
nin artmasi i'lre porsiime noktasi rutubeti de yiikselmektedir; dyle ki agir
kil topraklarinda 6nemli miktarda rutubet bulunmasina ragmen bitkiler
bu sudan faydalanamiyarak porsime tehlikesine maruz kalmaktadirlar.
iste ekstrem agir topraklarda statik olarak mevcut fazla sudan bitkilerin
faydalanamamas1 ve dolayisiyle kuraklik tehlikesine maruz kalmalar:
hadisesine «fizyolojik kuraklik» tabir edilmektedir. Porsiime noktas1 ru-
tubeti lizerinde toprak vasiflar1 kadar bitkinin i¢ o6zellikleri de miiessir
olmakta, yani ayni toprak tiriinde muhtelif bitki tiirlerinin pérsiimeye
baslamalar1 aym rutubet derecesine tekabiil etmemektedir. Su hale gore
topragin oli su muhtevasi, toprak tirincden baska bitki tiirline gore
degisen kék emme kuvvetinin de tesiri altindadir. Topragin higroskopik
suyu toprak tarafindan en az 50 atmosferlik bir kuvvetle tutuldugundan
(PF = 4,7) bitkiler icin kabili istifade degildir. Zira kiltiir bitkilerinin
kok emme basinclari takriben 6 - 16 atmosfere balig olmaktadir. Binaen-
aleyh topragin oli su miktar1 higroskopik sudan daha fazla olmasi 1a-
zimgelir. Iste bir taraftan topragin higroskopisitesi ve diger taraftan bit-
kilerin kok emme kuvvetleri nazar: itibare alindikta 6li su miktar1 Va-
geler’e goére higroskopik suyun takriben iki misline balig olmaktadir
(9, S. 43). Su hale gore PF degeri 4,2 den daha yiiksek bulunan ve tak-
riben higroskopisitenin iki misline balig olan toprak suyu bitki fizyolo-
jisi bakimindan 6lii su olarak kabul edilmektedir.

Bitkiler icin topragin kabili istifade su muhtevasima gelince, bu su
adindan da anlagilacag) gibi topraga zayif kuvvetlerle baglanmis olan ve
binaenaleyh bitkiler tarafindan alinabilen toprak suyu miktarini ifade
etmektedir. Sizinti suyunun bitkiler icin kabili istifade olabilmesi ancak
vejetasyon devresinde yagan bol yagislara ve bu yagis sularinin toprak
icinde pek yavas olarak sizabilme imkanlarmma baghdir. Ayni sekilde
taban suyundan faydalanma da, yukarida anlatildigi gibi hususi sartlar
altinda vukubulmaxktadir. Bu suretle bitkilerin taban suyu ve sizinti
suyundan faydalanmalar1 mahdut sartlar altinda tahakkuk edebilmekte-
dir. Bu izahattan da anlasihivor ki bitkiler icin kabili istifade suyun en
biiyiik kismini topragin kapillar su ihtiyat1 teskil etmektedir. Topragin
kabili istifade su miktar1 i¢in en emin olcii topragin arazi kapasitesi
( = tarla kapasitesi) gosterilmektedir. Simdi bu tabirin neye delalet et-
tigini belirtmeye galicalim. Biitiin bosluklar: su ile doymus olan bir top-
rak total su doygunluk noktasina varmig sayilir. Fakat total su doygun-
lugunu haiz bir toprak, toprak profilinde drenajin ivi olmasi ve taban
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suyunun mevcut bulunmamas: halinde yercekimi kuvvetinin tesiri altin-
da ayni su muhtevasini uzun miiddet muhafaza edemez, yani topraktan
* bir miktar su sizint1 halinde pek yavas bir siiratle akip gider. Yapilan
arastirmalarin isbat ettigine gore su ile tamamen doymus bir toprak bu
doygunluk derecesini takriben 2-3 giinden fazla bir miiddet muhafaza
edememektedir. Iste serbest drenajli topraklarda takriben 2-3 giinden
fazla muiddet kalabilen ve yercekimi tesiriyle artik azaltilamayan mak-
simal su muhtevasina topragin arazi kapasitesi denmektedir. Binaen-
aleyh arazi kapasitesindeki toprakta su yercekimi kuvveti ile toprak par-
caciklarinin suyu tutma enerjisi arasinda muvazenet halinde bulunmak-
tadir. Topragin arazi kapasitesine tekabiil eden su muhtevas: toprak tara-
findan takriben 0,15 - 0,30 atmosferden daha fazla bir emme basinc ile
tutulmaktadir (PF—=2,2 - 2,4). Topragin bitki icin kabili istifade olan
su muhtevas: arazi kapasitesi ile porsiime noktasi rutubetleri arasindaki
farka esit bulunmaktadir. Bu ise muhtelif toprak tiirlerine gore 100 sm?®
toprakta g olarak asagidaki sekilde degismektedir (8, S. 128):

Arazi kapasitesi Porsiime noktasi Kabili istifade

Toprak tiiri rutubeti rutubeti su muhtevasi
Kum toprag: ...... 10 3 7
Balgikli kum ...... 20 8 12
Kumlu balgik ...... 30 12 18
Balgik  cosiseicasiive 35 15 20
Kil balgigl ..iccimme 40 22 18
Kil topragi............ 45 30 15

Topragin arazi kapasitesi her seyden once toprak tiirii, topragin kil
ve humus muhtevas1 ve bilhassa sisme kabiliyetini haiz kil mineralleri-
nin total kil muhtevasina istirak nisbeti ve toprak striiktiiriine gore
farkli kiymetler almaktadir. Toprakta kil ve humus gibi su tutan kol-
loid maddelerin miktar: arttikca topragin arazi kapasitesi de ylikselmek-
tedir. Hafif topraklarda toz ve ince kum fraksiyonlarinin kaba kuma
nisbetle fazlaligi da ayni ménada tesir etmektedir. Hafif topraklardan
kil topraklarina dogru gidildikge artan kil miktar: ile birlikte kabili isti-
fade su miktar da fazlalasmaktadir. Bu su balcik topraginda en yliksek
miktart bulmakta ve buna mukabil kil ve agir kil topraklarinda tekrar
azalmaktadir. Bunun sebebi ise balgiktan agir topraklara dogru arazi
kapasitesinin artis temposunun porsiime noktasi rutubetine nisbetle daha
yavas olmasidir. Arazi kapasitesinin tekabiil ettigi su muhtevasinin yiik-
sek olmasinda bilhassa kapillar su miktar: hakim rol oynamaktadir. Bun-
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dan dolay: arazi kapasitesi topragin kapillar bosluk hacmi ve dolayisiyle
topragin striiktiirii ile yakindan ilgilidir. Toprakta kirinti striiktiiri ne
kadar bariz gekilde tesekkiil etmis ve kirintilar ne kadar portz yapili
iseler arazi kapasitesi o nisbette yiiksek olmaktadir. Fakat bu hususta
topragin pek fazla gevsek olmasi aksi istikamette tesir yapmaktadir. Go-
rilliyor ki gerel su tutma kabiliyeti ve gerekse bitkiler icin kabili isti-
fade su miktar1 bakimindan en elverisli toprak vasiflar1 yine balgik top-
raklarinda toplanmis bulunmaktadir. Kabili istifade su miktar1 bakimin-
dan kum topraklarinin islaha muhtag vasiflar1 her geyden once arazi
kapasitelerinin diisiikligii ve bu suretle kis rutubetinin, vejetasyon dev-
resinde bitkilerin istifadesine arzedilmek tizere toprakta kafi miktarda
depo edilerhemesidir. Bu topraklarin arazi kapasitelerini ylikseltmeye ma-
tuf tedbirler meyaninda bilhassa topraga kil ve humus ildvesi distinil-
melidir. Diger taraftan toprak islemesi ve gilibreleme tedbirleri de bu
hususta miisait tesir icra etmektedir. Bu bakimdan kil topraklarinin gay-
rimiisait hali bilhassa yeter miktarda mevcut toprak suyunun bitki icin
kabili istifade hale gecememesinden ileri gelmektedir.

Bitkilerin toprak suyundan faydalanmalari, yukarida her vesile ile
zikredildigi iizere toprak tiirlerine gore degisen bazi giicliiklerle karsilas-
maktadir. Bir taraftan kum topraklarinda arazi kapasitesinin diisiik ve
taban suyu seviyesinin derinde bulunmas: ve diger taraftan kil toprak-
larinda poérsiime noktasi rutubetinin yliksek ve toprak suyunun kapillar
hareketinin pek yavas olmas: bitkilerin topraktan vejetasyon devresinde
artan su ihtiyaclarina tekabiil edecek miktarda su alabilmelerini giicles-
tirmektedir. Iste bu konuda bitkilerin toprak suyundan faydalanma de-
recesi bakimindan topraklarin su ekonomisi hakkinda hiikiim verirken
gozonilinde tutulmasi icabeden énemli bir faktor de bitki kdklerinin top-
rak i¢indeki yayilma kesafetidir. Nitekim topragin profil itibariyle ihti-
va ettigi su miktarinin ekolojik ve biyolojik degeri, onun bitkiler tara-
findan alinabilen kismu ile 6lglilmektedir. Bitki kokleri toprak iginde de-
rinligine ve genisligine olarak ne kadar entansif sekilde yayilirlarsa, o
derece genis toprak yiizeyi ile temasa gelmis olmakta ve bu ise taban
suyundan ve toprak profilinin tekmil su ihtiyatindan faydalanma imkéan-
larin1 o nisbette kolaylastirmaktadir. Bundan dolay: toprakta entansif
kok yayilisi yapan bitkiler topraktan kapillarite yolu ile su ikmaline ge-
nig olclide bagli kalmamaktadir. Bu hal bitkilerin ekseriyetle sathi kok
yayilist yaptiklar: agir topraklar icin hususi onem kazanmaktadir. Kok
yayilis1 meselesi topragin derin tabakalarindaki rutubetten faydalanan
orman agaglar: icin bilhassa hayati 6énemi haizdir. Bu agag¢ tiirleri yiik-
sek olan su ihtiyaclarini ancak koklerini topragm derin tabakalarina
salmak ve toprak profilinde taban suyunun kapillar yikselme zonu ile
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temas temin etmek suretiyle karsilayabilmektedirler. Bu bakimdan ayni
toprak tiriinden sathi ve derin kok salan iki agag tiiriiniin rutubet temini
farkl olciide olmaktadir. Bu noktai nazardan toprakta vertikal ve hori-
zontal kok sahasini genisletmek ve koklerin yayilis kesafetini arttirmak
bitkilerin su ihtiyaclar1 bakimindan en elverisli tedbirler olarak zikre-
dilebilir. Bu gériise dayanarak toprak rutubetinin ekolojik tavsifinde
toprak profilinin kabili istifade bitiin rutubet ihtiyati tek basina degil,
bilakis kok yayihsi ile birlikte miilahaza edilmekte ve hiikiimlendiril-
mektedir. Bu suretle toprak profilinde koklerin yayilis sahasi topragin
=u ekonomisinde bashibasina bir faktor olarak nazari itibare alinmakta-
dir. Iste bu esastan hareket edilerek son zamanlarda topragin bitki tara-
findan faydalanilan su miktari, koklerin yayilis sahasini icerisine alan
toprak tabakasmin kabili istifade su olarak depo edebildigi mm yagis
miktar ile ifade edilmekte ve bu yagis miktarina (mm yagis = 1 lit/m?)
topragin kabili istifade yagmur kapasitesi denmektedir. Durumu bir mi-
salle agiklamak icin sahife 40 daki cetvelde verilen kum topragini ele
alahm. Bu kum topragmin kabili istifade su muhtevasi, cetvelde goril-
digi tzere 7 dir, yani bu topragin 100 cm?® iinlin bitkiye verebilecegi su
miktar1 7 gr dir. Eger bu toprakta kék yayilis sahasimin derinligi 150
cm ise, bu takdirde bu kum topraginin kabili istifade yagmur kapasitesi
105 mm yagisa tekabiil etmektedir, yani 1 m* yilizeyinde ve 150 c¢cm de-
rinlikteki bir kum toprag: kitlesinin kabili istifade su miktar: 105 mm lik
yagls suyuna balig olmaktadir. Goriiliyor ki bir topragin kabili istifade
yagmur kapasitesi genis olcglide toprakta koklerin yayilig imkanlarma ta-
bidir. Bu sekilde topraklarin yagmur kapasitelerinin bilinmesiyle top-
raga varan yags sularindan ne miktarinin vejetasyon devresinde top-
rak tarafindan bitkilerin istifadesine arzedilebilecegi hususunda muka-
yveseye elverisli bir 6l¢ii elde edilmis olmaktadir. Ornlancilikta toprakla-
rin kabili istifade yvagmur kapasitesi arttikca mescere bonitesi yiikselir.
Buyik orman mintakalarinda rutubet faktoriniin minimumda oldugu
yetisme mubhitleri nadir degildir. Kurak mintaka ormanlarinda tatbik
edilen her tirld silvikiltiir midahalelerinin sekli ve derecesi daima su
noksanligl goézoniinde tutulmak suretiyle tayin edilmektedir. Ormanci-
Iikta su noksanlhigini alinacak direkt tedbirlerle gidermek umumiyetle
miimkiin degildir. Zira bir mmtakanin yillhik yags miktarini arttirmak
ve mevcut yagis rejimini 1slah etmek mimkin olamiyacag: gibi sulama
tedbirleri de ancak pek mahdut sahalara inhisar etmektedir. Su hale gore
kurak yetisme muhitlerinde su noksanliginin tesirleri ancak bazi endirekt
tedbirlere bagvurmak suretiyle kismen tahfif edilebilmektedir. Bu ciim-
leden olarak bilhassa su ana tedbirler distnulebilir :

1) Toprakta sathi akisi miimkin mertebe onlemek,
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2). Toprak vyiiziinden buharlanmay: azaltmak ve

- 3) Topragin su tutma kabiliyetini yiikseltmek ve gegirgenlik hassa-
~larmi 1slah etmek.

Bu tedbirlerin tahakkuku icin ormanda yapilmasi icabeden cesitli
miidahale ve muamelelerin bashcalar:1 sunlardir :

a) Isik agaclarindan terekkiip eden mescerelere golge agag tiirleri-
nin karistirilmasi. Bilindigi lizere 151k agaglar: mescere topragini gevsek
olarak ortmekte ve bu suretle toprak yliziinden vukubulan buharlanma
miktarina genis 6l¢lide mani olamamaktadir. Bu hal bu mescerelere gol-
ge agaclarinin karistirilmas: ile kismen islah edilmis olmaktadir.

b) Toprag: hafif sekilde siperleyen bir alt tabaka tesisi. Bu alt ta-
bakanin tesisi de yine mescerenin st tabakasinin gevsek olmasi veya
gevsetilmesi halinde toprak ylziinden buharlanmay: azaltma gayesine
matuftur. Bu alt tabakanin kuvvetli tesis edilmesi list mescerenin su mu-
vazenesini ihlal edecegi cihetle zararli olmaktadir.

¢) Ormanda mubhtelif agac tirlerinden ibaret tabakali bir mescere
kurulusu yaratmak. Bu megcere kurulus tipi ormanda rutubet muhafa-
zasl bakimindan en elveriglidir.

d) Kurak ve sicak mintakalarda aralama kesimleri ile sahada mes-
cere kapaliligini siddetli sekilde bozmamalidir. Her ne kadar mescerenin
fazla gevsetilmesi halinde bir taraftan megscere topragina varan yagis
suyu miktarinin artacagi ve diger taraftan mescerede eleman sayisinin
azaltilmis olmas: dolayisiyle su sarfiyatinin dusik olacagr hatira gelebi-
lirse de bu diisiince realiteye uymamaktadir. Zira kurak ve sicak bir
mintaka bahis konusu olduguha gore burada esasen yagis miktar1 buhar-
lanmadan diisik bulunmaktadir. Binaenaleyh burada topraga yagisin
fazla varmasindan ziyade siddetli olan buharlanmanin Oniline gecmek
icabeder. Bundan baska fazla gevsetilmis mescere sahalarinda sathi akis
fazlalasmakta ve toprak yuiziine fazla 1sigin varmasi dolayisiyle bilhassa
sicak mintakalarda buharlanma pek siddetli olmaktadir. Ayni zamanda
fazla 1s1kl1 mescere sahalarini isgal eden kesif ot tabakasi da (yabanlag-
ma) toprak rutubetinin genis Olclide sarf ve israf edilmesine sebep olur.

e) Fazla gilinesli ve riizgarli giiney mailelerinde traslama kesimle-
rinden kaginmak ve kesimleri itidal ve itina ile yapmak.

f) Mescerede oli orti intifaindan kacinmak.

g) Yetisme muhitine uygun agac tiri secimi ve her tirli megcere
ve toprak bakimi usullerinin tatbiki suretiyle topragin profil itibariyle
humus muhtevasini artirmak ve mescerenin kok sahasini genigletmek.
Bu hususta en elverigli mescereler yine karisik mescerelerdir. Bu mes-
cerelerin yetisme mubhitine gore bilhassa topragi buharlanmaya kars: iyi

r
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koruyan, oli ortiisit kolay ayrigan ve topragin biyolojik aktivitesini arti-
ran agac tiirlerinden terekkiip etmesi arzu edilir. Igne yaprakli agag
mescerelerine yaprakl agaclarin karistirilmas: bu hususta daima iyi ne-
tice vermektedir. Karisik mescerelerin bir faydas: da bu mescerelerin
topragin mubhtelif tabakalarindaki sudan faydalanma iktidarinda olma-
laridi.
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