ISTANBUL UNIVERSITES!

ORMAN FAKULTESI
DERGIS]

SERI B. CILT VIII. SAYI II: 1958



EKOLOJI, VEJETASYON BILGIiSI VE ZIiRAf MAKSATLAR iCIN
IKLIM MUNASEBETLERININ HUKUMLENDIRILMESINDE
KLIMA - DIAGRAMIN KULLANILMASI [*]

Yazan:

Prof. Dr. H. WALTER

Ceviren :

Dr. Selman USLU

Ankara Universitesi Botanik Enstitiisiindeki bir yillik faaliyetim es-
nasinda Anadolunun miinferit kisimlarinin iklim miinasebetleri hak-
kinda bilgi edinmek liizumu hasil olmustu. Bunun icin elde 60 dan fazla
istasyona ait ortalama kiymetleri haiz 25 senelik meteorolojik rasatlar
ve bir sira meteoroloji haritast mevcuttu. Bu materyal eldeki iklim fak-
torlerinin dagilisi hakkinda bir fikir vermekle beraber, muayyen bir
mevkiin iklim miinasebetlerini hiikiimlendirmeye veya birbiriyle mu-
kayese etmeye imkan vermiyordu. Fakat ekoloji ve vejetasyon bilgisi
meselelerinin halli icin buna lizum vardir. Bu sebepten miinferit istas-
yonlar icin vazih klima - diagram taslagi hazirlamay1 ve bunlari Anadolu
haritas: tizerinde kendilerine ait yerlerde tesbit etmeyi uygun gordik.
Bununla Anadolu’daki munferit fakat ¢ok bariz iklim sahalarini tefrik
etmek imkani vardir. Klima - Diagramlar vasitasiyle Ispanya, Dogu Av-
rupa ve Kuzey Amerika'daki benzer iklim sahalarini mukayese etmek
've vejetasyon ve zirai miinasebetler bakimindan bir fikir edinmek miim-
kiindiir. -

Klima - Diagramlarin yapilmasindaki metod burada izah edilecektir.
Paris’deki son Botanik Kongresinde H. Gaussen bu hususta bir konferans

[*] Sonderdruck aus den Berichten der Deutschen Botanischen Gesellschaft 1955
Bd. LXVIII, H. 8. de intisar etmistir.
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vermis ve hakli olarak bir mahallin ikliminin muglak birtakim formiil-
lerle bulunmus olan bir rakamla ifade edilemiyecegini ileri stirmiistiir.
Bunun igin, hi¢ degilse suhunet ve yagislarin senelik seyrini bilmnek lii-
zumludur. Bu fikir yeni degildir, zira bu sekil Hydrotherm - Diagramlar
coktan beri kullanilmaktadir. Fakat aylik ortalamalarin hesaplanmasinda
ol¢li olarak 10 C° suhunetin 20 mm. yagisa tekabiil edecek surette alin-
mas! yeni bir tekliftir. Tatbikat bu sekil hesaplamalarin mevcut bir ku-
rak zamani hemen gosterdigini teyid etmistir. Bu, yagis miinhanisinin,
suhunet miinhanisinin altina diistigl, ortalama aylhik suhunetin C° ola-

rak, aylik yagis miktarinin (mm.) olarak yarisim1 gectigi mevsimlerde
husule gelmektedir.

Bu, suhunet kiymeti : Yagis kiymeti = 1:2 orani gelisigiizel alinmig
olmayip daha ziyade F. Bagnouls ve H. Gaussen tarafindan esaslastiril-
mistir. Bu nisbet miielliflerin de gosterdigi gibi en miikemmel kullanma
seklini bat1 Akdeniz'de bulmustur.

Anadolu’daki galismalarimizda metodun ayni miikemmeliyette oldu-
gunu gordiik. Bu sekil metodu gelistirmeye ve bir Klima - Diagram tize-
rinde iklimin en 6nemli riikiinlerini canli bir gekilde ifade etmeye ca-
Listik.

Anadolu’da vejetasyon miinasebetleri ve zirai imkanlarin hiikiimlen-
dirilmesi i¢in kuraklik periyodunun mevcudiyet ve devaminin bilinme-
sinin kafi gelmedigi gorilmistir. Bunun disinda mevzuubahis sahalar-
da soguk bir mevsimin mevcudiyeti ve ihtimali donlarin husule gelip
gelmivecegi (veya hi¢ goriinmedigi) ni bilmek de ayni derecede bir ehem-
miyet ifade etmektedir. Kurakligin siddetini gdsteren bir klima - diag-
ram bize ayni zamanda rutubetli mevsimlerde toplanan su rezerveleri ve

don periyotlarinin devaminca sogukluk derecesi hakkinda da malimat
verir.

Boyle bir misali Ankara igin gorelim :

Klima - Diagram’da absiz lizerine Ocaktan - Aralik ayina kadar olan
aylar tasimir (giney yarim kiresi icin bu Temmuz'dan Haziran’a ka-
dardir.) Ordinat tizerinde her taksimat 10 C® ve 20 mm. yagisa tekabiil
etmektedir. Suhunet miinhanisi ince, yagis miinhanisi kalin hatla goste-
rilmistir. Yagis minhanisinin altinda, suhunet miinhanisinin {istinde
kalan saha taranmigtir. Bu noktalanmis saha rutubetli mevsimlerdeki
iklimin hiimidligi hakkinda bir 6lci olabilmektedir. Suhunetin altinda ve
yagls minhanisinin {istiinde kalan saha ise noktalanmig olup kurakhk
miiddeti esnasinda kuraklik hakkinda bir fikir vermektedir. 2. sekilden
de goriilecegi gibi suhunet miinhanisi ayn1 zamanda mumkiin olan eva-
porasyon icin de bir 6lgli olarak kulanilabilmektedir. Ankara’ya ait
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evaporasyon olgmeleri yapilmig olup bundan hakiki suhunet ve evapo-
rasyon egrilerinin birbirine paralel seyrettigi hemen goriilebilir.

Alcak suhunetlerde evaporasyon sifir hattinda onu kesmeksizin yak-
lagsmaktadir. Bunun icin biitiin klima - diagramlarda negatif suhunetlerde
hatlar sifir altina kadar cekilmistir. Taranmis kisimlarin noktalanmig
. sahalara gore durumu yani humidlik siddeti Ankara igin 1,6 dir. Buna
gore rutubetli mevsimlerde toplanan su rezervesi gok azdir.

Sekil: 2 — Ankara’da su-
hunet ve evaporasyon miin-
hanilerinin mukayesesi. Ab-

ANKARAlBSSm)  11,7° 340 1
[25) L
|

Sekil: 1 — Ankara'nin Klima -
Diagrami

sizz Aylar I - XII. Ordinat:
Bir taksimat = 10° C veya
100 mm. evaporasyon. Diiz
hat = Suhunet egrisi, Kesik
hat = Evaporasyon (1933 -
1951 seneleri ortalamasi ola-
rak), Noktali hat = 1925 -
1935 seneleri ortalamasini
gostermektedir.

Aylik ortalama minimumu sifirin altinda olan aylar siyah renkle
gosterilmigtir. Mutlak minimumu sifirin altinda olanlar ise taranmak
suretiyle belirtilmistir. O halde buna goére klima - diagram’dan, soguk bir
mevsimin olup olmadig! ve bunun ka¢ ay devam ettigi (siyah), ve hangi
aylarda donlarin muhtemelen vukubulacag: (tarali kisim) derhal anlasi-
labilir. Ankara’da soguk mevsim normal olarak 4 ay devam eder (Ara-
lik - Nisan). Donlar Nisan - Mayis ve Eylal - Ekim - Kasim’da husule gel-
mektedir. Haziran, Temmuz ve Agustos’da 25 rasat senesinde bugiine ka-
dar sifirin altinda bir suhunet miisahede edilmemistir. Solda asagidaki
rakamlardan istteki en soguk ayin ortalama minimumunu (—4,5°) ver-
mekte (bu netice alinabildigi takdirde, bundan ortalama senelik mini-
mum da ¢ikarilabilir (Sekil: 14 - 16 y1 mukayese ediniz), alttaki rakam da
mutlak minimumumu (—24,9°) verir. Sifir hattinin altinda ortada bulu-
nan rakam giin olarak donsuz gecen zamanmin ortalama devamini verir
(Sekil : 14 - 16).

Gene absiz ekseninin solunda yukarida bulunan hanede istasyon ismi
ve parantez icginde istasyonun rakimi, altta rasat senesi (25) ni goster-
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mektedir. Suhunet rasatlar ile yagis rasatlar senesi ayni degilse bu tak-
dirde, senelerden birincisi suhunet, ikincisi yagis rasatlarimi (Sekil :
15 - 25) gostermektedir. Bundan baska sagda yukarida ortalama yillik su-
hunet ve ortalama yillik yagis miktar1 (mm) olarak gosterilmektedir. Bu
suretle iklimin hiikiimlendirilmesi i¢in en miithim riikiinler bir bakista
anlasilacak sekilde diizenlenmis oluyor. Bu diagrama belki daha fazla
iklim elementlerini almak mimkiin olabilirdi, fakat bu takdirde harita
tzerinde teferruat goriilemezdi.

Ankaranin klima - diagramina gore orada kuraklik zamani normal
_ olarak Haziran basmmdan Ekim’in ikinci yarisina kadar devam etmekte-
dir. Bu kat’l miisahede uzun senelerin rasatlarina intibak gostermek-
tedir. Miinferit senelerde normdan siddetli ayriliklar da husule gelmek-
tedir (Sekil : 26 ya bak). Noktalanmis sahanin biytikligiinden kurakl-
gin siddeti hakkinda bir fikir edinilmektedir. Izah ettigimiz iizere sene-
lik 340 mm. yagis yaninda hiimidlik derecesi olan 1,6 ¢ok azdir.

.Yaz aylarindaki Temmuz'dan Eylal’e kadar devam eden ehemmiyet-
siz yagislar Akdeniz iklim tipine uymaktadir. Diger taraftan nisbeten
kisin yiikksek olmiyan yagislar ve Mayis ayimndaki bir yagis maksimumu,
baska bir iklim tipi, hususiyle —20° ye kadar oldukca kis soguklarina sa-
hip merkezi Anadolu step iklimini gostermektedir. Kis ekimi miimkiinse
de, aga¢ kiiltirlerinin daimi olarak sulanmasi lazimdir. Bu hususa ait
teferruat bagka bir galismada (H. Walter: Probleme der Zentralanato-
lischen Steppe. Die Naturwissenchaften) verilmisti. Burada Anadolu’ya
ait diger klima - diagramlar1 ve miinferit sahalarin iklim farklarinin ne
derece bariz bir sekilde husule geldigini gosterecegiz.

Sekil : 3 Karadeniz sahilinde Zonguldak’in klima - diagramini
gostermektedir. Bundan hemen orada bir kurak zamanin mevecut olmadig
goriilmektedir. Yagis miktar1 1261 mm. gibi yiiksek bir rakam goster-
mektedir. Kiglar miilayim olup soguk periyodu yoktur (siyah saha yok),
buna mukabil ihtimali donlar Kasim’dan Mart ayina kadar tesekkiil et-
mektedir. Bunun igin Zonguldak'da tropik tiirler yetismez. 14 rasat sene-
sinde miisahede edilen en diisiik suhunet —8° dir. En soguk ayin ortala-
ma minimumu 1,9° oldugundan kisin biiyiik bir kismi donsuz geger.
Bir baska calismada bu mutedil ve ayni zamanda rutubetli iklimdeki
yapragini doken tiirlerin Akdeniz bitki tiirleriyle miicadelede bulundugu
ve onlara faik geldigi izah edilecektir. Karadeniz sahili boyunca genis
findik kiltiirleri bulunmaktadir. Daha dogu kisimlarda, Rize'de g¢ay ye-
tistirilmektedir.

Giiney batida Akdeniz sahilinde bulunan Antalya’nin klima - diag-
ram! bambaska bir durum gostermektedir (Sekil: 14). Kuraklik siiresi
¢ok bariz, yagislar kisin yiiksektir. Hiimidlik derecesi bu sebepten 4,5 tur.
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En soguk ayin ortalama minimumu 6,0° olan milayim bir kig hikim si-
rer. Donlar Aralik’tan Mart’a kadar miisahede edilmekte olup en diisiik
suhunet 4,6° dir. Buras1 rutubetli tipik bir Akdeniz iklimi gostermekte
olup sert yaprakli vejetasyon igin karakteristiktir. Cistus tiirleri burada

ANTALYA(43m) 185° W56
[21-22)

ZONGULDAK@2m) 12,2° 1241
114] =

I

|
6,0
-4 BT

Sekil: 4 — Giiney dogu Ana-

Sekil : 3 — Karadeniz sahilinde dolu - Antalya'nin Klima - Diag-
Zonguldak'in Klima - Diagrami. rami. Burada c¢ok yiiksek ki
Yagislar yazin minimuma in- yagislar1 ile ekstrem yaz kurak-
mekte buna mukabil kurak bir ligmin bariz oldugu tipik Ak-
zaman hi¢ tesekkiil etmemek- deniz iklimi hakimdir. Donlar
tedir. ender olarak tesekkiil eder.

pek fazla yayilis gosterir. Muz yetistirilse de, kis soguklarindan miiteessir
oldugu goriilir. 1953 - 1954 senesi biiylik don zararlar1 buna bir misal
olarak gosterilebilir.

Ankara - Zonguldak ve Antalya’min iklim farklari klima - diagram-
lardan bariz bir gekilde gorulmektedir. Buna mukabil Ankara, merkezi
Anadolu step sahasi kenar kisimlarinda bulunan Eskisehir, Konya, Kay-
seri ve diger yerlerin klima - diagramlar1 ile karsilastirilirsa arada he-
men hemen bir benzerlik oldugu gorulir.

1955 senesinde Bagdat'da bulundugumuz sirada klima - diagram me-
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todunu Irak icin de tatbik ettik. Tatbikat Anadolu’da oldugu sekilde iyi
muvaffak oldu. Irak’a ait birka¢ misali asagida veriyoruz :

Musul’'da (Sekil : 5) kuraklik stresi Ankara’dan daha bariz, buna
mukabil yagis miktar1 biraz daha ylksektir. Kislar mutedil oldugu igin
step vejetasyonu kig aylarinda gelismeye baslar. Kis ekimi yapmak bu-
rada miimkiindiir. Himidlik derecesi 0,71 olup Ankara’'dan daha algaktir.

Mos%zaam) 19477382 - o amaheli'y TRE 000 g
[ BAGI%Almé'm;“ 23,6° 140 '

Z 7] ‘4,0 a7
EXL 7
Sekil: 5 — Musul (Irak)un i~
Klima - Diagrami. iklim Anka- Sekil: 6 — Bagdat'in Klima -
ra'ya benzemekte, yalmiz burada Diagrami. Burada ¢61 iklimi
sofguk periyotlar yoktur. hakimdir.

Bagdat’da miinasebetler daha baska bir durum gostermektedir (Se-
kil : 6). Yagis egrisi Aralik, Ocak ve Subat'da yiikselmektedir. Yagis eg-
risi bu aylar icinde suhunet egrisinin biraz iistiine ¢ikmaktadir. Burada
artik ¢ol hakim duruma ge¢mektedir.

HONOLULU(10m)  23,7° 639

AS- Sl-gl].MAN(QOZm) 235° 56

217 £a o0 \ ,
'-11.1m v s !

Sekil: 7 — Ekstrem Arap ¢o- Sekil: 8 —  Honololu'nun

liindeki As. Salman’a ait Klima - Klima - Diagrami.  Yazin

Diagram. Hiimid bir mevsim kurak  periyotlu bir tropik
meveut degildir. iklimi hakimdir.

Humidlik derecesi 0,024 diir. Baz: senelerde nisbeten siddetli kis ya-
gislar yesil bir ortiiniin mevcudiyetine imkan verirse de bu Mart'da tek-
rar kurur. Bu sahalardaki kiiltiirler sun’i sulama olmaksizin yetisemez.
Ifan korfezindeki Basra'da da ayni munasebetler mevcuttur. As. - Salman
(Sekil : 7) a ait klima - diagram son derece ekstrem bir ¢oliin tipik nii-
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munesini tegkil etmektedir. Yags miinhanisi daima suhunet miinhani-
sinin altinda kalmaktadir. Hiimid bir mevsim mevcut degildir. Misir da
ayn! klima - diagram’a sahiptir.

Fakat biitiin bu misaller yaz yagmurlarinin fevkalade az oldugu tipik
Akdeniz iklimini temsil etmektedir. Ayni iklim tezahiiriini Honololu'ya
ait klima - diagram’da da gérmek mimkindir (Sekil: 8). Buranin ayri
bir hususiyeti, tamamen donsuz gegen ve pek az suhunet oynakhigi gos-
teren tropik bir karaktere sahip olmasidir.

Klima - diagram metodu iklim tipi bambagka olan sahaya mesela do-
gu Avrupa’nin step ormani veya step sahalarina tatbik etmek istenirse,
Bagnouls ve Gaussen’in tarifine gore buralarda c¢ok ekstrem kuraklik
siiresi oldugu ve bu durumun step sahalarinda daha bariz bir gekilde
kendini hissettirdigi goriliir.

Seljanikow’a gore dogu Avrupa’'da ormanla step ormani arasindaki
sinir, hidrometrik kiymetin bir yaz ayinda 1,0 in altina dustiigii yerler-
de, stap ormamn ile step arasindaki sinir ise, bu kiymetin 0,7 ye dustigi
yerlerde seyreder (Bak: H. Walter : Standortlehre 1951, S. 132 ff. s. Abb.

63). Hidrometrik kiymet formiile gore hesaplanmaktadir 10 Burada

N, muayyen bir zaman igindeki yagisi, t ise ayni zamana ait suhunet
miktarin1 gostermektedir. Bu formiili kiymetlendirmek igin N, yerine
ayhk yagis, t, yerine aylik ortalama suhuneti koyalim, bir ay 30 giin

olduguna gore formiil asagidaki sekli alir: N, 10 = N

30 t 3t
yani aylik yagis miktarinin aylik ortalama suhunetin 3 misli oldugu

yerde formiil 1're esit olur. Bagnouls ve Gaussen’e gore kuraklik zamani,
yagis miktarinin, ayhk ortalama suhunetin ayn buyiikliikte oldugu yerde
baslar. Bu hidrometrik kiymetin 0,67 olmasina goredir ki, nitekim for-
N,

miilden,

= 0,67 buradan N-. =2t olur, Fakat bu 0,67 veya ortala-
ma 0,7, gérdi;gﬁmﬁz gibi step smirina tekabiil etmektedir. Bagnouls ve
Gaussen’e gore Kuraklik Zaman: ancak step zamanlarinda bariz bir ge-
kilde miisahede edilir. Step ormani sahalarinda ise, kuraklik normal ola-
rak (yagis yiiksekliginin iki misli olmasi, fakat ortalama aylhik suhu-
netin Gcte birinden az bir miktara erismesi halinde) sadece yaz aylarin-
da tegekkiil eder. Orman sahalarinda kuraklik ve kuraklik zamani yok-
tur. Bir klima - diagram tzerinde «Kuraklitk Zamaniw» ve bunun siddeti
kolayca gosterilebilir. Yagis ve suhunet arasindaki miinasebet 2:1 sek-
linde degil de 3 :1 olarak alinir yani suhunet miinhanisi degistirilmeden
birakilir, buna mukabil yagis miinhanisi 1/3 kadar inhiraf ettirilirse yu-
karida mevzuubahis edilen kuraklik zamani ve bunun siddeti bariz bir
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sekilde klima - diagram ilizerine aksettirilmis olur. Bu takdirde bir taksi-
mat 30 mm. yagisa tekabiil etmektedir. Bu tamamlayic1 yagis miinhanisi
asagidaki diagram’da taranmis olarak gosterilir. Kuraklik zamanina teka-
biil eden ve yaz aylarina ait sahalar da ayni sekilde horizontal bir sekilde
taranir. Step sahalarina misal olarak Odesa ve Sarantow’a ait diagram-
lar1 (Sekil : 9 ve 10) gorelim.

idﬂi& A (T0w) ¥ 391

it

0,1

Sekil : 9 — Karadeniz'in kuzey
sahilindeki Odesa’min Klima -
Diagrami. En soguk aylarin su-
hunet ortalamas: rakamla goste-

rilmistir. Noktalanmig kisim ya- Sekil : 10 — Volga step sa-
giss1z gegen zamani, Kisa hatlar halarinda bulunan Saratow’
periyodu gostermektedir. un Klima - Diagram.

Asagidaki klima - diagram’larda bulunan kiymetler Landolt - Born-
stein’in tablolarindan alinmistir. Miinferit aylarin minimum suhunet ne-
ticeleri bulunmadigindan soguk ve don periyotlarina ait durum isleneme-
mistir. Diagram bu bakimdan noksan kalmistir ve sadece «Kurak Zama-
nin» taninmasina hizmet edecektir.

BUDAPEST(130m)  10,9° 611

Sekil: 11 — Budapeste'nin » Sekil : 12 — Biikres’in Kli-
Klima - Diagrami. Orman ma - Diagrami. Budapeste-
stebi iklimi. ninkine benzemektedir.

Sekil : 9 ve 10 dan da acgikga gorilecegi lizere Odesa’da Mayis ve
Temmuz'dan Eylil’e kadar hafif bir kuraklik husule gelmekte, Saratow’
da ise Mayis - Haziran ve Eylal'e kadar kurakhik tezahiir etmektedir.
Buna mukabil kuraklik zaman her iki yerde de Nisan'in ortasindan
Ekim’in basina kadar devam etmektedir. Zaman bakimindan yagislarin
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yaz maksimumu sebebiyle kisa bir fasila goriliir. Halbuki merkezi Ana-
dolu stebinin aksine olarak Orta Avrupa'da steplerin de kuraklik zamani
hafif bir sekilde kendini hissettirmekte ve bu suretle yazin kurak bir
devre hiakim olmaktadir. Bunun igin orada sadece kis ekimi degil, yaz
tahili (aycicegi gibi) kurakliga dayanikli mahsul de yetisebilmektedir.

Suman ve Charkow veya daha batiya dogru Budapeste (Sekil: 11)
ve Bukres (Sekil : 12) gibi step ormanina yakin sahalarda kurak zaman
hemen hi¢ yok gibidir. Kuraklik son iki yerde Temmuz'dan Eylal'e kadar
kendini hissettirmektedir. Gerek Budapeste ve gerekse Biikres, step or-
man! sahasinda bulunmaktadir. Buralarda ana mahsul yazin ekilen mi-
sirdir.

Buna mukabil step ormani diginda ve orman sahasi icinde bulunan
Kiew (Sekil: 13) e ait klima - diagram’da kuraklik ve kurak bir zaman
mevcut degildir. Miitemmim yagls miinhanisinin biitiin seyri suhunet
miinhanisinin istiinde bulunmaktadir.

RANKFUR'I/ M(oom) 5,9° 618

Sekil : 14 — Main nehri kena-

Sekil: 13 — Dinyeper orman rindaki Frankfurt'un Klima -
sahalarinda  bulunan Kiev'in Diagrami. Ortalama donsuz ge-
Klima - Diagrami. Burada ku- cen giinler 208, ortalama yillik
raklik yoktur. Kislar soguk, minimum —12,8°, mutlak
Ocak ayindan Mart’a kadar ay- —21,5° olup kurak zaman
hik ortalamalar sifirin altindadir. yoktur.

Orta Avrupa istasyonlarimin klima - diagram’larina gelince, bunun
icin misal olarak Main nehri kenarindaki Frankfurt'u alahm (Sekil : 14).
Burada Kiew'e benzer miinasebetier mevcuttur. Kuraklik zamani yoktur.
Disiik yagis miinhanisi yaz aylarinda suhunet miinhanisine pek fazla
yaklagsmaktadir. Kiew’e nisbetle farklar daha ziyade kisin goriinmekte-
dir. Frankfurt'daki sartlar Paris, Prag'da da benzer sekilde miisahede
edilmektedir. Yalniz Paris'de kislar daha sicaktir. Prag’da kislar Frank-
furt’dan daha soguk olur.

Stuttgart - Hohenheim’de klima - diagram buranin iklim bakimindan
step ormani sinirindan ¢ok uzakta oldugunu géstermektedir (Sekil : 15).
Bu hemen biitiin Alman istasyonlar: igin mevzuubahistir. Yalniz Alman-
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yanin en kurak yerlerinde step ormam kenarinda bulundugu hissedilir.
Mainz sehri civarindaki kumlar iizerinde biiylik sayida step artiklar
bunun bir ifadesidir. Hakikaten klima - diagram’dan da goriilecegi tizere
Mainz'de Haziran'dan hemen hemen Eylil’e kadar mutedil bir kuraklik
hakimdir.

~
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Sekil : 16 — Step ormani saha-
sindaki Mainz- sehrinin Klima -
Sekil: 15 —  Stuttgart - Ho- Diagrami. Mutedil bir kurak
henheim’in Klima - Diagrami. zaman hissedilmektedir.

Nitekim Pfalz'da bulunan Grunstadt ve Bad Diirkheim, orta Alman-
ya'daki Saale ve Magdeburg’da bazi yaz aylarma ait yagis minhanisi
suhunet miinhanisine ¢ok yaklasmaktadir. Step ormani i¢in karakteristik
olan bir durumun hasil olabilmesi i¢in buralardaki yagisin biraz daha
azalmasi ve suhunetin biraz ylkselmesi icabeder.

SANSIBAR(20m) 26,87 1527 3
b a2 ks

Sekil : 17 — Sansibar’in Kli-
ma - Diagram1. (iki yagis za-
mani). ~Sekil: 18 ve 21 ile
mukayese ediniz. Absiz iize-
rine Temmuz'dan Haziran’a

kadar aylar isaretlenmistir. Sekil : 18 — Daressalam’in

Sicak periyot Klima - Diag- Klima - Diagrami. Her iki

ramin.  ortasina isabet et- yagis periyodu birbirine g¢ok
mektedir. yakinlagmaktadir.

Anadolu’'nun klima - diagram’larinda da kurak zamani ve kuraklik
siiresini gostermek miimkiindiir. Fakat bu Akdeniz memleketlerinde ol-
dugu gibi biiylik bir rol oynamaz. Yagis miinhanisi yaz baginda dik ola-
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rak diger, sonbaharda yine aynmi diklikte yiikselir. Kurakhk siiresine ait
sahalar ehemmiyetsiz bir yer tutar. Fakat klima - diagram bircok miin-
hani ve teferruatla doldurulmamali yalniz miihim olanlar alinmaldir.
Son olarak klima - diagram metodunun tropik ve subtropik yerlere kuzey
kutbunda da ayni sekilde tatbik edilip edilmiyecegini gorelim. Bu mak-
satla yalmiz birkag misal verip 6n plinda kuraklik ve kuraklik zamani-
nin tavsifi ile meggul olacagiz. 100 mm. yi asan aylik yagiglari yerden
iktisat etmek icin klima - diagram’da yalnmiz rakamla gosterecegiz.

" Ekvator’da bulunan Sansibar’da (Sekil : 17) Haziran’dan Eylal’e ka-
dar biiyik, Ocak ayindan Subat’a kadar kii¢lik bir kurakhik zamani ol-
masina ragmen, iki misli yagis stiresi vardir. Senelik yagis miktar: 1527
mm. olup. hiimidlik derecesi ¢cok yiiksektir. 11 derece giiney enlemde
Daressesalam (Sekil : 18) da da iki yagis zamani vardir. Burada kisa olan
kuraklik zamani Ocak ve Subat’da kendini gosterir, bliylik kuraklik za-
manindaki kuraklik Haziran'dan Ekim aymna kadar devam eder. Yillik
yagis miktar: ve hiimidlik’in siddeti pek azdir. 20 enlem derecesinde bu-
lunan Beiroa'da yalniz, yaz mevsiminde bir yagis zamani ve Haziran’dan
Ekim’'e kadar kig kurakhigi vardir (Sekil: 19). Kurak giiney bat1 Afri-

WINDHUK(ca1600) 19,2° 364

BEIRA (10 m) 14,2° 15¢1

- ¢+ TN
ity 2%, 35 254 249

Sekil : 20 — Kuzey bati Afri-
ka - Windhuk'un Klima - Diag-

Sekil : 19 — Portekiz dogu rami. Yaz yagmurlari Aralik

Afrikast - Beira’nin Klima - sonundan Nisan bagina kadar

Diagrami. Kis ve yaz kurak- devam etmektedir. Kuraklik sii-
lig1 barizdir. resi 8 aydir.

ka'da kis kurakligi daha barizdir. Misal olarak Windhuk’u alahm (23°
giiney enlem), burada kuraklik 8 ay devam etmekte olup yaz yagmurlan
4 ay surer (Sekil: 20).

30 derece giiney enlemde bulunan Durban’da da yagslar pek fazla
miitecanistir (Sekil : 21). Burada yillik yagislar 1000 mm. nin altinda
olup kuraklik mevcut degildir. Relatif hafif bir kuraklik zamani1 Nisan'in
ortasindan Eylal'iin ortasina kadar devam eder.

Bu misaller giiney yarim kiiresinden alinmistir. Freetown'u Lagos,
Dakar ve Timbiktu ile mukayese edersek, kuzey yarim kiiresindeki kli-
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ma - diagram’lardan, tropik sahalardaki aym iklim farklarimin burada
da mevcut oldugu gorilar. Hindistan - Kalkiita’da yillik yagislar 1618
mm. buna mukabil kurakhk stiresi Kasim'in ortasindan Nisan'in ortasmna
kadardir. Pakistan - Lahor'da ise yillik yagis 489 mm. olup, kuraklik sii-
resi Eylal'in ortasindan Haziranin ortasina kadar siirer, yagislar genel
olarak Temmuz ve Agustos aylarinda diiser. On Hindistan'in merkezi
kisminda bulunan Haydarabat'da yagis sadece Temmuz aymnda olur, ku-
raklik stiresi 11 ay devam eder.

OURBAN(20m)  212° 945
spr * T & 1 4

-12) 420 36 49

Sekil : 22 — Arktik'in kuzey

Sekil: 21 — Durban (Na- orman simrindaki Archan-
tal)in  Klima - Diagramu. gelsk’e ait Klima - Diagram.
Yaz yagmurlari ¢ok fazla Sifirin  iistiindeki  suhunet
olup buna mukabil kigin yalniz alti ay devam etmek-

kurak devre hikimdir. tedir. Yazlar rutubetlidir.

Kuzey kutbuna dogru uzanan Sibirya'ya ait birka¢ klima - diagrami
inceliyelim, bu sahalarda suhunet miinasebetleri ¢ok dustiktir. Suhunet
miinhanisi ancak 6 ay veya daha az bir middet i¢inde sifir hattinin ts-
tiine cikar. Fakat buna ragmen vejetasyon miuddeti iginde rutubetlilik

miinasebetleri ehemmiyeti haiz degildir. Ar-

AKUTZK(10Bm) =10,7° 181}  changelsk (Sekil : 22) e ait klima - diagram’da
yagls minhanisi suhunet minhanisinin ¢ok
ustiinde bulunur. Merkezi Sibirya’nin son
derece kontinental bir yerinde bulunan Ja-
kutzk'de vejetasyon miiddeti disinda Hazi-
Sekil : 23 — Merkezi Sibir- ran ve Temmuz ayinda da hafif hissedilen bir
ya'daki Jakutzk'un Klima- kuraklik hakimdir (Sekil: 23). Werch
Diagrami.  Sifinn’ iistindeki  Jansk’da da ayni miinasebetler miisahede
suhunet bes ay devam eder.  oq41i. By sahada tipik steplerin mevcut ol-
Kislar ekstrem soguk, yazlar . e :
sicaktir. Toprak devamh IMAamasi vejetasyon miiddeti zarfinda toprak
olarak donmus haldedir. donunun devamli olarak c¢ézilmesi ile agac
koklerine muntazaman yetecek kadar suyun

sevkedilmesi ile izah edilir. Buralarda klimatik kurak siire toprak iutu-

1l
433 362 229-85 85 87402
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beti dolayisiyle ortadan kalkmistir, zira devamli donlar sebebiyle top-
rak akintr sularini ememez.

Bu hasit sekillerde verdigimiz kli¢iik misaller, burada tatbikat: teklif
edilen klima - diagram’larin bitin iklim sahalarinda hesaplanabilecegi-
ni, hususiyle miunferit yerlerin iklimleriyle birbirinden muhtelif uzak-
likta bulunan sahalarin iklim mukayeseleri hakkinda seri bir maltimat
vermektedir. '

Klima - diagram’lara dayanmak suretiyle vejetasyon, zirai kaltiirlerin
yetigtirilmesi imkan: hakkinda takribi bir maltimat edinilebilir. Fakat
burada unutulmamas: lazim gelen bir nokta, yalniz uzun senelerin orta-
lama kiymetlerinin kullanmildigi ve miinferit senelerdeki siddetli inhiraf-
larin bu ortalama miinasebetlerinden meydana geldigidir. Misal olarak
Stuttgart - Hohenheim’in 1947 ve 1949 kuraklik yillarini inceliyelim (Se-
kil : 24 - 25). Bu yillarda stcbe benzer sekilde ¢ok ekstrem sartlar ha-

HOHENHEIM 1947 b |

h
3 H
U
i J

Sekil : 25 — Stuttgart - Ho-

Sekil : 24 — Stuttgart - Ho-
henheim’in 1947 senesi

Klima - Diagrami. Agustos-
tan Ekim'e kadar yagissiz
gecen bir devre, Haziran'dan
Ekim’e kadar kurak periyot

henheim’in 1949 senesi Kli-
ma - Diagrami. AJustos'tan
Ekim'e kadar yagissiz gecen
bir devre, Hazirandan Ekime

hakimdir. kadar kuraklik haAkimdir.

kim olmustur. Bu sebepten gerek orman ve gerekse ziraatte agir kurak-
lik zararlari meydana gelmistir. Tabii vejetasyon bu kurak zamani de-
vamli bir zarara ugramaksizin atlatmistir. Buradan da gorilecegi lizere
vejetasyonun hiikiimlendirilmesinde tamamen ortalama kiymet kullani-
labilmektedir. Zira belirli bir sahanin tabii bitki ortiisii, nadiren zuhur
eden ekstrem senelerin nazar1 dikkate alinmasi sarti ile, yiizlerce sene
ortalama sartlara intibak edebilmektedir. Genel olarak ortalama kiymet-
lerin yiliksekligi ile alcak ekstrem kiymetlerin siklig1 arasinda muayyen
bir miinasebet vardir. Bu sebepten dona hassas tiirler ekstrem soguk se-
nelerin 10 senede veya 50 senede bir tekerriir ettigi mutedil ortalama
kiymetlerin noksan oldugu yerlerde miicadelede galip gelemez. Fakat
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ayni tiirler, ekstrem soguk seneler sabit kaldigi igin yiikksek ortalama
kiymetlerde yetigebilir. Ayn1 durum kurak senelerde rutubet seven tiir-
ler i¢in de mevzuubahistir. Vejetasyon ortiisii miinferit rutubetli veya
kurak senelerde muayyen bir kantitatif fark gosterir. Bu fark tabil bitki
ortustiniin terkibi degismemek iizere bir turin bir baskasmma nisbetle
daha kuvvetli inkisaf etmesiyle kendini belli eder. Kiiltiir ve yar1 kiltir
formasyonunda bu minasebetler bambagkadir. Ekstrem seneler pek sik
tekerriir etmedigi takdirde hassas kiiltiir tirleri yetistirilebilir. Bunun
icin sadece ortalama kiymetler degil, fakat ayni1 zamanda birgok senele-
rin hava faktorleri seyrinin de bilinmesi lazimdir. Bu maksatla miinferit
senelere ait klima - diagram’lar diizenlenebilir.

Bir misal olmak tlizere Ankaranin Ekim 1948den Mayis 1954’e ka-
dar yapilmi: olan klima - diagram ceridinden bir pargey: ele alalim (Se-
kil : 26). Bu sekilden miinferit senelerdeki kuraklik zamanin devami
ve siddeti hakkinda hemen bir fikir edinilebilir. Burada kis mahsuli igin

Sekil : 26 — Ekim 1948 den Mayis 1954’¢ kadar Ankara’ya ait Klima seridi.

muhtelif senelerdeki yagis miktarlar1 degil, daha ziyade I¢ Anadolu
step sahalarindaki meteorolojik yillara ait miinasebetlerin 1 Ekim’den
30 Eylal'e kadar hesaplanmasi ‘mithimdir. Ancak bu suretledir ki, umum
yagis zamani ve bunu takip eden kuraklik siiresi hakkinda bir fikir edi-
nilebilir. Takvim senesinde bir yagmur zamanin ikinei yarisi bunu takip
edenin birinci yarisi ile birlikte hesaplanir, bu suretle kesin bir maltmat
verilebilir. Haziran ve Temmuz yagiglar1 faydali olmadigindan I¢ Ana-
dolu’da sulamaksizin yetigtirilen kig mahsuld icin 1 Ekim’'den 31 Mayis’a
kadar devam eden yagislarin ehemmiyeti blyiiktiir. Ayrica kis mahsul-
lerinin de ehemmiyeti vardir. Bu kisim nazari itibare alindig1 takdirde,
1954 senesinin neden ¢ok fena mahsul verdigi anlasilabilir. 1953 senesi-
nin' Ekim ve Kasim aylarinda kis mahsuliiniin ekildigi sirada diisen ya-
g1s miktar1 sadece 8 mm. dir. Aralik, Ocak ve Subat'da aylik ortalama
suhunet sifirin altindadir. Kis mahsulii soguk sebebiyle gelisemez ve kar
seklinde diisen yagiglarin biliyiik bir kism: topraktaki su rezervelerine
karismadan tebahhur eder. Mart ayinda 22 mm. yagis oldugundan cok
kuraktir. Nisan ayinda daha fazla yagis diiser (47 mm.). Bu sebepten
Nisan en miihim bir aydir. Mayis ay1 da 22 mm. yagisla cok kuraktir.
Kuraklik zamanm bu yuzden bir ay erken baglamaktadir. Halbuki bunu
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takip eden senelerin hava sartlari kis mahsulii icin pek fazal misait git-
mistir. Clinki, yagistan daha yiiksek olup daha iyi bir sekilde taksim
edilmisgtir. Kis ise daha miilayim gec¢mistir, bu sartlarda kis mahsulii
bir duraklama ge¢irmemistir. Buna paralel olarak da hasilat yiiksek olmus-
tur. 1941/42 senelerinde bilhassa yagislarin dagilisi kétii gitmistir. Oyle
ki, Ekim ve Kasim ayinda yagis 72 mm. azalmig, Aralik ve Ocak soguk
olup, Subat’dan Mayis’a kadar 103 mm. yagis dismistir. Buna aksine
olarak 1945/46 ks aylar1 senesi, herhangi bir soguk periyot olmaksizin
368 mm. lik bir yagis olmustur. 1947/48 kisinda aylik suhunet ortalamalar
sifir'in altina diismemis (Ocak --5°) ve Ekim’den Temmuz’a kadar bila-
fasila yagis kaydedilmis (yalniz Subat ay1 16 mm. ile biraz kurak olmus-
tur). Ve umum yagis yiiksekligi 460 mm. seviyeye ¢ikmistir.

Buradan da goriilecegi lizere, zirai imkanlarin detaya giden bir ana-
lizi icin klima - diagram’larin kiymeti kafi olmayip bunun iklim diagra-
mu seritleri ile tamamlanmasi icabetmektedir. Fakat bu hususlar genis bir
sahanin aydinlanmasi icin degil, muayyen ve dar olarak tahdit edilmig
sahalardaki hususi arastirmalar igin mevzuubabhistir.

Bu suretle klima -diagram’larin hazirlanmasi metoduna ait kisa
umumi bir huldsay:1 gérmiis bulunuyoruz. ilerisi icin daha genis sahalarin
klima - diagramlarina ait kilomatolojik esaslar hazirlanacak ve ilk olarak
diger kit'alara uzanmasi bakimindan Anadolu ve Mezopotamya'ya ait
lizumlu materyal temin edildikten sonra klima - diagramlar diizenlene-
cektir. On planda eski ve yeni diinyanin kurak sahalari mevzuubahis edi-
lecek ve birbiriyle (gesitli tipleri daha vazih bir sekilde belirtmek baki-
mindan) mukayese edilecektir.



