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Yazan

Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

Bu yazimizda memleketimizle arazi ve iklim sartlari1 bakimindan biiyiik ben-
zerlik gosteren Cezayir'de Fransizlar tarafindan genis sahalarda biliyiik basan ile
tatbik edilen ve Fransiz - Cezayir Teras Teknigi denilen usuli benimsemis bulun-
maktayiz.

I — Teras Profilleri:

Daghk arazide yamaclar uzerinde topragi korumak ve araziyi restore etmek
maksadiyla yapilan tipik bir terasin porifli, yamac icindeki ticgen sekilli bir kaz1 ala-
nindan ve bu kazidan elde edilecek toprakla asagi tarafta yamac lzerinde tutturu-
lacak dolduruya ait lUg¢gen bir alandan olusmaktadir.

Terasta licgen kesidindeki kazimin tabam yagmur sularimin topraga sizmasini
ve fazla sularin teras boyunca akmasim saglamaktadir.

A. V profilli teraslar (Resim: 1);

"-Q---,_ .3 m ___-_w",
-

)
141540 -

V seklindeki profilde kazimin tabam, yagmur sularinin topraga sizmasi ve fazla
sularmn teras boyunca emniyetle akmasim saglamak i{izere yamaca dogru %15-40
egilimlidir.

Bu profildeki teraslar meyilleri %50-60 ve %60 dan fazla olan yamaclarda el
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ile, 9:50 yve kadar olanlarda traktére acilmaktadir. Ancak diklikleri %40-50 arasin-
da olan yamaclarda angle dozer kullamlabilmesi, elde cok usta operatdrerin bulun-
masma baghdir. Angle dozerle ilkin kaba olarak acian teraslar, sonrdan el ile ta-
mamlanir ve dizeltilir. Teras tabanmmn genisligi, kullanilan angle dozer'in bicagina
verilecek acikhkla diizenenir.

V profiindeki teraslarin yapilmalar1 kolay ve bundan dolay1 ucuzdur. Bu pro-
fildeki teraslar aym zamanda dayamkhdir.

Bu tarzda yapilan teraslar, yamaclarin yeniden agaclandirilmasi, meralarin ima-
1 ve Kkontrolsiiz otlatmalarin tatbik edildigi yminclarda topragin siikunete getiril-
mesi i¢in en lyi teraslardir.

B. Standart profilli teraslar (Resim: 2):

\‘jS/fﬂm.'; yamog &

Standart profilli terasta, kazimin tabam daha genis oldugundan, yagmur sula-
taban lizerinde genis bir satha yayilmakta ve bundan dolayi bu profil sularin tcp-
raga sizmasi icin daha misait bulunmaktadir. Profilde goriildigii gibi vamacin asa-
81 tarafinda kazidan elde edilen toprakla bir tiimsek teskil olunmustur. Yagmur su-
larimin daha ziyade kaz sevi tarafinda akmasim saglamak {izere, terasin tabani bu
tarafa dogru 915 egimli olarak yvapilir. Profildeki tiimsek iyice oturuncaya ve iizeri
cayirlamincaya kadar yagmur sularmma karsi korunmahidir.

Standart profilindeki teraslar, egimleri ¢ 25-40 olan yamaclar uzerinde vapil-
maktadir.

Terasin yayvan tabani, islenmek suretiyle suyun topraga sizmasi ve tabanm
yesillenmesi kolaylastimlms olur.

Terasdaki tumsekten, kurak yerlerde yetisen cesitli agaclari, mesela keciboynuzu,
dishudak tirleri, dut, akasya tohumdan yetistirmekte faydalamliabilir. Yahut yerine
gore bunlar tizerinde riizgar perdeleri tesis edilebilir.

Standart prcfilindeki teraslar evvelkilere nazaran daha az dayamkhdir.

II — Teras Arahklar:

Cezayir'de meyil ve toprak striiktiirii degisik olan binlerce hektar arazide ya-
pilmis olan denemeler géstermistir ki, yamac lizerinde iki nokta arasindaki yiiksek-
lik farkmmin (H), bu iki nokta arasindaki meyle (P) oram, asagidaki esitlizgi meyda-
na getirecek olursa, burada tecviz edilen erozyon simiri hic bir zaman asilmivacaktir,

H:»:
= 260 = 10

o
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Cezayir'de normal sartlar icinde yamaclar {izerinde, topragin korunmas: ve ya-
maclarin yeniden kabili istifade bir hale getirilmesi maksadiyla yapilmis olan teras-
larn araliklarimin tayininde kullanilan bu formiil tamamiyle tatminkar neticeler ver-

mistir. Formiiliin yukaridaki seklinden:

3
H = (260 = 10) F vazilarak. buradan:
3 - i
H= 1\ (260 = 1) P elde edilir.

Misal (Resim: 3).

Arazide yvamacin meyli %30 olarak olciilmistiir. Buna gore:

3 3
H = 'y (260 + 100 050 = /135 — 514 m, yahut

3 _ 3
H = 4/ (260 — 10) 0,50 = +/125 = 5,00 m dir.

Diger taraftan teras araligi (L) yi hesap etmek icin:

L 100
— = orantisindan faydalamblr ve
H P
100
L=—_.H olarak elde edilir. Bu formiilde bilinen degerler
P

verine konuldukta:

100
.5 = 10 m. bulunur.

50

Tatbikatta faydalamilmak maksadiyla arazide ol¢iilmiis bulunan belli bashh me-
villere (% P) gbére yukandaki formiile dayamilarak hesaplanmis bulunan yikseklik
farklar1 (H) ve bunlara gore yine hesap edilmis bulunan yatay ortalama teras aralik-

lann (L) asagdaki tabloda gorilmektedir.
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Tablo I
Yamaciarm meyilleri Teraslarm yiikseklik Teraslarin yaray ortalama
farklan arahklan
P (%) H (m) L (m)
3 2,0 67
6 ' 2,5 42
10 3,0 30
15 3,4 23
23 4.5 16
35 40 13
50 3,0 10
80 5,8 i

III — Terasin Vasifiarz

Her teras, Ustliinde kalan yanac¢ alaminda sathi olarak akan yagmur sularini tophya-
rak bir dereye veya bu maksatla sun’i olarak tesis edilen bir savaga akitmaga yara-
maktadir. Terasin bu vazifeyi yapabilmesi icin belli vasiflara malik olmas: icap eder.
Bunlar:

1. Terasin uzunluguna meyli (p)
2. Terasix uzunluguw ({Lb)
3. Terasin kesidi (s) dir.

A. Terasin uzunduguma meyli (p) =

Sekil ve dimenziyvonu ne elursa olsun, her teras basindan savaga dogru boyuna
olarak bir meyle maliktir. Bu meyil teras boyunca akan yagmur sularni, terastan
disar1 tasmadan ve terasin enine kesidini bozmadan savaga akmasinm saghyacak ka-
dar olmmalidir. Aksi halde, yani bu meyil yeterli olmazsa, sular terastan disar1 tasa-
rak teras kesidinin bozulmasina ve terasin calismamasina sebep olacaklar gibi, me-
vilin fazla olmasi halinde de teras boyunca, fakat bilhassa savaga vakin mesafeler-
de erozyona meydan verirler.

Unmumiyetle %05 meyil, wyukandaki istekleri karsilamaga kafi gelmektedir.
Bununla beraber topragin, orta siddetteki saganaklarda sathi akan sularin biiyuk bir
kismim gecirecek durunxia eldugu yerlerde, daha asag meyiller de benimsenebilir.
Aksine olarak az gecirimli arazide, yahut yagmur mevsiminde sathi akan sularin
akitilmas: icin baska tesislere de ihtiyac duyulan arazide terasin meyli az nisbette
arttirilabilir.

Her tabii seksivonda (iki ama veya tali sirt arasindaki yamac kisnn) teraslar ana
veya tali sirttan bashyarak matlup meyille dere yahut sun’'i savaga dogru inerler.
Bununla beraber bu kaide mutlak degildir. Cok kere kolayhk icin, yahut mesela pa-
tikalarin, harman yverlerinin veya meskian yerlerin emniyetini saglamak maksad: ile
teraslar, teras sebekesinin. daha yukamsindaki bir noktadan da bashyabilir.

B. Terasmn ozanlugu (Lb) =

Teras yvukanridaki bas nokta ile, asagidaki son nokta arasinda devaml olarak,
vani kesiklik yapmadan sevir eder. Bu itibarla teras bu iki nokta arasinda gerek tabil
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su toplama hatlarmm (hatti i¢ctimalar) ve gerekse erozyon neticesinde meydana gel-
mis olup, doldurularak yamacin meyline gore tesviye edilmesi ldzim gelen oyuntula-
r1 keserek seyir eder.

Teraslar arasinda kalan sahalarin imkan nisbetinde uzun alinmasiyla, her tera-
sin daha boylu bir alamin yagmur sulrim topluyvarak akitmasi saglanmis ve binneti-
ce az sayida savakla yetinmek imkani elde edilmis olur. Bununla beraber teras se-
bekesinin emniyetle calismasi icin, teraslarin uzunlugu simirlandirilmalidir. Yagmur
sularinin teras boyunca teras kesitini bozmadan ve diizenli bir sekilde akmasi i¢in,
teras ile savagin baglantisinin muhafaza edilmesi lazimdir. Sert zeminler {izerinde-
ki orta ve yatik meyiller, terasin asag ucuna dogru teras kesitinin genisletilmesini ve
takviyesini icap ettirmektedir.

Suyu az gecirimli topraklarda, kis esnasinda sathi akan yagmur sularimi baska
bir sekilde ve meseld diren hendekleriyle kolayhkla akitmak miimkiin oldugu takdir-
de, teraslarin boyunu kisa tutmak fakat buna mukabil diren hendeklerinin sayisini
arttirmak bahis konusu olabilir.

Tecriibeler gostermistir ki, teraslar icin 400 m. uzuniuk azami uzunluktur. Da-
ha uzun teraslarla teras sebekesinin emniyetle calistirilmasi umumiyetle miimkiin ol-
mamaktadir. Savak olarak tabii bir dereden faydalanmanin sun’i olarak yapilacak
bir savaga nazaran daha iyi gorundiigii hallerde bu uzunluk asilabilir.

C. Terasin kesidi (s) :

Teras sebekesinin devamli olarak ve emniyetle calistirilmasi, her seyden evvel yag-
mur sularmin teraslardan tasmasm onlemekle mumkiindiir. Bunun icin teras kesi-
dinin, bilhassa terasin savakla birlestigi yere dogru yeter genislikte bulunmasi za-
rureti vardir,

Diger taraftan iki teras arasindaki sahadan terasa gelen yagmur sularmin mik-
dar, iki teras arasindaki sahanin ve dolayisiyla teras uzunlugu (Lb) ile ilgilidir. Bu
miktar aym zamanda iki teras arasindaki sahamn ortalama genisligi (L), bu ge-
nislige ait yiikseklik farki (H) ve yagmur intensitesi (I) ile de alakahdir.

Terasin ve dolayisiyla iki teras arasindaki sahanin uzunlugunu (Lb yi) 400 m. nin
altinda, terasin meylini P = 0,005, yagmur intensitesini I = 2 mm/dk. olarak diisiindii-
gimiiz ve en elverissiz bir durum olarak da, arazinin, flitrasyonu ihmal edecek de-
recede, yas oldugunu kabul ettigimiz ve iki teras arasindaki sahanin genigligini S hek.
ve terasin asagl ucuna akan suyun azami hizimi V m/san. ile ifade ettigimiz takdir-
de, gelen sular1 devamli olarak akitabilmesi icin terasin asag ucunda bir saniyede:

s.i S. 10000 . 0,003 S. 30 S
Q = = — o m3/san.
60 60 60 2

miktarindaki suyun akmasi léz1mdn". Diger taraftan teras kesidi
Q m?3/san
Fe— olup @ icin yukarida hesaplanan deger bu formiilde

V m/san.

yverine konuldukta
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m3/san

|

m/san
2V

Goriiliyor ki, bu formiiliin degerlendirilmesi icin, evvela iki teras arasindaki sa-
hanin genisligi (S hek.) i bulmak, sonra da teras hendegi icinde akan yagmur suyu-
nun hizim hesap etmek icap etmektedir. flki, yani (S), iki teras arasindaki sahamn
ortalama genigligi (L) ve terasin azami uzunlugu (Lb) delaletiyle bulunur. Ikincisi
vani teras hendegi icinde akan yagmur suyunun hizi ise

formiilii ile hesap olunur., Buradaki C, piiriizliilik katsayisi olup, Bazin formuliine go-
re yerine konulursa

87
m/san —_
\' = ———— / RP elde edilir. Buradan:
Y
1+ —
AV
m/san i -
T . TR yazilabilir ve buradan da
sl 4
VR
/ 8T R
RN i VP yazilir. Buradaki hidrolik yaricap
VR
- F teras kesidinde 1slak alan m.
R - —.
10} teras kesidinde nemlicevre m.

Plrizlilik sayisi y = 15

Teras profillerinin teorik olarak tedkiki gostermistir ki, teraslarda emniyet si-
mrlar icinde hidrolik yaricap bir cok siklarda 0,20 ile 0,25 arasinda degismekte ve
simir akim siir'ati 0,65 - 0,80 arasinda oynamaktadir.



TABLO

: IL

Teraslarda tatblk edilen emniyet normlarile ilgili teorik neticeler

(Fransiz - Cezayir Teras Teknigi)

LC1Nn 1ki teras ara-| Terasin azami| Teraslar ara- | Terasin asag Teras kesidi (s) m2
yli sindaki sahanin uzunlugu sindaki saha- | ucunda en ¢ok
ortalan}a .y.atay nin vilsati ak‘an su Siirat Siirat Siirat
genigligi miktar

P) (Lm) (L. ) (S hek.) (Q m/san) |V=0,80 m/san.|V=0,70 m/san,

: 67 400 2,68 1,340 1,68 1,91 2,06

. 42 - 1,68 0,840 1,05 1,20 1,29
30 ki 1,20 0,600 0,75 0,86 0,92
23 = 0,92 0,460 0,58 0,66 0,71
16 o 0,64 0,320 0,40 0,46 0,49
13 o 0,52 0,260 0,33 0,37 0,40
10 i 0,40 0,200 0,25 0,29 0,31
T 2 0,28 0,140 0,18 0,20 0,22
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VI. Toplaywc: Drenler (Resim: 4 a, b, c). ,

Teraslanmis bir yamacta teraslar bir drene birlesirler. Bu dren umumiyetle tah-
kim edilmis bir hendektir. Yamacta bu drenler, ya kiiciikk oyuntular veya savak ola-
rak kullanilabilecek birinci derecede toplanma hatlar1 (hatti ictimalar) olabilirler.

Umumiyetle toplayici drenlerin tabanlari, derine giden kokleriyle mecra taban-
larim tesbite yarayan orman agaclariyla agaclandirilmahdir.

Gevsek topraklarda bu agaclandirmalar, toplayict dren boyunca tabanin dren
kesidine uygun bir sekilde yer yer yapilacak kuru veya harch tas duvardan ‘“taban
esigi” veya “kiiclik barajlarla” emniyet altina alinir.

Nihayet toprak tane baglantis1 (kohesion) yeterli olmayan topraklarda mevcut
tabil bitki ortiusiinlin yaz kis yesil sathi veya derin koklii cayir tiirleriyle tamamlan-
masi1 lazimdir.

Yamacgta teraslarin sularimi tophiyan birinci derecedeki drenler, ikinci derece-
deki oyuntulara, yahut bahis konusu yamacin sularini akitmakta olan ikinci derece-
deki bir mecraya birlesgirler.

V. Fransiz - Cezayir Teras Teknigine Gore Teraslandirilmus Yamaclarda Tarmm
(Mcyva bahgesi, iiziim bag:, hububat ve cesitli kiiltiirler):

Teras sebekesi tarimsal calismalarin yapilmasina miisait oldugu, yani genislik
ve profil bakimindan, belli kiiltiir metodlarimin tatbikine engel olmadig takdirde,
bilhassa normal olarak sulanmasi icap eden agac tiirlerinin yetistirilmesinde buyiik
avantajlar saglar.

Burada bu miinasebetle arazinin cesitli sekillerde kullanmilmas: iizerinde durmak
ve en dik egimli yamaclardan baslayarak simir egimlere kadar inmek istiyoruz.

A. Egimi %250 nin iizerinde olan yamaclar:

Teras sebekesi meyva agaclar1 veya yem agaclan ziraati ile kombine edilebilirse,
bu sekil pratik olarak yamacin tarimsal anlamda organizasyonu icin en uygun sekil
olur. Agaclar teras iizerinde eniyi yetisme ve gelisme sartlarina maliktir. Teras yas-
tigina dikilen agaclar, burada genis bir sahadan ve yastigin misait tesirlerinden
faydalanirlar.

Terasin tabani, teras boyunca tarim aletlerinin kolayhkla kullamlmasina yarar.

Kurak iklimlerde dagimik yerlerde yetisen meyva agaclar1 oldukca zengin bir
cesitlilik gOstermektedir. Dik yamaclar i¢in uygun olan meyva ve yem agaclar
sunlardir: Keciboynuzu ve yerine gore incir, badem (soguk riizgarlara ve dona ma-
ruz olmayan yamagclar tizerinde) ve zerdali agaclari. Bu klasik agac cinslerine, top-
rak bakimindan istekleri gdz oniinde tutulmak suretiyle, surada burada kestane, ce-
viz, elma ve kiraz agaclarin1 da katarak sayabiliriz®.

%  Memleketimizde muhtelif mintakalarda Orman Umum Miidiirligi Toprak we Mer'a Islah Gruplari tarafindan yapilan
teraslarda, yetisme yeri sartlarmin uygun olmasindan ve verdigi kiymetli mahsulden dolayr mahlep adaci yetistirilmekiedir.
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B. Egimi 2,30 ile 2,50 arasinda olan yamaclar:

Egimleri %30 ile 9% 50 arasinda olan yamaclar iizerinde araziyi en rasyonel se-
kilde kullanmay: saglayacak agac tiirleri tizerinde durulabilir. Halbuki egimeri % 50
nin Ustiindeki yamaclar lizerinde belli meyva ve yem agaclarmi tercih etmek zarureti
vardir. Bu yamaclar {izerinde meyva bahcelerini daha rasyonel olarak organize et-
mek ve daha iyi bakim istiyen tiirleri daha emniyetle yetistirmek miimkiindiir.

Bu egimdeki yamaclar {izerinde teraslar1 acmaga, hic degilse umumi olarak, ev-
vela angle dozer ile baslamali, sonra teras tabamm rooter ile daha derin olarak isle-
meli ve daha sonra da el ile kullamlan aletlerle teraslar diizeltilerek tamamlanma-
hdir.

Egimin ¢:35, hatta 930 un altinda oldugu yamaclarda evvelce yetistirilmis
agaclarin siralarimin aralarinda baska siralar da diistiniilebilir.

C. Egimleri %30 ile %12 arasinda olan yamaclar:

Egimleri %30 ile %12 arasinda olan yamaclarda, teraslandirilmms yamacin kul-
lamilmasinda iki ayr sistem tatbik edilmektedir:

a) Uziim bag: - Yiiksek verimli meyva bahcesi:

Teras yastig1 plantasyon icin artik imtiyazh bir saha olarak goz Oniinde tutul-
mamahdir. Gercekten:

— Yiiksek ve ayni zamanda riizgar zararlarma maruz yerlerde yamacin egimi-
nin azhg nisbetinde agaclar1 teras yastigna dogru dikmek icap eder.

— Teras yastiklar: {izerinde yetistirilmekte olan meyva agaclari, teras tabam
lizerinde tarimsal calismalar kolaylastirmak maksadi ile, ya ylksek govdeli veya or-
ta yuksek govdeli olarak yetistirilmelidir. Bu istek bodur olarak yetistirilmesi la-
zimgelen yiiksek verimli meyva agaclar icin ciddi bir mahzurdur.

—— Teras yastiklarinda agaclarin dibinde tarim yapmak, ilkin her agacin kaide-
sinde yastigin bozulmasim, sonra da terasta emniyetle calismay1 giiclestirmektedir.

— Teras ve teras yastig1 yamaci kontrolsiiz akan sulara karsi koruduktan bas-
ka, riizgar erozyonu ve riizgar zararlarina kars: miicadele icin, teras icine uygun me-
safelerle riizgar siperleri vaz etmek lazim gelir.

Nihayet terasin tabam, iki teras arasindaki yamacmm eteginde bir su yolu vazi-
fesini gordiigiinden, teraslar arasindaki sahalarda tarim yapilmas: meselesi, bura-
larda alet ve makinelerin kullanilmasi bakimindan daha evvel etiid edilmelidir.

Bu sahalar lizerinde yapilacak her tiirli tarimda, ister iiziim bagi, ister meyva
bahcesi veya baska kiiltiirler de tesviye egrilerine uymahdir. Bu sartlar altinda te-
ras sebekesinde normal yiitkseklik farki 1,5 - 2,0 ile carpilir ki, bu sayede teraslar
arasindaki sahalarin genislikleri arttirnlrms ve bu arada teras sebekelerinin yeterli
bir emniyet simir1 icinde kalmas: saglanmis olur.

D. Egim]eri %12 nin altinda olan yamaclar:

Fransiz - Cezayir teras teknigi bu egimdeki yamaclar Tzerinde orijinalitesini
artik kaybetmekte ve buralarda erozyona kars: miicadele sistemi daha ziyade normal
tarim teknigi ile ilgili olarak topragin verim kuvvetini arttirma ve toprag isleme
usullerini 1slah etmek seklini almaktadir.
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o TERASLARDA AKIM ISTINAMET?
=.a it STRILAR
l TOPLAYIEI DIRENLER

SIRTITAKIP EDEN BIR [SLETMEYOLY

TOPLAYIC! DIREN BOYUNCA
SEYREDEN BIR/SLETME yoLu

TERASLANMIS BIR SAHADA
EGIK SEVYREDEN BIR ISLETME
voLu



