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A. Orman fidanhg topraklarmmn verimlilik standartlar:

Yurdumuzdaki orman sahasimmin korkung bir siir’atle azalmakta oldugu hepimiz
tarafindan bilinen ac1 bir gercektir. Orman azalmasinin sebepleri ne olursa olsun or-
mansizlasan sahalarin yeniden agaclandirilmalari bizlere diisen gorevlerin basinda
gelir. Agaclandirma faaliyetinin gayeye uygun bir sekilde realize edilmesi, her sey-
den evvel, daimi veya muvakkat orman fidanhklarimin planh bir sekilde tesis ve ras-
yonel bir sekilde isletilmesini sart kosar. Orman fidanhklar1 problemi halledilmeden
evvel agaclandirma faaliyetinin miisbet bir sekilde ele alinammyacagl bedihidir.

Fidanhk topraklarimin verimlilik standartlarimin bilinmesi ve verimlilige tesir
eden c¢esitli faktorlerin kontrol altinda bulundurulmas), fidanhk isletmesinin muvaf-
fakiyetinde basta gelen amillerden birisidir. Liizumlu miidahale ve kontroliin layiki
vechile yapilabilmesi icin tecriibeli teknik elemana ihtiya¢ vardir. HHangi sartlar al-
tinda nasil bir miidahale yapilmasi lazim geldigine dogru bir sekilde karar verecek
gorgli ve bilgisi kifayetli eleman mevcut degilse devamli bir basar1 saglanamaz. Mu-
vaffak olmus gibi goriinenlerde de tesadiiflerin yardimer oldugunu hatirdan uzak
tutmamak lazimdir. Rasyonel bir isletmede isler elbetteki tesadiife birakilamaz;
emek ve paranin yerine sarfedilmesi lazimdir.

Her rasyonel isletmede bir isletme gayesi mevcuttur ve yapilan biitin calisma-
lar bu gayvenin gerceklesmesini hedef tutar. Daimi bir orman fidanhgmnin gayesini,
“dikim sahalarindaki yetisme muhiti sartlarmma intibak kabiliyeti yiiksek olan fi-
danlari devamli ve ekonomik olarak yetistirmektir” diye tarif edebiliriz. Bu gayeye
erismek birinci derecede fidanhk icin yer seciminde gosterilecek isabete baglidir.
Miisait sahalarda tesis edilmis fidanhklarda bile istenilen evsafta devaml fidan ye-
tistirebilmek icin toprak verimliliginin daima muayyen bir seviyede tutulmasina ih-
tiya¢c vardir. Bu da ancak fidanhik topragina gubre vermekle ve diger liizumlu mii-
dahaleleri yapmakla saglanabilir.

Eski devirlerde, fidanhklarda giibre kullamlarak verimliligin artirlmasmma kars:
bir cereyan vardi. Bu cereyan besin maddelerince fakir topraklar tizerinde verimli
ormanlarin yetistigi hakikatinin yanhs tefsir edilmesinden ileri geliyordu. Fakir
topraklar uzerinde verim Kkabiliyeti yiiksek ormanlarin nasil yetistigi meselesi da-
ha yakindan tedkik edilince ortaya c¢ikan hakikatler bu yanhs anlayisi bertaraf ede-
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rek miiteakip ilerlemelere yol acti; ilk olarak, bu fakir topraklar iizerinde mevcut
verimli ormanlardaki agaclar cok biiylik bir toprak kitlesinden istifade ederler, Ikin-
ci olarak, bu agaclar topraktan almis olduklar1 mineral besin maddelerinin biyilik
bir kismim yaprak dékiimiiyle tekrar topraga iade ederler. Uciineil olarak, bu agac-
larin kokleri verimli olmayan toprak kismuni verimli hale koyarlar. Halbuki fidan-
hiklarda yetistirilmekte olan fideler, fide yastiklarinda cok sik olarak yetistirilirler
ve kokleri nadir hallerde 30 cm. den daha derine gider. Diger taraftan fideler, kok-
leriyle beraber topraktan sokiildiikleri icin almis olduklari besin maddelerini birlik-
te gotirirler. O halde fidanhiklarda topragin baslangictaki verimlilik seviyesinin de-
vamli bir sekilde muhafazas: icin her sene fidelerin topraktan almis clduklar: besin
maddelerinin uygun giibreleme ile topraga iadesi lazimdir. Tecriibeler de orman fi-
danhig topraklarinda memnuniyet verici bir verimlilik seviyesinin muhafazasi icin
topraga glibre verilmesinin zaruri oldugunu ortaya koymustur. Verilecek giibrenin
cins ve miktarinin tayini, baskabir deyimle topragin verimlilik standartinin ne ol-
mas1 lazim geldigi meselesi daimi bir oriman fidanhg: topragina yapilacak miidaha-
lelerin derece ve simuliinii tayin eden bir Olcii olacagindan c¢ok ehemmiyetlidir. Bu
konuyu biraz daha yakindan tedkik etmekte fayda vardir.

Tarla bitkilerinin mineral besin maddelerine olan ihtiyaclari umumiyetle saksi
kiltiirlerine, yahut arazi tizerinde kii¢iik sahalarda yapilan denemelere istinad eder.
Bu metodlarin her ikisi de orman fidanhklarinda kullanilabilir ve bir cok fidanhk
probleminin halledilmesinde yardimeci olur. Fakat bu metodlar muhtelif agac tiir-
lerinin taleb etmis olduklar verimlilik seviyesinin tayininde tamamiyle uygun de-
gildir. Ziraatte biiyik bir intibak kabiliyeti gosteren bu metodlarin fidanhklardaki
arastirmalara tamamiyle uymamasi ziraat ve ormancilhik arasindaki farktan ileri
gelir. Cift¢i mahsuliinii, ormancihga nisbetle cok kisa bir siire icerisinde, ekseriyet-
le bir yilda, istihlak icin yetistirir ve yetistirdigi mahsuliin birinci derecede agirhgi
ve hacmiyle alakalidir, Fakat ormanc: fidelerini istihlak ic¢in yetistirmez. Onun igin
en mithim mesele yetistirdigi fidelerin yetisme muhitinin hasim tesirleriyle para-
zit organizmalarla miicadele etme Kkabilivetine sahip olmasidir. O halde Baule
ve Mitscherlich'in beyan etmis olduklarm ziraatin kantitatif olciisii, yani hacim ve
agirhk, fidanhklardan elde edilen mahsule, yani fidelere, tatbik edilemez. Tatbik edil-
digi zaman ormanciy1 feci sonuclara sevkedebilir. Meseld cok miktarda sun'i giib-
re tatbiki ile azami agirhik ve boyda fideler elde edilse bile bu fideler siikkiilent ne-
siclere, muvazeneli olmayan tepe - kok oranmmna ve Kkendilerinin bilhassa traslama
kesim ve yangin sahalarindaki yasama kabiliyetlerini azaltan diger istenilmiyen has-
salara maliklirler. Bu evsaftaki fideleri dikmek, dikimin muvaffakiyetini cok azal-
tir. Bundan dolay: ormancilikta fidelerin hacim ve agirligi, yetisme muhitine inti-
bak kabiliyeti yaninda cok tali bir ehemmiyeti haizdir.

Ziraatte kullamlan hacim ve agirhk esasi orman fidanhklarinda yetistirilen
fidelere tatbik edilemiyecegine gore fidanhk topraklarmmin verimlilik standartlari-
nin ne olmasi lazim geldigi sorusu kendiliginden ortaya cikar. Hilgrad 1906 yilinda
bu problemin halli i¢cin bir anahtar olarak, aZac bilyiimesinde methaldar olan yetis-
me muhitinin kompleks sartlarinin miisterek tesirlerini bir biitiin halinde temsil
eden yerli tlrlerin tabil olarak yetismekte olduklar1 topraklarin muayene edilmesi
fikrini ileri sturdil. Bu fikri benimsiyvenler tabii vejetasyon ortiisii tasivan muhtelif
topraklar1 kimyasal analizlere tabi tuttular. Tabii tohum wvastiklarindaki ortalama
sartlar1 temsii eden bu arastirma neticelerinin ortalamalar1 fidanlik topraklarimn
verimliliZinde standartlar olarak kabul edidier.

Ekseri hallerde toprak verimliliZinin arzu edilen optimuma getirilmesi sadece



FIDANLIK TOPRAKLARININ VERIMLILIK STANDARTI 69

sun'i glibre tatbiki ile temin edilemez. Bu hususta ancak fidanhk topraklarinin sis-
tematik yilhk analizleri ve verimlilie tesir eden faktorlerin tedrici olarak ayarlan-
masiyle temin edilir. Bu zaruretler dolayisiyla fidanhklarda bu isle gorevli olan or-
manci hali hazirda kullanilan laboratuvar metodlarini, bu metodlarin hata ve sevap-
larim bilmelidir. Kabili istifade besin maddeleri bahis konusu oldugu zaman bu bil-

giyve bilhassa ihtiyac vardir, Fidanhk mihendisi bizzat toprak analizlerini yapmasa
bile kendisine verilen analiz neticelerini kiymetlendirmek icin yeter bilgiye sahip
olmalidir.

Yurdumuzdaki muhtelif agac tlrlerinin istekleri cesitli olan fideleri icin top-
rak verimlilik standartlarin1 gosteren rakamlar heniiz mevcut degildir. Bir fikir
vermek izere S. A. Wild tarafindan Amerika Birlesik Devletleri icin hazirlanmis
olan tablonun verilmesi uygun bulunmustur (tablo 1).

A derecesi: En yiiksek fidanhk toprag: verimliligini temsil eder. Bu verimlilik
derecesi mutlak olarak yapraklhi aga¢ ve bazi kire¢ istiyen koniferlerin toprak ve-
rimlilik derecesine tekabiil eder. Bu gruba Juglans regia, Caria Illinoensis, Fraxinus
Americana, Quercus alba, Liriodendron tulipifera, Acer saccharum, Tilia Spp., Thu-
ja occidentalis gibi tiirler dahildir.

B derecesi: Mutavassit fakat devamh toprak verimliligini temsil eder. Konifer-
lerin eKkserisi ve bazi1 yaprakli agac tiirleri i¢cin uygun bir verimliliktir. Bu gruba
Picea glauca, Pinus strobus, Pseudotsuga meniesii, Betula alleghaniensis, Quercus
rubra, Populus grandidentata, Prunus sertina, Sorbus Americana, Crategus Spp. gihi
tiirler dahildir.

C derecesi: Diisiik ve gayri mistakar toprak verimliligini temsil eder. Bu ve-
rimlilik derecesi Pinus banksiana, Pinus Virginiana ve Pinus silvestris gibi oncii cam
turleri ve istekleri cok diisiik olan dger tiirler icin mucibi memnuniyettir.

Hali hazirda toprakta bitkilerin istifadesine arzedilmis durumda olan mineral
besin maddeelrinin bitkiler tarafindan alinan kesrini tayine elverisli bir metod mev-
cut degildir. Zira, kabili istifade besin miktarinin tayini icin laboratuvarda topragin
tabi tutuldugu muameleler kéok killarimin yahut mikoriza misellerinin kompleks bhi-

yvolojik mekanizmalan icin tekrar edilemez. Bu itibarla bir elementin kritik seviyesi-
ni gosteren analiz, mesela dekarda 1 Kg. fosfor veya 5 Kg. potasyum, sayam itimat
oldugu gibi olmiyadabilir. Bu husus bilhassa topraktaki gilic coziinir organik ve in-
organik bilesimlerden besin maddeleri almaga kabiliyetli agaclar ve diger odunlu

bitkiler bahis konusu oldugu zaman dogrudur. Diger taraftan, muayyen konsantras-
vondaki cozeltilerle topraktan ekstrakte edilen mineral besin maddeleri miktarlar
muayyen bir seviyede oldugu zaman bitkilerin o besin maddelerinin yoklugunu artik
hissetmediklerini uzun ve ikna edici tecriibeler gdstermistir. Boylece, bir fidanhk
toprag1 analizi dekarda 5 Kg. kabili istifade fosfor ve 20 Kg. kabili istifade potas-
vumun mevcudiyetini gosteriyorsa cam fidelerinin miiteakip tenebbiit mevsiminde
bu elementlerin yoklugunu hissetmiyeceklerine dair hemen mutlak bir emniyvet mev-
cuttur.

Fidanhk topraklarimin amanejmaninda toprak analizlerinin en biiyilk degeri bu
analizlerin tabii tohum yastiklarinda yahut fidanhk yastiklarinda meveut mineral
besin maddeleri icin bir miis'ir olarak kullanilma kabiliyetlerine istinad eder.



TABLO : 1

Cesitli agac tiirleri fideleri icin fidanhk toragmin verimlilik standartlari(*)

Toprak verim- Toprak Miib wdele Total Kabili Kabili Kabili Kabili
lilik derecesi reaksiyonu kapasitesi istifade istifade miicadele miicadele

kademeleri N PO, K,O Ca Mg

(pH) % (Kg/Hektar) (m.e./100 gr. toprak

A 5.5-7.3 10.0 0.20 111.89 279.28 5.0 2.0

B 5.0-6.0 7.0 0.12 78.32 233.78 2:5 1.0

C 4855 4.0 0.07 2797 111.89 15 0.5

() Acre’da pound olarak verilen dederler hektarda kilogram’a cevrilmigtir
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Bakir orman topraklarimin toprak analizlerinde esas olarak kullanilmasimin diger
cok biiyiik bir tstiinliigii daha vardir. Hali hazirda biitiin dilnyada, hatta aym bir
memlekette bile kabili istifade mineral besin maddelerinin tayininde yeknesak bir
usul meveut degildir. Muhtelif laboratuvarlarda kabili istifade mineral besin madde-
lerinin topraktan ekstraksiyonu icin terkip ve konsantrasyonlam farkh cozeltilen
kullanilmasi neticelerin %200 - % 3C0 farkl olmasina sebebiyet verdigi gibi onlarin
mukayese edilme imkanlarni da azaltir. Bununla beraber kullamlan analitik usul
bakir topraklarin muayyen verimlilik kademelerine gore ayarlanmirsa tavinlerin ne-
ticeleri umumiyetle pratik manalarimi muhafaza ederler.

Hilgardin fikri tcprak analizlerini spekiilasyon alamndan c¢ikarmis ve onlan
genis pratik faydalar saglayan birer vasita haline sokmustur.

B. Fidanhk topraklarinda verimlilige tesir eden faktorlerin islahi:

Yeter sayida toprak numunesinin analizi fidanhk topragimin verimliliginin tayi-
ninde ilk merhaledir. Tcpografya toprak ve fidanhkta mevcut fidan sayisimin dik-
te ettigi sartlara tabi olarak 15 hektarhk bir fidanhk sahasindan 20-60 miimessil
yverden toprak numunesi alinmalidir. Toprak numineleri boyu 1,5 m. capt 2 cm.
olan celik bir toprak sondasiyla alimr. Her mimessil toprak numinesi 1 m2 den
alinacak 8 toprak numunesinin birlestirilmesinden meydana gelir. Niumineler son-
da ile 15 em. derinlikten alimir. Numunelerin genis sahalara dagitilarak alinmasi1 uy-
gun olmaz. Zira, genis sahalara dagitilarak alinan numunelerde fidanlik sahasindaki
ekstrem toprak farklar: ortadan kalkar ve bu ortalaina numiGne hakikatte mevcut
olmayan bir topragi temsil eder. Miimessil toprak numunelerinin fidanhgin nere-
sinden alimdigim gosterir bir harita yahut planin bulunmas: lizumludur. Miimessil
toprak numuineleri alimirken umumi toprak sartlarina evvelce yapilmis giibremele-
re, biyotik muaemlelere, fidelerin tabiati ve kalitesine ve mahallinde tesbit edilen
diger karakteristiklere ait bilgi mutlaka kaydedilmelidir. Bazi anhvalde toprak nu-
muneleri alimirken buna miitemmim olarak fidelerden de numuneler alimir. Bu su-
retle, liizumu halinde bu fidelerin gerekli aksam analize tabi tutularak, toprak ana-
lizlerinden elde edilen bilgiler tamamlanir.

Toprak numinesi amirken muhtelif miimessil sahalara ait numunelerin biri bi-
rine karismamasi icin lizumlu tedbirler evvelden alinmahdir. Bundan baska, bir
miimessil sahadan toprak numinesi alma isi sona erince, ikinci miimessil sahaya gec-
mden evvel toprak sondasi iyice temizlenmelidir. Toprak numunesi alinirken yapi-
lan hata hic¢ bir sekilde tamir edilemez ve bu cesit numunelere istinad eden analiz ne-
ticeleri topraga yapilacak miidahaleleri cok vanhs istikametlere sevkedebilir.

1 — Toprak reaksiyonunun slalhh @ Topragin asitlestirilmesi tcpraga asit turb,
kiikirt, sulfat asidi, aluminyum siilfat gibi maddelerin veya amonyum siiifat ve amon-
yum nitrat gibi asitlik meydana getiren sun’i giibrelerin ilavesiyle olur. Asitligin
azaltilmasi ise kire¢, odun kilil, bazlarca zengin crganik artiklar, yvahut alkalenlik
meydana getiren sodyum nitrat gibi sun'i giibrelerin tatbiki ile olur.

Teoprak reaksiyonunun distriiliip yilkseltilmesinde topragin pH degerinin va-
mnda kolloid muhtevasinin, baz miibadele kapasitesinin bilinmesine ihtiya¢ vardir.
Topragin total alkalenligini. total asitligini ve notrlesme kapasitesini tayin, toprak
reaksiyonunun ayarlanmasinda kullanilacak olan materyelin cins ve miktarini tayini
kolaylastirir. Bununla beraber bir cok hallerde bu maddelerin ne mertebe tatbik edi-
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lecegi arazide ufak tecrilbe sahalarinda, yahut saksilara konmus toprak niimunele-
rinde yapilacak denemelerle bulunur.

Toprak reaksiyonunun mutedil sekilde degismesi uygun tampon ve glibreleme
materyalinin kullanilmasiyle temin edilir. Toprak reaksiyonunun radikal degismesi
kire¢, kitkiirt, aliminyum silfat ve siilfat asidi kullamlmakla saglamr.

Memleketimizde meveut crman fidanhiklarinin cogunda toprak reaksiyonu alka-
lendir. Bu itibarla karsilasilan problem toprak reaksivonunun nasil azaltilacagidir.
Toprak reaksiyonunun kiikiirt kullamlarak nasil dislrillecegini bir misalle izah ede-
lim, bunun icin asagidaki malimata ihtiyva¢ vardir:1.

a) Topragin zahiri 6zgil agirhg (bulk densit}"ﬁ misalimizde 1,4

b) Hangi derinlife kadar reaksiyonun degistirilecegi; misalimizde 15 Cm.

¢) 15 em. kahnhgndaki toprak diliminin dekardaki agirhg; misalimizde:
210000 Kg. (*) _

d) Hali hazirdaki aktiel asitlik pH degeri; misalimizde 6,5 pH.

e) Topragin miibadele kapasitesi; misalimizde 30 mliekivalan/100 gr. toprak.

f) 6,5 pH daki baz doygunlugu; misalimizde % 8§9.

g) Arzu edilen pH degeri; misalimizde 5,0 pH.

h) 5,0 pH daki baz doyguniugu; misalimizde < 68.

Yukaridaki maliimat bize topragin baz doygunlugunun < 89 dan % 68 e indi-
rilmek istendigini gbstermektedir. Bu hale gére topragmn baz doygunlugunun %21
(%8S — % 68 = % 21) nisbetinde azaltilmasi istenivcr demektir. 6,5 pH daki baz
doygunlugu, yvani 30 miliekivalan, 9 100 baz doygunluguna tekabiil ederse % 21 baz
doygunlugu 6,3 miliekivalan (30 x 21 : 100 = 6.3) eder. Elementel kiikiirtin atom
agirhigr 32, birlesme degeri 2 olduguna gore ekivalam 32 : 2 = 16 gramdir. Hesaplar
miliekivalana (ekivalanin binde birine) gore yapildigindan 0,016 gr. kiikiirtin 1 mi-
liekivalan'a tekabiil ettigi hatirlanmaldir. Netice asagida oldugu gibi hesaplanir:

Verilen maltimattan anlasilacagi tizere 100 gr. topra@ 6,5 pH dan 5,0 pH ya
indirmek icin 6,3 mliiekivalan kiikiirte ihtivac varcir. 1 Kg. tocprak icin ise 63 milie-
kivalan kiirkut lazimdir. 63 miliekivalan kiikiirt ise 1,003 gram (63 x 0,016 = 1,008
zi.) kikurte tekabiil eder. 1 dekarda 210000 Kg. tonrak mevcut olduguna gore 1 de-
karhk saha icin Hizumlu kiikiirt miktarm 211680 gr. (1.088 x 21C300 = 211680 gr.)
veya 211,680 Kg. dir.

Bu misal ayni zamanda orman fidanhklam icin yer sec¢iminin ne biiylik bir tnem
tasidigim sarih olarak godstermektedir. Zira, fidanhk topragimin islahi icin sarfedile-
cek para bidayette tahmin edilen miktarin ekseriya cok {iistiine cikmaktadir.

2 — Topragin mitbadele Kkapasitesinin 1slah1 : Topragin mibadele kapasitesini
vilkkseltmek icin tcpraga ham humus, turp veya ayrismaya baslams organik artik-
lar (kompost, ahir glibresi) yahut kil ilavesi lazimdir. Mibadele kapasitesi yiiksek
organik artiklar mahalli iklim sartlarina goére Kisa veya uzun bir siire sonra ayrisip
ikavbolacaklarindan devamlilik vasfina sahip degildirler. Halbuki yeter miktarda kil

1 Thomsen, L. M., ""Soil and Soil Fertility’’, Secend ed'tien, McGraw-Hill Bock Company, Inc. New York S: 192.

() 15 em. kalinh§:ndzki b'r toprak diliminin m2 deki hacmi 150 litredir. Bunu tokradin zahiri 6zgil agirl:gr
olan 1.4 ile carparsat metre karedeki toprak adirigm buluruz. Bu da 150x 1,4 =210 Kg. eder. 1 dexarda 1000 metre
kare bulundujuna gore dekardaki toprak adirhidi: 213 x 1000=210000 Kg. oclur.
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ilavesi topragin miibadele kapasitesinin devamli olarak yiiksek tutulmasim temin
eder. Burada yalmz bir noktamin biivilk bir énemi vardir. O da miibadele kapasitesi
vilksek ve uygun reaksiyonda olan kil yataklarinin meveut olmasidir. Sayet miiba-
dele kapasitesi diisiik olan kaolinit gurubundaki kil minerallerini ihtiva eden yatak-
lardan temin edilecek kil ilave edilecek olursa hem istenilen maksat hasil olmaz,
hem de fidan yetistirmekte cok ehemmiyetli olan topragin fizik vasiflar1 bozulmus
olur. Milbadele kapasitesi yiiksek olan uygun reaksiyondaki kil yataklarimin memle-
ketimizin nerelerinde bulundugu heniiz sarahatle bilinmemektedir. Esasen bodyle kil
vataklar1 nadir clarak mevcuttur. Bu itibarla, lizumu halinde kil yerine yukarida
bahis konusu edilen organik artiklardan birisinin kullamilmasi sayam tavsiyedir.

S, A, Wild (2, s: 362) topraga ilave edilecek turp miktarinin tayini icin bir for-
mil vermictir. Bu formilii verilmis olan misalle birlikte izah edelim. Formiil:

Sid-a)
(1) M= —- dir. Burada
m
M — Ilave edilecek olan turp miktar1 Kg. olarak.

S = Dekarda kék tasiyan toprak tabakasmin agirhgi; misalimizde 420000 Kg. 1.

d = Topragmn arzu edilen miibadele kapasitesi; misalimizde 100 gr. toprak icin 10
miliekivalan.

a = Topragm hali hazirdaki mibadele kapasitesi; misalimizde 100 gr. toprak icin
7 miliekivalan.

m = Ilave edilecek turb’'un miibadele kapasitesi; misalimizde 100 gr. turb icin 120
miliekivalan

Bu degerleri formiilde verine koyarsak:

420000(10—7) 420000 =< 3 12600

Mo et e e e o 1000 TR
120 120 12

Bu misale ggre miibadele kapasitesi 7 miliekivalan c¢lan bir fidanhk topragmnin
miibadele kapasitesi 10 miliekivalana cikarilmak istenirse, miibadele kapasitesi 120
miliekivalan olan turptan beher dekarda kék tasivan 30 cm. kalinhgindaki bir top-
rak dilimi icin 10500 Kg. a ihtivac vardir.

3 - Topragmn azot muhtevasimin artirilmas: : Topragin miibadele kapasitesini ar-
tirmak ic¢in topraga ilave edilen organik artiklar topragin azot muhtevasim umumi-
vetle arzu edilen seviyeye yiikseltirler. Azotun toprakta istenilen seviveyve cikaril-
masi icin lizumlu turb miktarmin hesaplanmasi: formiil (I) e gore yapilir (2, s: 352-
363). Bunu verilmis olan misalle izah edelim:

1 Zahiri Gzgil agirhi@r 1,4 olan bir balcik topradinda kok tasiyan toprak taba':as-min kalinhidr 30 cm. ise bu ka-
Iinhiktaki bir toprak tabakasimin dekardaki agirhdi 300 x 1,4 x 1000 =420000 Kg. dir.
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M = Tlave edilecek turb miktar Kg. olarak.

S = Lekarda kok tasiyan toprak tabakasimin agirhgy; evvelki misalimizde oldugu
gibi 420060 Kg.

=)

= Tepragin arzu edilen azot muhtevasi; misalimizde ¢ 0,12.

a = Topragmn hali hazirdaki azot muhtevasi; misalimizde % 0,07.
m = Ilave edilecek turbdaki total azot miktari; misalimizde % 2.5.

Bu degerleri formil (I) de yerine koyarsak:

420000(0,12—0,07) 420000 x 0,65 21000
M = o - — 8400 Kg.
25 25

[N
ot

Bu misale gore total azot muhtevast %% 0,07 olan bir topragin total azot muh-
tevasim % 0,12 ve cikarmak istersek total azot muhtevas: ¢ 2,5 olan turbdan, be-
her dekarda kidk tasivan 30 cm. kahinhgindaki bir toprak dilimi icin 8400 kg. turba
ihtiyac vardir.

4 — Kabili istifade azot eksikliginin islahi : Iyi havalanan toprak sartlarinda
veter miktarda organik madde verildigi hallerde mikro organizmalar azotlu organik
bilesimlerindeki azotu amonyak ve nitrat haline cevirerek topragin kabili istifade
azot muhtevasimi meydana getirirler. Mikro organizma faaliyeti neticesinde umu-
miyvetle total azotun ¢ 1 i nitrat yahut amonyak haline gecer. Sayet toprak analiz-
leri % 0,2 total azotun mevcudiyetini gbsteriyorsa bu miktar dekarda 4.5 - 5,0 Kg.
azota tekabiil eder. Bu sartlar altinda céziiniir azot giibresi ilavesine liizum yoktur.
Bununla beraber cogu defa teprak mikro organizmalar tarafindan serbhest hale ge-
cirilen kabili istifade azot miktar tohum wyastiklarinin cok siki bir sekilde fideler
tarafindan kaplanmis olmasindan, mevcut organik artiklarin C/N oramnin yiiksek
olusundan, yagmur yahut sun’i sulama neticesinde vaki olan intansif yikanmadan.
vahut mikro organizmalarin faaliyetlerinin her hangi bir sebeple tam olmamasindan
dolay1 yeter halde degildir. Mikro organizmalarmn faaliyetlerinin azalmasi yabani ot-
larla yahut zararh boceklerle miicadele icin yastiklarina kimyevi maddeler tatbik
edilen fidanhklarda bilhassa beklenir. Bu gibi ahvalde kabili istifade azot muhtevasi
afonyak yahut nitrat halindeki sun'i giibre ilavesivle artirilmahdir.

Tatbhik edilecek sun'i azot glibrelerinin miktarlarm tam olarak tayine yarayan
basit bir metod meveut degildir. Zira bu husus cok cesitli faktérlere tabidir. Azot
eksikligi yapraklarin veya ibrelerni renklerini degistirmesiyle kendisini gosterir. Bu
suretle sun'i azot gilibrelerinin tatbikini fidelerin goriiniisii dikte eder. Azot giibre-
lemesinde iyi bir kaide, cok miktarda gilibre yerine az miktarda giibre tatbikidir. Azot
noksanhgi ikinci bir glibreleme ile diizeltilebilir. Fazla miktarda azotlu gilibre tathiki
fidelerin mukavemetini azaltir.

Bakir orman topraklarimin analizleri ve fidanhk tecriibeleri iyi ve muvazeneli
fide yetistirmek i¢in mineral besin maddeleri miktarimin 1-2-5 tertibinde, kuvvetli fi-
de yetistirmek isteniyorsa 1-3-5 tertibinde olacagim gdstermistir. Bunun manas: su-
dur: Teprakta dekar basina 9 Kg. kabili istifade P._,O_.,, 22 Kg. kabili istifade K,O
ve bir tatbikte azami 4,5 Kg. elemanter azot, yahut 22 Kg. % 20 lik amonyum siilfat



FIDANLIK TOPRAKLARININ VERIMLILIK STANDARTI 75

veya buna ekivalan miktarda diger azot giibreleri bulunimahdir. Dekarda 7 Kg. dan
fazla elemanter azot tatbiki ancak nadir hallerde uygundur.

-

5 - Fosfor noksanhgmn 1slahi: Kabili istifade fosfor noksanhgi topraga fosfat
glibrelerinin verilmesivle giderilir, Mesela toprak analizleri 3 Kg. kabili istifade fos-
for penta oksid (P..",Os) in mevcudiyetini gosteriyorsa ve bu miktarin dekarda 9 Kg.
a cikariimasi arzu ediliyorsa aradaki fark olan 6 Kg. in 30 Kg. % 20 lik siiperfosfat
tatbikiyle temin edilmesi lazimdir.

6 — Potasyum noksanhiginin islahi : Kabili istifade potas (KEO) noksanhgi fos-
for metodunda oldugu gibi giderilir. Mesela toprak dekarda 11 Kg. kabili istifade po-
tas ihtiva ediyor ve bu miktar 22 Kg. a cikarilmak isteniyorsa noksan kalan 11 Kg.
fark 22 Kg. % 50 lik K,S0, veya KCI ile giderilebilir.

7 — Kalsiyum ve magnezyum noksanhinin giderilmes: : Kritik olarak disiik
magnezyum ve bilhassa kalsivum nadiren siddetli asit tabiattaki fidanhk topraklarin-
da goriuliir. Tkseri ahvalde bu elementlerin noksanlhig bazlarca zengin organik mad-
delerin ilavesiyle giderilir. Yiiksek baz muhtevasi olan turp yahut 6lii 6rtiiniin reak-
siyon itibariyle mecburen alkalen olmas: icab etmez; ve bu itibarla onlarin fidanhk
topragna ilavesi toprak reaksiyonunu kritik seviyvenin iistiine ¢ikarmaz, dolayisiyle
mantar hastahklam tehlikesini arttirmaz. Muayyen smirlar icerisinde diisiik dere-
celi fosfor glibrelerinin ve magnezyum siilfat veya potasyum magnezyum siilfat ila-
vesi magnezyum ve kalsiyvum noksanhgmn telafi edebilir. Ekstrem hallerde bu mad-
delerin azhg dolemitik kirec¢ taslarimin tatbiki ile giderilinelidir.
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