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ı\. Orman fidanlığı topraklarının verimlilik standartları:

Yurdumuzda ki orman sahasının korkunç bir sür'atle azalmakta olduğu hepimiz
tarafından bilinen acı bir gerçektir. Orman azalmasının sebepleri ne olursa olsun or-
mansızlaşan sahaların yeniden ağaçlandırılmaları bizlere düşen görevlerin başında
gelir. Ağaçlandırma faaliyetinin gayeye uygun bir şekilde realize edilmesi, her şey-
den evvel, daimi veya muvakkat orman fidanlıklarının planlı bir şekilde tesis ve ras-
yonel bir şekilde işletilmesini şart koşar. Orman fidanlıklar-ı problemi halledilmeden
evvel ağaçlandırma faaliyetinin müsbet bir şekilde ele alınanuyacağı bedihidir.

Fidanlık topraklarının verinılilik standartlarının bilinmesi ve verimliliğe tesir
eden çeşitli faktörlerin kontrol altında bulundurulması, fidanlık işletmesinin muvaf-
fakiyetinde başta gelen amillerden birisidir. Lüzumlu müdahale ve kontrolün layıkı
veçhile yapılabilmesi için tecrübeli teknik elemana ihtiyaç vardır. Hangi şartlar al-
tında nasıl bir müdahale yapılması lazım geldiğine doğru bir şekilde karar verecek
görgü ve bilgisi kifayetli eleman mevcut değilse devamlı bir başarı sağlanamaz. Mu-
vaffak olmuş gibi görünenlerde de tesadüfIerin yardımcı olduğunu hatırdan uzak
tutmamak lazımdır. Rasyonel bir işletmede işler elbetteki tesadüfe bırakılamaz;
emek ve paranın yerine sarfedilmesi lazımdır.

Her rasyonel işletmede bir işletme gayesi mevcuttur ve yapılan bütün çalışma-
lar bu gayenin gerçekleşmesini hedef tutar. Daimi bir orman fidanlığının gayesini.
"dikim sahalarmdaki yetişme muhiti şartlarına intibak kabiliyeti yüksek olan fi-
danIarı devamlı ve ekonomik olarak yetiştirmektir" diye tarif edebiliriz. Bu gayeye
erişmek birinci derecede fidanlık için yer seçiminde gösterilecek isabete bağlıdır.
Müsait sahalarda tesis edilmiş fidanlıklarda bile istenilen evsafta devamlı fidan ye-
tiştirebilmek için toprak verimliliğinin daima muayyen bir seviyede tutulmasına ih-
tiyaç vardır. Bu da ancak fidanlık toprağına gübre vermekle ve diğer lüzumlu mü-
dahaleleri yapmakla sağlanabilir.

Eski devirlerde, fidanlıklarda gübre kullanılarak verimliliğin artırrlmasına karşı
bir cereyan vardı. Bu cereyan besin maddelerince fakir topraklar üzerinde verimli
ormanlarm yetiştiği hakikatinin yanlış tefsir edilmesinden ileri geliyordu. Fakir
topraklar üzerinde verim kabiliyeti yüksek ormanların nasıl yetiştiği meselesi da-
ha yakından tedkik edilince ortaya çıkan hakikatler bu yanlış anlayışı bertaraf ede-
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rek müteakip ilerlemelere yol açtı; ilk olarak, bu fakir topraklar üzerinde mevcut
verimli ormanlardaki ağaçlar çok büyük bir toprak kitlesinden istifade ederler, İkin-
ci olarak, bu ağaçlar topraktan almış oldukları mineral besin maddelerinin büyük
bir kısmını yaprak dökümüyle tekrar toprağa iade ederler. Üçüncü olarak, bu ağaç-
ların kökleri verimli olmayan toprak kısmını verimli hale koyarlar. Halbuki fidan-
Iıklarda yetiştirilmekte olan fideler, fide yastıklarında çok sık olarak yetiştir-llh-leı-
ve kökleri nadir hallerde 30 cm. den daha derine gider. Diğer taraftan fideler, kök-
leriyle beraber topraktan söküldükleri için almış oldukları besin maddelerini birlik-
te götürürler. O halde fidanlıklarda toprağın başlangıçtaki verimlilik seviyesinin de-
vamlı bir şekilde muhafazası için her sene fidelerin topraktan almış oldukları besin
maddelerinin uygun gübreleme ile toprağa iadesi lazımdır. Tecrübeler de orman fi-
danlığı topraklarında memnuniyet verici bir verimlilik seviyesinin muhafazası için
toprağa gübre verilmesinin zaruri olduğunu ortaya koymuştur. Verilecek gübrenin
cins ve miktarının tayini, başkabir deyimle toprağın verimlilik standartının ne ol-
ması lazım geldiği meselesi daimi bir orman fidanlığı toprağına yapılacak müdaha-
lelerin derece ve şümulünü tayin eden bir ölçü olacağından çok ehemmiyetlidir. Bu
konuyu biraz daha yakından tedkik etmekte fayda vardır.

Tarla bitkilerinin mineral besin maddelerine olan ihtiyaçları umumiyetle saksı
kültürlei-ine, yahut arazi üzerinde küçük sahalarda yapılan denemelere istinad eder.
Bu metodların her ikisi de orman fidanlıklarında kullanılabilir ve bir çok fidanlık
probleminin halledilmesinde yardımcı olur. Fakat bu metodlar muhtelif ağaç tür-
lerinin taleb etmiş oldukları verimlilik seviyesinin tayininde tamamiyle uygun de-
ğildir. Ziraatte büyük bir intibak kabiliyeti gösteren bu metodların fidanlıklardaki
araştırmalara tamamiyle uymaması ziraat ve ormancılık arasındaki farktan ileri
gelir. Çiftçi mahsulünü, ormancılığa nisbetleçok kısa bir süre içerisinde, ekseriyet- .
le bir yılda, istihlak için yetiştirir ve yetiştirdiği mahsulün birinci derecede ağırlığı
ve hacmiyle alakalıdır. Fakat ormancı fidelerini istihlak için yetiştirmez. Onun için
en mühim mesel e yetiştirdiği fidelerin yetişme muhltinlrı hasım tesirleriyle para-
zit organizmalarla mücadele etme kabiliyetine sahip olmasıdır. O halde Baule
ve Mitscherlich'in beyan etmiş oldukları ziraatin kantitatif ölçüsü, yani hacim ve
ağırlık, fidanlıklardan elde edilen mahsul e, yani fidelere, tatbik edilemez. Tatbik edil-
diği zaman ormancıyı feci sonuçlara sevkedebilir. Mesela çok miktarda sun'i güb-
re tatbiki ile azami ağırlık ve boyda fideler elde edilse bile bu fideler sükkülent ne-
siçlere, muvazeneli olmayan tepe - kök oranına ve kendilerinin bilhassa traşlama
kesim ve yangın sahalarındaki yaşama kabiliyetlerini azaltan diğer istenilmiyen has-
salara maliktırler. Bu evsaftaki fideleri dikmek, dikimin muvaffakiyetini çok azal-
tır. Bundan dolayı ormancılıkta fidelerin hacim ve ağırlığı, yetişme muhitine inti-
bak kabiliyeti yanında çok tali bir ehemmiyeti haizdir.

Ziraatte kullanılan hacim ve ağırlık esası orman fidanlıklarında yetiştirilen
fidelere tatbik edilemiyeceğine göre fidanlık topraklarının verimlilik standartları-
nın ne olması lazım geldiği sorusu kendiliğinden ortaya çıkar. Hilgrad 1906 yılında
bu problemin halli için bir anahtar olarak, ağaç büyümesinde methaldar olan yetiş-
me muhitinin kompleks şartlarının müşterek tesirlerini bir bütün halinde temsil
eden yerli türlerin tabii olarak yetişmekte oldukları toprakların muayene edilmesi
fikrini ileri sürdü. Bu fikri benimsiyenler tabii vejetasyon örtüsü taşıyan muhtelif
toprakları kimyasal analizlere tabi tuttular. Tabii tohum yastıklarındaki ortalama
şartları temsil eden bu araştırma neticelerinin ortalamaları fidanlık topraklarının
verimliliğinde standartlar olarak kabul edidier.

Ekseri hallerde toprak verimliliğinin arzu edilen optimuma getirilmesi sadece
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sun'i gübre tatbiki ile temin edilemez. Bu hususta ancak fidanlık topraklarının sis-
tematik yıllık analizleri ve verimliliğe tesir eden faktörlerin tedrici olarak ayarı an-
masıyle temin edilir. Bu zaruretler dolayısıyla fidanlıklarda bu işle görevli olan 01'-

mancı hali hazırda kullanılan laboratuvar metodlannı, bu metodlarm hata ve sevap-
Iarını bilmelidir. Kabili istifade besin maddeleri bahis konusu olduğu zaman bu bil-

giye bilhassa ihtiyaç vardır. Fidanlık mühendisi bizzat toprak analizlerini yapmasa
bile kendisine verilen analiz neticelerini kıymetlendirmek için yeter bilgiye sahip
olmalıdır.

Yurdumuzdaki muhtelif ağaç türlerinin istekleri çeşitli olan fideleri için top-
rak verimlilik standartlanm gösteren rakamlar henüz mevcut değildir. Bir fikir
vermek üzere S. A. Wild tarafından Amerika Birleşik Devletleri için hazırlanmış
olan tablonun verilmesi uygun bulunmuştur (tablo 1).

A derecesi: En yüksek fidanlık toprağı verimliliğini temsil eder. Bu verimlilik
derecesi mutlak olarak yapraklı ağaç ve bazı kireç istiyen koniferlerin toprak ve-
rimlilik derecesine tekabül eder. Bu gruba Juglans regia, Caria İllinoensis, Fraxinus
Americana, Quercus alba, Liriodendron tulipifera, Acer saccharum, Tilia Spp., Thu-
ja occidentalis gibi türler dahildir.

B derecesi: Mutavassıt fakat devamlı toprak verimliliğini temsil eder. Koniter-
lerin ekserisi ve bazı yapraklı ağaç türleri için uygun bir verimliliktir. Bu gruba
Picea glauca, Pinus strobus, Pseudotsuga meniesii, Betula alleghaniensis, Quercus
rubra, Populus grandidentata, Prunus sertina, Sorbus Americana, Crategus Spp, gibi
türler dahildir.

C derecesi: Düşük ve gayrı müstakar toprak verimliliğini temsil eder. Bu ve-
rimlilik derecesi Pin us banksiana, Pinus Virginiana ve Pinus silvestris gibi öncü çam
türleri ve istekleri çok düşük olan dğer türler için mucibi memrıuniyettir.

Hali hazırda toprakta bitkilerin istifadesine arzedilmiş durumda olan mineral
besin maddeelrinin bitkiler tarafından alınan kesrini tayine elverişli bir metod mev-
cut değildir. Zira, kabili istifade besin miktarının tayini için laboratuvarda toprağm
tabi tutulduğu muameleler kök kıllarının yahut mikoriza misellerinin kompleks bi-
yolojik mekanizmaları için tekrar edilemez. Bu itibarla bir elementin kritik seviyesi-
ni gösteren analiz, mesela dekarda ı Kg. fosfor veya. 5 Kg. potasyum, şayanı itimat
olduğu gibi olmıyadabilir. Bu husus bilhassa topraktaki güç çözünür organik ve in-
organik bileşimlerden besin maddeleri almağa kabiliyetii ağaçlar ve diğer odunlu

bitkiler bahis konusu olduğu zaman doğrudur. Diğer taraftan, muayyen konsantras-
yondaki çözeltilerle topraktan ekstrakte edilen mineral besin maddeleri miktarları
muayyen bir seviyede olduğu zaman bitkilerin o besin maddelerinin yokluğunu artık
hissetmediklerini uzun ve ikna edici tecrübeler göstermiştir. Böylece, bir fidanlık
toprağı analizi dekarda 5 Kg. kabili istifade fosfor ve 20 Kg. kabili istifade potas-
yumun mevcudiyetini gösteriyorsa çam fidelerinin müteakip tenebbüt mevsiminde
bu elementlerin yokluğunu hissetmiyeceklerine dair hemen mutlak bir emniyet mev-
cuttur.

Fidanlık topraklarının amanejmanında toprak analizlerinin en büyük değeri bu
analizleriri tabii tohum yastıklarında yahut fidanlık yastıklarında mevcut mineral
besin maddeleri için bir müş'ir olarak kullanılma kabiliyetlerine istinad eder.



TA:BLO : 1

Çeşitli ağaç türleri fideleri için fidanlık torağının verlmllllk standartları (';')

Toprak verim- Toprak Müb ,,'\ele Total Kabili Kabili Kabili Kabili
lilik derecesi reaksiyonu kapasitesi istifade istifade mücadele mücadele

kademeleri N P205 K20 Ca 'Mg
i

(pH) 0/<' (Kg/Hektar) (m.e./100 gr. toprak i

A 5.5-7.3 10.0 0.20 111.89 i 279.28 5.0 i 2.0
B 5.0-6.0 7.0 0.12 78.32 233.78 2.5 i 1.0
C 4.8-5.5 4.0 0.07 27.97 i 111.89 1.5 0.5

(,!:) Ane'da poıınd olarak verilen değerler hektarrta kilogram'" çevr ilmiştlr.
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Bak ir orman topraklarının toprak analizlerinde esas olarak kullanılmasının diğer
çok büyük bir üstünlüğü daha vardır. Hali hazırda bütün dünyada, hatta aynı bir
memlekette bile kabili istifade mineral besin maddelerinin tayininde yeknesak bil'
usul mevcut değildir. Muhtelif Iaboratuvarlarda kabili istifade mineral besin madde-
lerinin topraktan ekstraksiyonu için terkip ve konsantrasyonları fa:rklı çözeltilen
kullanılması neticelerin (Jr 200 - 'ir 3CO farldı olmasına sebebiyet verdiği gibi onların
mukayese edilme imkanlarım da azaltır. Bununla beraber kullamlan analitik usul
bak ir toprakların muayyen verimlilik kademelerine göre ayarlanırsa tayinlerin ne-
ticeleri umumiyetle pratik manalarını muhafaza ederler.

Hilgard'ın fikri toprak analizterini spekülasyon alanından çıkarmış ve onları
geniş pratik faydalar sağlayan birer vasıta haline sokrnuştur.

B. F'idanhk topraklannda verfrnlfllğe tesir eden faktörlerin ıslahı:

Yeter sayıda toprak numunesinin analizi ,fidanlık toprağının verimliliğinin tayi-
ninde ilk merhaledir. Topoğrafya toprak ve fidanlıkta mevcut fidan sayısının dik-
te ettiği şartlara tabi olarak 15 hektarlık bir fidanlık sahasından 20-60 mümessil
yerden toprak numunesi alınmalıdır. Toprak numuneleri boyu 1,5 m. çapı 2 cm.
olan çelik bir toprak sondasıyla ahnır. H2r mümessil toprak numunesi 1 m2 den
alınacak 8 toprak numunesinin birleştirilmesinden meydana gelir. Nümiıneler SOI1-

da ile 15 cm. derinlikten ahmr. Numunelerin geniş sahalara dağıtılarak alınması uy-
gun olmaz. Zira, geniş sahalara dağıtılarak alınan numunelerde fidanlık sahasındaki
ekstrem toprak farkları ortadan kalkar ve bu ortalama numune hakikatte mevcut
olmayan bir toprağı temsil eder. Mümessil toprak numunelerinin Iidanhğın vnere-
sinden alındığını gösterir bir harita yahut planın bulunması Iüzumludur. Mümessil
toprak numuneleri alınırken umumi toprak şartlarına evvelce yapılmış gübremeIe-
Te, biyotik muaemıelere. fidelerin tabiatı ve kalitesine ve mahallinde tesbit edilen
diğer karakteristiklere ait bilgi mutlaka kaydedilmelidir. Bazı ahvalde toprak nu-
muneleri alınırken buna müternmim olarak fidelerden de numuneler alınır. Bu su-
retle, lüzumu halinde bu fidelerin gerekli aksamı analize tabi tutularak, toprak ana-
lizlerinden elde edilen bilgiler t.amamlamr.

Toprak numunesi aınırken muhtelif mümessi! sahalara ait numunelerin biri bi-
rine karışmaması için lüzumlu tedbirler evvelden ahnmalıdır. Bundan başka, bir
mürnessil sahadan toprak numunesi alma işi sona erince, ikinci mümessil sahaya geç-
mden evvel toprak sondası iyice temizlenmelidir. Toprak numunesi alınırken yapı-
lan hata hiç bir şekilde tamir edilemez ve bu çeşit numunelere istinad eden analiz ne-
ticeleri toprağa yapılacak müdahaleleri çok yanlış istikametlere sevkedebilir.

ı - 'I'oprak reakslyonunun ıslahı : Toprağın asitleştirilmesi tcprağa asit turb.
kükürt, sülfat asidi, aluminyum sülfat gibi maddelerin veya amonyum sülfat ve amon-
yum nitrat gibi asitlik meydana getiren surı'i gübrelerin ilavastyle olur. Asitliğin
azaltılması ise kireç, odun külü, bazlarca zengin organik artıklar, yahut alkalenlik
meydana getiren sodyum nitrat gibi sun'i gübrelerin tatbiki ile olur.

Toprak reaksiyonunun düsürülüp yükseltilmesinde toprağın pH değerinin ya-
nında kolloid muhtevasının, baz mübadele kapasi tesinin bilinmesine ihtiyaç vardır.
Toprağın total alkalenllğini. total asitliğini ve nötrleşme kapasitesini tayin, toprak
reaksiyonunun ayarlanmasında kul lanı lacak olan materyelin cins ve miktarını tayini
kolaylast mr. Bununla beraber bir çok hallerde bu maddelerin ne mertebe tatbik edi-
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leceği arazide ufak tecrübe sahalarında, yahut saksılara konmuş toprak nurnunele-
rinde yapılacak denemelerle bulunur.

Toprak reaksiyonunun mutedil şekilde değişmesi uygun tampon ve gübreleme
materyalinin kullamlmasiyle temin edilir. Toprak reaksiyonunun radikal değişmesi
kireç, kükürt, alüminyum sülfat ve sülfat asidi kullanılmakla sağlanır.

Memleketimizde mevcut crman fidanlıklarının çoğunda toprak reaksiyonu alka-
lendir. Bu itibarla karşılaşılan problem toprak reaksiyonunun nasıl azaltılacağıdır.
Toprak reaksiyonunun kükürt kullanılarak nasıl düşürüleceğ ini bir misalle izah ede-
lim, bunun için aşağıdaki malumata ihtiyaç vardır:l.

Toprağın zahiri özgül ağırlığı (bulk density); misalimizde 1,4a)

b)

c)

Hangi derinliğe kadar
15 cm. kalınlığındaki
210000 Kg. (*)

Hali hazırdaki aktüel asitlik pH değeri; misalimizde 6,5 pH.

reaksiyonun değlsth-ileceğ i: misalimizde 15 Cm.

toprak diliminin dekardaki ağırlığı; misalimizde

d)

e)

f)

Toprağın mübadele kapasitesi; misalimizde 30 ınliekivalan/100 gr. toprak,
6,5 pH daki baz doygunluğu; misalimizde vr 89.
Arzu edilen pH değeri; misalimizde 5,0 pH.
5,0 pH daki baz doygunluğu ; misalimizde 'ir 68.

g)
h)

Yukarıdaki malümat bize toprağın baz doygunluğunun 'In 89 dan '/r 68 e indi-
rilmek istendiğini göstermektedir. Bu hale göre toprağın baz doygunluğunun ";"21
(%85 - % 68 = 'Jr 21) nisbetinde azaltılması Isteniycr demektir. 6,5 pH daki baz
doygunluğu, yani 30 mi liekivalan, (/" 100 baz doygunluğuna tekabül ederse 'Ir 21 baz
doygunluğu 6,3 miliekivalan (30 x 21 : 100 = 6.3) eder. Elementel kükürtün atom
ağırlığı 32, bir-leşme değeri 2 olduğuna göre ekivalanı 32 : 2. = 16 gramdır. Hesaplar
miliekivalana (ekivalanın biride birine) göre yapıldığından 0,016 gr. kükürtün 1 mi-
liekivalan'a tekabül ettiği hatırlanmabdır. Netice aşağıda olduğu gibi hesaplanır:

Verilen malümattan anlaşılacağı üzere 100 gr. toprağı 6,5 pH dan 5,0 pH ya
indirmek için 6.3 mliiekivalan kükürt e ihtiyaç vardı r. 1 Kg. toprak için ise 63 milie-
kıvalan kürküt lazımdır. 63 miliekivalan kükürt ise 1,003 gram (63 x 0,016 = 1,00S
gr.) kükürte tekabül eder. 1 dekarda 210000 Kg. toprak mevcut olduğuna göre ı de-
karlık saha için lüzumlu kükürt miktarı' 211680 gr. (1.088 x 21c;:ı00 = 211680 gr.)
"eya 211,680 Kg. dır.

Bu misal ayni zamanda orman fidanlıkları için yer seçiminin ne büyük bir önem
taşıdığını sarih olarak göst errnek t edir. Zira, fidanlık toprağının ıslahı için sarfedile-
cek para bidayette tahmin edilen miktarın ekse riya çok üstüne çıkmaktadır.

2 - Toprağın mübadele kapasitesinin ısla.hı : Toprağın mübadele kapasitesini
. ükseltmek için toprağa ham humus, turp veya ayı-ışmaya başlamış organik artık-
lar (kompost. ahır gübresi) yahut kil ilavesi lazımdır. Mübadele kapasitesi yüksek
organik artıklar mahalli iklim şartlarına göre kısa veya uzun bir süre sonra ayrtsıp
kaybolacaklarından devamlıhk vasfina sahip değildiı-Ier. Halbuki yeter miktarda kil

1 Thomscn. L. M., "Soil and Sait Fertility", Second edt ion, McGrew·Hill Book Company, Inc. New York S: 192.
("-) 15 cm. k31lnlığ:ndeki br toprak dilim.n.n m2 deki hacmi 150 litredir. Bunu tOkrağın zahiri özgül ağırlığı

olan lA ile çarparsa'c metre karedeki toprak ağırlığ.nı buluruz. Bu da 150 x 1,4 = 210 Kg. eder. 1 dekarda 1000 metre
kare bulunduğuna göre dekardaki toprak ağırlı~ı: 213. 1000 ~ 210000 Kg. olur.
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ilasesi toprağın mübadele kapasitesinin devamlı olarak yüksek tutulmasını temin.
eder. Burada yalnız bir noktanın büyük bir önemi "ardır. O da mübadele kapasitesi
yüksek ve uygun reaksiyorıda olan kil yataklarının mevcut olmasıdır. Şayet müba-·
dele kapasitesi düşük olan kaolinit gurubundaki kil minerallerini ihtiva eden yatak-
lardan temin edilecek kil ilave edilecek olursa hem istenilen maksat hasıl olmaz,
hem de fidan yetiştirmekte çok ehemmiyetli olan toprağın fizik vasıfları bozulmuş
olur. Mübadele kapasitesi yüksek olan uygun reaksiyondaki kil yataklarının memle-
ketimizin nerelerinde bulunduğu henüz sarahatle bilinmemektedir. Esasen böyle kiL
yatakları nadir olarak mevcuttur. Bu itibarIa, lüzumu halinde kil yerine yukarıda
bahis konusu edilen organik artıklardan birisinin kullanılması şayanı tavsiyedir.

B. A. Wild (2, s: 362) toprağa ilave edilecek turp miktarının tayini için bir for-
mül vermintir. Bu formülü verilmiş olan misalle birlikte izah edelim. Formül:

Sed-al
dir. Burada

m

M İlave edilecek olan turp miktarı Kg. olarak.

S Dekarda kök taşıyan toprak tabakasının ağırlığı; misalimizde 420000 Kg.1.

cl = Toprağın arzu edilen mübadele kapasitesi; misalimizde 100 gr. toprak için 10'
mil iekivalan.

a Toprağın hali hazırdaki mübadele kapasitesi; misalimizde 100 gr. toprak için
7 miliekivalan.

nı İlave edilecek turb'un mübadele kapasitesi; misalimizde 100 gr. turb için 120
miliekivalan

Bu değerleri formülde yerine koyarsak:

420000(10-7) 420000 x 3 12600
10500 Kg.

120 120 12

Bu misale gQre mübadele kapasitesi 7 miliekivatan olan bir fidanlık toprağının
mübadele kapasitesi 10 miliekiyalana çıkarılmak istenirse. mübadele kapasitesi 120
m iliek iva lan olan turptan beher dekarda kök taşıyan 30 cm. kalınlığındaki bir top-
rak dilimi için 10500 Kg. a ihtiyaç vardır.

3 - Topruğ ın azot muhtevasının artırılması: Toprağrn mübadele kapasitesini ar-
tırmak için toprağa ilave edilen organik artıklar toprağın azot muhtevasını umumi-o
yetle arzu edilen seviyeye yükseltirler. Azotun toprakta istenilen seviyeye çıkarıl-
ması için liızurnlu turb miktarının hesaplanması formül (rı e göre yapılır (2, s: 362-·
363). Bunu verHmiş olan misaıle izah edelim:

1 Zahiri özgül ağırlı~ı 1,4 olan bir b31çlk toprağıe1a kök taşıyan toprak tabal:as'~'" kalınlığı 30 cm. ise bu ka-

1",I,klaki bir toprak tabakasının dekardaki ağırlığı 300 x 1,4 x 1000 = 420000 Kg. dir.
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ıvı İlave edilecek turb miktarı Kg. olarak.

s Dekarda kök taşıyan toprak tabakasının ağırlığı; evvelki misalimizde olduğu
gibi 420000 Kg.

cl Toprağın arzu edilen azot muhtevası: misalimizele 'Ir 0.12.

a Toprağın hali hazırdaki azot muhtevası; misalimizde 'Ir 0,07.
m İlave edilecek turbdaki total azot miktarı; misalimizde YI 2.5.

Bu değerleri formül (l) de yerine koyarsak:

420000 (0,12-0,07) 420000 x 0,C5 21000
M 8400 Kg.

2,5 2,5 ') -_,J

Bu misale göre total azot muhtevası (Ir 0,07 olan bir toprağın total azot mu\ı-
tevasını '.ir 0,12 ye çıkarmak istersek total azot muhtevası 'j, 2,5 olan turbdan, ce-
her dekarda kök taşıyan 30 cm. kalınlığındaki bir toprak dilimi için 8400 kg. turba
ihtiyaç vardır.

4 - Kabili istifade azot eksikliğinin ıslahı : İyi havalanan toprak şartlarında
yeter miktarda organik madde verildiği hallerde mikro organizrnalar azotlu organik
bileşimlerindeki azotu amonyak ve nitrat haline çevirerek toprağı-ı kabili istifade
azot muhtevasıru meydana getirirler. Mikro organizma faaliyeti neticesinde urnu-
mlyetle total azotun o/r 1 i nitrat yahut amonyak haline geçer. Şayet toprak analiz-
leri '/~ 0,2 total azotun mevcudiyetini gösteriyorsa bu miktar dekarda 4,5 - 5,0 Kg.
azota tekabül eder. Bu şartlar altında çözünür azot gübresi ilavesine lüzurn yoktur.
Bununla beraber çoğu defa toprak mikro organizmaları tarafından serbest hale ge-
en-ilen kabili istifade azot miktan tohum yastıklarının çok sıkı bir şekilde fideler
tarafından kaplanmış olmasından, mevcut organik artıkların C/N oranının yüksek
oluşundan. yağmur yahut sun'i sulama neticesinde vaki olan intansif yıkanmadan.
yahut mikro organizmaların faaliyetlerinin her hangi bir sebeple tam olmamasından
dolayı yeter halde değildir. Mikro organizmaların faaliyetlerinin azalması yabani ot-
larla yahut zararlı böceklerle mücadele için yastıklarına kirnyevi maddeler tatbik
edilen fidanlıklarda bilhassa beklenir. Bu gibi ahvalde kabili istifade azot muhtevası
afonyak yahut nitrat halindeki sun'i gübre ilavesiyle artırılmalıdır.

Tatbik edilecek sun'i azot gübrelerinin miktarlarını tam olarak tayine yarayan
basit bir metod mevcut değildir. Zira bu husus çok çeşitli faktöriere tabidir. Azot
eksikliği yaprakların veya ibrelerni renklerini değiştirmesiyle kendisini gösterir. Bu
suretle sun'i azot gübrelerinin tatbikini fidelerin görünüşü dikte eder. Azot gübre-
leınesinde iyi bir ka ide, çok miktarda gübre yer ine az miktarda gübre ta tb ik idir. Azot
noksanlığı ikinci bir gübreleme ile düzeltilebilir. Fazla miktarda azotlu gübre tatbiki
fidelerin mukavemetini azaltır.

Bakir orman topraklarının analiz ler-i ve fidanlık tecrübeleri iyi \'e muvazeneli
fide yetiştirmek için mineral besin maddeleri miktarının 1-2-5 tertibinde, kuvvetli fi-
de yetiştirmek isteniyorsa 1-3-5 tertibinde olacağını göstermiştir. I3unun manası şu-
dur: Toprakta dekar başına 9 Kg. kabili istifade P :!05' 22 Kg. kabili istifade K:!O
ve bir tatbik te azami 4,5 Kg. elemanter azot, yahut 22 Kg. 'j, 20 lik amonyum sülfat
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veya buna ekivalan miktarda diğer azot gübreleri bulunmalıdır. Dekarda 7 Kg. dan
fazla elemanter azot tatbiki ancak nadir hallerde uygundur.

5 - Fosfor noksarıhğrnm ıslahı: Kabili istifade fosfor noksanlığı toprağa fosfat
gübrelerinin verilmesiyle giderilir. Mesela toprak analizleri 3 Kg. kabili istifade fos-
for penta oksid (P205) in mevcudiyetini gösteriyorsa ve bu miktarın dekarda 9 Kg.
a çıkarılması arzu ediliyorsa aradaki fark olan 6 Kg. ın 30 Kg. 'ir 20 lik süperfosfat
tatbikiyle temin edilmesi lazımdır.

6 - Potasyum noksanlığının ıslahı : Kabili istifade potas (K;ıO) noksanlığı fos-
for metodunda olduğu gibi giderilir. Mesela toprak dekarda 11 Kg. kabili istifade po-
tas ihtiva ediyor ve bu miktar 22 Kg. a çıkarılmak isteniyorsa noksan kalan 11 Kg.
fark 22 Kg. '7r 50 lik K2SOcl veya KCl ile giderilebilir.

7 - Kalsiyum "e mağnezyum noksanlığının girlel'i1mes: : Kritik olarak düşük
mağnezyum ve bilhassa kalsiyum nadiren şiddetli asit tabiattaki fidanlık toprakların-
da görülür. Ekscri ahvalde bu elementlerin noksanlığı baz larca zengin organik mad-
delerin ilavesiyle giderilir. Yüksek baz muhtevası olan tu rp yahut ölü örtünün reak-
siyon itibariyle mecburen alkalen olması icab etmez; ve bu itibarla onların fidanlık
toprağına ilavesi toprak reaksiyonunu kritik seviyenin üstüne çıkarmaz, dolayısiyle
mantar hastalıkları tehlikesini arttırmaz. Muayyen sınırlar içerisinde düşük dere-
celi fosfor gübrelerinin ve mağnezyum sülfat veya potasyum mağnezyum sülfat ila-
vesi mağnezyum ve kalsiyum noksanlığını telafi edebilir. Ekstrem hallerde bu mad-
delerin azlığı dolemitik kireç taşlarının tatbiki ile giderilmelidir.
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