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Ormancılık çevrelerinde ormanın beslenme problemleri her halde hususi ilgi ile
karsılansa gerektir. Çoğu zaman işletme orrnanlarırnızın istihsalinin artışı evvel
emirde ormanın beslenme durumuna bağlı bulunmaktadır.

Ormancılıkta, umumiyetle uzun dönüş müddetleri ile çalışılmakta ve bu müddet
zarfında ziraatte olduğu gibi kültür bitkilerinin besin maddesi ekonomisine hemen
hemen hiç tesir edilememektedir. Bu sebeple ormanın beslenme durumu ve bunun-
la ilgili toprak bakımı tedbirIer-l hususunda ormancılık, ziraate nazaran başka bir yol
seçmek mecburiyetindedir. Orman ve orman toprağı orrnancılık dönüş müdtlııti zar-
fında gelişme bakımından devamh olarak tablat kanunlarına terkedilmiş butunman-
tadır. C>rmancılık bilhassa tabiatın bu kanunlarura tabi bulunmaktadır.

Ben evvelce başka bir yerden) ormancıhğı tabii esaslara götüren bir yolun bulun-
ması ve gösterilmesinin, ormancılık yetişme mulıiti ilmine ve yetişme muhlti araş-
tırmalarına düşen önemli bir vazife olduğunu tebaruz ettirmiştim.

Ormanın gübrelenmesi ve ormanın beslenmesi problemlerinin hala çok defa
ziraate has bir zihniyetle ele alınarak mütalaa edildiği hakikatini belirtmiş ve bu
sual kompleksinin tabii yolla nasıl halledilebileceği hususlarını ele alarak ineele-
miştim.

Bu makale de bu hususlarla ilgili araştırmalarımın neticeleri ve tesbitlerim hak-
kında kısa bir bilgi vermek gayesiyle yazılmıştır. Tesbitlerim, çok çeşitli yetişme
muhitleri ve çok farklı jeolojik ve pedolojik formasyonların üzerindeki biikir orman-
la!'. tabii sekunder ormanlar, tabii şartlara uygun olarak yetiştiriImiş işletme orman-
ıarından alınan kül1iyetli mlk tardaki inceleme materyelinin çok sayıdaki toprak
analizlerine istinad etmektedir(2).

Ormanın beslenmesi hakkındaki sunllerin münakaşası için orman toprağı geli-
şimini başlangıçta esaslı olarak mütalaa etmek doğru olur. Çünkü ormanın beslen-
mesi problemi hakkında doğru bir mütalaa yürütebilrnek için toprağın gelişim ka-
nunları iyi bir ölçü teşkil eder.

I. Orman toprağı gelişimi

Hali hazırdaki toprak gelişimi ilmine(3) göre toprağın gelişim olayı, toprak te-
şekkülü hadisesi (li tosferdeki anataşın ayrışrrıası ile toprağın meydana gelişi) ve
topraklarııı gelişimi (ayrışmıs materyalin şekil değiştirmesi) olarak ikiye ayrılır.

.• Allgerneine Forstzeituııg, Janner, 1961 den tercüme edilmiştir.
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Her iki hadise de litosfer, atmosfer, hidrosfer ve biosferden gelen fiziksel, kimyasal,
biyofizik ve biyoşirnik tesirlerin neticesidir.

I, Toprak teşekkülü

Bu olayın esası, toprak teşekkülü için mineral maddelerin ayrışmasından iba-
rettir. Ayrışma, jeolojik madde devri daimi diyebileceğimiz taş parçalarının ve se-
diment teşekkülünün bir safhasıdır(4).

Ayrışma hızı, taşın ve minerallerin ayrışma mukavemetine bağlı olarak değişir.
Bununla ilgili olarak da ayrışma olayı iki faza bölünebilir.

tık ayrışma fazında kolay çözünen maddeler hemen bir işletme periyodu zarfrn-
da(5) esaslı değişikliklere uğrarlar. İkinci faz, kolay çözünür maddelerin bitmesiyle
başlar. Ekseriyetle zor ayrışan maddetere tesir bu devrede olur. DİCKSON ve CRO-
CKER5 aynı ana materye lderı meydana gelmiş muhtelif yaşlı toprakların bu ikinci
faz içerisinde minerolojik ve mekanik terkiplerinde meydana gelen değişiklerin an-
cak jeolojik devirlerde cereyan ettiğini tesbitleriyle göstermişlerdir. İkinci Iazda
ayrışma olayı o derece güç cereyan etmektedir ki bu hal iktisadi nok ıai nazardan
zalıiren durmuş olarak vasıflandu-ılabilir.. Bu ikinci faza geçişi toprak değ işimi için
jeolojik ayrışma materyelinin bil' nevi olgunlaşma hali olarak ifade edebiliriz

Periyodik bir şekilde tekrarlanan ve hemen hemen birbirine benzeyen gelişme
fazlarını ihtiva eden bir devri daim ayrışma olaylarında yoktur. Ayrışmaya, toprak-
ta mevcut ayrışabilecek madde ihtiyatlarının devamlı olarak parçalanmaları tesir
eden, bu meyanda mesela dinamik kuvvetler-le mutlak surette devamlı bir denge mey-
dana getirilmesi şart değildir, yani muayyen bir devre sonra ayrışabilecek madde
kalmazsa dinamik kuvvetlerin tesirleri hala devam etmesine rağmen ayrışma hadi-
sesi durur.

Biyolojik faktörler ancak tali derecede önemi haizdir. Buna mukabil büyük ik-
lim değişikleri ayrışmanın hızı ve nevi üzerine önemli tesirler yapar ki mesela ik-
limin değişmesi ile aynı jeolojik materyelden muhtelif ayrışma mahsulleri meyda-
na gelir. Bu sebeple toprakların form değiştirmesi keza orman topraklarının gelişme-
si için aşağıdaki farklı ayrışma pozisyonları zikredilebilir.

2. Fo ı-m değişikliği (Toprak Evolusyonuj

Evvelce bahsedilen toprak teşekkülü hadisesinin aksine olarak. toprağın ince
trakstyonlar-ında sekunder teşekküller, şekil değiştirmeler. hareketler ve tabakalan-
malar gibi olayların nisbeten hızlı cereyanı surefiyle toprakların şekil değiştinnesi
meydana gelir. Bunun neticesinde bilhassa inorganik ve organik kompleksler teşekkül
eder. Muhtelif patolojik toprak teşekkülleri (podsol, yarı podsol) , keza podsolların
tekrar esmer orman topraklarına dönmesi. taban suyunun alçalması sebebiyle gley
topraklarında meydana gelen kahverengileşme, taban suyunun yükselmesiyle gley-
leşme, taban suyunun alçalması neticesinde yağışça fakir mıntıkalarda steplere has
toprak özelliklerinin meydana gelişi ve buna benzer diğer olaylar toprakların şekil
değiştirmesinin nisbeten çabuk cereyan ettiğini göstermektedir. Bütün bu olaylar
işletmecinin gözüne çarpacak derecede nisbeten kısa bir zaman periyodunda cereyan
eder. Bu gibi olaylar karşısında orman topraklarının ne kadar hassas bir şekilde re-
aksiyon gösterdiklerine ait bir çok misaller vardır(2l.
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Tcprak t aki değişiklikler bi~'vlojik madde devri daimi safhasına erişince toprak-
ra daimi olarak cereyan eden enerji ve madde değişimi hadiseleri de bu yolda tesir
etrneğe başlar. ViWAMS'ın(4) formüle ettiğine göre bu tedavül yeşil bitkilerin at-
mosfer ve litosterdeki maddelerden organik maddeler meydana getirmesi ve bun-
ların mikro organizmalar ile toprak fıayvancıkları tarafından tekrar parçalanması
suretiyle cereyan etmektedir. Böylece biyolojik bir akümülasyon meydana gelmek-
tedir ki .bu da anataşında bulunmıyan karbonlu ve azotlu maddelerce üst toprağın hem
zenginleşmesini sağlar hem de litosferden neşet eden ve ayrışma ile biriken madde-
lerin artmasına sebep olur.

Daimi olarak cereyan eden bu hadiselerde aynı kalan dış muhit şartları bir
(:aimi denge yaratır. Bu hal değişen kuvvetlerin muayyen bir sınırın üstüne çıkması
veya altına düşmesi hallerinde dengeyi temin 'edici bir roloynar. Bu sebeple top-
rakta madde değişimi ile enerji değişimi arasında bir dinamik denge half'nden bahse-
dilebilir. Bu denge hali dış muhit şartlarının aksi istikametinde ve onların durumu-
hu değiştirret bir şekilde tesir eden hadiseler'le bozulursa bu takdirde değiştir-ilmiş bu-
lunan dış muhit şartlarına tekabüledecek derecede çabuk ilerliyen bir form değiş-
tirme periyodu başlar. Fakat zamanla bu gelişme de yeni bir dinamik denge haline
er işir ki bu da zahiren teessüs etmiş bir denge durumunu meydana getirir. Dış mu-
hit şartlarının yavaş ilerliyen değişiklikleri buna tekabül eden yavaş bir denge bo-
zulmasını ye buna parelelolarak cereyan eden bir toprak değişimini intae eder.

Bütün bu söylenenlerden anlaşılmaktadırki form değişikliği, ayrışmanın zahi-
ren durmuş gibi göründüğü bir faz ile ayrışmanın ve değişmelerin çabuk cereyan et-
tiği muvazenesiz diğer bir faz içinde vukua gelmektedir. Çok sayıdaki tesir edici
kuvvetler bulunması hasebiyle toprağın değişmeden kaldığı hakiki sabit bir dururnun
meydana gelmesi beklenemez. Nazarı dikkati çeken husus dengesiz periyodlarda ge-
Iişrnenin nisbeten hızlı cereyan etmesidir.

Toprağın ayrışma hadisesinde olduğu gibi şekil değiştirmesinde de iklim faktör-
lerinin tesirleri büyüktür. Fakat bu tesiri, bilhassa vejetasyon vasıtasıyla ve veje-
t asyorıla birlikte daha da müessir hale geli!'. Bu suretle toprağın şekil değiştirmesi
üzerine biı'olojik faktörlerin yapmış oldukları tesirter tebarüz etmiş oluyor.

Bu netice de mecburen bir iklim problemint ortaya çıkarmaktadır. Bu prob-
Ie.nin doğru olarak etüd edilebilmesi için kanaa time göre aşağıdaki hususların naza-
rı it ibara alınması lazımdır:

Toprakla veje t asyon arasında karşılıklı olarak genetik bakımdan değişme mü-
nasebetleri ve değişme tesirleri bulunduğu her türlü şüpheden aridir. Bundan baş-
ka her vejetasyon ve her toprak mevcut mahalli iklim şartları altında daimi olarak
bir değişim ve neticede bir dinamik denge meydana getirrneğe çalışmaktadır. Top-
rak teşekkülü ve değişmesi yani ayrışma ve toprağın şekil değiştirme hadisesi za-
hirerı dumm noktasına geldiğinde toprakta artık klimax durumu da hasıl olmuştur.
Bundan da toprak gelişmesinin klımaxa ta,biyeti ortaya çıkmaktadır.

Bu gelişme hususunda evvelce de zikredildiği gibi dış muhit sartları bitki ve top-
rak için farklı durumlar arz edebil ir ; mazideki farklı iklim devreleri. bu neticeyi do-
ğurabilir. Bu takdirde klimax kademelerinin gelişimi değişir.

Buraya kadar bahis konusu edilenlerden anlaşılmaktadır ki ormanın beslenme
probleminin halledilmesi için aşağıdaki hususlar esas olarak kabul edilmelidir:
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'I'oprak teşekkülü iki faza ayrılmaktadır. Birinci faz'ın karakteristiği kolay ayrı-
şabilerı maddelerin nisbeten çabuk cereyan eden ayrışma hadisesi sonunda şekil de-
ğiştirmesidir. Bu faz 'ın sonunda toprağın ayrışma mahsulünde göze görünecek de-
ğişiklikler husule gelir. Netice daimi dengenin yavaş yavaş bozulması ve aynı şekil-
de toprakta meydana gelen bir form değisikliğidir. İkinci faz'da ise kolay ayrrşabi-
len maddelerin bitmesiyle ayrışma o kadar yavaşlar ve güçlesir ki zahiren sabit bir
durumdan veya duraklamadan bahsedilebilir. Artık, işletme periyodu içerisinde bir de-
ğişiklik göze çarpmaz.

Şekil değiştirme (toprak evolusyonu) toprak teşekkülürıürı aksine olarak ince
fraksiyonlarda meydana gelen ve nisbeten hızlı cereyan eden değişikliklerle tema-
yüz eder. Toprak teşekkülü ise klirnatlk, edafik ve biyotik faktörlere tabidir. Dış mu-
hit şartlarında meydana gelecek değişikliklere göre toprağın şekil değişmesi de hızla-
nacak veya yavaşuyacaktır.

II. Ormanın besin maddesi ekonomısinde kanun1yetler

Orman ekolojisi kitabımda da(6)' belirtildiği gibi "orman toprağının devamlıhğı"
ve bununla ilgili olarak "orrnanın besin maddesi ekonomisi" tabirleri birbirinden ta-
mamen farklı iki kavramdır.

Bir görüşe göre, her humid orman toprağı gelişmesinin neticesi eninde sonun-
da "podsoldur". Ormanın besin maddesi ekonomisi problemleri için zirai metoda
doğru bir meyil mevcuttur ve bu devam etmektedir. Diğer bir görüşe göre de bak ir
ormanıarın ve tabii işletme ormanlarının topraklarında klimax'a tabi olarak meyda-
na gelmiş ve klımax ile tahdit edilmiş toprak gelişmesi son kademe olarak kabul
edilmektedir. Bu son kademenin devamlılığı dinamik denge durumuna bağlıdır ki
bunun Yanında orman biyosönözesinin de bu denge durumuna tesir ettiği bir vakıadır.

Yukarıdaki paragr-aflarda bahsedilen ve toprak gelişmesiyle ilgili olan tesbitler
bu ikinci görüşün doğruluğunu teyid etmektedir.

Toprale teşekkülü hadisesinin. bir taraftan toprağın şekil değiştirmesi için mi-
neral ayrışma mahsulünün meydana getirdiği, diğer taraftan da en önemli besin mad-
delerini hasıl ettiği tesbit edilmigtir. Toprağın form değiştlrmesi, canlı ortamdaki
ayrışma mahsullerini organik maddelerle temasa getirerek bunlara bir form verir
ve mobilize edilmiş besin maddeleri ile ormanın yapı maddelerini bu canlı ortama
sevkeder. Form değiştirme böylece orman için beslenme şartlarını yaratmış olur.
Zira DİcKSON ve CROCKER'in araştırmaları ile(5) tesbit edildiği gibi üst tabakala-
rın kolayayrışan ve çözünen maddeleri çabuk çözünme ile eksilir, hatta humid mın-
tıkalarda umumi iklim özelliklerine ve toprağın hidrolojik münasebetlerine göre ta-
mamen tükenebilirler. Bu sebeple kolay ayrışabilen bu toprak kompleksIeri, ormanın
devamlı beslenmesi için bir teminat teşkil etmezler. Diğer taraftan da üst tabakalar-
daki güç ayrışan materyelden meydana gelen besin maddeleri ormanın devamlı ihti-
yacına umumiyetle cevap veremezler. Eksilen besin maddelerinin yeniden ikame edil-
mesi bu şekilde mümkün olmazsa, böyle ormanıarda bir dönüş müddeti içerisinde
besin maddelerinin tükenme tezahürlerinin görülebileceği anlaşılmış bulunmaktadır.
Bundan başka toprakların şekil değiştirmesi üzerine biyolojik faktörlerin de büyük
etkileri bulunduğu unutulmamalıdır. Orman toprağındaki hayat ortamında ve burada-
ki beslenme duıumunda biyolojik faktörlerin orman toprağının çehresi üzerinde yapa-
cağı tesir kendini gösterir. Bu sebeple her orman, ister bükir, ister tabii, ister sun'I
olarale yetişmiş olsun mevcut yetişme muhiti şartları ile tabii gelişme şartları altında
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teşekkül etmiş besin maddesi ekonomisine "e toprağında mevcut canlı muhitin karak-
terine göre kendi formunu almaktadır.

Burada formüle edilmiş hususiye tler, ormanın tabii besin maddeleri ekonomisin-
deki hususiyatler üzerine yapmış olduğumı Z) araştırmalara dayanılarak aşağıda kısa-
ca bir daha bahis konusu edilecektir.

Ormanın besin maddesi ekonomist, besin maddesinin toprakta tabii olarak mey-
dana ge.tirilmesi olayı ile besin maddesi tedavülü olayına dayanmaktadır.

Besin maddesinin tabii yolla meydana gelmesi, besin maddesi tedavülünün akü-
mülasyon safhasım teşkil eder. Besin maddesi tedavülü ise ormanın devamlı besin
maddesi temin edebilmesini sağlar.

Besin maddesinin tabii yolla teşekkülü, gezegenımızın pedosfer ve !itosferinde
bulunan taş ve mineral ayrışmasının son safhası olup, bu olaydaki sıvı hareketleri
ve absorbsiyon olayları ise meydana gelmiş besin maddelerinin fizyolojik yolla alı-
nabilecek duruma getirilmesini temin ederler. Besin maddelerinin teşekkülü için
bilhassa toprak suyunda meydana gelen madde hareketleri, osmatik cereyanlar da
büyük bir önem taşır. Üst tabakalarda yedek olarak bulunan ve henüz kristal kafe-
sine bağlı olan besin maddeleri hem bir yedek besin olarak, hem de ayrışma hızı
bakımından çok nadir hallerde bir besin maddesi tedavülünü tamamlıyacak durum-
dadır. Bu tamamlama ancak taban suyu, durgun su, infiltrasyon suyu, kaynak ve taş-
ma suları gibi sıvı hareketleriyle mümkün olabilir. Zira bu suların hareketi esnasın-
da madde absorpsiyonu, kapillerite ve film suyu ile meydana gelen besin maddeleri
transportu gibi mühim hadiseler cereyan eder. Devamlı olarak besin maddeleri teda-
vülü olayına baktr ormanlar tipik bir misal teşkil eder. Bu olay tabii işletme orman-
ıarında alt tabakalar için de teyid edilmektedir. Bu ormanıarın topraklarının alt ve üst
tabakaları arasındaki zonda bir besin maddesi birikmesi vardır.

Bir besin maddesi tedavülü olayının mevcudiyeti, mikroskopik, kimyasal, hat-
ta fiziksel yollarla yapılan toprak araştırmalarında hem göze çarpan emmareler
hem de sayısal neticeler ile teyid edilmiştir. Tedavüle giren maddelerin umumiyetle
kolay cözünür, fizyolojik yolla bitki tarafından tutulabilir ve kolloıd olarak kabili
mübadele vaziyette bulundukları tesbit edilmiştir. Bu izahat, besin maddesi ekonomi-
sindeki dinamik karakteri ortaya koymaktadır. Ormanın besin maddesi tedariki, or-
tama ve besin maddesi devrinin sür'atine göre artar veya azalır. Besin maddesi teda-
vül sür'ati, besin maddelerinin yararlılık derecesi bakımından tesbite değer. Bu esas-
lardan ise şu netice çıkmaktadır: Ormanın beslenme durumu hakkında. doğru bir hük-
me varabllmek için gerek LİEBİG'in minumum kanunu, gerekse MİTSCHERLtCH'-
in artırn faktörlerinin tesiri kanununun; besin maddesi tedavülü ile münasebete ge-
fjrilınesi gerekmektedir. Bu husus bilhassa orman topraklarının gübrelenmesinde
rniıhimdir.

Ormanın besin maddesi tedavülü aşağıdaki münferid olaylardan terekküp eder:

1. Bütün orman vejetasyonu tarafından fizyolojik olarak madde alımı ve birik-
tirilmesi,

2. Organik döküntüler (ölü örtü ve kökler) vasıtasıyla madde terakümü,

3. Hidrolojik madde transportu ve hidrolojik madde biriktirilmesi (yıkanma
ve birikme) ve
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4. Topraktaki hayvancıklar vasıtasıyla madde taşınması, biriktirilmesi ve ka-
rışt.ıtılması.

Orman toprağındaki hidrolojik madde hareketleri tedaviıle iştirak eden besin
maddelerinin miktarına göre kıymetlendirilmelidir. Besin maddesi tedavülü bakı-
ınından orman topraklarında üst tabakaların yıkanmasının bir derecesi, bir sının
vardır, Bu sınır ormanın fizyolojik kapasitesine (kültürler vasıtası ile besin madde-
lerinin fizyolojik yolla alınması ve sevkedilmesi) ve toprağın absorpsiyonuna bağıl
olarak değişir. Bu izah atta n anlaşılıyor ki orman toprağında üst tabakaların yıkan-
mas] muayyen sınırlar dahilinde korunmaktadır. Madde mübadelesi düşünce yıkan-
ma artar. Besin maddesi tedavülü artarsa yıkanma azalır. Bu sebeple tabii şartlara
uygun olarak yetişmiş 'ormanda yukarıda adı geçen sınırlar arasında toprağın kuv-
vetini azaltıcı bir durum yoktur. Bunun aksine olarak yetişme muhiti şartlarına uy-
gun olarak yetiştirilmiyen ormanıarda besin maddesi tedavülünün güçleştirilmesi ile
felaket derecesine varabilen bir besin maddesi kaybı meydana gelir.

Bu gün hala bazı pedologların müdafaa ettikleri, humid iklimierde "çok fazla
yıkarıma" ile, bir besin maddesi ikmalinin yapılmasına mani olunduğu, besin madde-
lerince toprakların fakirleştirildiği ve en sonunda podsol şeklinde bir toprak gelişme-
si ile neticelendiği iddiasının yanlış olduğu, bugün hem sayısız toprak analizlerinden
hem de bakır ormanlardaki durumdan anlaşılmış bulunmaktadır.

Her orman kendi fizyolojik kapasitest Ye toprağın absorpsiyon kabiliyetine göre
besin maddelerini bir dereceye kaüar tedavüle sokma kabiliyetine sahiptir. Tedavü-
llin derecesi orman toprağında ye üzerindeki vejetasyonda meydana. gelen degradas-
yon derecesi nisbetinde düşmektedir. Akümiilii.syonun (eksilen besin maddelerinin
tekrar ikamesi) güçleşmesi tsttsnasız olarak ormanın beslenme bazİsinin (fonurıun)
tl~alması demektir.

- Bundanbaşka sayısız toprak analizleri göstermiştir ki besin maddesi ekonomisi
bakımından alt tabakalar ile üst tabakalar arasında önemli münasebetler mevcut
olup, bu münasebetler şu kanunlyetleı-t göstermektedir: Vst tabakalarda ormanın
fizyoiojik kapasitesine ye toprağın absorbsiyon kabiliyetine, bağlı bulunan muayyen
bir miktarın üzerindeki çözünebilir besin maddeleri yıkanma ile azaiır; bu hadise
iist tabakaların bu besin maddelerince fakirleşmesine sebep olduğu halde, alt tabak-
larda, ise bu ma-ddeler bakımından bir zenginleşme meydana, gelir.

Bu kanuniyetle ormanın besin maddesi ekonomisinde bir devamlıhk bina edildi-
ği görüldüğünden ben burada "ormanın besin maddelerinin devamhlığı kanunu" n-
dan bahsetmekteyim. Bu kanun gösteriyor ki besin maddelerince fakir olan yetişme
muhitlerinde dahi bilkir ormanlar ve tabii şartlara uygun olarak yetiştirilmiş işlet-
me ormanıarı diğer yetişme muhiti şartları optimumda olduğu takdirde istenen pro-
düktiviteye erişebilirler.

İlgili arastırmalar göstermiştir ki besin maddesi tedavülünün umumi seyri için-
de cereyan eden kademeli olayların karakteri, umumi besin maddesi tedavülüne te-
sir' etmektedir. Bu tali olaylar "eya kademeler'de meydana gelen duraklama aynen
umumi seyre intikal etmektedir. Bu durumun tekrar düzeltilmesi, tali hadiselere tesir
eden yetişme muhiti faktörlerinin aynı şeklde tekrar optimal duruma getirilmeleri
ile mümkündür. Ben bu hususiyeti "ormanın besin maddesi tedavülündekı münase-
betler kanunu" şeklinde tavsif etmekteyim. Bu kanun, ormandaki bütün toprak ıslahı
tedbirlerinde (kireçleme, gübreleme, v.s.) husus! bir önem kazanır.
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Araştırmalar. besin maddesi tedavülü içerisinde cereyan eden tali olayların te-
sir tarzına, derecesine ve sahasına göre yetişme muhitleri için karakteristik olan
orman toprağı profil şekillerinin meydana geldiğini göstermiştir. Toprak profilinde
hidrolojtk ve fizyolojik bakımdan fakirleşmeye "eya birikmeğe göre zonla.r teşekküi
eder. Hidrolojik ve fizyolojik tesirlerin muhassalası olan zonlar da meydana gelebi-
lir. Bundan başka toprakta yaşayan hayvancıkların taşıyıcı ve kanştıncı faaliyetle-
ri de profilin şekline tesir edebilir. Neticede yetişme muhitine bağlı olarak tabii ya-
hut degrade olmuş veyahut da kısmen değişikliğe uğramış orman toprağı tipleri mey-
dana gelir. Bu kanuniyere de "elcolojtk orman toprağ; profil teşekkülü kanunu" ismi
verilebtlir.

>,

/

"Orman toprağı tipi" deyince ormanın yer altındaki hayat sahasında meydana
gelmiş bir tip anlaşılır ki, bundan evvel zikredilen bütün kanunlara göre mevcut eka-
-lojik şartlar altında (mevkii, iklim ve jeolojik materyal gelişmiştir. Tabii orman top-
rağı tipleri tabii veya tabii şartlara uygun olarak ye tiştir ilmiş orman formasyonla-
nnın toprak tipleridir. Degrade olmuşonnan toprağı tipleri ise namüsait bir madde
tedavülü olan yerlerde teşekkül eder. Madifikasyona uğramış orman toprağı tipleri
mevcut yetişme muhiti şartlarında meydana gelen değişiklerin bir neticesidir.

Devamlı ve optimal besin maddesi tedavülü üst toprağın bütün birikme horizon-
larında devamlı ve optimal bir fizyolojik birikme, yani üst toprakta fizyolojik ola-
rak besin maddesi tutul.nasıru intaç eder; alt toprakta ise hidrolojik birikme horizon-
ları meydana gelir,

Bakrr ormanıarda ve tabii şartlara uygun olarak yetiştirilmiş ormanıarda besin
maddesi tedavülü ile üst tabakada bütün horizenlar meydana getirilir ki bunlara üst
-ve alt toprak ismi verilir, Halbuki toprağın alt tabakaları besin maddesi devrinin
tamamlanmasını sağlar. Bunun için denilebilir ki ormanın devamlı, optinuı.l besi ••
maddesi ekonomisi, fizyal,ajIk ve hidrolojik birikme horizonlarında, yetişme Jn~ti
sarttarına göre meydana gelen optimal kök yayılışına tabi olarak bozulur veya dü-
zelir. Her hangi bir yerde köklerıme bakımından meydana gelen bir güçlük, besin
maddesi devrini de durdurmakta, yavaşlatrnakta ve er geç beslenme fonunu daralt-
maktadır. Fakat aynı durum hidrolojik birikme horizonunun fakirleşmesi ile de
meydana gelir, zira bu takdirde yukarı tabakalardan aşağı doğru az miktarda besin,
maddesi taşırımaktadır. Keza fizyolojik biriktirme güçlükleri de aynı neticeyi doğu-
rur ki bu hakikatler sekunder ladin ormanıarında ve kanşık ormanıarda yapılan
toprak analizleri ile çok defa isbat edilmiştir(2).

Hidrolojik birikme horizcnlarında fakir Ieşme, organik materyelderı tekrar tek-
rar yapılan intifa (ölü örtü intifaı, kök leme ) ile de meydana gelebilir, Analizler
göstermiştir ki devamlı olarak ölü örtü intifaı yapılan ormanlarda hidrolojik bit-ik-
me horizonu o derece fak irteşmist.ir ki artık besin maddesi tedavülünün arttınıması
için yalnız fizyolojik yolla yapılacak ıslah tedbirleri (derin kök salan yapraklı ağaç
türlerinin getirilmesi ve diğer yardımcı bitkiler) dahi gübreleme yapılmaksızın bir
netice vermez veya iktisadi bakımdan tahammül edilemiyecek kadar uzun devreler
sonra ancak muvaffak olunur, Besin maddesi devrinin yavaşlatılması ve böylece 01'-

manın besin maddesi ekonomisinin bozulması keza muhtelif şekilde meydana getiri-
len toprağın hidrolojik rnürıasehettertnln kötüleştiriJmesi sebebi ile de vukua gelir.
Keza müstakil ve kendine has birikme horizonu olan, özel bil' besin maddesi tedavü-
lü gösteren orman cemiyetlerinin diğer vejetasyon tipleri üstünde (sık bodur çalılar
ve intenzif köklenmiş çayırlar) yetiştirilmesi de besin maddesi devr-ini ve dolayısıyla
'tedavülünü inkitaa uğratahilir.

t '
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Bundan evvel söylenen ve orrnanın beslenme bazisini daraltan. yani besin mad-
desi tedavülünü inkitaa uğra tarı bütün hadiselerin sebeplerini umumi olarak eksik
ve yanlış silviküıtürel tedbirlerde ve işletme şekillerinde aramak lazımdır. Bunun
aksine olarak yetişme muhiti şartlarına uygun meşçereler keza münferid bazı göğ-
deler ekolojik bakımdan kıymetli ağaç nevilerini verirler. Zira başarılı bir ormancı-
lık tatbikatı ile topraktaki besin maddesi durumu optimal halini muhafaza etmiştir(2).
Toprnk bakımından yertsme muhitine uygun olarak tatbik edilen orman Işletmecitiğ l,
devamlıhk prensiplertni ve !:':artıarını tahakkuk ettirmiş üemektir. Yctlşme muhiti
sar tlnrmn aykırı olarak tathik edilen ormancılık ise besin maddesi kapitalinin tJ{'lıa
olnıasını iııtıı(' Nler. Ormanın IlI'sin maddesı bilançosu devamlı ola rnk besili madde-
si tr-davülünün kalite w' kfıııtitl'sl ilC' ölçiiliii'.

Ormrmın beslenme problcrnlcri son derece fazla cepheli olup besin maddesi bi-
lançosu icin bu hususta cari bütün kanuniyetler ve tesbitler nazarı it ibaru alınarak
mevcut orrnana hakika ten uygun bil' hüküm vazodllmiş olmalıdır. Bu knidclcr na-
zarı it ihnra n Imaı-ak orrnnna müdahale edilecek olursa devamlı ve yüksek hasrlu te-
mini mümkün olur. Orrnanda ve orman toprağında mevcut ıabiat kanunlan nazurı
it ibara alınmaksızın toprak besin maddelerinin kalite ve kantitesinde yapılacak bil'
yükseltme tedbiri hiç bir netice sağlamaz, bilak is bu şekilde crmana yapılacak mü-
dahaleler ormancıhk için büyük tehlikeler meydana getirebilir.

Burada zikredilen kanuniyetlerin yalnız bakn- ormanlar için cari olduğunu iddia
eden bazı fikir sahiplerinin yanıldıklarını bil' çok orman toprağı analizleri ortaya
koymust ur Cz I. Degrade olmuş orman topraklarında yapılan analizler bu kanuniyot lo-
ı-in umumi bir şekilde muteber olduklarını teyid etmektedir.
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