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ORMANCILIXTA BUYUME KANUNLARI

Yazan :
Do¢. Dr. Abdiillkadir KALIPSIZ

1. Tabiat Kanunlar

Ormancilikta ana mahsulii tegkil eden odun maddesi. agaglarn
govde ve dallarmm zaman igerisinde biiy'iimesiyle meydana gelmekte-
dir. Bu itibarla ormanci; istihsal teknigini gelistirebilmek iizere, agac-
larm bityiimesi olaymm tammak ve bu olaya yardimer olmak gayretinde-
dir. .
Orman agaglarmin ciisseleri ve her yil meydana getirdikleri odun
miktarlan ¢ok degisiktir. Nasil ki yeryiizimde tamamen birbirinin ayni
iki insana rastlanamazsa, ayni ctisse ve sekli gosteren ve yilhk odun veri-
mi tamamen esit olan iki agaca da rastlamak giictiir.

Bunun gibi, tabiatta goriilen biitiin diger olaylar da cok degisik ve
birbirinden farkh tezahiirler gostermektedir. Bu olaylar, tek tek ogreni-
lip kavramlamiyacak kadar ¢ok ve cesitlidir. Maamafih. tabiatin sabit
bir diizen gosterdigi ve her olaym bir veya birkac sebebi bulundugu.
sartlar degismedigi takdirde ayni sebeplerin daima ayni sonuclarn do-
guracaklan kanaatine vanlmis (determinism, gerekircilik prensibi) ve
sebepleri bilinen olaymm vukuundan 6nce tayin edilebilecegi kabul edil-
migtir. Bu itibarla. ilimde, tabiattaki olaylan tek tek tammak yerine, se-
beplerini aragtirmak ve aralanindaki degismez ilgileri (oranlan) kavra-
mak voluna gidilmistir.

Olaylar arasinda varsayilan bu belirli ve degismez bagmtilara (oran-
lara) tabiat kanunlar: adq verilmektedir.

Ornekler :

Gazlar Kanunu; bir gazin hacmi, 151 sabit kaldigi takdirde. basingla
ters orantiiidir,
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Agirlik sakim Kanunu; kimyasal bir olaya istirak etmis olan madde-
lerin genel agirhgmda hic bir degisiklik olmaz, maddelerin agirhklan da-

ima sabittir.

Muayyen agirhk oranlari Kanunu; kimyasal ar1 bilesikleri, elemanlar
belirli (sabit) bir agirhik oraninda ihtiva ederler.

Tabiat kanunlarima ulagmak iizere, iic ana merhaleden gecilmektedir
(timevarum, endiiksiyon): Birincisi; kuvvetli mindsi olan olaylar goz-
lemek. Ikincisi; bu olaylar1 daha kolay anlamaga yardim eden ve fakat
heniiz dogru veya yanlis oldugu bilinmiyen gegici bir agiklama, bir kanun
taslag kabul etmek, 6zel degimiyle bir hipotez (varsayim) kurmak. Uglin-
ciisii; gozlem veya deney yoluyla, benzeri olaylarin hipoteze uy-
gunlugunu kontrol etmek. Deneyden maksat; kanunu bulinmak istenen
olayr hipoteze gore bagh bulundugu sanilan sart veya sartlarla beraber
biitiin diger olaylardan ayirmak ve kapali bir sistem meydana getirmek-
tir. Deney veya gozlemle incelenen olaylarin hepsi hipoteze uyarsa, hipo-
tez kabul edilir. Fakat bu halde yine de bu hipotezin kesin olarak dogru
oldugu sonucu ¢ikarilamaz. Zira, ayni olaylara uygun hic olmazsa baska
bir hipotezin bulunabilecegi daima diisiiniilebilir. Ancak, bu hipotezin
olaylara uygun olarak devam etmesi, yeni olaylari da acikliyabilmesi,
hele o zamana kadar bilinmiyen olaylarin bulunmasma da imkin verme-
si, onun dogruluk ihtimalini artirir ve tabiat kanunu mertebesine yiik-

seltir.

Once nitelik seklinde tesbit edilen ézel kanunlar matematik fonksi-
yon halinde gosterilerek ve birbirleriyle birlestirilerek, genel kanunlar
ve goriigler (prensip ve teoriler) halinde genellestirilmege calisihirlar.
Sonra bu genel hakikatlardan hareket edilerek, deneye liizum kalmaks:-
zin, sadece matematik bir usavurma (timdengelim, dediiksiyon) ile, daha
ozel kanunlara ve olaylara kadar inmek miimkiin olmaktadir. Bu suretle
bilimler yalmiz daha yiiksek bir birlik kazanmakla kalmiyorlar, ayni za-
manda, bu yoldan gidilerek, deney ile bulunamiyacak olan bircok kanun-
lar ve hatta claylar kesfedilebilmektedir (6, s. 39-41, 43-74).

Fizik ve kimyada basari ile kullamlmakta ve 18. yiizyildan bu yana
onemli teknik gelismelere yol acmis olan bu metod, biyolojide ve méine-
vi ilimlerde heniiz ayni giivenle uygulanamamaktadir. Zira; bu ilimlerin
konusunu teskil eden olaylar pek cok sayida ve cok kiiciik tesadiifi se-
beplerin ve ayrica, birden fazla toplu olaylarin karsihkli tesirlerinin bir
kompleksi olarak tezahiir etmektedir. Bu sebeplerin ve toplu olaylarin
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“hepsini tek tek ele alarak incelemek ve olgmek, aralarindaki bagintilar
(oranlar1) bulmak ve kapali bir sistem igerisinde denemek, ekseriva gii-
niimiiziin teknik imkinlarmn ve bilgimizin disina ¢ikmaktadir.

Bununla beraber, biyolojide de kanuniyete ulagmak icin iki yol de-
nenmektedir (9, s. 219-221): 1) Canli olaylarmn fiziksel ya da kimyasal
goriiniisteki bazi tezahiirlerini (iskelet ve kaslann caligmalari, 6ztmle-
e gibi..) soyut halde liboratuvarda incelemek! Bu metodun tatbik im-
kdni ve sahasi mahduttur. 2) Kurulan bir hipotezi ¢ok sayidaki olaylar
iizerinde istatistik analiz yaparak, kontrol etmek! Bunux igin, toplumu
deskil eden bireylerin yekdigerinden bagimsiz olmas: (tamamen tesadii-
fi sebeplerden olugmasi) gerekmektedir. Diger taraftan; istatistik kont-
zol ile ulasilan sonu¢ “yaklasik” degerde olup, asla kesin ve genellik ka-
rakterine sahip sayilamaz. Zira; dikkate alinamiyan veya tecrit edilemi-
yen kiiciikli biyiikli tesadifi veya belirli cok cesitli sebepler yekdige-
rine tesir edebildigi gibi, olayin sonucunu degistirmek gansina da her an
sahip olabilirler. Gozlem ve deneyi cogaltmak suretiyle hiikiniin dogru-
luk derecesi arttinlabilirse de, daima belirli bir ihtimal dahilinde yaml-
ama bahis konusudur. Biiyiik sayilarin teskil ettigi toplu olaym umumi
tezahiirlerinin gosterdigi diizenden faydalanarak, istatistiki analiz sonu-
cu ulagilan bu hiikiimler (Istatistik kanuniyetler) tabiat kanunu merte-
besinde degildirler. Istatistik kanuniyetler: ancak tiimervarimda fayda-
lanilmig olan olaylara samildirler, ekstrapolisyon yapilamazlar ve tersine
cevrilemezler, daima belirli bir temsil hatasi gosterirler.

Maamafih, saf ilimlerin (fizik ve kimya) konusuna giren olaylar da,
<his tezahiirleriyle sebepli ve belirli olduklar inancim vermekte ve degis-
mez bir tabiat kanununa bagh goriilmekte (meseld gazlarin basmer ka-
mnunu) iseler de, gercekte bu olaylar da vine “istatistiki” karakterde olup,
-cok sayidaki kiigiik ve tesadiifi sebepler tarafindan tayin edilmektedirler
(gaz basmei, molekiillerin rastgele vaptiklari Brown hareketleriyle mey-
-dana gelmektedir). Fakat buradaki sebepler cok kii¢iik ve tesadiifi (ba-
@imsiz) karakterde ve ayni zamanda cok biiyiik sayida olduklar icin
(1 em?* ye saniyede takriben 22%10* adet gaz molekiilii carpmaktadir),
-olay, bizim kavrama ve 6l¢gme imkdnlarimiz dahilinde dengeli ve belirli
gorimmelite; ashinda istatistiki karakterde olan bu durum, yiiksek bir gii-
ven derecesi ile tahmin edilebildigi icin. bir tabiat kanunu seklinde ka-
bul edilmektedir (12, s. 24-33; 21. s. 9-17). Halbuki: biyolojik olaylarm
sebepleri daha biiyiik (umumiyetle herbiri yine ayn bir toplu olay!) ve
miktarca daha az olduklari, cok defa bagimsiz ve tesadiifi sekilde teza-
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hiir etmiyerek, yine digerleriyle ilgili bulunduklan i¢in, meydana gelir-
dikleri olaylar da, bizim tesbit edebilecegimiz kadar biiyiik farkhliklar
ve diizensizlikler gosterirler. Bu itibarla, bivolojik olaylarda sebep ve
netice arasinda varsayilan bagmtilar saf olaylarmmki kadar tesadifi de-
gildir; yani, bu bagintilarin istatistiki giiven derecesi zaviftir, miinferit
olaylarda biiyiik farkhihklar daima beklenebilir.

Bumna ragmen, Bertalanffy (3. s. 13-19; 271-275); biyoloji ilminde de
kanunlara ulasabilmek ve olaylarm mahiyetini 6grenebilmek icin tek
yolun vine, fizik ve kimyada basan ile kullamlmakta olan matematik
analiz metodu oldugunu kabul etmektedir. Bu metotta: evveld, tezahiir--
lere sebep olarak bilinen teorik elemanlara istinaden hipotez mahiyetin-
de farazi bir denklem kurulur. Miiteakiben, denklemden elde edilen ne-
ticelerin tabiattaki hadiselere uygunlugu teeriibe yolu ile kontrol edil-
melidir. Boylece, kabul edilen hipotezin biyolojik veya fizyolojik olarak
dogrulugu anlagilmig olur. Ciinkii ¢ikarilan neticeler, hakiki olaylara uy-
maktadir. Fakat yine de. olayi meydana getiren sebepleri hakikaten iha-
ta edip edemedigimizi, yani kanuniyete ulasip ulasamadigimmzi bilemi-
yoruz. Bunu da tayin edebilmek icin. daha iki sart gerceklesmelidir::
1) Hadisenin baslangicta farzedilen sebeplerin hakiki olduklari. mate-
matik formiile miiracaat etmeksizin. bivolojik ve fizyolojik denemelerle-
ispat edilmelidir. 2) Formiiliin verdigi sonuclarin olaylara uygunlugu;
cok sayidaki cesitli denemelerle teyid edilmelidir. Bu meyanda. deak-
lemdeki Katsayilarm dogrulugu da miistakil denemelerle ispat edilmeli-
dir. Ancak bu kontroller vapildiktan sonra. hipotezimiz umumi kanun
mertebesine ulasms olur.

L. V. Bertalanffy, Theoretische Biologie (1951) adh eserinde: “Buw
yoldan hareket edildigi takdirde. biyoloji alanmda da fizikte oldugu
gibi kesin kanunlar kurulabilecegini ve saf ilimlere ulagifacagini,  vani
olaylara disiince ve teknik bakimdan hakimiyet kazamlacagmi™ savun-
maktadir (3, s. 13-19). Fakat yine miellifin belirttigine gére, bu maksat-
la evveld miimkiin mertebe basit ve izali kolay hadiselerden baslamali;
miiteakiben veni faktorler dikkate almarak formiil gelistirildikten son-
ra, miirekkep olaylara gecilmelidir.

Teknikte biyolojik olaylar icin de. yamlma-deneme sureliyle, arala-
rinda illi (sebebe dayanan) bir bagimtinin meveudiyetine bakilmaksizin,
andiris (analogie) yoluyla deneysel egriler ve bunlarm matematik ifa-
desi olan gorgiicii denklemler den faydalamlmaktadir. Bu egri ve for-
miiller asla bir kanun mahivetinde olmayip, sadece bir tablodaki rakam-
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lari miimkiin mertebe kisa bir sekilde biraraya getirmektedirler (mese-
l4 agac hacim ve hasilat tablolar). Deneysel egri ve gorgiici formiiller,
ancak kurulan bir hipotezi dogrulayabildikleri takdirde. kanun mertebe-
si kazamrlar (4, s. 62-67).

2. Bilyiime Olay

Biiyiime; canh bir sistemin asimildsyon veya sindirim faaliyeti ile
bityiikliigiinii arttirmasidir. Bir canhda yeni tesekkiil eden organik ma--
teryalin miktari, sarfedilen materyalden daha fazla oldugu miiddetge,

canli biiyiir.

Biiyiime; muhtelif faktorlerin birlikte ve karsihikli tesirleri sonunda
meydana gelen biyolojik ve kompleks bir toplu olay olup, ayrica bu ola-
va miiessir olan faktorlerin herbiri de vine ¢esitli sebeplerle meydana
gelen birer toplu olay karakterindedirler. Bu itibarla ¢ok cesitli ve de-
gisik olan bu biiviime faktorleri, vine de baslica iki grupta toplanabilir:

1) I¢ Faktorler : Bunlar. canlmin irsel vasiflari, hiicre igerisinde
bulunan niiklein ve amino asitlerinin, cesitli vitamin ve hormonlarm
miktar ve terkibi. protoplazmanin kolloit yapisi. hiicrelerin béliinme ka--
biliyetleri, yashhk faktorii gibi unsurlardir. Bu faktorlerin toplu olarak
tesiri ile. canlimin biiyiime kabiliveti meydana gelir. Yani canh, muayyen
ve karakleristik bir sekilde biiviir ve ulasabilecegi son biyiiklik simirhdir.

2)  Dus Faktorler : Canh, dig muhite acik bir sistem oldugu igin,
biiviimesinde dis muhit faktorleri de énemli bir tesir icra ederler. Dig
mubhit faktorleri ;beslenme durumu. su, 1s1, 151k, isgal sahasi gibi faktor-
lerin bir kompleksidir.

Canlmin i¢ faktorlere gore taayyiin eden biiytime kabiliyeti. ancak
dis faktorlerin saglayabildigi imkdn dahilinde gercekleserek, hakiki bii-
viime meydana gelir. Burada ic¢ faktorler, biiviimenin {ist stmrim tahdit
etmektedir. \

Orman agaclazimda blytme, asimilisyon olayr sonucu, madde bi-
rikmesi ile vukua gelmektedir. Asimilisyen verimi. transpirasyon ve so-
lunumun sebep oldugu madde kayibim astigi siirece. agac biiyiir. Asi-
mildsyon olayi icin bitkiler; i¢ faktorler ve vaprak organindan bagka, su
ve madeni maddelere, CO,. 151 ve 15132 muhtactirlar  (yetisme muhiti
sartlari). Ayrica, asimildsyon veriminin biiyiimeye sarfedilen miktan da
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ic (agac tiiriiniin irsel 6zelligi, vasi, auxin, heteroauxin, bios gruplar, B
ve C vitaminleri, oestrogon gruplari, kok ve yaprak teskil eden madde-
ler gibi..) ve dis sartlara (bilhassa 151k ve riizgir) baghdir.

Biiytime olay1 ile agacin govdesi, dallari ve kokleri uzar ve kalnla-
sirlar; dal, kok ve yaprak miktar artar, dokiilen yapraklart yenilenir; gi-
cek ve tohum meydana gelir. Bunlardan, orman hasilali bakimmdan bizi
-en cok ilgilendiren odun maddesinin sekli ve miktart oldugu icin, bilhas-
sa govdenin cap, boy ve sekil gelismeleri ile bunun sonucu olarak govde
hacminin cogalmasi aragtirilmaktadir.

Agaclar vegetasyon devresi icerisinde tepe tomurcugunun gelisme-
si ile uzarlar, kambiyumun faaliyeti ile kalinlagirlar. Boylece agacin bo-
vu ve capi biiyiimiis olur. Boyuna ve ¢apina biiyiimeler arasindaki orana
ve kalinlasmanin agac tizerindeki durumuna gore, agacm sekli degis-
“mis olur. Her yil boy, ¢ap ve hacimda bir artina miisahede edilir. Bu ar-
timlar toplanarak, agac biiyiimiis olur. Agactaki biiyiime neticesinde

-odun maddesi meydana gelir. Her vil tesekkiil eden odun maddesi, yil
bagindaki aga¢ veya mescerede calisan istihsal faktorlerinin (toprak ve
tabiat - emek - kapital) temin ettigi mahsuldiir. Burada kapitalin biiyiik

“bir kism1 odun (agac) olup. onun faizi de yine odun olarak meydana
gelmis ve kendisine ildve olmustur.

3. Bilyiime Kanunlari

Bilgimizi tatmin bakinindan oldugu kadar, canli - insan miinasebe-
‘tini diizenleme ve insan ihtiyacimt kargilama bakimindan da, biiyiime
-olaymm 6grenmek ve gelecekteki biiylimeyi énceden bilmek isteriz. Fa-
kat. tabiatta rastlanan biiyiime tezahiirlerinin ve biiyiime miktarlarmn,
bir ka¢ ornek iizerinden kavranamiyacak kadar muglik ve degisik oldu-
gunu goriiyoruz. Determinizm prensibine gore, her neticenin bir veya
daha ¢ok sebep tarafindan tayin edilmis oldugunu, yani netice ile sebep-
ler arasinda degigmez bir oran bulundugunu kabul ediyoruz. O halde,
biiyiime olay1 ile onu meydana getiren sebepler arasinda da sabit  bir
oran, yani kanuniyet olmasi beklenmelidir. Varsayilan bu kanuniyete,
hiiyiime kanunlar; adi verilmektedir.

Biiytime kanunlarm bildigimiz takdirde, canhlarm gelismesine te-
sir eden sebepleri ve tesir derecelerini kesin olarak tanimis olacagiz. Bu
“suretle. bir canlinmn gelecekte gosterecegi biiyiimeyi bugiinden tam ola-
rak tesbit edebilecegiz. Hatta ileri giderek. deneyle bulamadigimiz yeni
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kanunlar ve olaylar1 genel biiyiime kanunundan istihrag ederek, biiyi-
mevi tamamen kontroliimiiz ve hakimiyetimiz altma da alabilecegiz.

Yukarida isaret edildigi gibi, biiyiime; gesitli i¢ ve dig faktorlerin ta-
yin ettigi bir toplu olay olup, buna tesir eden faktorlerin herbiri de yine
birer toplu olay karakterindedirler. Gerek bu faktorler ve gerekse bu
faktérleri meydana getiren unsurlar ve sebepler, tesadif kanunlan ya-
mnda, ayni zamanda belirli sebepler altinda ve birbirlerine kargilikh te-
sir ederek de olusmaktadirlar. Yani, biiylime olay1; sadece bagimsiz ve
tesadiifi, cok sayida ve sonsuz kiiciik sebeplerin tesiriyle tesadiif kanu-
nuna gore meydana gelmemekte, bilkis, birbirine ve degisen sartlara
bagh olan, boylece cesitli sebeplere dayanan belirli toplu olaylara da
tesiri alinda kalmaktadir. Bu itibarla, tabiatta goriilen biiytime olay1 ve
tezahiirleri, tesadiif kanunlarina uygun bir denge halinde ve daima ayni
sekilde vukubulmamakta, umumiyetle gizlem ve olgme yoluyla tesbit
edebilecegimiz derecede biiyiik farkhiliklar gostermektedir. Bu farkhili-
ga sebep olan faktorlerden bazilar gozlem ve deney yoluyla bilinmis
olmakla beraber, birlikte ve sebepli tesir etmekte oluslan (tesadiifi ve
bagimsiz olmamalari). biiyiik sayilar kanununu uygulamaya yetecek cok-
lukta ve kiiciikliikte olmamalari (mahdut sayida ve fakat herbiri komp-
leks ve sebepli olarak degisen faktorler) viiziinden, bugiinkii bilgi ve im-
kdnlarimizla, biytimeyi genel bir kanun halinde ifade etmek ve sonuc
hakkinda giivenli bir tahminde bulunmak giic goriillmektedir. Bununla
beraber. yine de biiylimeyi genel bir kanunla agiklamak ve matematik
formiiller yardimiyle bir tahmin yiiriitmek tizere, calismalardan geri du
rulmamistir.

Peschel (16); zamanmma kadar (1938) verilmis olan mubltelif biiyiime
fonksiyonlarmi inceliyerek, bunlarin girgiicii denklemler oldugu, sebe-
be dayanmadiklart ve bu itibarla biiyiime olayim agikliyamadiklar: so-
nucuna varmakta, bununla beraber, tabiatta genel bir biiyiime kanunu
olmast gerektigine inanarak. gelecekten iimitli goriinmektedir.

Daha sonra (1943) Backman (2): canhilarin hayat siiresinin fiziki
zamanla &lciilemiyecegini ileri siirerek, bunun yerine “organik zaman™
(baslangictan céri artimin azamiye ulastigi ana kadar gecen siire birim
almarak) koymak suretiyle:

log H = k log"T

seklinde cari arti (H) zamanm (T) bir fonksiyonu olarak gostermek-
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te (burada H icin birim; azami cari arim miktari ve T organik zaman-

dir). bunun tamamisini alarak;

fonksiyonu ile de biiyiimeyi (y) ifade etmektedir (x= organik zaman).
Fakat; biiyiimeye sebep olan faktor sadece “zaman” olmadig, buradaki
“organik zaman” birimi olarak kabul edilen “azami artima vang siiresi”
ve bunun hesaplanmasma esas alinan “olgunluk” ve “hayat siiresi” nin
cesitli ve kompleks biiytime faktorlerinin tesiriyle, ayni tiire ait birleyler
arasmda dahi cok degiseceginden, bu fonksivonlar genellik ve kesinlik
vasfina sahip goriilmemektedir.

Backman'in fiziki zamana gore verdigi S seklindeki biytime egrisinin
Gauss'un toplam ihtimal kdgidi tizerinde bir dogru halinde ve bu sayede iki
nokta yardimiyle cizilebilecegini disiinen Weck (22; 23); fiziki zaman
birimini kullanmak ve ulasilabilecek son kiymeti tahmini olarak hesap-
lamak suretiyle, bu yoldan. orman agaclarmin biiylimesini tahminde ve
gelisme inkitalarmin tayininde faydalanmak istemektedir. Keza burada
da bilhassa son kiymetin tayinindeki itimatsizhk, ¢énemli bir mahzur ola-
rak gorilmektedir (20). (Sekil : 1).
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(Sekil : 1) Son kiymetin —— 10% ve -=20% hatal olusu halinde bilylime egrisinin
farkh seyirleri (Schletter, s, 195).
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Hampel (11); fiziyoloji bilgisine dayanarak, aga¢ ve mescerelerin
biiyiime ve artim kanunlarmm matematik yoldan tayine tesebbiis etmis-
tir. Hasilati tayin eden olgiiler olarak ciri hacim artimu ile govde for-
munu ele almistir. Istihsal edilen odun maddesinin birikme yeri olan
govdevi; lepeyi tagimasi, onu serbest olan tist sahaya yiikseltmesi ve ni-
hayet su ve besin maddelerinin taginmas: bakimlarmdan onemli bul-
maktadir. Metzger'in fikrine uyarak. govdenin sekillenmesinde riiz-
girin en tesirli oldugunu kabul etmis ve govde formunu riizgira
maruz tepenin agirhgma gore hesaplamistir. Govde kalinhigimi da asimi-
lasyon organlarmm imél ettigi odun miktan ile ilgili gormiistiir. Bunun
yanmda, tepenin de govdenin tasima kabiliyetinden daha biiyiik olam-

vacagini miitalea etmistir.

Hampel; transpirasyon ile asimilisyonun paralel seyrettigini kabul
ederek, aga¢ ve mescerelerin ciri hacim artumim transpirasyonun ve do-
layisiyle yapraklardaki stomat miktar1 ve stomatlarin agik kalma miid-
detlerinin bir fonksiyonu olarak tayin etmek istemistir. Boysen-Jensen’in
tesbitlerine dayanarak, stomatlarin acik kalma miiddetlerinin, yerden
vikseklikle orantih oldugunu ve aga¢ azami boya ulashig zaman arti-
mun sifir olacagim kabul etmekte ve,

M

— M’ = ah" (b-h)
5T

fonksiyonunu vermektedir (burada M’ = yillik céri hacim artimi, a—
iklim ve bonitete bagh olarak stomatlann yilda ortalama acik
bulunus miiddetini, n = mescerenin bakim seklini yani tepe seklini ka-
rakterize eden katsayi, b = bonitete tibi olarak ulagilabilecek azami
boyu ve h = hakiki boyu gistermektedir).

Fakat, miiellif; bundan sonra cesitli iklim, toprak, agac boyu ve is-
gal sahasi durumlarma gére stomatlarm acik bulundugu miiddetin he-
saplanmasinda ve bunun hacim artimi ile miinasebete getirilmesindeki
giicliikleri gorerek, ancak ilerde bu tesbitler yapilabildigi takdirde, ar-

tim kanuniyetleri iizerinde cahigilabilecegi neticesine varmaktadir.
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Bir tarlamin hasilit miktarim tahmin icin  Miischerlich (13, s. 190}
tarafindan verilen formiiliin, orman hasilasmun tahmininde kullamlmas:
da diisiiniilebilir. Mitscherlich’in hasildt kanunu;

log (A-Y) = log A - ¢x

deklemi ile ifade edilmekte olup, burada Y — hasila, A = ulagilabilen
azami hasila, x = biiylime faktorleri, ¢ = biiylime faktorlerinin tesir
kiymetini gosteren bir sabitedir.

Agac¢ ve mescerenin hayat siiresi uzun oldugundan, bu devre zar-
finda denklemdeki ¢ ve x kiymetleri sabit kalamiyacag: igin, ormancilik-
ta bu formiiliin uygunluk derecesi kontrol edilemez. Bu kontrolde hasi-
lat tablolarindan da faydalamlamaz. Ciinkii hasildt tablolarindaki ra-
kamlar ortalama degerler olup, biyolojik miinasebetleri gosterememek-
tedir. Tablodaki ortalama degerler esasen birbirinden farkli mescere-
lerden elde edilmistir ve bizzat istatistiki miinasebetleri ifade ederler.
Bu itibarla, bir tabiat kanununu kontrolde kullanmilamazlar (23, s. 115-116).

Ormanlarin potansiyel verim kudretlerini 6l¢gmek maksadiyle, S. S.
Paterson tarafindan yapilmis olan bir teklif de enteresandir (7). Pater-
son, diinya ormanlarimn muayyen kantitatif cephelerini, mmtikalarina
ve verimlerine hususi bir 6nem vermek suretiyle tetkik ederek, C. V. P.-
indeks” diye adlandirdigi bir formiile varnms bulunmaktadir. Agaclarin
gelismelerinde miiessir olan gok cesitli fizyolojik faktérlerden, yalmz ik-
limi en esash nazim olarak kabul etmistir. Ormanlarin verimlilik 6lciisii
olarak da, yetisme muhiti prodiiktivite kapasitesini (site class) almak-
tadir. Prodiiktivite kapasitesinin ifadesinde de. azami ekonomik hasila
almak gayesiyle isletilen bir ormanin hektardaki yilhk ortalama odun ve-
rimini ol¢ti alnustir. Bu esaslar dahilinde, Patersonun teklif ettigi ideal
verimlilik indeksi fonmiilii;

™. PG E
l—m —
Tw. 12,10
seklindedir. Burada; I = CVP indeksi, Tv = senenin en sicak aymmnr

ortalama 1s1 derecesi, P = milimetre olarak yags, G — vegetasyon mev-

siminin devam miiddeti (ay olarak), E = mahalli radyasyen, yiizde ola-
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rak, Ta = yilm en sicak ve en soguk aylari ortalama 151 dereceleri arasin-

daki fark’dir.

Paterson, ideal prodiiktivite kiymetleri maliim olan 41 mahallin CVP~
indekslerini hesaplamus ve ideal verimlilik ile arasindaki koreldsyonu
aragtirmistir. Bu kiymetleri, apsis ekseni logaritma taksimath bir koordi-
ne sistemine tagiyarak, bir dogru elde etmistir. Bu dogrunun regresyon:
denklemini:

y = 5.20 log x - 7,25

olarak bulmustur. Koreldsyon emsali olarak da r = 0,90, yani bire yakin:
bir kiymet elde etmistir.

Paterson’un bu teklifi, ormancilik cevresinde genis bir alika uyan-
dirmis ve muhtelif arastiricilan iizerinde calismaga sevketmis, cesitli
yonlerden itirazlara ugramgtir. Burada, sadece ideal verimlilik ol¢iilmek
istenmekte ve hakiki verimin tahmini bahis konusu olmamaktadir.

Huxley (3, s. 312); organlari proporsiyonal biiylimeyen bir canhda
bir y orgar:inm biiyiime hizinin bir bagka x orgamnin veya canhnin tama-
mininin biiylime hizima orammin sabit kalacag: gerekgesine dayanarak;

dy/dt dx/dt

= a
y X
dy dx
= a
v X

ve bunun tamamisi alinarak:

y = b x2
logy =1log b 4 alog x

allometrik denklemini vermektedir. Bu denklem, ormancihkta capa gore
boy veya hacmi bulmakta kullanilan formiillere uymaktadir (17, s. 362).

Bertalanffy (3, s. 265-309); biiyiime olayimm inceleyip, bugiine kadar
verilen biiylime teorilerini kritik ettikten sonra, biiylime seyrinin siirekli
bir diizeninin kurulmasma yéneldigi sonucunu cikararak, ¢ok degisik
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“olan organik sistemlerin bilyiimesi hakkinda miisterek bir kanun mev-
cat olacagini miimkiin gormektedir. Biiyiimeyi, madde birikmesi ve
madde sarfiyati arasindaki fark olarak tarif etmekte ve bugiine kadar
arastirilmis olan biitiin fizyolojik olaylarin biiyiikliik ile bagmtilanmm,
basit allometrik denklemlerle ifade edilebildigini dikkate alarak; madde
miibadelesinin, canhmn govde hacminin yahut yiizeyinin (hacmin 2/3
iissii halinde) iislii bir fonksiyonu kabul etmektedir. Bu suretle biyiime

hizim:

dg
R = 7 gn, k g'r-
dt
fonksiyonu ile ifade etmektedir. Yani; g hacmindeki degisme, tiirdeki
madde birikmesi ve madde sarfiyat1 olaylarinin farki olarak verilmekte-
dir. n ve k tiir icin karakteristik olan madde birikmesi ve madde sarfiyati
katsayilarini, n ve m tisleri madde birikmesi ve sarfiyatimm g govde hac-
mi ile herhangi bir islii bagintisi bulundugunu gostermektedir. Burada
once n ve m katsayilarimn tayini gerekmektedir. Bunun icin de madde
miibadelesi deneylerinden faydalanmilmalidir.

Biiylimenin sonlu olusuna ve her canlimin fizyolojik hususiyetlerine
gore, Bertalanffy, denkleme yeni sekiller vermegi denemistir. Mesela
algler, yosunlar ve egreltilerde biiyiime sirasinda hacim ve yiizey ara-
sindaki bagintinin sabit kaldigi, bitkilerde madde kayibimin umumiyetle
vaprak dokiimiine inhisar ettigi deneylerle tahkik edilecek, denklemde
ifadelendirilmistir.

Tabiatile bilhassa yiiksek canhlardaki biiyiimede tesbit edilemiyen
cesitli fiziko-kimyasal olaylar, fizyolojik fonksiyonlar ve anatomik degis-
meler olmaktadir. Canhlar gelistikce, meseld su ve kuru madde miktar-
lari, miinferit kimyasal bilesiklerin nisbeti, organlarin degismesi, doku-
larm geliserek farkhlasmas: gibi muhtelif bakimlardan degisiklikler ol-
maktadir. Fakat Miiellif: bu komplikasyonlarin matematik terimlerin
kullanilmasimi yine de imkinsiz kilmiyacag kanaatindedir.

Bertalanffy; hayvan ve mikroorganizmalarim biiyiimelerini inceliye-
rek, kurdugu teorinin 1) biiyiimenin fizyolojik esaslarimi verdigini, 2)
matematik hesaba imkin veren bir kanun koydugunu, 3) biiytimenin
mukayeseli bir fizyolojisini miimkiin kildigini ve verdigi denklem yar-
dimiyle biiyiime olaymm her safhasinin, genel biiyiime prensipleri—nin,
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«wesitli formlardaki biiyiime egrilerinin fizyolojik rakamlar kullamlarak
istihra¢ edilebilecegini tesbit etmistir. Fakat bu teori, yiiksek canlilarda
ve bu arada agac ve mescerelerde heniiz denenmis ve uygulanabilmis
«degildir.

4. Biiyiime ile ilgili deneysel egriler ve gorgiicii denklemler

Ormancihikta, biiylime olayimn genel olarak agac tiirtintin irsel ka-
biliyeti. vas, yetisme mubhiti sartlari (bonitet) ve bakim sekli ile ilgili ol-
duzu 18. viizyildanberi dikkati cektiginden. mescereler i¢in bu unsurla-
ra gore istatistiki rakamlara dayamlarak, deneysel egriler cizilmekte, bu
cegriler gorglicii denklemlerle ifadelendirilmekte ve hasilat tablolar ha-
‘zirlanmaktadir.

Keza: artim ve biiylimenin arasindaki tiirev ve tamami bagintisi ta-
mnarak ve bunlarn yasla ilgileri goriilerek, yasi miistakil degisken alan
‘ve diger faktorlere gore degisen deneysel egriler cizilmis ve gorgiicii
denklemler kurulmustur. Bu denklemler, deneysel egrileri en iyi sekil-
de gosterebilmek tizere cok terimli, iislii ya da logaritmik fonksiyonlar
halinde ifade edilmiglerdir (17. s. 327-378).

Diger taraftan; govde hacminin ve artimmm, agacin ciissesi ve yap-
rak sathi ile ilgili oldugu kabul edilerek ve her canlhida bir organm rola-
tiv biiylime lizinin diger organlannkine esit olacagi (3, s. 312) prensi-
bine uygun olarak, andins (analogie) yolu ile, lciilmesi kolay olan cap

've boya gore aga¢ hacim tablolart hazirlanmakta, artim hesaplan yiirii-
tiilmektedir.

Yukanida isaret edildigi gibi, pratikte biiyiik bir kullamg veri bulan
bu tablolar, egriler ve denklemler istatistiki mahiyette olduklar ve bii-
yume olayim agikhyamadiklar icin, asla kanun mertebesinde degildirler.

ES
He o

Buraya kadar, biiyime kanunlarimin mahiyetini ve bu  kanunlara
ulasmak lizere yapmlan ¢alismalarin seklini gérmiis olduk.

Neticeyi séylece hiilasa edebiliriz: Her ilim, konusuna giren olaylar:
izah ederek. gelecek hakkinda hiikiim verebilmek iizere, tabiat kanun-
larint kesfetmege gayret eder. Orman hasilat bilgisinin 6nemli bir prob-
lemi olan aga¢ ve mesgerelerin biiyiimesi olayr da bir kanuna ulasildig
takdirde, bundan fikri ve dmeli cesitli faydalar saglayabilecegiz. Bu
maksatla bugiine kadar muhtelif caligmalar yapilmis ve teorik biyoloji

7
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bilim kolunun kaydettigi ilerlemelere ayak uydurulmak istenmistir. Fa--
kat, biyolejik bir olay olan biiyiime tezahiirleri ¢ok girift ve degiske:x
olan miessir faktorlerin nicelik ve niteliklerine gore biiyiik farklihklar-
arzettiginden ve ayni zamanda bu faktorlerin tamammnmn tayin ve tes-
biti zamannmzda miimkiin olmadigindan, bu sahada tabiat kanunlari-
na ulagmak cesitli miigkiilldt arzetmektedir. Biiylime olayini, baghca
miiessir faktorlerin (tiiz, yas, yetisme muhiti ve miidahele sekli) bir-
fonksiyonu olarak alan ya da muhtelif organlarin biiyiimeleri arasinda-
ki koreldsyona dayanan istatistiki denklemler gorgiicii karakterde olup.
gercek sebeplere dayanmamakta ve biiviime olayimt acikliyamamakta--
dir.

Kisacasi; bugiinkii bilgilerimiz cercevesinde. biiyiime kanunlarr
problemi heniiz ¢éziilememistir. Ilerde bir ¢éziim volu bulunabilecegi
de bugiinden kestirilemez.
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