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Yari Kimyvasal Seliiloz TIstihsali Metodlarimin Definasyonu :

Yar1 kimyasal seliiloz elde etme metodlanna ait bir definasyon yap-
‘makta miiskiilit mevcuttur. Zira muhtelif yazarlarnin goriislerine tabi
-olarak tarif sekli de degismektedir. Bununla beraber definasyonu kolay-
lagtiran bir izah sekline gore yari kimyasal seliiloz metodlan, % 65-85
seliloz randimam elde etmeyi saglayan ve seliiloz randimam % 40-50
-arasinda olan kimyasal seliiloz istihsali sekilleri ile mihaniki yoldan
% 90-95 seliilozik madde randimam elde edilen metodlar arasinda ver
alan bir seliiloz istihsali metodudur denilebiliv. Bazi yazarlar da definas-
vonu teknolojik esastan gitmek suretiyle yapmakta ve bu metodu iki ka-
demeli ameliyeyi gerektiren bir seliiloz istihsali sekli olarak gostermek-
tedirler. Gercekten yar kimyasal seliiloz istihsalinde yongalar énce kim-
yasal bir madde ile kismen yumusatilmakta ve ikinci safha olarakta yu-
‘musams olan yongalar mihaniki bir sekilde liflerine aynlmaktadir. Bu-
nunla beraber ne sekilde olursa olsun netice olarak yar kimyasal selii-
loz istihsalinin gavesi degerli bir hammadde olan odunun énemli bir
maddesini ve nihai mahsuliinii teskil eden seliillozik maddeyi azami bir
ranchmanla elde etmektir.

Yar1 Kimyasal Seliilloz Istihsali Metodlarimin Tarihsel Gelisimi :

Yar1 kimyasal seliiloz istihsali metodlarr hernekadar son zamanlar-
da gelismis ve teammiin etmis bir metod olarak goriilmekte ise de esas
bulunus tarihi oldukca eskidir. Gercekten tarihcesine kisaca bir goz ati-
hirsa :

1847 yihnda Almanya’da Mitscherlich Sodyum Siilfit metodu ile
seliiloz istihsalini kesfederek patentini alms ve bu bulusu ile yongalarin
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H.SO; veyva bir silfit yardimi ile yumusatlmalarmi miiteakip mihaking
bir sekilde liflerine ayirtilmasinin miimkiin oldugunu ortaya koymustur.

1880 yilinda Cross, 4984 numarali bir Inigliz patentini alarak Sod-
vum Siilfitin odunu seliiloz istihsali maksadiyla pisirmede onemli bir
madde oldugunu isbat elmistir-

1885 yilinda Kellner'de Sodyum Siilfit'in kimyasal bir pisirme mad-
desi oldugunu belirten bir patent almistir:

1914 - 1920 yillan arasinda yar kimyasal selillozik madde istihsalin-
de bazi kombine kimyasal maddelerin kullamlabilecegi aciklanmgtir.

1925 vilinda ise Rue tarafindan cesitli kimyasal maddelerle yumu-
satilmis olan yongalann liflerine ayriltilmasi maksadiyla bugiin icin dahi
seliiloz sanayiinde onemli bir dlet olan safiha refinoriiniin ilk gekli ica-
dedilmistir.

Rue ve arkadaslart tarafindan Amerika’nin Madison-Wisconsin seh-
rindeki Orman Mahsulleri Laboratuvarinda yapilnus olan cahsmalarin
latbikata intikal ettirilmesi maksadiyla once tanen istihsali gayesi ile
islenen Kestane odunlart ele alinmis ve tanen ekstraksiyonunu miiteakip
arta kalan ve ogiine kadar sadece yakilmak suretiyle degerlendirilen ar-
tik maddeden lif istihsaline ait denemeler vapilmistir. Baganh bir sonug
elde edilince 1932 yilinda Rue ve calisma arkadaglart Wells ve Rawling
tarafindan bu sekildeki bir degerlendirmeye ait metodun patenti alin-
migtir.

Amerika’da 1925 yilindanberi yari kimyasal seliiloz istihsali ve bu-
nun geligtirilmesi maksadiyla vapilan ¢aligmalarda ozellikle Madison-
Orman Mahsulleri Liboratuvar’nm biiyiik bir payi oldugu goriilmekte-
dir. Bu sayede son 10-12 willik devre icerisinde bu konuda cok biiyiik
gelismeler kaydedilmis bulunmaktadir. Amerikan istatistiklerine gore
yilda 1 milvon ton tutarmmdaki selilloz istihsalinin, yari kimyasal seliiloz
istihsali metodlarma gore yapildhgr goriilmektedir. Gergekten 1940 yilin-
danberi var kimyasal seliiloz istihsalindeki gelisme takip edildigi za-
man, 1940 vilinda 460 ton olan vari kimyasal seliiloz istihsalinin 1947'de
1.490 ton’a, 1950 yihinda 2750 ve 1953 yilinda da 3500 ton’a yiikseldigi
goriilmektedir. Halen ise bu mikfarin 1 milyen tonun iistiinde oldugu
tahmin edilmektedir.

1953 durumuna gore Amerika’da 28 fabrikanin yar( kimyasal selii-
Joz metodu ile igletildigi ve bunlardan 22 sinin Sodyum siilfit kimyasal



YARI KIMYASAL SELULOZ

maddesi kullandigr 6 s da elde edilen yan kimyasal seliilozu ayrica
agartmak suretiyle igledigi anlagilmaktadir.

Yari kimyasal seliiloz metodlarnnmn Amerika’da siiratle gelistirilme-
si zaruretinin bashca sebebini yilda sahis bagmma diigen 160 Kg. kgt
tiiketiminin, artm hizli olmiyan ve agaglandiriimalan  zor olan igne
vaprakh agac odunlardan istihsalindeki zorluk teskil etmis bulunmak-
tadir. Diger ekonomik bir sebebi de giin gectikge hammadde kaynakla-
rinm fabrikalardan uzakta kalmalan ve transport masrafinmm artmas: do-
layisiyla kigit istihsalinin rentabl olmamaya baglamas: teskil etmekte-
dir. Bu duruma bir care aramak maksadiyla Madison Orman Mahsulleri
Liboratuvar’'nda yaprakh agac odunlanndan seliiloz istihsali maksadiy-
la genis bir ¢alisma programi hazirlanmis ve ozellikle diger klasik selii-
loz istihsali metodlar: ile tatmin edici bir sonu¢ alinamiyan yaprakh
agac odunlarmdan yan kimyasal seliiloz istihsalini miimkiin kilabilecek
olan metodlar iizerinde durulmugtur. Plinh bir ¢alisma sonucunda sii-
ratle gelistirilen yari kimyasal seliloz istihsali tatbikati sayesinde halen
Amerika’da seliiloz istihsalinde sadece % 25 oramnda igne yaprakh
aga¢ odunlarinin kullamldig: ve miitebakisinin yaprakh aga¢ odunlarin-
dan elde edildigi gorilmektedir.

Bu durum Avrupa memleketlerinde de Amerika’dakine bir benzer-
lik gostermektedir. Nitekim Avrupa’da salis bagima yilda disen kgt
titketimi sadece 37 Kg. olarak gosterilmekte ve bu miktarin yiikseltile-
memesinin baghca sebebi hammadde kaynaklarimn ve ozellikle igne
yaprakhi aga¢ rezervesinin ¢ok az bulunmasi dolayisi ile kdgit enddistri-
sinin kapasite bakimindan genigleme imkdnmna sahip bulunamamas sek-
linde izah edilmektedir. Bu durum dolayisiyle Avrupa’da da imkédn nis-
betinde yaprakh aga¢ odunlarmin ve samanm bu maksatla degerlendi-
rilmesi iizerinde calismalar yapilmaktadir. Bu hususta Avrupa O.E.C.E.
memleketleri olarak Fransa, Almanya ve ftalya bahis konusu olmaktadur.
Ayrica, Holdnda da saman iglemek suretiyle karton imil eden biiyiik
capta “Cooperative Fabriek Voer Strooverwerking-De Eendracht-" Fir-
masma ait bir fabrika meveuttur. Keza Iskandinavya’da genis alan kap-
layan Hus ormanlan da yan kimyasal seliiloz istihsalinde biiyiik bir en-
terese kazanmig bulunmaktadir. Holinda ve Danimarka’da daha ziyade
saman islenmektedir. Belcika ve Fransa’da ise hem saman, hem de vap-
rakl aga¢ odunlan bahis konusu olmaktadir.

¥Yar: Kimyasal Seliilloz Elde Fitme Metodlarnirin Avantajli Taraflar :

Yar1 kimyasal selilloz elde etmede ozellikle tatbik edilmekte olan
Sodyum Siilfit (NSSC) metodu ile su faydalar saglanmaktadir :
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1) Bu melodla elde edilen seliilozik madde randimam - istihsal
edilen maddenin kalitesine bagh olarak - % 65 ile % 85 arasinda bu-
lunmakta, kalite bakimindan da tam kimyasal metodlarla elde edilen
seliillozik madde ile hemen hemen aym ayarda ve randiman bakimindan
ise mihaniki suretle elde edilen (mihaniki odun hamuru) seliiloza yak-
fasmaktadir.

Bununla ilgili olarak su gercek ortaya cikmaktadir ki, yillar boyun-
ca igne vaprakll agac serveti, kendisinden dzami % 50 selilloz randima-
m elde edilebilen metodlarla islenmek suretiyle miktarlarimin azalmasina
sebep olmus ve bu yiizden odun bilesiklerinin geri kalan kismu, va artik
sular1 seklinde derelere ve nehirlere akitlms, vahutta en geri bir de-
gerlendirme sekli olarak yakilmistir,

2)  Bu metodla Hus, Kavin, Ak¢aagac, Mese, Okaliptiis, Kizilagac,
Giirgen, Kavak hibritleri ve ildh... gibi cok cesitli yaprakh aga¢ odun-
larmin degerlendirilmesi miimkiin olduguna gore miktarlari azalms bu-
lunan igne yaprakh agac ormanlarim yeniden agaclandirmak suretiyle
ihva etmek icin imkidn ve firsat kazamlmig bulunmaktadir.

3)  Yaprakh agaclarda artum, igne vaprakhlara nazaran daha hzh
oldugundan, yaprakli agac odunlarindan hektar basina elde edilen se-
liloz randimam da bununla oranth olarak yiiksek bulunmaktadir.

4)  Yan kimyasal seliiloz, selillozik maddeye kendine has bir ozel-
lik kazandirdigindan, lifi maddeler endiistrisinde halen 6zel bir katagori
teskil etmekte ve bu sebeple de erzats bir madde vasfinda miitalda edil-
memektedir.

5) Ekonomik yonden de yan kimyasal seliilloz’'un elde etme masrafi
diger kimyasal metodlardakine nazaran daha az bulunmaktadir. Nitekim
FAO. Rom 1953 biiltenine gore envestisman masrafi cesitli seliiloz elde
ctme metodlarinda asagidaki sekilde gosterilmektedir :

Odun Seliilozu Envestisman Masrafi
e g ey e b
Sodyum sulfit-yar: kimyasal selillozu 26009 - 30000
Sodyum Sulfat-Seliilozu 45000 - 60020

Kalsyumbisiilfit-Selitlozu 50000 - 600CO

6) Artk sulari sebebi ile akar sulann kirletilmesi mahzuru yan
kimyasal metodlarda diger kimyasal metodlardakine nazaran daha azdir.
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7)  Istihsal ameliyesinde kulanilan kimyasal maddelerin geri kaza-

milmast mimkiin olmaktadir.

&) Bu metodla islenilen vaprakh aga¢ cdunlan igne yaprakh odun-
Jarma nazaran c¢ok daba ucuzdur.

Yarn Kimyasal Seclitloz Elde Etme Metodlanmmm  Diger Selitloz istihsali
Metodlar: ile Mukayesesi :

Yar1 kimyasal seliloz metodunun diger seliiloz istihsali metodlars
ile mukayesesini yapmak icin cesitli kimyasal maddelerin odunun bile-
sikleri iizerine olan etkisini kisaca agiklamak gerekmektedir.

Selilloz elde edilmesinde bilindigi lizere igne yaprakli ve yaprakls
agac odunlart kullamlmakiadir.  Odun bilesikleri bakmundan bu ki
¢esit hammeddeyi kargilastirdigimiz zaman konifer odunlarmda Hemi-
seliiloz'un az ve lignin'in ¢ok oldugu, buna karsihk yaprakh odunlarmda
ise bunun aksine Hemiseliiloz'un ¢ok ve lignin'in az bulundugu goriil-
mektedir. Asagidaki cetvelde heriki odun cesidi. gerek bu bakimdan.
gerekse onemli bazi ozellikleri yontinden kiyastanms bulunmaktadn

Odun Bilesikleri ve

Bazi Onemli Ozellik'eri igne Yaprakhlar Yaprakhlar
Selilloz (Cross Bevan metodu- ¢ 35 - 61 T 58 - 64

na gore)
Hemiseliiloz (Pentozan) % 8 - 13 % 18 - 25
Lignin e 25 - 32 % 17 - 26
Kuru odun odzgil agirbin

(Kg/Cm3) 336 -416 352 -360
Ortalama lif uzunlugu 25 - 5 mm. 0,6 - 2 mm.

Bu duruma gore yaprakh agac odunlarindan klasik seliloz elde et-
me metodlart ile selitloz istihsali miimkiindiir. Ancak yaprakh agac odun-
larmdaki Hemi seliiloz, kimyasal maddelerin etkisi ile biiyiik slciide ¢o-
zeltildiginden seliloz randimam distk olmaktadir. Bu mahzuru orta-
dan kaldirmak tzere, gerck odunun icerisindeki Hemi seliloz'un biiyiik
bir kismim koruyabilen, gerekse esasen lignin miktar az olan  vaprakl
odunlarndaki lignin’e mutedil bir etki avpan bir kimyasal maddenin bu-
lunmas1 gerekmistir.

Bu konu tzerinde ozellikle Amerika'nin Madison Orman Mahsul-
leri Liboratuvar’nda genis olciide arastirmalarim vapildigh ve cok ce-
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sitli kimyasal maddelerin odun iizerindeki etkilerinin etiid edildigi go-
riilmektedir. Elde edilen sonuclara gore. yaprakli aga¢ odunlari bilinen
klasik selilloz istihsali metodlarma gore islendigi takdirde % 50, yarn
kimyasal metodlarla ise % 75 miktarinda randiman vermektedirler. Ce-
sitli yvari kimyasal metodlar arasinda yapilan kiyaslama sonucunda ise,
vart kimyasal seliiloz istihsalinde bisiilfit maddesi kullamldig: takdirde
noytir Sodyum siilfit ve alkali kullanan yan kimyasal seliilloz metodla-
rina nazaran odunun bilesiklerinden olan Lignin'in daha c¢ok ve Hemi
seliiloz’un ise daha az miktarda cozeltildigi goriilmektedir. Ayrica Sod-
yum siilfit ¢ozeltisinin, alkali ¢ozeltisine nazaran Lignin maddesini daha
cok miktarda cozelttigi anlasilmaktadir. Nihayet Sodyum hidroksit alka-
li maddesi ile yapilan bir pisirmede ise lignin daha az ve fakat seliiloz
daha ¢ok miktarda cozeltive gegmektedir.

Yar1 kimyasal seliiloz istihsali metodlan ile elde edilen selilozik
maddelerin renk bakimindan olan mukayesesi yapildigi takdirde alkali
maddeleri ile olduk¢a koyu bir seliilloz, buna kargilik bisiilfit metodu ile
ise arzu edilen acik renkte bir iiriin elde edilebilmekte ve fakat istihsal-
de kullamlan tesis ve cihazlarin aside dayamikli maddelerden yapilmis
olmasi gerekmektedir. Bu maksatla sodyum siilfit noytral maddesi kul-
lamldig1 takdirde ise agik renkte bir mahsul elde edilmekte ve ortam
noytral oldugu icin ameliye bilinen cihazlarda yapilabilmektedir.

Boylece Madison Léaboratuvar arastirmalart ve endiistriyel tatbika-
tin sonuglarma gore, Sodyum siilfit kimyasal maddesinin, yaprakh agac-
lardan yar kimyasal selillozun elde edilmesinde en iyi bir sonu¢ verdigi
anlagilmakta ve bunun gerekgesi olarak da yaprakli agaclarda bol mik-
tarda bulunan Hemi seliilloz fraksiyonunun, Sodyum siilfit maddesi ta-
rafmdan ¢ok az bir miktarda tahrip edilmesi gosterilmektedir.

Yaprakh Aga¢ Odun’arindan Elde Edilen Yari Kimyasal
Selilloz’un Ozellikleri :

1) Yaprakh aga¢ odunu yan kimyasal seliilozu diger seliiloz tiple-
rine kolayhkla katilabilmektedir.

2) Yiiksek Hemi seliiloz muhtevasi dolayisi ile 6giitme ameliyesin-
de siiratle hidrate edilebilmekte ve bu da liflerinin yekdigerine ivice
baglanmasim ve binnetice kdgidin mukavemet vasiflarinin stiratle yiik-
selmesini saglamaktadir.

3) Yan kimyasal selilozun bazi mukavemet vasiflarmin  agart-
ma volu ile yiikseltilmesi miimkiin olmaktadir.
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Yari kimyasal (Sodyum siilfit) selilozunun beyazlatilms ve beyaz-
Tatlmamus olanlarmim ézellik farklan asagada gosterilmis bulunmaktadir:

Afartilmams Agartilmus

Aadde Madde
Ogiitme siiresi (Dakika) 35 20
Ogiitme derecesi 35 36
Patlama mukavemeti 137 146
Siirekli yirtilma mukavemeti 0.79 1,09
Cekme mukavemeti (Kg) 9 8,3
Cift kat'ama mukavemeti 600 350

Yaprakh Agac¢ Odunlarimin Yapisimin Teziri :

Sodyum siilfitin yaprakh odunlannda iyi sonu¢ vermesinin sebebi,
bir yandan bu kimyasal maddenin yaprakhlar i¢in en uygun bir pigir-
me maddesi olusu, diger taraftan da odunun kimyasal ve morfolojik ya-
pisimn van kimyasal seliiloz elde edilmesine miisait bulunusudur,

1) Ozgiillagirhg ve lignin muhtevas: yiiksek olan, meseld Mese
-wibi agac odunlan daha az mukavim ve renk bakimindan daha kovu bir
seliiloz,

2) Hafif ve lignini az olan, meseld Kavak gibi odunlar ise nishe-
ten agik renkli ve mukavemet ozellikleri iyi bir seliilloz vermektedirler.

3)  Ozgiil agirhg yiiksek ve lignin muhtevasi orta derecede olan
meseld Hus gibi aga¢ odunlanindan, yukanda adi gegen ocun tiirleri
renklerinin arasinda kalan ve fakat mukavemet degerleri cok ivi olan
bir seliiloz elde edilmektedir.

4) Kangik odunlardan yapilan bir Sodyum siilfit pisirmesi sonun-
-da ise, rengi, koyu ve acik odunlarin oranma bagh olarak, agartilabi-
len bir seliiloz elde edilmektedir.

Istihsal edilen yari kimyasal seliiloz’un randimani, ligninin veya se-
liloz'un bertaraf edilmesi, kullamilan kimvasal maddelerin  sarfivati,
170° C deki pisirme stiresi gibi cesitli faktorler gozontnde tutularak 50
aga¢ odunu tlzerinde arashirma lidboratuvarlaninda yapilms olan dene-
meler sonuncunda yaprakh odunlar iki katagorive ayrilmaktadir.

[ ci grup : Yiksek deger rakamlan (endis) veren agac odunlan :
Titrekkavak, Hus, Kavin, Akcaagac. Kestane.
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II. ci grup : Diisiik deger rakamlan (endis) veren aga¢ odunlart :
Kizilagag, Mese.

Temperatiiriin Randimana Tesiri

Yari kimyasal selilozun elde edilmesinde ulagilmast gereken gaye,
ligninin azami miktaim bertaraf etmek. bina mukabil pentozam asgari
bir derecede cozeltnektir. Belirli bir randiman elde etmede tatbik edilen
temperatiir derecesi, bu iki gayeve ulasmayr saglamaktadir. Mesela teni-
peratiir 2207 C olarak taibik edildigi takdirde randiman % 70; 200°C ol-
cugu zaman % 75 ve 190°C de ise % 85 olmaktadir.

sedyum Sulfit (ozeltisi Konsentrasyonunun IStKisi

170°C de takriben 60 g /ligtre lik konsentrasyon. oplimal bir konsent-
rasyon olarak gosterilmektedir. Bu sartlar aluinda vapilan pisirmede ligin
miktart arzu edilen asgari miktarda ¢ozeltilmis bulunmakta, Sodyum siil-
fit kensentrasyonu yiikseltildigi takdirde ise ligninin ¢ozelmesine ait diyag-
ramda hafif bir yiikselme goriilmektedir. .

Vakumun Etkisi :

Odunun igerisindeki havamn bosalulimas: suretivle kimyasal mad-
denin oduna niifuz etine siirati artmakta, diger taraftan da hava oksije-
ninin meveut olmayist dolayis: ile pisirme esnasimda maddenin oksidas-
vontt onlenmis bulunmaktadir. Bu tedbir savesinde ayrica acik renkli
bir mahsuliin de elde edilmesi miimkiin olmaktadir.

Kebuk Soymamn Etkisi

Kabugun meveudiveti, beyazlik derecesini onemli bir sekilde distir-
mektedir. Kabugun iki tirlii etkisi goriilmekiedir. Birisi ihtiva eltigi ta-
nen delayist ile rengi koyulastirmakta, diger taraftan da vongalarin 6gii-
tiilmesi sirasmda sayisi pek ¢ok olan renkli benek ve lekelerin madde ice-
risine oteve berive verlesmesine sebebivel vermektedir. Bu bakimdan
acik renkli bir maddenir elde edilmesi istenildigi takdirde vaprakh agac
odunlarmin kabuklarimin giderilmesi gerekmektedir.

Yongalarin Dimensiyonunun Tesiri

Asagidaki yonga dimensiyvonlan ile arastirma laboratuvarlarmda de-
nemeler vapilmis,
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a) 5 No. Iu kalburdan gecip 10 No.uca tutulan yongalar
by 20 © - ~ 40 5 .
¢) 60 7 it T 80

Neticede lignin ve pentozanlarm beriaraf edilmesi siiratinin talas bii-
vitkliigiine tabi olmadigi goriilmistiir.

Yarm Kimyasal Selillez Metodunun Uygu'anma Sekli

Sodyum Siilfit maddesi ile yari kimyasal selillozun elde edilmesinde-
kullamlan tertibat basittir.

a)  Sodyum siilfit ¢ozeltisinin hazirlanacagr bir kanstiner.

b)  Yongalama makinesi ile irtibati olan bir kabuk vontma makine--
si.

¢) Bir pisirme kazam,

d) Bir rafinor,

e) Bir iki yikama kaby,

f) Birka¢ tane cozelti kabi.

1 — Kimyasal Madde :

Kimyasal madde % 10 luk Sodyum siilfic olup buna Sodyum kar-
honat veya Sodvum bikarbonai katilmak surehvle pH si ayarlanmakta
ve boylece pisirme siiresince noyvtir bir pH : 7 elde edilmektedir. Cozel-
tinin miktan takriben 9% 120 (Odun iizerinden hesap edilmis). yahutta
(% 12 Na,SOs) tiir.

Sodyum silfit'in temin edilecegi iki kavnal. meveuttur.

a)  Fenol fabrikalari. Bu fabrikalarda Sodvum Siilfit tali bir mah-
sul olarak meydana gelmektedir. Bu sodvum silfit veniden kristallendi-
rilerek temizlenmekte ve kurutulduktan sonra da ufalulmaktadir. Bu
madde ekseriva % 92-95 susuz silfit, % 3 Sodvum Karbonat, %% 05 ru-
tubet ve % 05 demir coksit ihtiva etmektedir.

b)Y Sedyum silfit ¢cozeltisinin dizer elde edilis seklinde Sodyvum kar-
bonat (Soda) ile SO, kullamlmaktadir ki b conuncu madde kiikiirduin
veya piritin vakilmasi suretivle elde edilir.

2 — Odunur Hawrrlanmaos: @

Yaprakh aga¢ codunlarmin kabuklari, Xouiferinkilere nazaran daha
zor ¢iderilebilmektedir.  Agartilmus olan seliiloz  elde edilmesi bahis
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kenusu oldugu zaman kabuklarin giderilmesin'o sart oldugunu tecriibe-
ier gosiermis bulunmaktadir.

Bir metoda gore seliilloz odunlari buhar etkisi olan bir tiinelin iceri-
sine konularak kabuklarin yumusamasi saglandiktan sonra kabuk soyma
makinelerine sevkedilmektedir.

Diger bir metoda gore de kesilecek olan agaclar kimyasal madde-
lerle muamele edilmekte ve boylece kabuklarin soyulmas: kolaylagmak-
tadir®. Seliiloz odunlarnin depo edilmeden once kabuklarinin soyulma-
s1, stiratle kurumalanm ve mikro organizmalara karsi dayamkhhklarmin
artmasim saglamaktadr

3 — Yongalarin Elde Edilmesi :

Yaprakli agac odunlan konifer odunlarna nazaran sert olduklarin-
dan bu maksatla kullamlacak olan yongalama makinelerinin kuvvetli ve
bicaklarmin saglam ve kusursuz olmasi gerekmektedir. Bu maksatla 8§
vahutta 10 bicak ihtiva eden yongalama makineleri tercih edilmekte-
dir. Yongalarin miitecanis uzunlukta ve 12 ili 16 mm. olmas: sart bulun-
maktadr.

4 — Pisirme :
Bu maksatla ti¢ tip kazan kullanilmaktadir .

1 — 40 Cm®. hacminde yuvarlak doner kazanlar. Bu kazanlar direkt
buhar yardum ile 1siilmaktadir. Pisirme siiresi 162-170° C temperatiirde
olmak lizere 4-6 saattir. Pisirilmis olan madde bir tekneye bosaltilmakta
ve oradan da elevatorler vasitasi ile rafinorlere sevk edilmektedir. Ele-
valor yerine pompa da kullamlabilmektedir. Bunun faydasi, bir taraf-
tan yongalar sicakligini uzun zaman muhafaza edebilmekte diger taraf-
tan da bu maksatla transport sisteminin bakimi elevatorlere nazaran da-
ha kolay olmaktadir. Pisirmede diger tip kazanlar da kullamlmakta ise

«de. yuvarlak kazanlarm bakim masrafinm daha az oldugu soylenmek-
tedir (Sekil : 1)

*#)  1/7/1564 te Baden Daden'de akdedilen Selilloz ve KaZit Kimyager-
leri ve Miihendisleri Birliginin Kongresinde Direktor Dr. Ing. O. Moldenhauer
tarafindan yapilan bir tebligde yeni bir tertibat sayesinde yaprakh aZac ka-
bukiarinm 9% 15 kabuk maddesi kalmak surctiv'e siiratle soyulabileeegi bil-
Adirilmis bulunmaktadir.
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2 — Dikey ve daha ziyade Kalsivum bisiilfit seliilozunun istihsalin-
de kulanilan kazanlar da bu maksatla kullamlmaktadir. Bu tip kazan-
larin direkt veya endirekt 1sitma tertibati olanlarn bulundugu gibi, pigir-
me cozeltisini sirkiildsyon pompalarn vasitasi ile disariya ahp 1sitarak
iceriye sevkeden tertibati olanlari da vardir. Bu tip kazanlarm avantajl
tarafi, basincin ani olarak distirtilmesi suretiyle yapilan bosaltma sira-
sinda pisirilen maddenin — liflere ayirtma tertibatina gonderilmeden on-
ce — kolayhkla liflerine ayrilmasuu saglamasidir. Kazan muhteviyati, pi-
sirmenin bitiminde kazanda meveut olan bir miktar basing yardumt
ile toplama kaplarina bosaltilabilmektedir (Sekil : 2).

3 — Kontinii sistemde isleven borulu kazanlar. Bunlara “Chemipul-
pers” de denilmektedir. Bu sistemde reaksiyonun oldugu ver 2-8 gibi
miiteaddit horizontal borulardan ibarettir. Borularin sayisi, istenilen pi-
sirme siiresine bagh olarak ayarlanabilmektedir. Pigirme siiresi de 4-45
dakika arasinda degismektedir. Pisen madde bir transport vidasi vasita-
st ile lif ayirma tertibatina sevk edilebilmektedir. Kimyasal madde, basing
halgesinde yongalan cok iyi ve siiratli bir sekilde islatiigindan pisirme
sitresi kisalulmis olur (Sekil : 3).

Diger bir kontinii sistemle cahsan pisirme kazam da Isvec'de yapil-
mis ve ‘Avrupa’da miiteaddit verlerde kullamlan “Kamyr” adindaki bir
kazan tipidir (Sekil : 4).

Kazan Tiplerinin Secilmesi :

1) Maddenin arzu edilen kalitesine ulasilmasina ve

2) elde edilecek maddenin miktarina bagh olarak degismekte olup-
bunun igin genel bir kaide vazedilmemektedir.

'Giinliik  kapasitesi 60 tondan (agartilmamus seliiloz) az olan fab-
rikalarda yuvarlak doéner kazanlar kullamlmakta, 60 tonun iistiinde olan-
larda ise vertikal yahutta borulu kazanlar (kontinii olarak isleyen) tercih
edilmektedir.  Agartilmg seliiloz istihsalinde ise elde edilecek mikta-
rm yiiksekligi nazan itibare alinmaksizin yuvarlak yahutta vertikal ka-
zanlar kullanmilmaktadir,

5 — Liflere Ayirma :

Pigirmenin sonunda odunun igerisinde meveut olan baglayicr mad-
deler tamamen veya kismen cozeltildikleri icin Iif manzumesinde bir gev-
seme mevdana gelmekte ve bu bakimdan liflerin herhangi bir zarara ug-
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ramadan yekdigerinden ayirtilmasi gerekmektedir. Bu islem vart kim-
vasal seliiloz metodunda safihali 6giitiicii (Scheibenmahler) yardimm ile
vapihr. Bunun icin de kazandan cikan madde biri sabit duran digerleri
“dénen safihalart ihtiva eden bu degirmende liflerine ayirulir. Onemli ra-
fifinor tipleri olarak Bauer. Sutherland. Sprout-Waldorn. Asplund  ve
Curlator ve ilih... bahis konusu clmaktadir.

Liflere ayrilimada etkisi olan faktorler sunlardir :

Rafinorlerde kalma siiresi, maddenin temperatiirti, su muhtevasy, ra-
tinor safihalarin siirati, rafinor yizeylerinin cesidi. Biitin bu faktde-
ler farkli sonuglarin alinmasma sebep olmaktadirlar.

6 — Yikama :

Liflerine ayirtilmis olan madde bunu miiteakip vikamr, tasnit edi-
lir. teksif edilir ve depolamir. Smflandirma ve ayiklamadan arta kalan
maddeler ekseriya kiiciik rafinorlerde tekrar bir didiklemeye idbi tutul-
duktan sonra depolanmaktadir. Bu suretle elde edilmis olan madde son
olarak agartilma amelivesine tabi tutulmaktadir.

T — Agartma :
Madde kullamg verine gore iki suretle agartilmakiadhr.

1 — Tek kadelemi agartma : Bu maksatla Sodvum veya potas-
-vum hipoklorit yahutta Sodyum peroksit kullamilmaktadir. Bu lip agari-
mada % 60-70 agartma derecesi ile yetinilmektedir. Agartma sonunda
mahsuliin mukavemet ozelliklerinde pek az bir azalma goriilmekte ve hu
emsaller, agartilmanmig olan maddeninkine benzemektedir. Bayle bir
agartma ile pratik olarak, lifleri boyayan maddeler — Hemi seliilloz ber-
taraf edilmeksizin — okside edilmekte veva indergendirilmektedir,

2 — fki kademeli agartma : Bu tip agartmada madde klor ile
muamele edilerek lignin kismen suda kismen de alkalide coziilebido Lir
duruma getirilmektedir.

Madde yikandiktan sonra (Klorlignin) az bir miktardaki alkali '
cozeltilmekte ve tekrar yikamayr miiteaakip de (Kalsyum hipoklorit) il
agartmaya tibi tutulmaktadir.

Bu metod ile hernekadar % 90 bir beyazlatma derecesi elde edilir
ise de randiman diismekte ve % 35-65.e inmektedir. Buna karsihk alar-
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tlmg olan yan kimyasal seliilozun mekanik ozelliklerinde belirli  bir
ivilesme goriilmekie ve boylece elde edilen mahsul, igne vaprakh agac
odunlarindan siilfit metodu ile elde edilen seliiloz ile mukayese edilebi-
lecek bir duruma gelmektedir.

Sodyum siilfit metodu ile elde edilen yar kimvasal seiilloz az klor
sarfettiginden agartlmis  olan  maddenin  mukavemet ozelikleri, bi-
stlfit metodu ile elde edilmis olan vari kimyasal selliilozunkinden daha
vitksek olmaktadir. Diger taraftan sulfat metodu ile elde edilen yar1 kim-
vasal selillozun agartilmasmda kullamlan  Klor miktari, Sodyum siil-
fit yart kimyasal seliilozuna nazaran iki misli olmaktadir.

Asagidaki tablo, Sodyum Siilfit vari kimyasal seliillozunun, ozellik-
leri bakimmdan igne yaprakli aga¢ odunlarindan Siilfit metodu ile elde
edilen seliiloz ile olan kiyaslanmasi gostermektedir. (C. William Con-
vers-Paper Mill News 21/3/1953) den alinmstir.

Stirekli
Beyazhik  Patlama Yirtilma Katlanma
Derecesi Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
% o Yo To

Igne yapraklh agac¢ odunlarin-

dan elde edilen agartilms

Seliloz (Silfit selillozu) 85 100 100 100
Titrek Kavak odunu

Yar Kimyasal Seliilozu

Agartilmams 48 90 100 30
Kalsyum hipoklorit ile yanr
agartilmnis  (Tek  kademeli) 75 90 90 30
Sodyum: hipeklorit ile yari
agartilmis (Tek kademeli) 72 100 100 (6]
‘Tamamile agartilnus (Uc ka-

demeli) 84 115 125 (b

(Kaym, Hus ve Akcaagac)
odunlan karisimindan elde edi-
len yar1 kimyasal seliiloz

Agartilmams 49 65 125 10
Kalsyum hipoklorik ile yan
agartilmis  (Tek kademeli) 76 65 110 10
Sodyum hipoklorit ile yar
agartilmis (Tek kademeli) 73 (6} 125 10

Tamamiyle agartilrns  (Ue
kademeli) 85 110 105

=]

ot
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8) Kimyasal Maddelerin Geri Kazamlmasi :

Artik sularinda bulunan Sedyum siilfit'in geri kazamlmasi maksa-
diyla sayist pek ¢ok arastirmalanin yapilnug oldugu ve bunlardan bir kis-
mimn heniiz deneme safhasinda. bir kisminin da pivasada tatbik edil-
mekte bulundugu gortilmektedir.

Sodyum siilfit metodu ile seliloz istihsalinde meydana gelen siiziin-
ti sularinda pek az organik maddeler bulunmakta olup, beher ion elde
edilen maddede. alelide bisilfiit seliillozunda meyvdana gelenlere naza-
ran hacim bakimmdan ¢ defa daha azdir.

Kimvasal maddelerin geri kazanilmasinda dort avri metod  teklif
) g ,

edilmigtir.

a) Iyon miibadelesi metodu. b) Sodaya cevirme metodu. ¢)
Na,S§ in cevrilmesi metodu, 2) Oksidasyon metodu.

a) Iyon Miibadelesi Metodu : Siiziintii sularimn buharlandinlma-
st ve firinda yakilmasi  suretiyle elde edilen madde cozellilmektedir.
% 83 Na (Na,S olarak) ve % 10 Soda ihtiva eden bu vyesil ¢ozelti iyvon
degistiricilerine gonderilerek % 95 Na ve % 84 S geri kazamlmaktadir.
fyon degistiricileri H,SO, yardini ile yenilenmektedir.

b) Sodaya Cevirme Metodu : Teksif edilmis akiti sularimm yan-
mast sirasinda indirgeme voluvla mevdana gelmis olan Na,S maddesi
bikarbonat ildvesiile sodaya cevrilmektedir. Cozeltideki soda da CO.
vardimi ile bikarbonat'a cevrilmekie ve bundan da SO, sevki ile Nay,S
elde edilmektedir. Gerekli SO. gazi ise Na,Se CO. ve SO, sevki ile
meydana gelen H,S'in yakilmasi suretivle saglanmaktadir.

c¢) Na,Sin Cevrilmesi Metodu : Bu metod direkt olarak Na,S'i
80, varchmu ile siilfit haline cevirme esasina dayanmaktadir. Basit bir
metod olan wve ilerisi icin vadedici bir durumda bulunan bu metodun
deneme safhasinda oldugu bildirilmektedir.

d) Oksidasyon Metodu : Bua meiodda Na,S, oksidasyon yolu ile
sodyum siilfit veya sodyum sulfat'a ¢evrilmektedir. Nitekim normal tem-
peratiir ve aimosfer basimer alinda Na,S maddesi sodyum siilfit'e, yiik-
sek temperatiir ve yiiksek basing altinda da tamamiyle okside olmak su-
retiyle sodyum sulfat'a doénmektedir.

Kimyasal maddelerin geri kazanilmasi islemi ozellikle Sodyum siil-
fit ile hem kraft selillozu ve hem de yan kimyasal seliiloz istihsal edilen
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fabrikalarda onemli bir husustur. Her iki durumdada kimyasal madde-
lerin geri kazamilmas: isi, once stiziintii sularmin buharlama yoluyla tek-
sif edilmesi, sonra da teksif edilmis olan puvatamn % 70 kuruluk dere-
cesine kadar yakilmasi su retiyle yapilmaktadir. Kraft ve siilfit artik su-
larmin yakilmast ile elde edilen eriyik Na,S ve Soda ihtiva etmektedir.

Yar1 Kimyasal Seliiloz’un Kullams Yerleri :

Takriben 20 yildanberi devam eden c¢alismalardan elde edilen so-
nuclara gore, Sodyum siilfit metodu ile istihsal edilen yar kimyasal se-
liloz, pisirme durumuna ve sonradan tabi tutuldugu muamele tarzina
bagl olarak asagida gosterilen yerlerde degerlendirilme imkinlarna sa-
hip bulunmaktadir.

a) Agartidmanugs olarak : Bu tip yan kimyasal selilozdan koyu
renkli kartonlar yapilmaktadir. Bu kartonlarmm ozelligi sert oluglart ve bu
sebeple her cesit ondiileli kdgitlarn imdline elverigli bulunmasidir. Bu
tip mamulatin ozellikle Amerika’da harbten sonr acok ileri bir sathaya
getirilmis bulundugu goriilmektedir. Nitekim elde edilen kartonlarin
. ozeliklerinin ¢ok iyi bir durumda bulunmalan sebebi ile bunlarm daha
ziyade pahali ambalaj materyeli olan odun, teneke vesaire yerine kulla-
mlabildikleri anlagilmaktadir. Agarulmams yarn kimyasal selilloz bun-
dan baska izolasyon levhalar imalinde ve kibrit sanayiinde de kullams
yeri bulmaktadir,

1941-1952 Diinya karton istihsali istatistiklerine gore alelide saman
seiilozundan yapilan kartonlarin verini yar kimyasal seliilozdan elde edi-
len kartonlarm aldig: ve bu sebeple kire¢ yardimu ile istihsal edilen saman
seliilozu devrinin adeta tarihe karistign goriilmektedir.

b) Yart Agartilmis Bir Madde Olarak : Hus odunundan muka-
vemet ozellikleri Lidin Silfit Selilozuna % 90 oraninda erisen bir kim-
yasal seiiloz istihsali miimkiin olmaktadir. Bovle bir madde tam agar-
tilmig seliiloz’a ihtiyac olmiyan yerlerde ve keza diger seliilozlarla karisti-
rilmak suretiyle kullamilabilmektedir. Muhtemelen gazete kigitlarmin
vart kimyasal selilozun en c¢ok kullanilacag: bir saha olacag siylen-
mektedir. Zira bu seliloz randiman bakimindan mihaniki odun hamuru-
na, ozellikleri bakimindan da siilfit seliillozuna yaklagsmaktadir.

¢) Tam Agartilmug Bir Madde Olarak : Bu tip seliilozda beyazhk
derecesi % 90'a erisebilmekte, mihaniki ozellikleri fevkalide bir durum
gostermekte, diger seliilozlarla kangtinlabilmekte, boyanmakta ve tutkal-
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lanabilmektedir. Usulu geregince istihsal edilip islendigi takdirde Iskan-
dinavya “Kraft” seliilozu ile aym ayarda oldugu ve hatta igne yaprakl
aga¢ odunlardan bisiilfit metoduna gore elde edilen seliilozdan da daha
degerli olabilecegi anlasilmaktacdir. Bunun bir neticesi olarak beyazlatil-
mus vari kimyasal seliilloz hemen hemen tekmil kigit cesitlerinin imélinde
kullamlabilmektedir. Zira yaprakh aga¢ odunlarmn lifleri kolaylkla di-
ger tip seliilozlarla kanistinlabilmektedir. Yari kimyasal seliiloz {izerine
vapilan arastirmalardan elde edilen bilgi miivacehesinde yaprakh aga¢
odunlarinin liflerinin kisa ve hemi selilloz muhtevalannim yiiksek olug-
lart dolayist ile ikinei derecede kaliteli bir madde oldugu hakkindaki
bundan 10-15 yil onceki kanaat bugiin artik tamamile degismis bulun-
maktadir.

Ozet olarak denilebilirki, yaprakli agac odunlan yar kimyasal selii-
lozu sadece cok degerli karakteristik ozellikleri ile degil, aym zamanda
bir cok yonleriyle igne yaprakh aga¢ odunlan seliillozu yerine gecebile-
cek bir hiiviyet kazanmms bulunmaktadir. Soyleki :

1)  Yar kimyasal selilloz ucuz ham maddelerden elde edilebilmek-
tedir.

2) Yaprakli aga¢ ormanlanmn yeniden agaclandinlmasi igne yap-
rakhlarinkine nazaran daha kisa bir zamanda olabilmekte ve saha iini-
tesi bakimindan selilloz randimant da daha yiiksek bulunmaktadir.

3) Seliiloz randimani yari kimyasal seliilozda énemli derecede viik-
set olmaktadir.

Darmstadt, 1964.
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