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AGA(;LA_RDA ANORMAL BUYUMELER VE
BUYUME ANORMALLIKLERI

Prof. Dr. Muzaffer SELTK 1

Anormal biyime veya biyime anormallikleri adi altinda cogunlukla agacla-
rin gévde, dal ve diger kisimlarinda alisilmis ve normal olarak tanimladiklarimiz-
dan farkl bi¢im ve gorlnusteki olusumlari anhyoruz. Cesitli etmenlerin neden ol-
dugu bu teratolojik tesekkullerin --normab dediklerimize g6re farkliliklarinin ne-
ler oldugu dogal olarak iradi yoldan saptanmaktadir. Aslinda bunlarin ¢odu bir bit-
kide gorulebilecek morfolojik degisiklikler sinirlari icersinde mitalea olunabilecek
durumdadirlar. Gergekten agaclarda degisik oranlarda olmak {izere bir tirin fert-
leri arasinda bile habituell ve bigim farklilari sik olarak gorilir, 6rnegdin Picea abies
turd icerisinde biribirinden farkl goriinimde fertler o kadar yaygin ve coktur ki,
bu durum Almanya’da halk ve ormancilar arasinda hakli olarak «Jede Fichte wachst
mit anderem Gesichte, Jede Fichte ein ander Gesichte, Jede Fichte hat ein ander
Gesichte» sozleriyle ifade edilmektedir. Ladinlerden baska diger igne yaprakli agac
tirleri fertlerinde bu gibi habituell, fakat birbirine benzeyen farkliliklar «Paralel
mutasyonlar» halinde sik sik goralir.

Bunlardan goévde ve dallarda rastlanan baslicalari: pendula (sarkik dalli), pyra-
midalis (sivri tepeli), prostrata (strinici form), intertexta (yaygin dalli), nana
(bodur form), virgata (yitlan formu), filiformis, (ince dalli), crispa (kivrik dalli),
globosa (kiire veya cali formu)’dir.

Mutasyon’la sebep olunan bu gesitliliklerden baska dis etkenler de agaclarda
bazi farkliliklara - kalitsal olmayan - neden olurlar. Bunlardan mekanik etmen-
lerin etkisiyle ortaya cikan bi¢cim degismelerine «Mekanomorfoz* lar (6rnegin bir
tarafli asiri riizgar etkisiyle olusan bayrak tesekkdili, kaygan toprak veya kar ba-
sincl sonucu ortaya cikan pala bilyimesi,acik deniz kiyilarinda riizgarin  sebep ol-
dugu slrinict form, v.s. gibi) denir.

Dis faktdrlerden 151k etkisi ile neden olunan biyime de§ismelerine ise %:Foto-
morfoz» adi verilir (6rnedin tek yanhl 1sik etkisi ile gévdede kivrilmalar, 1sik azli-
g1 veya yoklugunda Dikotyllerde intemodi’lerin uzamasi yani boy biyumesinin pa-
tolojik olarak tesvik edilmesi, buna Kkarsilik yaprak yilizeylerinin gelisememesi
- Etiolement -, bazi agaclarda sadece i1sik alan taraftaki tomurcuklarin geliserek
dallanmanin buna go6re olusumu, Thuja, Thiijopsis gibi diger bazi agaclarda yan
dallardaki Dorsiventralite’nin tek yonden gelen isikla baslatilmasi v.s. gibi).

Ayrica sarilici bitkiler de agaclarin buytimeformlarini etkileyebilir (Mesela
Lonicera periclymenum’un aga¢ gdvdelerini sarmasi ve helezoni biylimeye neden ol-
masl).

1 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Botanigi Kirsiusii, Bahgekoy - istanbul.
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Goze batici diger form degisiklikleri de, yaralarin iyilesme sirecinin bozulmasi
(6rnegin derin yaralar, don g¢atlaklan ve aga¢ kanserlerinin kapatilmasi durumla-
rinda goérildugu UGzere) veya yeni sirgunlerin gelismelerinin engellenmesi (hay-
vanlarin sirginleri sdrekli olarak yemesi ve koparmasi yizinden calilasma, ana
stirginin yok olmasi hallerinde ortaya ¢ikan cok gdévdelilik) sonucu olarak olusa-
bilirler.

Bunlainn disinda ¢ogunlukla endogen tabiatli olan ve gercek biylme anormal-
likleri olarak isimlendirebilece§imiz bicim bozulmalari da vardir. Bunlar arasinda
Ozellikle hypertrofik ve anormal hicre buyumeleri (Tumdérler, yumru bigciminde sis-
kinlikler), organlarin yeniden olusumu (cadi stpurgeleri, asiri tomurcuk duskin,
1Gga), bitki kisim ve organlarinin yer ve bigim degistirmesi (Fasciation, asiri ko-
zalak duskunligu) sayilabilir.

1. BITKISEL TUMORLER

Bitkisel tumaorler degisiklige ugramis bir kisim hicrelerin diizensiz ve engel-
lenmeksizin yaptiklari buyime sonucu olusan yeni doku tesekkulleridir. Bunlar fark-
I metabolizma o6zellikleri gosterir ve komsu dokularin korelatif etki ve kontroliin-
den hemen hi¢ etkilenmez ve bu ylzden organizmanin normal sekillenme prensip-
leri disinda kalirlar. Bu olusumlar baslangiclarini ¢ogunlukla kambiyum veya ka-
buk paransimi hicrelerinden aldiklari ve daha sonra herhangi bir farklilasma yap-
madiklari icin, hi¢ degilse dnceleri, yumusak ve etli bir yapi gosterirler.

Bitki timdrleri ya hastalik etmenleri (Bakteri ve virls’ler)’nin bulasmasi ile
yahut da muayyen genetik faktdrlerin kombinasyonu sonucu ortaya cikarlar.

1.1. Fitopatojen etmenerin bulasmasi ile olusan timar’ler

Cormophyta mensubu bir c¢ok bitkilerde belli bazi bakteri ve virtslerin bulas-
masi sonucu kanseri andiran bir takim siskinlikler ortaya c¢ikabilir (érnegin Agro-
bacterium tumefaciens, s6gut, kavak ve elma, armut gibi bir cok agaclarda).

A. tumefaciens’in neden oldugu ve ’Crown gali) adi verilen timé&r olusumu, or-
mancilik yoéniinden 6zellikle kavak ve sogiitlerde Onem tasir. Bu agaglardaki has-
talik tablosu genellikle yuvarlakca veya hafifce siskin, siyili andirir sertlikte ¢i-
kintilar halinde belirir, séz konusu siskinlikler bazen kig¢ik bir yumruk blylkli-
glne kadar ulasabilir. Diger bitkilerde ¢ogunlukla kék ve kok boynunda gorilen
bu siskinlikler, Kavak ve Sogutlerde daha ¢ok toprak usti gdévde kisimlarinda or-
taya cikarlar. Ekonomik o6nemleri ise tarim bitkileri ve meyve agaclarindakilere
kiyasla fazla énemli degildir.

Agrobacterium tumefaciens’in neden oldugu tumdrler bitki fizyolojisinde &zel
bir 6nem tasimaktadirlar. Bu timdrlerde, normal hicrelerin nasil olup ta timor
hicreleri halinde dontstukleri ve insan ve hayvanlarda gorilen timdrlerle ne gibi
benzerliklerin bulundugu aciklanmaya calisiimistir.

Tumér olusumunda ilk adim duyarhh konukgu bitkide bakterinin virulent bir
irkinin girecedi yeni ve taze bir yara yerinin acilmis olmasidir. Yaralanmanin he-
men arkasindan bakterinin girmesiyle, yara civarindaki htcreler bélinmek Uuzere
aktif hale gegcirilir, yaralanmay! takip eden 2 ve 3ncli ginin yogdun hiicre bélun-
meleri esnasinda hicreler her hangi bir tarzda kosullandirilir ve bakteri veya bak-
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teri enfeksiyonuna cevap olarak konukgu hicreler tarafindan olusturulan uyarti-
lar komplexi veya uyartiyi alabilir hale getirilir. Tumor -inducing - principle (TTP)
olarak bilinen bu uyarti normal bitki hicrelerini tim&r hicreleri haline doéntstarar.
Bunun arkasindan timdr hicreleri bakteriye baglh olmaksizin biydr, bélinir ve bu
hiicrelerin organizasyon, biyime hizlari artik konukgu bitki tarafindan kontrol
edilemez.

(TtP) muhtemelen, hiicre ¢ekirdeginin yapisinda da énemli pay! olan, bir DNA
(Desoxyribonukleik asit)’dlr. Bu durumda A. tumefaciens, konukcu bitki hicreleri-
nin nukleus tarafindan ydneltilen farklilasma olayina dolaysiz olarak mudahale et-
mektedir. Ancak bu, DNA'nin yani (TIP)’in bunu kabul eden hicreler tarafindan
kendi genom vyapisi icerisine katilip katilmadi§gi heniiz acikhik kazanmamistir. Bu-
nunla beraber, degisiklige ugramis hiicrelerde belli bir istikrar olustugu da ileri su-
rilebilmektedir. Cunkl timdr dokusunun saglikli bitkilere asilanabilmesi ve boyle
dokularin hormon ve bakteri ihtiva etmeyen besin ortamlarinda da ayni sekilde ye-
tistirilebilmeleri goézlemi bunun kanitlamaktadir.

Tumor hicreleri ayrica normal olanlardan daha fazla miktarda IAA ve Cyto-
kinin ihtiva ederler. Hernekadar timor hiucrelerinde 1AA miktari artmakta ise de,
bu durum saghikli hicrelerin timor hicreleri haline gelmesi igin tek basina yeterli
degildir.

1.2. Genetik nedenle olusan timorler

Cesitli tirler arasi melezlerde, 6zellikle Nicotiana - cinsi tirleri icerisinde, belli
gelisim safhasinda muhtelif yerlerde timdrler olusur. Bunlar da kendi Auxin ve
Cytochininlerini kendileri hasil ederler. Bdyle timdrler ana veya babadan birine asi-
landiginda, burada Crown gali timorlerinin aksine herhangi bir siskinlik olustur-
mazlar. Ayrica ebeveyn fertlerin birbiriyle asilanmasi sonucu da olusmazlar. Bu du-
rumda s6z konusu tumdrlerin ortaya ¢ikislari, bir hicre icerisinde birbirleriyle tam
harmonize olmamis iki genom kombinasyonundan ileri gelmektedir. Bunun sonucu
olarak belli zaman ve yerlerde normal korelasyonlar bozulmakta ve bu yilizden kont-
rol edilemeyen, normalden uzaklasan blylmelere neden olunmaktadir.

2. MENEVIiSLi (HARELi) ODUN YUMRULARI

Menevisli (Hareli) odun yumrulari cesitli igne ve yaprakli agac tirlerinin, 6zel-
likle Mese, Ihlamur, Kayin ve Disbudak, daha az olarak Cupressus ve Platanus’lar,
gOvdelerinde ortaya ¢ikan az veya ¢ok bilylk kabanntilar halindeki siskinliklerdir.
Olusum tarzlarina gore (pathogenese) bunlara agaclarda bazen «Quatr hastaligi»
veya «Yumru iptilasi, diskinlugi» gibi adlar da verilmektedir (Resim 1). Afac ti-
rine ve olusma bigimlerine gdre bdyle yumrular ya diuz bir kabukla értuld ya kan-
serlere benzer bicimde yarilmis veya ¢ok sayida tomurcuk ve su strgunleriyle kap-
lanmis durumda olurlar (Disbudaklar). Bunlar govde Uzerinde tek tek veya daha
fazla bir arada yan yana veya birbiri Gstiinde olacak sekilde yer alirlar ve extrem
hallerde bir metre kadar capa ulasabilirler. Bu yumrularda hucreler kivrik yapi ve
yilankavi bir seyr gdsterir veya yer yer yumak bi¢iminde guruplasmis durumda
olurlar. Bdyle yapisal bir degisme gdsteren bu xylem tesekkillerine «Menevisli ve-
ya Hareli» odun adi verilir.

Bazen bunlardan farkli olarak, kabuk icersinde de disaridan bakildiginda far-
kedilen, az veya c¢ok yumru biciminde, kolayca, hatta elle bile kabuktan uzaklas-
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tirillabilen sert xylem tesekkillerine rastlanabilir. Bunlar uyuyan tomurcuklar (pre-
ventiv tomurcuklar)’in tzerinde bulunduklari strglnin odun kismi ile baglantisinin
herhangi bir sebeple kopmasi yizinden, bu tomurcuklarin kendi sirgtnlerini gelis-
tirmeye artik devam edememeleri, fakat bezelye, findik, ceviz (hatta yumurta ka-
dar) biyikliginde ve kire bi¢ciminde bir strglin haline gelismeleri sonucu olusur-
lar. 6zellikle Kayin, Girgen, Sorbus aucuparia ve Sedlrler’de rastladigimiz bu olu-
sumlara (Spheroblast, kabuk yumrulari veya yuvarlak sdrgunler) gibi adlar ve-
rilmektedir.

Anormai bicimde ortaya c¢ikan bdyle siskinliklerin olusumu hakkinda cesitli
teoriler ileri strdlmiustir. Bu durum bize «Hareli odun yumru» ‘larinin olusumuna
degisik etkenlerle neden olundu§unu'gdstermektedir. Arastiritlan bir kisim yumru
olusumlarinda (Ornedin lhlamur’larda) bunlarin asiri derecede tomurcuk tesekkiili
ylzinden ortaya ciktiklari saptanmistir. Cunki dar bir yerde fazla miktarda olu-
san tomurcuklardan bir cogu gelisemeyerek 6lmekte ve bunlarin (izeri daha sonra
odun partileri ile kaplanmaktadir.

Diger bir gorise gbre boyle yumru tesekkili (6rnegdin meselerde oldugu uze-
re), kambiyumun &nce bir bit veya benzeri etki yapan diger herhangi bir nedenle
hafifce yaralanmasindan sonra bu uyartinin kambiyum hitcrelerini kalici ve sirekli
olarak etkilemesi ile iliskili bulunmaktadir. Bu suretle uzun seneler boyunca devam
eden asin bir xylem tesekkili olmaktadir.

ileri sirilen bir baska gorise gore de; kabuk altindaki odun ve her bir yillik
halkanin (st ylzeyi hi¢ bir zaman dizenli bir bigimde diz ve plrizsiz degil, aksi-
ne birgok hallerde girinti ve ¢ikintilar gosterir. Boyle girinti ve ¢ikintilar, yillik hal-
kalarin ¢evresi boyunca c¢ok gesitli sekilde dagilmis durumda olur, iste bu dizen-
sizlikler, kalinlik biyumesi siresince ve yildan yila daha artan élclide menevisli (ha-
reli) odun yumrulari biciminde kendilerini gosterirler.

t
3. CADI SUPURGESI

Adaclarda, tepenin normal yapi ve goérinlsiunden farkli ve dar bir mekéana si-
kismis sayisiz yan sirglnlerin bir araya gelmesiyle olusan genellikle kus yuvasi,
kiresel bir cali veya sokak slptrgesini andirir sirgin topluluklarina «Cadi supr-
gesi» adi verilir. Bunlar tzerinde bulunduklari dallardan baska bir dal ve simetri
diizeni gosterirler. Cadi stpirgelerini olusturan sirglnler kendilerini tasiyan pla-
giotrop dallarin aksine negatif geotroptur. Bunlarda olusturulan yaprak veya ibre-
ler ¢cogunlukla normalden kiigik ve bir yilliktir. Tepenin diger kisimlarindan daha
once yapraklanir ve onlardan daha once yaprak dokerler. Cadi slpirgeleri pek en-
der tek tik cicek tasir veya hi¢ cicek olusturmaz yani sterildirler. Saglam ve sag-
likl dallar Gzerinde adeta bir parazit gibi yerlesmis olan cadi stpirgeleri bazen ki-
¢uk bir kus yuvasi buyukluginde bazen de 1 m. hatta daha fazla bir capa sahip ola-
bilir ve daha ender olarak bitin bir tepe Cadi supirgesine dontsebilir (6zellikle Pi-
cea abies’lerde goruldigd lzere). Boyle hallerde s6z konusu Ladinlere «Cadi sipir-
gesi ladini» adi verilir.

Cadi supurgelerini olusturan sdrginlerde genellikle diger normal olanlara na-
zaran bir kisalma ve kalinlasma dikkati ceker. Ayrica bu olusumlarda ki uyuyan
gozler ve ilaveten meydana getirilen tomurcuklarin hepsi birden ve kitle halinde si-
rerler (Tepe tomurcugu dstinlaginin ortadan kalkmasi). Ayrica ¢amlarda sir-
glnlerin u¢ kisimlarinda normal kosullarda oldujundan daha fazla sayida supter-
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minal c¢evrel tomurcuk yer alir. Ayni sekilde ladin Cadi supirgelerinde de kolayca
slirebilen tomurcuklar olusur. Boylece tek bir vejetasyon periodu icerisinde ¢ok sa-
yida surgln partileri ortaya ¢ikar.

Cadi supurgeleri bir ¢ok agac ve diger (gilek, tutin gibi) bitki tidrlerinde go-
rialar. ozellikle ¢am, goknar, kiraz ve eriklerde sik, girgenlerde daha seyrek, buna
karsilik Aesculus, Amelanchier, Chamaecyparis, Hickoria, Robinia, Gleditschia, Acer,
Pseudotsuga, Cedrus, Fagus'larda ise enderdir (Tablo 1).

Lisanimiza bati dillerindeki karsiliindan (Hexenbesen, Donnerbesen, Donner-
busch, Kollerblsche, Wetterblische, Witche’s broom,) aktarilan bu sui generis olu-
suma ne igin Cadi stpirgeleri adi verildigine dair literatiirde yeterli bilgiye rnstlan-
mamaktadir. Fakat genellikle hakim olan kanaate gore, Ronesans’tan onceki orta
caglar ve onu takip eden gecis doneminde bile rasyonel olarak agiklanamayan bazi
olaylar, doga ile ilgili bircok gerceklere ya dogmalarla ya da kot ruhlu blyicu ve
cadilarin isleri gozl ile bakiliyor ve bdylece agiklaniyordu. Bdyle bir inanca gore
cadilar geceleri stpurgelerine binerek gdk yuzinde oraya buraya rast gele ucarlar
ve her yere kotiluk, sacarlardi. Bunlardan birinin veya daha fazlasinin supurgeleri
ajac tepelerine temas edip sirindigi takdirde orada da siplirgeye benzer gori-
niste bir olusuma neden olmakta idi. Bu ylzden bu olusuma «Cadi siplrgesi, He-
xenbesen, Witche's broom» gibi adlar verilmis bulunuyordu. Bu gunki bilgilerimize
gore cadi supurgelerinin nedenleri olarak cesitli etmenler s6z konusudur. Cogun-
lukla rastlanan etmenler mantarlardir. Bunlar arasinda 0Ozellikle Melampsorella ve
Taphrina, daha az olarak diger mantar cinsleri; bazi Acarina mensuplari (6zellikle
Hus ve Soégltlerde) ve bir kisim tohumlu bitkilerle, Virisler ve Mykoplasma’lar yer
alir. Bu etmenlerden baska tomurcuklarda gerceklesen mutasyonlarla da cadi si-
plrgeleri olusabilmektedir.

Gergekten camlarda Uzerinde kozalak tasiyan cadi supurgelerinden alinan to-
humlardan yetistirilen bitkiler baslangictan itibaren «Cadi stpurgesi» biciminde sik
dalli olarak gelismektedirler. Bu da bize mutasyonla olusan cadi supirgelerinin ka-
litsal oldugunu kanitlamaktadir.

Halen nedeni bilinmeyen bazi benzer olusumlarinda Virlis veya Mykoplasma’la-
rin rol oynamasi olanak dist bulunmamaktadir.

Agaclarda cadi stpurgelerinin olusumu esnasinda cereyan eden ve konukgu hiic-
relerde bir tavir degismesine neden olan fizyolojik olaylar hakkinda heniiz yeteri
kadar bilgi sahibi bulunmuyoruz. Daha 6nceleri «Cadi siiplirgelerine neden olan man-
tarin, blyimekte olan sirglnin biyime yonini agacin, diger kisimlanylc harmoni
icinde tutma yetene@ini ortadan kaldirdigi ve bu yiizden, cadi suplrgesinin agacin
obur kisimlanyle karsilikli tropistik iliskilerden bagimsiz oldugu ileri sirilmis ve
bunlarin adacin neresinde bulunursa bulunsunlar daima dikine buytdukleri» belirtil-
mistir.

Her ne kadar halihazir bilgilerimiz yeterli degilse de 6zellikle paratizer men-
seli cadi supurgelerinde etmen olan mantar tarafindan, konukgu bitkideki doku fark-
lilasma olaylarina aktif olarak muidahele eden bazi morfogenetik maddelerin salgi-
landigini (Cytokinin’ler) biliyoruz. Gergi bu maddeler heniiz kesinlikle izole edilip
elde edilememistir ama bunlarin varligini tahmin edebiliriz. Hatta bu maddelerin
Indol acetic acid (,IAA)'m tersine etki yaptiklari ve apikal dominans't ortadan kal-
dirarak «Uyuyan tomurcuk» ’larla birlikte diger yan tomurcuklarin sirmesi neti-
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cesini doguran Cytokinin’lere ilaveten, gali (Cecidium) tesekkilinde oldugu gibi,
ayrintilara kadar etkili ve kendine 6zgiu modifize edici 6zelliklere de sahip olduklari
disunilebilir. Bu anlamda olmak {izere Cadi stplrgeleri konukgu bitkide, Uzerinde
olustuklari ana organlarin belirgin olarak hald farkedilebildigi «Organoid Gali» ’ler
gurubuna dahil edilebilir.

Tablo 1
Orman agaclarinda cadi suptrgeleri ve nedenleri

Agag¢ cins ve tiuri Nedeni

Abies - sp Melampsorella caryophyllacearum

Acer -sp Taphrina acerlna

Alnus » epiphylla

Aesculus » aesculi

Amelanchier » amelanchierii, Apiosporina collinsii
Betula > betulina, Acar’lar

Carpinus » carpini

Casuarina equisetifolia Virus

Fagus Bilinmiyor

Juniperus Arceuthobium oxycedri

Larix Bilinmiyor

Pavlovvnia tomentosa Viris, Gloesporium, kavvakami

Picea Tomurcuk mutasyonu

Pinus Tomurcuk mutasyonu

Prunus Cesitli Taphrina -tirleri

Pseudotsuga Bilinmiyor

Quercus Taphrina kruchii, Sphaetrotheca lanestris

Orman agaglarinda gdérulen cadi supurgelerinin genellikle herhangi bir ekono-
mik Onemleri yoktur. Cunki bunlar ender olarak ortaya ¢ikar ve aynca agaclarin
saglik durumlarina herhangi bir sekilde zarar vermezler. Ancak bazen su iletimin-
de neden olduklari aksakliklar, bulunduklari yerin Gst kisminda kalan dal partile-
rinin kurumalarina ve kiraz, erik gibi meyve agaclarindaki cadi supurgelerinin ci-
cek tasimamalari nedeniyle meyve veriminde azalmaya sebep olmalari ylzinden is-
tenmezler.

Goknarlarda (Turkiye’de simdiye kadar sadece Abies Nordmannia’larda) gori-
len cadi stpirgeleri ise bulunduklari yerde bir taraftan dal anormallikleri ve govde
deformasyonlarma neden olmalari ve aynca kanser olusum ve yaralari sebebiyle
buradan arz olabilecek odun tahripgisi mantarlar (Polyporus hartigii, Pholiota-sp)’m
gbvde icerisine girmesine ve bdylece tahribine olanak sagliyaralc zararl olur.

Diger taraftan ender goruldikleri ve tabiat severler icin enteresan ve ilgi ce-
kici gorintmleri nedeniyle uygun gorilecek yerlerde korunmalan ve 0Ozellikle bun.
larin tohumlarindan dretilecek fertlerin park, bahge ve benzeri yerlerde yetistirile-
rek, sus agaclari halinde tabiat ve agac¢ severlerle, meraklilara birer nadide doga
olusumu curiosity olarak, sunulmasi uygun olur.
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4. ASIRlI TOMURCUK VE SURGUN TESEKKULU
(TOMURCUK VE SURGUN DUSKUNLUGU)

Burada sonucgta ortaya ¢ikan gorinumine gore bir yandan cadi slplrgelerine
benzeyen sirgin topluluklari, diger taraftan da Menevisli (Hareli odun yumrulari
olusumu sbéz konusudur.

Asiri tomurcuk ve sdrgun tesekkuld ile cadi stpurgeleri arasindaki benzerlik
her ikisinin de miktari asiri derecede fazlalasmis tomurcuklarin siirmesiyle olusma-
sindan ileri gelmesi ve siurglnlerin sik olarak bir arada bulunmasidir. Ancak bun-
larda cadi supirgelerinde oldugu gibi dallanmada herhangi bir anormallik (kisal-
ma, kalinlasma v.s.) s6z konusu degildir ve agacin diger kisimlanyle olan korela-
tif iliskiler de ortadan kalkmamistir. Dar bir yerde sikisik olarak fazla sayida olu-
san tomurcuklar uzun muiddet surmeyerek (proventif tomurcuklar, uyuyan gozler)
latent bir varhik strddrdrler. Ancak bunlar, burada Gzerinde ayrintili olarak dur-
mayacagimiz nedenlerden otirl, surdikleri takdirde govde Ulzerinde dar bir mekan
icine sikismis c¢aliyr andiran goérindste strgunler halinde -su sirginleri- ortaya
cikarlar. Béyle olusumlara ozellikle Akcaagac (Acer platanoides), Mese, Kizilagag,
Kayin ve lhlamurlarda rastlanir. Cok kere yol kenarlarindaki agaclarda gorildigu
Uzere asirt derecede budama, tepenin tamamen uzaklastirilmasi gibi durumlarda ve-
ya lhlamurlarda govde tabanindaki strglnlerin sik ve tekraren uzaklastiriimasi hal-
lerinde, kesilen kisimlarda sadece adventif tomurcuklar ¢ogalmakla kalmaz, ayni
zamanda odun olusumu da asiri bicimde tahrik edilmis olur. Bu suretle fazla mik-
tarda tomurcukla bezenmis duzensiz xylem olusur ve bunlar daha 6nce sézu edilen
Menevigli (Hareli) odun yumrulari denilen cikinti ve kabariklar halinde ortaya ¢i-
kar. Daha sonra bunlarin (zerindeki tomurcuklar kismen sirer ve sirgiin olustu-
rur, bir kismi ise zamanla 6lir. Bu olaylar her sene tekrarlandigindan, sonradan
gelisen yillik halkalar ve olusan odun kisimlari, bu kiguk sirgin artiklan ve ince
dallar etrafinda cok cesitli kivrilma ve blkilmeler yaparak olusurlar.

Asiri tomurcuk ve sirgin olusumunun temel nedeni bu giine degin ancak teo-
rik olarak izah olunabilmistir, 6rnegin bu goérislerden biri, k6k ve tepe arasinda
var olan oynak denge durumunda kokin pay ve agirhiginin artmasina neden olan
herhangi bir bozulma varsayimina dayanmaktadir. Bdyle durumlarda agaci, besin
maddelerini uyuyan tomurcuklara sevketmeye sebep olan bir sivi madde bir biri-
kimi olmakta ve boylece bir taraftan uyuyan go6zler erken sirerken, diger yandan
fazlalasan bir tomurcuk tesekkili ortaya cikmaktadir.

5. FASCIATION, GENIS (YAYVAN) SURGUN OLUSUMU

ibreli ve yaprakli agaglarin gbévde, dal ve sidrgunleri genellikle az veya cok si-
lindirik bir yapi gosterir. Ancak bazen alisiimistan farkli, basik ve bant bigiminde
genislemis dal ve sirgunler de olusur. Tste hem yaprakli, hem de ibreli agaclarda
ve hatta otsu bitkilerin slrginlerinde de gdérdigimiz bu genis serit halindeki olu-
sumlara Fasciation adim veriyoruz. Bdyle yayvan ve basik bir yapir gdsteren sir-
glnler, diger normal sdrginlerden daha agir olur. Fasciation’lar her ne kadar hem
Gymno, hem de Angiospermae mensuplarinda bulunurlarsa da igne yapraklilarda
daha sik'ortaya cikarlar. Yapraklilardan Kizilagag, Disbudak, Genista, EIma, Co-
tonoaster, Robinia, Hus; Coniferae’lerden Ladin, Cam ve Melezlerde, otsu bitkiler-
den ise Fasulya, Kuskonmaz, Verbascum, Celosia cristata zikre deger olanlaridir.
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Fasciationlar baslangi¢larim bir sirginin ucundaki embryonal hicrelerin iki zit
yonde bdélinerek c¢ogalmalari sonucu olarak, birbirleriyle baglantili bir sira meris-
tem dizisi yani tek bir vejetasyon noktasi yerine bir vejetasyon hatti olusmasindan
alirlar. Neticede tarak bigiminde iki yana dogru genislemis bir terminal tomurcuk
husule gelir. Bu tomurcugun biuyime yapmasiyle de, fakat basik; ucu ayni sekilde
genislemis bir tepe tomurcugu ile sonuclanan, yayvan ve uzerinde pek ¢ok tomur-
cuklar tasiyan bir sirgin olusur. Bdyle genis sirginler bazen c¢atallanabilir, bunun
sonucu olarak basik geyik boynuzlarini andirir bigimde garip gérinuste formasyon-
lar ortaya cikar. Bazen bu surgunlerin bir yani 6bir yanina gére daha fazla bir bi-
yime yapacak olursa, bdyle durumlarda meydana gelen sirglin egri bir pala for-
mu alr.

Fasclation bazen sadece bir yil siirer, bazen de tepe tomurcugu gelecek yillar
da bilylimesine devam ederek uzun sire sd6z konusu band bigimindeki sirginleri
olusturur. Boyle sirglnlerin Uzerindeki yan tomurcuklar ise kaideten az veya cok
yuvarlak sirgin gelistirir, fakat basik ve genis siirglin husule getiremezler.

Fasciation genellikle adaclarin toprak Ustd kisimlarinda goérilir. Fakat Jlex
glabra, Pinus resinosa ve Betula’lar da koklerde de ortaya cikabildigi saptanmistir.

Fasciation olusumunun nedenleri arasinda bdcek saldirisi sonucu yaralanma
uyartilari, elverisli yasam kosullan veya gereginden fazla besin maddesinin varhigi
gibi faktdrler ileri surdlmustir. Fakat bu kuramlari destekleyecek ¢ok az kanit var-
dir. Ancak diger taraftan acilmakta olan tomurcuklar Gzerine uygulanan d&rnegin
basing gibi dis etkenlerin etkisiyle yapay olarak Fasciation’a neden olmak mim-
kiindir. Ayni sey kokler icin de s6z konusudur.

Bunun disinda genis ve yayvan bigimde sirgiun olusumu mutasyon sonucu or-
taya c¢ikar ve kalitsal olabilir. Gergekten bdyle bitkilerden alinan tohumlardan ye-
tistirilen yeni fertler de Fasciation gdosterirler. Ayrica tohumlardan elde edilmis Ce-
losia Cristata kultirlerinde de band bigiminde sirgin tesekkili kalitsal olarak de-
vam eder, fakat bunlarin bazilarinda normal asli formda sirginlere sahip fertler-
de ortaya c¢ikabilir (Atavizm).

Bu cesitli gorislerin de ortaya koydu§u lizere Fasciatron'lann nedenleri heniiz
kesin bir bigcimde aciklanmis degildir. Ama yaralanma ve basing gibi dis etkenlerin
neden oldugu bir uyartinin daha 6nceden dokularda mevcut ve hazir bir programin
gergeklesmesini sagladigini disinmek de mimkindir. Hatta bazi bitkilerde genis
siirgin olusumunun latent bir taslak olarak var olabilece§i dahi olasi goérinmek-
tedir.

6. ASIRI KOZALAK TESEKKULU, DUSKUNLUGU

Bilindigi tzere Pinus L. cinsinde disi c¢icekler (Kozalaklar) gecen senenin uzun
strglnlerinin u¢ kisimlarinda yer alan subterminal tomurcuklardan ve gelecek se-
neye ait yan dal (uzun sirgin)’lerin, erkek ¢icefder ise bir cogu bir arada olmak
lizere ayni surginin alt tarafinda ve kisa slrgunlerin yerlerine tesekkil ederler.

Ozellikle bazi cam tiurlerinde oldukca sik gorilen bir olay erkek ciceklerin ye-
rine ve bol sayida disi ¢icek ve dolayisiyla kozalak olusmasidir. Ormancilhik litera-
tirinde (Zapfensucht, The production of dense conglomerations of cones veya pro-
duction of female flower buds on short lengths of twig) gibi adlarla tanimlanan bu
olusumda, kozalaklar ne kadar sik ve fazla olarak bir arada bulunurlarsa (simdiye
kadar rastlanan en fazla 250 kozalak) o kadar daha kucgik olur. Asin kozalak te-
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sekkulli ¢cam cinsi tirlerinden bu gine kadar Pinus silvestir (Neger, ), Pinus
montana (Schroeter 1926), Pinus pungens (Peace 1962), Pinus brutia ve P. hale-
pensis (Selik, 1959)’lerde saptanmistir.

Asiri kozalak diskinlugunin gercek nedeni kesin olarak belli degildir. Fakat
bunlarin olus nedenleri hakkinda cesitli teoriler gelistirilmistir. Bunlardan biri ve
muhtemelen gercede en yakin alanina gdére; cicek taslaklarinin olusumlari sirasin-
da Genom’da gergeklesen dedisme sebebiyle her iki cinsiyet arasinda bir mibadele
olmaktadir. Buna gore cinsiyeti tayin eden erkek ve disi genler, cicek sayisi ve olu-
sum vyerleri sakli kalacak bigimde ters bir mibadeleye ugramakta, bu sebeple bir
cicek gurubu digerinin (cogunlukla disi cigekler erkeklerin) yerine tesekkil etmek-
tedir. Gercekten kozalaga duskinligin kalitsal olusu da bu teoriyi destekler ma-
hiyettedir.
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