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ODUN TEKNOLOJIiSI VE AGAC ISLAHI

Prof. Dr. Suad URGENC1

Bugiin memleketimizde, agaclandirma calismalarinin prodiktivitesini yulkselt-
meye yonelik ugrasilar olarak agac islahinin ilk merhalesini olusturan kitle selek-
siyonu ile, 1slahta ikinci asamayi iceren ve tohum bahgelerine temel teskil edecek
olan tek aga¢ yani bireysel seleksiyon calismalari yapilmaktadir. Bu seleksiyon ca-
lismalarinda; g6vde dizgunlaga, lif kivrikhigi, dal agisi, dal< kalinhgi, tabif budan-
ma, catallihk, gbévde dolgunlugu, gdévde yuvarlakhgi, gdévde oluklulugu gibi odun
nitelikleri veya bu niteliklere etkisi olan 06zelikler tzerinde durulmasi &nerilmis
(URGENGC, 1969) ve islah cahismalarinda bu niteliklerin aranmasi uygulamaya, bir
6lcude girmis bulunmaktadir.

Ancak odun niteliklerinin 1slahi (zerine yapilan arastirmalar gelistikce, hali
hazir uygulama kifayetsiz kalmaktadir. Ger¢i bu durum ormanciligr ileri memle-
ketlerde de yalan tarihlere kadar, bireysel seleksiyon c¢alismalari disinda, fazla bir
farklilik gostermemistir, drnedin isvigre Ormancilik Arastirma Enstitisi’nin «To-
hum toplamada mescere se¢imi icin prensipler» adli memorandumu, odun nitelikleri
konusunun genis bir konu oldugunu, simdiye kadar yeterli 6l¢ide belirtilmedigini ve
bu niteliklerin degerlendirilmek UGzere kullanilmalarinin da 6neminin kullanis yeri-
ne bagh oldugunu belirmekte ve bu sebepten dolayr tohum toplamada yalniz en yik-
sek hasila verdigi bilinen mescerelerin tercih edilmesi gerektigi hususuna isaretle
yetinilmekte idi.2

Buna ragmen artik buglin bircok memleketlerde, odun teknolojisti ile aga¢ Is-
lahcisi, sumulli bir isbirligi icinde, cesitli endustrinin gereksinmelerine, kalite ve
kantite olarak daha iyi cevap verebilecek niteliklere sahip hammaddeyi vermenin
misterek bir gayreti icine girmektedirler.

Tlrkiye'de de agac islahcgisi, yetistirmeci ve odun teknolojistinin isbirligi zorun,
lugunu ortaya koymak {zere, son yillarin yaklasimlarini bir araya getirerek konu-
yu genis tabanh bir sekilde dikkatlere sunma yararl olacaktir.

Suphesiz konu ilk asamada bazi gugcliklerle karsi karsiyadir. Bir kere ZOBEL
(1964)'in isaret ettigi gibi odunu kullananlar da, arzu edilen odun 6zelikleri neler-
dir? Farkl odun o6zelikleri, Uretilen mala ne yonde etki yapiyor? Bu konularda an-
cak genel bilgilere sahip olmakta ve bircok muphemiyetler iginde bulunmaktadir-
lar. Bu itibarla asil guclik arzu edilen odun niteliklerinin neler oldugunu bilmek ya-
ni daha kabacasi islah¢ilardan neyin islah edilmesi istendiginin a¢ikliga kavusturul-
masidir. Bunun bazi genel istekler disinda, acik segik birgok yonleriyle, yeterince

1 1.U. Orman Fakultesi Silvikaltir Kirstust, . Bahgekdy - istanbul.
2 Sulsse Ins. FGd. de Recherches Forestieres Memorandum No. 9, 1948.
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ortaya konmamis olmani bu konuda gecikmelere neden olmustur. Arastirmalar iler-
ledikce, cesitli odun Ozeliklerinin ekonomik 6nemleri daha buyuk 6lgide agikliga ka-
vustukca, bu niteliklerin de 1slaht 6n plana ¢ikmaktadir. Son yillarda gittikge yo-
gunlasan cografik varyasyon calismalari, orijin ve dél denemeleri sonucglan alinma-
ya basladik¢a, bu odun niteliklerinin ayni tirde c¢esitli orijin, 1rk ve bireyler ara-
sinda ne kadcir buylk oOlcide degisken ve irsel oldugu da ortaya ¢ikmaya baslamis-
tir.

Hic stphesiz, odun 6zeliklerinin 1slahi genis olduju kadar komplike bir konu-
dur. Bu komplike olus, bu ozeliklerin irsel kontrolu yaninda yetisme muhiti faktor-
lerinin de baylkluginden ve karmasikligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim BOZ-
KURT (1971) Abies cilicica Carr.’m teknolojik Ozelikleri konusundaki arastirma-
larinda 19 Orman igletmesinden ve de§isik yukseklik kademelerinden aldiyi érnek-
lerle yaptigi calismalarda, tam kuru 6zgil agirlik, trakeit boyu, ¢ap ve ¢eper ka-
linhiklari gibi odun niteliklerinin maksimum ve minimum de§erleri arasinda buyuk
sapmalarin mevcudiyetini ortaya koymaktadir. Bunda hi¢ slphesiz yetisme muhiti
irklarinin irsel kontroli ve diger bazi faktdrler yaninda yetisme mubhiti faktorle-
rinin etkilerinin biyiklugi de saklidir. Ayni sekilde GOKER (1977)%in Pinus nigra
var. Pallasiana (Caramanica) Arnold’da biri Dursunbey ve digeri Elekdad olmak
Uzere iki ayri yorede, ekstrem sartlar disinda degisik yetisme muhitlerinden alman
drnekler tzerinde odunun fiziksel ve mekanik 6zelikleri bakimindan yapti§i arastir-
malarin verileri incelendiginde; ayni mintikada degisik yetisme muhitlerinde bu
ozeliklerin ortalama deerlerden gosterdikleri énemli sapmalari ve ayri mintikalar-
da ayni ozelikler arasindaki buylk farklhiliklar, bu 6zelliklerin yetisme muhiti +ge-
notip’in oldukca buyiik etkisi altinda kaldiklarini gostermektedir. Bu iki etki sik
stk birbirine karismakta ve nadiren ayrilabilmektedir. Diger taraftan mescerelerde
uygulanan silvikultirel islemler de odun niteliklerine etki yaparak isi daha da gi-
rift hale sokmaktadir.

Kaldi ki bizatihi agacin yasina ve agacin cesitli kisimlarindaki oduna gdre de
bu niteliklerin degisimi 1slahgilarm isini daha da glg¢lestirmektedir. Bu konulardaki
iIslah ¢alismalari hentiz cesitli deneme amaclanna uygun olarak yetistirilmeye bas-
lanan materyal Gzerinde yapildigi ve bu c¢alismalar da daha yeni oldugu igin, genc
agaclar calismalara obje olmaktadir. Ada¢ islahinda genc¢ agaclarda elde edilen bu
bilgileri, daha yash agaclara uygulama olanaklarinin sinirhi oldugu muhakkaktir.
Bu niteliklerin muteakip generasyona ne o0lgiide intikal edebildigini saptayabilmek
icin yapilan c¢alismalar, orman agaglarinin hayat devrelerinin ve generatif faaliyete
baslama sirelerinin uzunlugu dolayisiyla, tarimdaki i1slah calismalarinin aksine, uzun
vadeli calismalari gerektirmektedir. Bu konuda en glvenilir bilgiler ortaya c¢ika-
rilsa da bu bilgilerin yalniz genclik devresinde saptanmasi ve ileri yaslarda bu 06ze-
liklerin nasil bir seyir takip edeceginin kestirilememesi, olgun yaslara kadar g0z-
lemleri gerekli kilmaktadir. Geng¢ yaslardan hasat yaslarina kadar devam edecek
bu uzun vadeli calismalara memleketimizde de biran evvel baslanmasi gelecekteki
blylk zaman kaybini Onleyebilecektir.

Bugln odun niteliklerinin irsiyeti Gzerine yapiimis ve yapilmakta olan ¢alis-
malar bu konuda islah calismalarina yeni ufuklar a¢gmaktadir.

Belli basli odun niteliklerinin irsiyetle iliskilerini, dolayisiyle aga¢ islahi acisin-
dan dnemini ortaya koymak {zere, bu konulardaki bazi 6nemli arastirma sonucla-
rinin ¢ok kisa fakat genis cerceveli bir ézetini burada vermek yazimizin amaci yo-
ninden lizumlu goéralmustar.
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Odun nitelikleri deyince 6zgul agirhik 6zel bir 6nem tasir. Agaclarda sellloz hu-
silasi da ozgul agirhik ile artar, 6zgil agdirhk fazlalastikca ayni zamanda selilo-
zun yirtilmaya karsi direnci artarak kalite yukselir, 6zgul agirhigin artmasi ayni
zamanda kerestelik odunun da ¢ekme ve e§ilme direncini artirir (ERTCSON, 1960).
Ancak &zgul agirlik en komplike bir teknolojik niteliktir. Bir degil bircok karakter-
lerden olusur. Yaz ve ilkbahar odunu yiizdeleri, hiicre dimenziyonlan, hiicre ceper
kalinliklari gibi unsurlar bu niteligi olusturur. Agac yasi ve dis sartlarin etkilerini
de dikkate almakla beraber 6zgulagirhigin biyuk dlgiide irsel kontrol altinda ol-
dugu cesitli turlerde yapilan arastirmalarla ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Nitekim
ZOBEL ve RHODES Pinus taeda L. da kendileme (kendi kendini ddlleme) ve acik
tozlasma mahsulli 12 yasindaki doller (zerine yaptiklari calismalarda 6zgul agir-
ligin ebeveynler ile iliskili oldugunu ortaya koymuslardir (ZOBEL 1964). HARRIS
ve KRIPAS Yeni Zelanda’da Califomia orijinli Pinus ponderosa Laws.’larm British
Colombia orijinlilere nazaran daha az 6zgllagirhga sahip oldugunu, FIELDING P.
radiata D. Don.da 6zgul a§irlik acisindan klonal tipte ddller arasinda genis an-
lamhli kuvvetli bir irsiyetin mevcudiyetini saptamislardir (ZOBEL, 1964). ECHOLS
Birlesik Amerika’da New Hapshire'deki yetistirmelerde Pinus silvestris irklari ara-
sinda 0zgil agirlik bakimindan biytk farklar tesbit etmistir (ZOBEL, 1961).
ERICSON (1860) da Saricamda 2 klon bankta 60 ebeveyn yani orijinal aga¢ ile bun-
larin asilarindan olusan 441 asili aga¢ ve Avrupa Ladininde de 3 farkli klon bank-
da yer alan, 15 ebeveyn agac ve bunlarin 43 asili adaclari tzerinde yaptigr calis-
malarda, yetisme mubhiti etkileri olmakla beraber 6zgil agirlik bakimindan ebeveyn-
lerle onlarin klonal tipte dolleri arasinda misbet yonde kuvvetli bir korelasyonu,
dolayisiyla kuvvetli bir irsiyet iliskisini ortaya gikarmistir. BOylece ERICSON agag-
lar arasindaki varyasyonun genotipik farklara dayandigr sonucuna varmaktadir.
KLEM (1957) Plcea abies (L.) Karst.te Alman orijinli Ladinlerde ayni yillik hal-
kada Norvec¢ orijinlilerden daha fazla 6zgil agirlik tesbit etti. Bu nedenle arasti-
rici Norvecg’te Alman orijinli Picea abies yetistirmeyi 6nermektedir. GOGGANS’m
arastirmalarina goére agacin tim 0&zgil agirhigr ve onun olusumunda etkisi olan ge-
sitli nitelikler arasinda yaz odunu 6zgil agirhdinin oldukca kuvvetli bir sekilde ir-
sel kontrol altinda olmasina karsilik, ilkbahar odununun 6zgll agirhiginin batiun
incelenen nitelikler arasinda en az irsiyetin kontroli altinda olan bir nitelik oldu-
gunu saptamistir (ZOBEL, 1964).

Ancak 6zgil agirhigin irsel kontrol altinda oldugunu ortaya koyan bu arastir-
malar yaninda, yetisme muhitinin blylk etkisini de ortaya koyan calismalar ya-
pilmistir. A§aclarin iyi drenajli, verimli yetisme muhitlerinde yetistirilmeleri ile ve-
rimsiz, derin, kumlu yetisme mubhitleri gibi zayif yetisme mubhitlerinde yetismeleri
veya yetistirilmeleri halinde 6zgil agirhk bakimindan buyuk farklhiliklar olacagi
anlasiimaktadir. ERTCSON (1960) cesitli mahallerdeki agaclar Gzerinde yapilan
arastirmalarin sonuglarina gére o6zgil agirhigin o yerin ozelikle buylime mevsimi
ortalama sicakhgi ile iliskili oldugunu da bildirmektedir. Tirkiye'de de bilhassa
yuksekliklere gore bu varyasyonun biyik olacagina siuphe yoktur. Bu itibarla bu
konuda 1slah calismalarinda gayeye gotirici c¢alismalar yetisme muhiti faktorle-
rinin buyuk ©6lcide eleminasyonunu saglayabilecek sekilde dizenlenmelidir.

Butin bu nedenlerle artik yetistirmede tohum yoluyla 6zgdl agirhdin irselli-
ginl yeni tesis edilen mescerelere intikal ettirerek ¢ok iyi sonuclar alinabilmekte-
dir. Bu suretle hasilatin hacim olarak artirilmasi yaninda, bugin seliloz muhtevasi
v.b. nitelikler bakimindan 6nem kazanan agirlik olarak da, yiksek hasila almanin
yolunun uygun tohum kaynaklari secerek imkan dahilinde oldugu saptanmaktadir.
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Cesitli konifer turlerinde 6zgir agirhgr islah yoluyla 0.50den 0.85e kadar artir-
ma olanag! bulunabildigi anlasiimistir (ZOBEL, 1964).

Ozelikle ibreli adaglarin odunlarinin ¢énemle bir niteligi olan trakeid uzunlugu-
nun da irsel kontrol altinda oldugu arastirmalarla ortaya c¢ikmis bulunmaktadir.
ECHOLS P. elliottii Engelm.'de kesin genetik kontrol altinda trakeid uzunlugunun
bir multible gen tarafindan idare edilen bir irsiyet modeli olusturdugunu bildirmek-
tedir (ZOBEL, 1964). JACKSON ve GREEN Pinus elliottii Engelm. ve Pinus tae-
da L. da yaptiklari arastirmalarda trakeit uzunluklarimn déle intikalinde, disi ebe-
veynin erkek ebeveynden daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir (ZOBEL, 1964),
CHOWDHURY (1931) Larix eurolopis Henry hibritlerinde ilkbahar odunu trakeid-
leri disi ebeveyn tarafindan temsil edilirken, yaz odunu trakeidlerinin iki ebeveyn
tir arasinda ara durumda oldugunu saptamistir. GOGGANS da trakeid caplarinin
5 yasindaki Pinus taeda L.larda yapti§i ¢alismalarda hem ilkbahar ve hem de yaz
odununda beklenenden cok daha kuvvetli bir sekilde irsel kontrol altinda bulundu-
gunu ve HAGMAN da odunun hacim -agirlik oranlari, yapisi, hicre buyuklukleri
ve diger kalitatif nitelikleri bakimindan farkli mense ve irklarda blyuk farkhilik-
lar gosterdigini bildirmektedirler (ZOBEL, 1964). WELWOOD (1960) Tsuga he-
terophylla (Rofn.) Sarg. da trakeid uzunluklarindaki genetik etkilerin besinci yil-
ik halkadan itibaren daha sonraki yillik halkalarda kiyaslanabilir duruma geldigi-
ni bildirmektedir.

Odunun direncini disiren ve kolaylikla gatlayip kuruyunca da carpilip sekil
degistirmesine sebep olan ve ayni zamanda odunun yarilma kabiliyetini de azal-
tan lif kivrikhiginin ZOBEL, (1961) plantasyonlarda sakat blylmelere yol acgtigini
ve bu hususun 06zelikle Avusturalya ve Giney Afrika’daki eski plantasyonlarda go-
rilmekte oldugunu ifade etmektedir. CHAMPION da lif kivrikhiginin Pinus long-
lifolia L. da irsel oldugunu ortaya koymus, c¢arpik, egri buyuyen ebeveynlerden ken-
dileme yoluyla uretilen fidanlarda % 68 - 82 nisbetinde bir egrilik saptamis, KA-
DAMBI ve DABRAL da lif kivrildiginin dominant bir karakter oldugunu belirt-
mislerdir (ZOBEL, 1964). SCHREtNER (1958) de Ilif kivrildigim irsel gdrmekte
ve bu niteligi, silvikiltirel yoldan islahi mimkin olan karakterler arasinda miita-
laa etmektedir. Hi¢ siiphe yok ki bu karakterde irsel nitelik yaninda 15tk muvaze-
nesizligi, tepe simetriginin bozulmasi gibi dis etkenler de dikkat nazara alinmali-
dir. Fakat gene de genetik etkiler inkar edilemez. Hatta SCHMUCKER (1956) Iif
kivrikhginin Fagus silvatlea L.’da dominant bir genetik karakter oldugunu bildir-
mektedir.

Odun nitelikleri arasinda dnemli bir yeri olan lif uzunlugu basta olmak tzere
cesitli lif dzeliklerinin de irselligi Uzerinde durulmustur. BUUTENEN ve arkadaslari
Populus tremuloides'de lif uzunlugunun kuvvetli bir irsiyet gdsterdigi ve cesitli lif
6zelliklerinin etkili bir sekilde genetik kontrol altinda oldugunu ve TELLERUP da
Fagus silvatica L.’da odunun 6z isinlarinin sekillerinde klonlar arasinda dikkate de-
ger bireysel farkliliklarin bulundugunu bildirmektedirler (ZOBEL, 1964).

RUDEN (1953) wurlu Hus dretmek Ulzere Mazer husu (Betula verrucosa Ehrh.
forma maserica Nov. forma) isimli bir formdan bahsetmektedir. Ruden bu niteli-
gin 5-6 yasindan itibaren ortaya ¢ikmaya basladigim ifade etmekte ve agik tozlas-
ma mahsuli tohumlarda dahi bu urlu olusumun asa§i yukari doéllerin % 50 sinden
fazlasinda goruldagint bildirmektedir. WALTERS (1951) Ceviz (Juglas nigra L.)
da sekil karakteristiklerinin asilara intikal ettigini aciklamaktadir.
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ZOBEL, (1956) Birlesik Devletlerinin Kuzey dodu afa¢ tiurlerinde cz odun ¢i-
rikligune hassasiyet bakimindan resistant olan bireylerin mevcudiyetine isaret et-
mektedir.

Odunun fiziki nitelikleri yaninda kimyasal nitelikleri de artik islah konusu ya-
pitimaya baslamistir. Odun nitelikleri hakkinda seliloz, hemiseliloz lignin yahut eks-
traktiv maddeler gibi kimyasal nitelikleri kapsamayan odun nitelikleri hakkmdaki
bir tartisma bugin eksik kabul edilmektedir. Bu nitelikler odunun kullanilmasinda,
Ozelikle islenme kolayhgi, dizgunligl, bdcek ve hastaliklara mukavemeti gibi hu-
suslarda ¢ok énemli rol oynamaktadir. Ancak bu konuda henliz diinyada pek az aras-
tirma vardir. Halen odunun kimyasal nitelikleri bakimindan varyasyonlarinin mev-
cudiyeti ortaya konmus ayni agacin icinde ve agaclar arasinda seliloz ve lignin muh-
tevalarindaki degismeler saptanmis cesitli turlerde seliiloz ve daha az d&lgude lig-
nin muhtevasinin irsiyet tarzi ve varyasyonu yoninden &nemli ip uglari elde edil-
mistir. KLEM, ZOBEL ve arkadaglari, KENNEDY ayri ayri Pinus taeda L. Dug-
las ve bazi Ladin tirlerinde agactan agaca dikkate deger bir varyasyonun mevcu-
diyetini ortaya cikarmislardir. KLEM (1957)’in bildirdigine gére Norveg’in Picea
abies’inde bir ton silfit kagit hamuru 5 m3 kagit odunundan elde edilmesine kar-
sthik ayni miktar silfit kagit hamuru Almanya Picea abies’inde 45 m3kagit odu-
nundan elde edilebilmektedir. Ayni zamanda Alman Ladini Norve¢ Ladininden da-
ha hizli buytduginden Almanya’daki Ladin ormanindan beher hektardan Norveg’-
dekine kiyasla % 20-25 daha fazla seliiloz elde edilebilecek demektir. Islahin bi-
yuk kazanci daha misahhaslastirilacak duruma geldikge hi¢ suphesiz bu konular
onemlerini daha da artiracaktir.

Regine Uretiminin irsiyeti ile ilgili bazi temel bilgiler de halen elde edilmis bu-
lunmaktadir. DUDIC (1955) Karacamda bir bireyde diger bireylerden 6 misli da-
ha fazla regine verimi tesbit ettigini bildirmektedir. SELTK (1965) c¢amlarda (Pi-
nus nlgra var. austriaca Aschers. u. Grseb, Pinus silvestris L., Pinus pinea L., Pi-
nus maritima Lamb. ve Pinus palustris Mili.) dis gorindsleri itibariyle farksiz ve
yanyana yetisen bazi agacglarin emsallerinden 3-4, hatta 5 misli fazla regine vere-
bildiklerini, fazla recine verimi ile dikkati ceken bu agaclarin, regineeilik pratigin-
de 6zel bir sekilde tanimlandi§ini, bdyle agaclara Avusturya’da «Wunderbaum > ha-
rika aja¢ ve memleketimizde de /sampiyon agac» gibi isimler verildigini bildirmek-
te, Tiurkiye’de Kizilcam tirinde de pratikte ve tecriibeleri sirasinda bdyle agaclara
rastladigini ifade etmekte, recine verimleri yiksek a§aclar arasinda yapilan me-
lezlemelerle vyetistirilen fertlerde, fazla regine verimi vasfinin kalitsal oldugunun
goraldigini ve bu gibi agaclardan miutesekkil ©zel 1ecihe mescereleri tesisi yolu-
na gidildigini bildirmektedir, tzmir - M. Kemalpasa regine istihsal alanlarinda bazi
Kizilgam bireylerinin anormal ylksek recgine hasilati verdikleri de dikkati ¢ekmistir
URGENG, 1967).

KRIEBEL (1960) de Acar Saccharum L.nin seker muhtevasinin genetik selek-
siyon ve denemeler icin fevkaldde bir obje olarak miutalda etmektedir.

Suphesiz odunun 6zeliklerine tesir eden diger nitelikler de vardir. Bunlardan
govde dizgunliginin kalite siniflamasindaki yeri, zayiati azaltmadaki etkileri, pra-
tikte acikca bilinmektedir. Bu ekonomik onemi yaninda goévde diuzginligd, kagit
ve kereste endustrisi i¢in dnemli olan basing odununa etki yapmakta, egri govde-
lerde basin¢ odunu orani, gévde hacminin % 50 sine kadar g¢ikmaktadir. Buna kar-
sthik bu oran P. taeda L. de orta derecede dizgun bir aga¢ % 10dan az olmakta-
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dir (ZOBEL, 1961). Govde dizgunliginin irsiyetle iliskisi veya irsiyet derecesi bir-
cok arastiricilar tarafindan arastirilmistir. Daha 1863 te VILMORIN Saricamda gov-
de dizgunligi bakimindan -farkli irsel karakterli irklarin mevcudiyetini, orijin de-
nemelerine dayanarak ortaya konmustur (GUINIER, 1951). DENGLER yaptigi 10
yillik caprazlama deneylerine dayanarak Saricamlarda gdvde seklinin ve 0zelikle
egri buyumelerin biyiik olcide irsel oldugu sonucuna varmistir (SCHROCH, 1949).
PERRY (1960) da Pinus taeda L. de 5 adet gaprazlama objesinde gdvde duzginli-
gunin irsiyetle buyuk iliskisini saptamis ve duzgin govdeli ebeveynler arasinda
caprazlama sonucu elde edilen déllerin, egri govdeli eblveynler arasindaki capraz-
lama mahsuli déllerden 4 misli daha fazla dizgin govdeli bireyler olusturduklari-
ni ortaya koymustur. MUNCH (1924) goévde formunun kalitsal oldugunu, gene
BUSGEN ve MUNCH (1929) Camlarda gdvdenin mekanik e§ilmelere (érnegin riiz-
gar ve kar etkisi) karsi az veya ¢ok rezistans olusunun irsi bulundugunu, bu eg§-
riligi dizeltmeye calisan geotropik enerjinin, mahallin de etkisi olmakla beraber
irselligini bildirmektedirler. DORMAN (1952) *-:Govde duzgunligund az ¢ok irsi
bilmekteyiz - demektedir. Birlesik Amerika'da Giliney Dogu Ormancilik Arastirma
istasyonu Pinus caribea More. lizerine arastirmalarda gévde egriliklerinin biyik
Olcude ddllere intikal ettigini saptamis bulunmaktadir. SCAMONI (1950) de go6vde
formunun irselli§i konusunda yaptigi c¢alismalara gére govde egriliklerinin domi-
nant bir nitelik oldugunu belirtmektedir. NILSSON’un Giiney isveg’te yaptigi ve
sonuclari alinmis bircok dél denemelerine gdre govde formu ydninden ebeveyn ile
dél arasinda kuvvetli bir korelasyonun mevcut oldugu gérilmektedir (WRIGHT,
1962). Butin bu arastirma sonuglarina ragmen, hi¢ siphe yok ki bu nitelik basta
rizgar ve 1sik etkileri olmak Uzere, yetisme mubhiti kosullari ile mescerelerde uy-
gulanan silvikultirel mudahaleler ve cesitli tahrip faktorlerinin de etkileri altinda-
dir. Bu etkiler cesitli calismalarla aciklanmistir (TOUMEY ve KORSTIAN, 1947,
CARLISLE, (1954)... v.b.). Ancak go6vde egriligindeki i¢ ve dis faktorler zamani-
mizda iyi bir sekilde analiz edilebilmektedir (SUCECKI, 1948).

6nemli bir govde kusuru olan catallilik da blylk olgide irsel kontrol altinda-
dir. LARSEN (1960) bu niteligin irselliginin artik klasiklestigini ifade etmektedir.

Govde kalitesini dusuren diger bir nitelik olarak gdvde oluklulugu da bazi du-
rumlarda irsel kabul edilmektedir (SCHREINER, 1958).

Govde cilizhigr veya konikligi, govde yuvarlakhi§i yani govde Kesitinin dairevi
olmasi, cift ozluluk gibi nitelik veya kusurlarin da dis sartlar yaninda bir ol¢ude
irsel oldugu bugiin kabul edilmektedir (DORMAN, 1952; SCHREINER, 1958).

Ayrica odun kalitesine, budakliligin etkinligini artirarak etki yapan dal agisi,
dal kalinliklari niteliklerinin de, irsel kontrol altinda bulundugu cesitli c¢alismalar-
la ortaya c¢ikmis bulunmaktadir (CARLISLE, 1954; SPAHLINGER. 1957; SCFIREI-
NER, 1958).

SCHREINER (1958) en o6nemli odun nitelikleri ve bunlarin irsiyet ve yetisme
ortami ile iliskilerini 6zetleyen bir liste tanzim etmis bulunmaktadir. Belirtilen ya-
yinda yer alan bu liste bu konuda genel anlamda ilgililere rehberlik yapabilir.

Orman agaci turlerine gore birgok odun niteliklerinin irsiyeti konusunda genis
bir liste de HATTEMER (1964) tai’afindan verilmektedir.
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Ozetlersek; simdiye kadar ele aldigimiz c¢esitli odun nitelikleri ve bu nitelikle-
re etki yapan diger niteliklerin, dis etkiler yaninda az veya kuvvetli olgiide irsel
kontrol altinda olduklari c¢esitli arastirmalar ve d6l denemeleri ile ortaya ¢ikaril-
mistir.

Bu arastirmalarin 1s1ginda tohum kaynaklari olarak gerek kitle seleksiyonu
ile ortaya ¢ikartilan tohum mescerelerinin se¢iminde ve gerekse bu mescerelerdeki
islah c¢alismalarinda, bu odun niteliklerini de 6nemle dikkat nazara almak gerek-
mektedir. Ancak seleksiyon kriterleri arttikca kutle seleksiyonundan beklenen ga-
ye zayifliyacaktir. Buna karsilik tek adac veya bireysel selekciyonda bu nitelikler
ayri ayri ele alinarak daha yuksek genetik kazanglara ulasilabilme olanaklari mev-
cuttur.

Buglin bir populasyonda 6nemli bazi odun niteliklerini ortaya c¢ikarmada eski-
den oldugu gibi cok fazla sayida o6rnek almaya gerek duyulmamaktadir. Populas-
yonu temsil eden birey sayisi gozoninde tutularak eskiden oldugu gibi az sayida
agactan alman orneklere nazaran, érnegin 20 agactan alman bir 6rneklemede ¢ok
daha az sayida Ornekle bu calismalarin yapilabilecegi kanitlanmistir.

Ancak bu odun niteliklerinin irsel olarak kuvvetli veya zayif kontrol altinda-
dir deyimleri fazla bir anlam tasimamaktadir. Yalniz bize simdilik ilk etap selek-
siyon 1islaht calismalari icin yardimci olabilir. Kuvvetli veya zayif deyimlerinin an-
lamlarinin, irsiyet entansiteleri ortaya konmadik¢a bu konuda derinlestirilecek ca-
lismalar igin ilerde yetersiz kalacagina stiphe yoktur.

Bu itibarla odun niteliklerinin irsiyetlerinin, uygulamaya aktarilabilir degerde
terimlerle ifade edilmesi gerekir. Trsiyetin genellikle kullanilan kantitatif &lcileri-
nin bir cogu irsiyetin ylizdesi olarak ifade edilir. Bu nisbet belirli bir odun niteli-
ginde irsiyet ve yetisme mubhiti etkilerinin nisbi 6nemlerini ifade eder.

Odun niteliklerinin irsiyetini 6lgmede bir glg¢lik ebeveyn ve ddéllerin odunlar
arasindaki yas farkinin karsilastirmalart etkilemesidir. ZOBEL (1964)’in belirtti-
§i gibi eger dol 5, ebeveyn de 50 yasinda ise direkt olarak bu iki yasin odununun
regresyonunu yapmak istatistik acidan milahaza edilemez. Bu durumda farkli yas-
larin odunu iki ayri karakter olarak milahaza edilmelidir. Ebeveyn agacta da ilk
5 yillik odunu elde etmek mimkin ise de, yavas blylyen ve dogada kendiliginden
yetismis ebeveynin farkli birikimli ve dolayisiyla farkli ézodunu olusumlu odunu-
nun, yetistirilmis 5 yasindaki bir fidanin odunu ile bir tutulup karsilastirilamiyaca-
g1 muhakkaktir. Bu itibarla dolin geng odunu ile ebeveynin gen¢ odunu ve déliin
gen¢ odunu ile ebeveynin yash odununun nitelikleri arasinda irsiyeti saptamak bu-
gln arastiricilar arasinda tartisilmaktadir. Fakat bu kabil karsilastirma dengesiz-
liklerine ragmen ebeveynin olgun odunu ile délin gen¢c odununu karsilastirma yo-
luyla farklh yetisme mubhiti sartlarinda yetismis olsalar da irsel agidan kiymetli ve
dikkate deger sonuglar elde edilebilmektedir, drnegin SMITH (1962) Pinus taeda
L. de 3 yasindaki dollerle olgun ebeveynler arasinda 6zgil agirhik bakimindan dik-
kat cekici iliskiler bulmustur.

Odun o6zeliklerinin irsiyetini odlgmede diger bir guclik, zamana bagh kalmak-
tan kaynaklanmaktadir. Odun o&zeliklerinin irsiyeti yas ile degisir. Bdylece geng
yaslarda gdérilen bazi odun nitelikleri ileri yaslarda degisir. STERN (1958) Betula
verricosa Ehrh.'daki calismalarinda, 6zgul agirlik ve trahe uzunluklarinin irsiyeti-
nin yasla kuvvetlendigini fakat lif kivrikliginda ise irsiyet etkilerinin, digerlerinden
farkl olarak yasla azaldigini saptamistir.
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Agac i1slahindan saglanan genetik kazanci ylzde olarak de@erlendirme veya ifa-
de etme konuya daha biylk bir agiklik getirmektedir, érnegin Birlesik Amerika’
da North Caroline’da Pinus taeda L. Uzerine yapilan bir ¢alismada 6zgul agirhk
icin seleksiyonun orta intansitesi ile tohum bahgesinde saglanan genetik kazan¢ ku-
ru agirhktaki artim ile % 29 olarak saptanmistir. Bu deger bu calismada islahin
ulasmis oldugu yeri ylzde olarak agik¢a gdsterebilmektedir. En fazla 6zgul agir-
lia sahip agag ile en azi arasinda bir karsilastirma yapildi§inda ayni ozelikte Is-
lahtaki kazancin % 7,5e yikselebilecegi saptanmistir. Benzer hesaplama trakeid
uzunluklarinda da yapilmis ve bu konuda islahta saglanan genetik kazancin % 11
ve % 14 e ulasabildigi ortaya cikarilmistir (ZOBEL, 1964).

Boylece genetik kazanci ylzde ile ifade etmek kiymetlendirmeye bir acikhik ka-
zandirmaktadir.

Ancak HARRITS (1970) maalesef bugiin pek az arastirmanin genetik kazancin
hesap edilmesine imkan verecek sekilde ortaya kondugunu, biyidk cogunlugun ise
bu ydnde de agiklik getirecek tarzda vazedllmedigini bildirmektedir.

Genetik kazanci belirtirken ayrica, denemenin hangi yetisme muhiti sartlari
altinda yapildigim da belirtmek gerekmektedir. Zira daha once de belirttigimiz gi-
bi dis sartlar da odun niteliklerine blyuk olcide etki yapabilmektedir.

Yapilan cesitli arastirmalar daha 6nce de Tdurkiye'den drnekler vererek belirt-
tigimiz gibi bircok tirlerin dogal mescerelerinde odun nitelikleri bakimindan bu-
yuk varyasyonlarin mevcudiyetini ortaya c¢ikarmistir. Bu dogal mescerelerdeki cog-
rafik varyasyonlar o turlerin odun niteliklerinin 1slah olanaklari hakkinda bize bu-
yuk olcude rehberlik ederler. Bu varyasyonlarin i1siginda memleketimizde yapilan
ve yapilacak olan orijin denemelerinde tiir ve deneme gayesi de dikkat nazara ali-
narak odunun bazi 6nemli fiziksel, mekanik ve kimyasal nitelikleri (zerinde de ye-
terince durmamiz gerekmektedir. Zira farkli orijinlerin odun karakteristiklerindeki
varyasyonlar suratli bir islah igin 6zel bir énem tasir. Her bir orijinin dogal yani
orijinal yerindeki odun nitelikleriyle goturuldikleri yerlerdeki nitelikleri de ayri
ayn oneme haizdir. Odun niteliklerinde bu yetisme mubhitlerine gdre degismeler de
genotip - yetisme muhiti karsihikli iliskilerinde bize 6nemli ip uclari verebilecektir.

Ancak odun niteliklerini esas alan orijin denemeleri maalesef diger memleket-
lerde de cok azdir. KNUDZEN (1956) Norveg’ten Rusya’ya kadar 8 Picea abies ori-
jininde yaptigr arastirmalarda orijinler arasinda odun 06zelikleri farklarini ortaya
koymustur. KNUDZEN incelenen 06zeliklerde bireyler arasinda, irsel bakimdan sa-
bit olarak kabul edilen biyik farklarin sergilendigini belirtmektedir. ZOBEL (1964)
de DIETRICHSON’a atfen Pinus silvestris ve Picea, abies (L.) Karst.’lerin giiney
orijinlerinin Norvec’te buydyen vyerli agaclardan daha az yaz odunu olusturdukla-
rim, LANGLET’e atfen Saricamda orijin denemelerinde kuzey orijinlerin guney ori-
jinlerden daha yuksek 6zgul agirliga sahip oldugunu, PARROT’a atfen de Fransa’-
da 12 orijinle yapilan bir Picea abies (L.) Karst. orijin denemesinde orijinler ara-
sinda 0zgll agirlik bakimindan 6nemli farkhhiklar bulundugunu ve bundan muay-
yen populasyonlar *arasinda odun Kkalitesinde genotipik farkliliklarin mevcudiyeti
sonucuna varildigini bildirmektedir. Ayni arastirici BISSET ve arkadaslarina at-
fen Avusturalya’da bir ekzotik tiir olan Sahilcamlarmda yaptigi arastirmalarda tra-
keid uzunluklari bakimindan degisik degerler, SCHUTTE’ye atfen de Almanya'da
Pinus contorta Dougl. orijinleri arasinda, orijinlere gore seliloz ve lignin muhteva-
larinda farkliliklar tesbit edildigini bildirmektedir. Ancak sunu unutmamak gerek-
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inektedir ki, beher m3 odunun verdi§i selilozun kantitatif olarak miktari kadar, lta-
litatif olarak niteligi de 6nem tasimaktadir. Ornedin KLEM (1957)’in Norveg'te yap-
tig1 tesbitde gorulen .seliloz kalitesindeki distklik tercihte ayrica dikkat nazara
alinmalidir.

Bu durumda odun niteliklerinde kalitatif artim ugruna, tamamen kaliteyi ih-
mal etmeyecek olgiide, her ikisini de belirli bir dizeyde birlestirebilecek sekilde agag
islahd. ¢alismalarinin planlanmasina itina gosterilmelidir.

Ozelikle su gunlerde memleketimizde Ormancilik Arastirma Enstitisinin plan-
lamakta oldugu ve cesitli yorelerdeki agaglandirmalarda onemli yerli tirlerimizde
adaptabilitesi ve verimi en ylksek orijinleri secip kullanmaya yonelik orijin dene-
meleri calismalarina girisilirken, odunun teknik nitelikleriyle ilgili konulardaki hali-
hazir asamalarin isi§inda, agac islakgilarinin odun teknolojistleri ile ishirligine bas-
lamasi daha da anlamli olacaktir. Orijin denemelerinin yliksek maliyetleri ve uzun
vadeli olus nitelikleri de zamanimizda bu denemelerden ¢ok yonli faydalanmayi za-
ruri kilmaktadir.

Bu isbirligi yetistirmelerde en cok kullanilan yerli afa¢ tirlerimizin yetistiril-
me gayelerine uygun olarak aranan en 6nemli odun niteliklerini de g¢esitli orijinlere
gOre ortaya cikartarak, odun ham maddesi kullanan cesitli endistriye oldugu ka-
dar, bizzat kerestecinin uygulamada yaptigi su veya bu yodrenin ¢ami gibi ampirik
tercih nedenlerine de bilimsel bir acgiklik kazandirilmis olacaktir.
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