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KIMYASAL SAVAS VE BAGISIKLIK PROBLEMI

Prof. Dr. Refik ERDEM 1
Dog. Dr. Torul MOL2

1. GIR1S

Boceklerin insektisitlere karsi bagisikhigi kimyasal savasin bir sonucu oldu-
gundan bu konunun incelenebilmesi icin evvela Kimyasal savas ile bunun Turkiye
ormancihgindaki yerinin ve zararli yonlerinin kisaca gdzden gegirilmesi uygun ola-
caktir.

1.1. Kimyasal savas vo tarihgesi

Kullanihglari glinimize kadar uzanan bircok pestisid yizyillar dnce de ayni
amaclara hizmet etmislerdir, 6rnegin, bunlardan fungusit olarak 3000 yil &ncesin-
denberi kullanilan kuktrtten bu amagla ¢ok daha eski tarihdenberi (M.6. 12. ylz-
yil) yararlantimistir (OZTURK ve OZGE, 1978). Kendisi icin yararli olarak kabul
ettigi urdnleri, hichir yaratik ile paylasmaya razi olmayan insanoglu cok eski ta-
rihndenberi verdigi bu miicadelede zaman zaman basarili olmus ise de cok kereler
kendisine de zarari dokundugu gerekgesi ile bazi pestisidlerden vazge¢cmis, bunlarin
yerine daha yararli olan baskalarini kesfederek Grinlni buyuk bir kiskanglikla ko-
rumaya calismistir.

1.2. Ormancilikta kimyasal savas

Ormancilikta boceklerle savas; Tabii savas ve Tatbiki savas olarak iki ana bo-
lumde toplanabilir. Kimyasal savas, bunlardan tatbiki savasin bir kesimini olustur-
maktadir (CANAKCIOGLU, 1971).

Turkiye ormanlarinda ginimize kadar daha ¢ok mekaniksel ve fiziksel savas
yontemleri uygulanmistir, 6rnegin, kabuk boceklerinden Ips sexdentatus (Boern.), ke-
lebeklerden Thaumetopoea pityocampa (Schiff.) gibi bazi énemli zararlilara karsi
hep bu yontemle savasilmaya calisiimistir. Ancak bdcekli alanlarin giderek blyl-
mesi, is¢i yevmiyelerinin ylkselmesi, mekanik savasin uzun slrmesi, buna karsin
bocedin savasilacak hayat déneminin ¢ok kisa olmasi, mekanik savasin daha fazla
dikkat ve enerji istemesi gibi nedenlerle ormancilikta da giderek kimyasal savas,
mekaniksel savasin yerini almaya baslamistir. Bunun &rnegini, yillardanberi istan-
bul Orman Bolge Basmudirlugi, Merkez isletmesi, Adalar Bolge Sefliginde yapil-
makta olan mekaniksel Camkesebdcedi (Thaumetopoea pityocampa Schiff.) savasi-
nin, 1974 yilmdanberi 3.10.0 Korcide toz ilaci ile kimyasal savasa donustirilmesi tes-
kil eder (1980 yili savasi mekanik olarak yapilmaktadir), 6rnedi arttirmak gere-

1 ve - i.0. Orman Fakiiltesi Entomoloji ve Koruma Kiirsiisii, istanbul.
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kirse Dendroctonu8 micans (Kug.) ile Posof ormanlarinda yapilan mekanlksel savasin
1968 yilindan sonra kimyasal savasa donudstirildigu sdylenebilir. Ayrica Tablo 1
de gorilebilecedi Uzere yillar itibariyle sarfedilen ila¢ miktari da gittikce artan bir
seyir gostermektedir.

Bu orneklerden anlasilacagi gibi Tirkiye ormanlarinda da kimyasal savas uy-
gulanmaya baslamistir. Bu uygulamanin zamanla artacagdi suphesizdir.' 6zellikle
agaclandirma c¢alismalarinin hizlanmasi ve ormanciliyin daha entansif bir hale ge-
lisi gibi Turkiye i¢in zorunlu gelismelerin bu uygulamalari arttiracag: asikardir.
Nitekim 31.10.1978 tarihli Dendroctonus micans (Kug.) savasi hakkinda hazirlanan
bir rapor, 32.000 hektarlik bir alana yayilan bu bdcekle'savas icin yine kimyasal
savasl ongormektedir. Clnkil bu bocede karsi heniiz etkili, stratli ve sonug alici bir
baska ydontem gelistirilememistir.

1.8. Kimyasal savasin zararl ydénleri

Kimyasal savasin kolaylik, ucuzluk ve ozellikle blyik alanlar i¢in uygunlugu-
nun yani sira bazi zararli sonuglarinin da bulundugu bilinmektedir. Bu zararlar si-
rasiyla asagidaki sekilde Ozetlenebilir :

a — Bilindigi gibi pestisidlerin blylk bir seciciliji bulunmamaktadir. Kulla-
nildigr zaman zararli boceklerle birlikte, dogada bu zararliyi belirli bir denge igin-
de tutmaya calisan, gesitli yirtict ve parazit tirleri de birlikte éldirmekle bunlarin
yararli etkilerini ortadan kaldirmaktadir.

b — Pestisidlerin énemli bir kismi insanlara buyiuk yarari olan arilar, balik-
lar, kuslar ve c¢iftlik hayvanlarinin élimlerine veya verdikleri drinlerin yararlani-
lamiyacak hale gelmesine neden olurlar.

¢ — Ayrica pestisidlerin bir kismi dokunduklari bitki kisimlarim etkileyerek
yaprak, tohum, hatta zaman zaman gdvde ve kdklerde istenmeyen sonuglarin mey-
dana gelmesine yol acarlar.

d — Pestisidler, toprakta yasayan toprak mikroflorasi ve toprak mikrofavna-
"sini -etkileyerek toprak icindeki dogal dengenin bozulmasina sebep olurlar.

e — Pestisidler, uygulandiklari cevrede bulunan yiyecek, hava ve su kaynak-
larini kirleterek zararh olurlar.

f — Konumuzun agirhk kismini teskil eden bir zarar da, pestisidlerin 6zellik-
le ilk ilaglamalar sirasinda etkin dozun verilmemesi halinde, ilaca dayanikh fert-
lerin dreyerek bagisikligin dogmasina neden olmasidir.

2. BAGISIKLIGIN TARIiFi VE ARAZi CALISMALARINDA SAPTANMASI

Bagisiklik, yukarida (f fikrasinda) kisaca belirtildigi gibi ilaca dayamkl fert-
lerin Gremesi sonucu meydana gelen kalitsal bir olaydir.

Bagisiklik, bir zararliya ait yavrularda belirli bir ilaca karsi kalitsal olarak
meydana gelen karsi koyma yetenegi diye de tarif edilebilir. Arazi c¢alismalarinda
bagisiklik, belli bir ilacin ayni dozajinin daha &nce etkili iken sonralari bu etkinli-
gini koruyamamasi seklinde ortaya c¢ikar. Bunun sonucu olarak ayni miktar bo-
cegi 6ldirmek icin daha fazla ilaca ihtiyac duyulmaya baslanir.
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2.1. Bagisikligin geg¢misi

Boceklerin, insektisitlere karsi dayanikliliklarr ilk defa 1918 yilinda San Jose
kalkanli bitinin (Cuadraspidiotiis perniciosus Comst.) Kiukirt - Kire¢ karisimina kar-
si ba§isiklik kazanmasi ile baslamistir. Bunu 1916 yilinda Aonidiella aurantii (Mask.)
nin Hidrojen siyanire (METCALF, 1955) bagisiklik kazanmasi takip etmistir. 1948
yilindan o6nce 13 bdcek tlrinin Arsenikli zehirlere, selenium, rotenon, hidrojen si-
yanlr ve diger ilaglara karsi bagisiklik kazandigr bilinmektedir (BROOKS ve HAR-
RISON, 1964). Gunimizde dinyanin cesitli literatirleri 200°den fazla bocek tiri-
nin insektisitlere karsi bagisiklik kazanmis oldugunu bildirmekte ve bagisikhigin
gelismesini bir buzula benzeterek onun kadar amansiz oldugunu, ancak yeni mica-
dele metodlarinm kesfi igin de yeterli zaman birakacak kadar hosgdrili oldugunu
belirtmektedirler.

Yurdumuzda pamuk zararlisi olan Spddoptera littoralis (Boisd.)’in bazi orga-
nik fosforlu ilaclara, Curculio nucum L.'un Carbaryl ve Methiocarb bilesiminde
olan ilaglara karsi bagisiklik kazandiklari saptanmis bulunmaktadir (ODEN ve Di-
GERLERI, 1975 a, b).

2.2. Bagisikhik cgesitleri

Bagisiklik bugiinkii bilgilere gére 3 ayri sekilde ortaya cikmaktadir (GIRAY,
1977). Bunlari 6nem derecesi artacak sekilde asagidaki gibi siralamak mimkin-
dar.

2.2.1. Bdceklerin morfolojisi ve anatomileriyle ilgili bagisiklik

Bu bagisiklik sekli, boceklerin yapilarindan, dolayi, herhangi bir insektisitin vi-
cudun. hassas bolgesine ulasamamasi sonucu ortaya cikar. Ornedin bir bocedin bazi
bireylerinde' viicudun daha tiyli veya derinin daha kalin olusu yahut da ayak tar-
si’lerinde fazla miktarda lipoid maddelerin bulunusu gibi nedenlerle insektisitin vi-
cuda girisi engellenebilir. Bu 0zellik sayet tiriin bitin fertlerinde mevcut ise bu
takcirde «insektisit bu tiire etki etmiyor» denir. Ancak yukarida da belirtildigi gi-
bi tlrin bazi fertlerinde bu 6zellikler bulunuyor ve sadece o fertler ilagtan etkilen-
miyorlarsa morfolojik ve anatomik dayanikliliktan s6z edilebilir. Anatomik bakim-
dan dayanikli olan bu fertlerin hayatta kalmalari sonucu bunlarin remesiyle ayni
anatomik veya morfolojik yapilara kalitsal olarak sahip bireyler meydana gelir ki
bunlara da morfolojik veya anatomik bagisikligi olan bdécekler denir.

2.2.2. Davranisla ilgili bagisiklik

Bocekler, kullanilan insektisitlere karsi yasayls ve davranislarinda bir degisik-
lik gosterirlerse buna «Davranisla ilgili bagisiklik» denir. Herhangibir ilaglaniuis
bitki kisminda bulunan bdécegin, temastan kaginarak oldirici dozdan kaginma ka-
biliyetini gelistirmesi olarak da tarif edilebilir. Ancak bunu ilaglarin boécekleri ra-
hatsiz edici 6zelligi ile karistirmamak gerekir,

2.2.3. Fizyolojik bagisiklik

Bagisiklik denildiginde akla ilk gelen, Fizyolojik bagisikhiktir. Belirli bir tire
ait normal topluluktaki bireylerin ekseriyeti icin 6ldlrici olarak tespit edilmis doz.
daki insektisitten bu toplulukta bulunan bireylerden bir kisminin fizyolojik 0zel-
liklerinden herhangibirinin degisik olusu yardimiyla zarar gérmemesidir. Bu sip-
hesiz ki olaym birinci kademesini teskil etmektedir. Yani ila¢ burada kalitim ba-
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kimindan degismeye yol acmis olmayip, sadece «Hassas* bireyleri dldirerek Fizyo-
lojik bakimdan «Mukavim* bireyleri secer.

Bilindigi gibi ilaclamalardan sonra pek az sayida fert yasayabilmektedir. Bu
da ilaca karst mukavemetin, bdcek genlerinde Reseslf bir karakter olarak bulun-
dugunu belirtmektedir.

Mendel kanunlarina goére (HEILBRONN ve AKDIK, 1946) ilaca karsi hassa-
siyet (R) ve mukavemet de (r) ile gosterilirse kendisinde bir hassas, bir de mu-
kavim gen tasiyan bir cift bocegin 3 generasyon igindeki muhtemel, gelismesi asa-
gidaki sekilde olacaktir :

Rr X Rr
RR Rr R rr

Yukaridaki caprazlama sonucuna gdre 1nci generasyonda meydana gelen yav-
rularin % 25'i (rr) yani ilaca karsi mukavim, digerleri ise hassas olacaklardir. Bu
durum muteakip generasyonlarda incelenecek olursa; ikinci generasyon sonunda
bireylerin 5/24°G  (rr), 19/24°G hassas olacaktir. Ayni durum dclincl generasyon
icin 271/1104 (rr) mukavim, 833/1104 ise hassas olacaktir.

Bagisiklik, ilaclama sonucu (rr) mukavim olan fertlerin disinda kalan diger
kombinasyondaki (Rr, rR veya RR) fertlerin 6limunden sonra baslamaktadir. Cun-
ki 6lmeden kalan fertlerin hepsi de (rr) mukavemet 06zelligi tasidigindan bu birey-
ler arasinda meydana gelecek caprazlama asagidaki sekilde cereyan edecektir :

rr X rr

rr re rr rr

Bu caprazlama sonucunda devamli olarak dreme mukavim bireyler arasinda
gelisecektir. Bu da yavrularin hepsinin ilaca mukavim olmalari demektir.

Gerek cevre etkileri, gerekse genetik baskaca faktdrlere karsi hassasiyet
gibi nedenlerle bu gelisen fertlerin hepsinin sag olarakhayatlarini sirdiremiyecek-
leri stiphesizdir. Ancak bitin bireylerde mukavemet o6zelliginin bulunusu nedeniyle,
populasyon ¢ok uzun bir sire icinde de olsa ¢ogalarak uygulanan ilaca karsi bagi-
stklik kazanmis olacaktir.

3. BAGISIKLIGA ORNEK OLARAK DDT BAGISIKLIGI

Bagisikliga ornek olarak DDT’nin secilmesinin nedeni, bu ilacin hem c¢ok genis
alanlarda uygulanmis olmasi, hem de 06zellikle ev sinedi konusunda batiniyle agik-
lanabilmis bulunmasidir.

DDT bilindigi tzere (Dichloro Diphenyl Trichlorethane) adinin kisaltilmis bas
harfleridir. Dogru isimlendirme ise (2,2 - bis (p - chlorophenyl) -1,1,1- Trichloroet-
hane)'di\ Acgik formil asagidaki sekildedir :
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Cesitli organizmalar, DDTYi degistirmek suretiyle farkli sekillerde depolarlar.
DDThnhin bilinen 5 kékii (metaboliti) bulunmaktadir. (Sekil 1). Bunlardan DDA (1
nci kok), Kelthan (2nci kok) ve Diklorobenzofenon (3 Gincii kék) DDT’nin oksidas-
yonu ile olusur. DDE (—TDE) (4 unci kdk) ise DDThin dehidroklorinlesmesinden

olur. 5inci kék olan DDD ise Redilklenme yolu ile deklorinlesme sonucu ortaya ¢i-
kar.

DDD

Sekli 1. DDT'nin cesitli organizmalarda bulunan baslica 5 koéku (Metaboliti), (O’BHIEN 1967)'a gobre.

Bu metabolitlerden DDA omurgalilarda DDThin baslica gaita (JUDAH, 1949)
ve idrar (WHITE, 1945) metabolitidir.

DDE ise insanlarda agizdan alinan DDT’nin baslica depolama seklidir (HA-
YES, 1958). Memelilerde DDT’nin bir baska metaboliti DDD’ye reduktif dehidroklo-
rinlesmedir.

Boceklerde en iyi bilinen DDT metaboliti DDE olup, bu DDT'nin dehidroklo-
rinlesmesi ile olur. Dehidroklorinlesme olayinda gérevli enzim, DDT dehldroklori-
naz’dir. Bu enzim mukavim ev sineklerinde bulunur. Fakat ayni zamanda hassas
olanlarda da az miktarda bulundugu bilinmektedir (LIPKE, 1958). Bu enzim 0,p' -
DDT’ye karsi etkisizdir. Mukavemetin esas nedeni, mukavim bireylerde daha fazla



enzim bulunusudur. Bu konuda mukavemeti saglayan genlerin 2, 3, 4 ve 5 numa-
rali kromozomlarda oldudu; bunlardan 2 numarali kromozomdakinin dominant ka-
rakterli (Deh) geni, 3 numarali kromozomdakinin (kdr) ve (kdr-o0) ressesif gen-
leri olduklari ve 5 numarali kromozom (zerinde de intermedier dominant karak-
terde (Md) geninin bulundugu ve bunlardan dehidroklorinaz enzimini kontrol ede-
nin (Deh) geni oldugu bilinmektedir (GIRAY, 1977).

Mukavim sineklerde DDT’nin biyldk bir kismi gercekte bloke edilen DDTdir.
Bunu anlayabilmek i¢in yapilan bir arastirmada ev sineklerine (her sinek igin) 7,5
jigr DDT verilmis ve dehidroklorinlesme sonuci bunun 1,2 jigr DDE verdigi ve 3,7
[agr degismemis DDT’nin kaldigi bulunmustur. Deneme ilerletildiginde; 30 p,gr DDT
nin her sinekte sadece 0,24 pigr DDE verdigi, 23 [agr DDT kaldi§i, her sinege 60 jxgr
DDT verildigi zaman ise hic DDE uretilmedigi saptanmistir.

Bu bulgular, dehidroklorinlesmenin yiiksek dozlar uygulanmasi halinde sadece
klicik bir rol oynayabilece§ini gosterir. Bu ayni zamanda bdceklerle miicadelede
dozun iyi hesabedilmesi bakimindan uyarict mahiyettedir. Ancak sunu bir kere da-
ha vurgulamakta yarar vardir. Mukavim sinekler Kkesinlikle hassas olanlardan da-
ha fazla DDE dretmektedirler. Bu da dehidroklorinlesmenin sineklerde bagisikliga
neden olan 6nemli bir faktér oldugunu kanitlar.

Yapilan calismalar, ev sineklerinde birden daha fazla dehidrohalojenlesme en-
zimlerinin var oldugunu ortaya koymustur. Buna &rnek olarak hassas sineklerin ba-
zilarinda DDT'Yi dehidrobrominlestirme yetenedi g0sterilebilir (BERGER, 1962).
Bu takdirde DDE’deki CCI3yerine CHBr, veya CHCIBr ve yahut CHC12 gelerek asa-
gidaki acik formullerde gosterilen durumlar ortaya c¢ikmaktadir :

H H
Gi— » —C— CLCI-f“V c-< f* i
=X T =y =7 %71 ¢!
CHBr2 CHCIBr
H
Cl-/ @—( CL
\ = i =/
CHCIj

Birden daha fazla sayida dehidrohalogenlesmenin varligini gdsteren bu tartis-
maya goére mukavim sineklerde de birden fazla bdyle enzimin varhi§r gosterilmek-
tedir (O'BRIEN, 1967).

4. DDT BAGISIKLIGI TLE iLGiLi BAZI BILGILER

DDT bagisikligr Gzerinde yapilan arastirmalardan ©onemli bazi sonuglar alin-
mistir kit bunlara deginmeden ge¢mek konuyu yarim birakmak olacaktir. Bu bilgi-
ler Ozetle asa§idaki sekilde verilebilir :

a — DDT’ye mukavim olan bazi sinekler Prolan (PERRY, 1959) ve Dianisll
neopentan (BROWN, 1950) gibi dehidroklorinlestirllemiyen bir kisim ilaclara karsi
gapraz mukavemete sahiptirler.

DDT bagisikhi§r uzerinde yapilan arastirmalar sonucu onemli bazi sonuglar
alinmistir ki, bunlara deginmeden ge¢mek konuyu yarim birakmak olacaktir. Bu
bilgiler 6zetle asagidaki sekilde verilebilir ;
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b — Culex tarsalis Coqg. Uzerinde yapilan c¢alismalar (PLAPP, 1965) DDT'ye
karsi mukavemetin dehidroklorinlesmeyen bazi ilaclari da kapsadigini gostermistir.
Bu ilaglar Prolan ve (o -chloro-DDT)dir.

¢ — Malathion ile selekte edilen (BROWN, 1960) sivrisinekler veya Diazinon
(EL BASHEIR, 1965) ile selekte edilen ev sinekleri DDT’ye karsi rezistanalik gelis-
tirmislerdir. Burada da dehidroklorinlesme enzimi rol oynamistir.

d — Bazi bdcek tirleri DDTyi siratle metabolize ederler. Buna karsin DDT
zehirlenmelerine hassastirlar (PERRY, 1964). Bunun nedeni bdyle bdceklerin ge-
netik olarak DDT’ye daha hassas oluslaridir,

e — Bir baska durum da (Trogoderma granarium Everts’da oldugu gibi) DDT'yi
metabolize edemedigi halde bdécegin hassas olmayisidir (PERRY, 1964). Boyle hal-
lerde bocegin metabolik olmayan bir baska koruma mekanizmasina sahip oldugu
anlasilir.

f — Bazi hallerde (Stomoxys cdlcitrans (L.)ta oldugu gibi) hassas ve mukavim
fertler DDTYi farksiz sekilde absorbe, metabolize ve c¢ikarma vyaptiklari halde
(STENERSEN, 1965) bir kismi mukavemet edebilmektedirler. Bu gibi durumlarda
sinirlerde bulunan hassasiyetin kalitsal olarak bireylere ge¢cmis oldugu ve bdyle
hassas bireylerin de ilac uygulamasindan zarar gordigi soylenebilir,

g — Ev sinekleri tzerinde (o -chloro-DDT) c¢ok zehirlidir. Bunun nedeni bu
Urdnin dehidroklorinlesememesidir. Halbuki ayni madde mukavim Aedea spp.’lerde
¢ok genis sekilde dehidroklorinlesmektedir.

h — DDT’nin 2 karbon atomuna hidrojen yerine deuterium girmis olan (deu-
tero - DDT) mistahzarati ise mukavim Aedes’ler igin ¢ok zehirli oldugu halde
(PILLAI, 1963) ev sinekleri icin toksik degildir,

I — DDT dehidroklorinaz enzimini Sinergize eden ve onun bagisiklik meyda-
na getirmesini onlemek igin yapilan c¢alismalar sonucu bir antienzim gelistirilmis-
tir. Asagida formall verilen bu madde Wiseonsin Alumni Research Foundation ta-
rafindan gelistirilmis olup, bu vakfin isimlerinin bas harflerinin verilmesi ile
cWARFv olarak adlandiriimistir.

0

[ — ik
C1-f V-SN(C4H92
\= / Il
0
WARF formali

5. DIGER BAZI ONEMLI INSEKTISITLERE KARSI BAGISIKLIK

DDT’ye oldugu gibi diger 6nemli insektisitlere karsi da bagisikhidin gelistigine
eyukaridaki bahislerde deginilmistir. Bu konuda kisa da olsa bazi bilgilerin veril-
mesi yararl olacaktir.

5.1. Organik fosforlu bilesiklere karsi mukavemet

Bu bilesiklerin ekserisi Fosforotioat’lardir. Vicuda giren bu zehirler Fosfat’-
lara donuserek Paration, Paraoxon, Malation, Malaoxon haline gecerler. Vicutta
olusan Fosfat, Kolinesteraz enzimini bloke ederek bocegin olimine sebep olur.
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Organik fosforlu bilesiklere karsi mukavim olan bireyler, direkt olarak Fosfo-
rotioat ve Fosfat (detoxify) zararsiz hale getirme yetenegine sahiptirler. Bundan
dolayl Fosfat’llar Kolinesteraz enzimini bloke edememektedirler. Bu da kalitim yolu
ile yavrulara intikal eden genetik bir yetenektir.

5.2. Carbamat’lara karsi mukavemet

Bu konuda yapilan bir calismada (GEORGHIOU, 1961) MIP (3 - 1sopropylphenyl
methylcarbamate) ile yapilan ilagclama sonucunda mukavim sineklerin 2 saat iginde
ilacin % 85’ini metabolize ettikleri halde hassas olanlarin ancak % 23’ini kimyasal
degisiklige ug@ratabildikleri bulunmustur. Bu, dayanikli fertlerde zehir etkisinin me-
tabolizma faaliyeti sonucu hidroliz olayl ile ortadan kaldirildigim gdstermektedir
(BONNEMAISON, 1969).

5.3. Cyclodiene’lere karsi mukavemet

Sineklere Dieldrin ve diger yeni 5 analog insektisit birlikte verildijinde muka-
vim sineklerin de hassas olanlar kadar sinergize olduklari saptanmistir. Buna gdre
mukavim ve hassas olan fertlerde sinirlerin, bu gruptaki ilaglara karsi farkl has-
sasiyette olduklari ortaya ¢ikmistir (O'BRIEN, 1967).

5.4. Lindam’a karsi mukavemet

Bu konudaki calismalar, Lindan’in ¢ok zehirli olusu bakimindan izomerleri ile
yuratiImustir. OPPENOORTH (1965)'un calismasi a-HCH absorbsiyonu ile Lin-
dan’a karsi mukavemet arasinda siki bir iliski oldugunu gdstermistir.

6. BAGISIKLIGA KARSI ALINABILECEK ONLEMLER

Boceklerde bagisikligin meydana gelmesine engel olmak veya en azindan bu-
nu geciktirmek dikkatli uygulamalar ile mimkindir. Keza, meydana gelen bir ba-
gisikhiga karsi onlem alabilmek de yine titiz uygulamalar ve dikkatli takip ile sap-
tanabilir ve ortadan kaldirilmaya calisilir. Bu nedenlerle asa§ida bazi careler kisa
olarak gdsterilmeye calisiimistir.

a — Butiin ilaglamalardan once (ilaglamaya karar verebilmek amaciyla) mut-
laka bdcek miktarini saptamak icin sayim yapilmahdir. Bu sayim bdcedin yasama
kosullarina gore alinacak deneme agaci, deneme noktalan v.b. drneklemelerle ya-
pilir.

b — Bocekli alan mutlak suretle tam olarak saptanip, ilaglanmamis veya ye-
tersiz ilaclanmis alan birakmamaya dikkat edilir. Bunun yarari, yetersiz ilaglan-
mis veya ilaglanmamis alanlarda ilacla az temas ederek bagisiklik kazanabilecek
fertlerin kalmamasini saglamaktir.,

c — Bdcekler icin gerekli olan &ldurici dozun tam olarak hesaplanmasi ve
zararlinin biyolojisinin iyi bilinerek en hassas oldugu dénemde ilaclamanin yapil-
masi gerekir. Bu, bagisikli§i onleyecedi gibi savasin daha ekonomik olmasini da
saflayacaktir.

d — Tlaglama yapildiktan sonra mutlak surette ve (a) maddesinde belirtilen
yontemlerden hangisi ilk sayimda kullaniimis ise ayni yodntemden yararlanilarak,
ikinci bir sayim yapilmasi ve bu sayimda iladclamanin basarisi hakkinda karara va.
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nlmasi gerekir. Ayrica iististe yapilan Tlaclamalara ait kayitlarin devamh karsi-
lastiriimasi suretiyle bu bagisikligin olusup olusmadigi kontrol edilmelidir.

e — Devamh ve uzun yillar ilaglama yapilmasini gerektiren hallerde mimkin
oldugu kadar degisik tertipte ilaclar kullaniimalidir. Bu arada bdceklerin bazi ilag-
lara karsi ¢apraz mukavemete sahip olduklarini da gdzden uzak tutmamalidir.

f — Bagisikhigin ortaya c¢ikmasi ihtimaline karsi ilaglar kombine edilerek kul-
laniimali, bu suretle bir ilaca karsi bagisiklik kazanmasi halinde digerinin etkisi ile
bocegin oldirulmesine calisitimalidir.

g — Bagisikhik kazanmis bdceklere karsi WARF - Antirezistant gibi Sinerjist’-
lere bas vurulmahdir. Gerekirse bu konuda calismalar yapilarak baskaca ilaclar
icin degisik sinerjist’ler gelistirmeye calisiimahdir.

7. SONUC

Bdceklerin gerek davranis, gerek yapilarindan gelen 6zellikleriyle, gerekse za-
manla mutasyona ugrayarak dollerini yasatma savasi verdikleri, bagisiklik konu-
su ile bir kere daha kendini belli etmis bulunmaktadir. Bizlere disen gdrev, yasa-
ma kavgas! i¢inde bulunan bdcekleri en az zarar verecekleri miktarda tutmaya c¢a-
lismak olacaktir. Ancak yukarida da belirtildigi gibi, kimyasal savas ydnteminin
¢ok etkili olmasinin yani sira, birgok zararli ydnleri de bulunmaktadir. Bu bakim-
dan tabii ve tatbiki savas yontemlerinin hepsinin birden uygun bir planlama igin-
de kullanildigi Tim Savas en uygun bir yontem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu ne-
denle uygulamali orman entomolojisinin amaci Tim Savas olmalidir.
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