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TOPRAK KORUYUCU DOGAL BIiTKi ORTUSU VE
INDIKATOR OLAYLAR

Dog¢. Dr. Nihat ULUOCAK1
1 GIRIS

Topragin korumasinda buyuk guvence bitki drtisi ve onun sirekli bir 6rti olus-
turmasina bagh bulunmaktadir. Bu ylzden, topradi korumak ve erozyona engel ol-
mak icin bir yerin bitki ortisi niteliklerini cok iyi bilmek gerekir. Ancak, burada
soz( edilen bitki ortisi «Dogal bitki ortlst» diar. Tarim alanlarindaki kiltir bit-
kileri ile toprak koruma ve Onlemleri ¢cok daha ayri bir konudur.

Tarim yapilan, yani sirilup islenen topraklar erozyonla daha cok karsi karsi-
yadir. Fakat, sidrim teknigi ve koruyucu kiultir bitkileri ile yapilan ekimler top-
rak kaybini zararsiz dlgulere indirebilir. Tarim arazileri, nisbeten az meyilli ve alan
itibariyle de cok genis olmayan yerlerde bulundugundan, buralarda koruyucu on-
lemler alinmasi her zaman igin mimkindir. Buna karsin, cok genis yagis havzala-
rint icine alan tarim disi arazilerde koruyucu tedbir almak c¢ok gugctiur. Genis alan-
larda erozyona karsi etkin 6nlem almaya hi¢ bir Glkenin mali olanaklari yeterli de-
gildir. Bu nedenle, dinyadaki toprak korumasiyla ilgili tim ©6nlemler, simdiye de-
gin genis alanlara yonelmemis ve cogunlukla hep 6rnek calismalar icinde kalmistir.
Fakat, bu gibi genis arazilerde topragi koruyucu &nlemlerin en etkilisi onun dogal
bitki ortisuddr. Diger bir deyimle, dogal dengenin bozulmamasi erozyona karsi en
etken ve gercgekci bir yol olarak karsimiza c¢ikar. O halde, toprak koruyucu o6nlem-
lerin en ucuz ve kolay olani dogal bitki drtlist ve bu &rtintn strekliligini saglamak
olacaktir.

Tarim topraklari disinda dogal bitki ortust ile kapli alanlar «Orman» ve «Do-
gal mera» arazileridir. Ormanlar genis yagis havzalarinin daha ¢ok Ust ve yukari
kesimlerinde bulunur. Dogal meralar ise ormanlik kesimden itibaren havzayi asagi
ve yukari olmak Uzere butuniyle kaplayacak bi¢cimde, orman i¢i ve orman Usti
-alp meralari - acikliklarla daha genis bir yayilis alani kapsar.

Ormanda, agacglarin belli bir oranda kapaliligi varsa bu topragin korunmasi
icin yeterlidir. Fakat, agacglar seyreklestikce toprak erozyonu tehlikesi de baslaya-
cak demektir. Ancak, bu seyreklik ve acgikliklara c¢ali ve otsu bitkiler yerlestigi oran-
da toprak gene givence altinda sayilir. Bu nedenlerle, biyik yagis havzalarinda
ormanin yerine gecen bitki ortistinin ve dogal meralarin varligi en son ve en et-
ken toprak korunma givencesi olarak gorilir. Orman disi arazilerin sirekli ve sag-
hkli bitki ortist ile kapli olmasi toprak korumasi bakimindan meralarin &nemini
bir kat daha artirir. Cinkd, bozulan ormanin yerine gecen mera bitkileri gene top-
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rag1 koruyan strekli bir drti niteligi tasidiga halde, meranin bozulup ortadan kalk-
masi halinde, artik topragi koruyucu bir givence yok demektir.

Bitki ortlsinin seyreklesme ve arazinin .bozulup bozulmama durumlarint kont.,
rol icin- sik sik arastirma ve gozlemlere gerek duyulur ki arazide cereyan eden bu
gibi olay ve olgular bu iste yol gésterici niteliktedir; bunlara «tndikatér olaylar ve
olgular» denmektedir. '

«tndikator» deyiminin zaman zaman degisik' konularda yer aldigi bilinmekte-
dir. Ancak, dogal olaylarda ve ozellikle konumuz icinde indikatér olaylarin ele ali-
nig bicimi yeni sayilabilir.

Bir sdzcik ve deyimin degisik konularda kullanilmasi baslangigta! bir yadirga-
maya yol acabilir. Tste burada s6zi edilen «tndikator» sozcigli de konunun d&zelli-
gine goOre icerigi degisen deyimlerden birisidir. Hele, bu deyim matematiksel somut
bir anlatim tasimiyorsa, onu belirli bir 6rnek icine sokmak ¢ok zorlasir. Bdyle bir
kuskuya yer vermemek icin basit ve somut bir benzetiyle konuya deginilmekte ya-
rar vardir, drnegin, foir tip uzmani asil hastaligi tani (teshis) icin bazi belirtiler-
den yararlanir ve her defasinda ayni olaylar bu hastalikta bir gdsterge sayilir. Hat-
ta, uzman olmaya gerek kalmadan da herhangi bir Kkisi, belirli 6l¢iide olay hakkin-
da bir.fikir sahibi olabilir. Hastalik érneginin aksi, yani iyilesme ve saghkli olma-
nin da belirtileri vardir. j o

Ayni yaklasim, yorum ve degerlendirmeler bir doga uzmani icin de gegerli ol-
mahidir. Ancak, asil konu olayin indikatdér bir nitelikte olup olmadigiriin saptanma-
smdadir.

tndikator olaylar mantiksal bir «time varim» yada «tumden gelim» kuralina
gore hareket etme sayilamayacadi gibi, tam bir «sentez» ve «analiz» irdelenmesi de
degildir, tndikator olay, nedenlerin agir bastig:i yargisal bir degerlendirmedir. Bu-
na, «Bir olayl diger bir olay ile aciklia kavusturma yorumu» da diyebiliriz.

tndikator olaylar yada kisaca «Indikatdrler» do§al dengenin iyiye yada kotuye
fogru gelisimini izlemede yardimci olacak ve bize uyarici isaretler vere;:ektir.

2. INDIKATOR OLAYLARO)

.tndikator olay, yalin yada bir olaylar dizisi halinde gelismis olabilir; yeter-
ki belirli bir olusumu karakterize ederek bu olayin géstergesi olabilsin. indikatér,
bir olayin ne sekilde olustugunun veya ne sekil alacaginin aciklanmasinda yardimci
oldugu kadar, buginkiu duruma da gene en iyi bir sekilde 1sik tutacaktir (ELLt-
SON, 1951; GLEASON, 1953).

(0 indikatér olaylari ayrintih bir bigcimde irdeleyen Ellison (1951) olaylarin gecti§i ortami «Ya§is Hav-
zasi Kompleks'l» diye tanimlamakta ve dogal dengeyi bu kompleks icinde ele Bimaktadir. Mera
arazileri igin bunu «Mera _ Havzasi 'Kompleksi» diye ayirmaktadir. Deyim ne olursa olsun, isterse
kompleks icine buyuk orman pargalari da girse, anlatilmak istenen dogal olgular ve ekolojik olay-
larin gectigi ortamlardir. Ellison (1951) . bir ekojlst ve hatta, bir orman .ekojisti olmasina ragmen
adi gecen yapitinda ekoloji deyimini kullanmamistir. Ellison, kompleksin komponentlerinl «etki - tep-
ki» iliskisi icinde baslica 5 sinifta ‘toplanmistir: 1) Hayvanlar, 2) Vejetasyon, 3) Toprak, 4) iklim,
5) Topografya. Ancak, bu komponentlere «insan» 1 da eklemek gerekir.” ézellikle, Tirkiye igin in-
sanin kompleksdeki etkenligi yadsinamaz. Cunkiu, gerek meralarin surilip tarla acilmasi ve son-
radan terkedllmesi, gerek ormanlardaki tahribati ile insan dogal yapiyr ve dengeyi bozmaktadir.
Bu tur olaylar Turkiye ve Orta Dogu gibi yari kurak ujkelerde edaha somut &rneklerle ortaya ¢ik-
maktadir. Antropojen Kuraklik ve «Antropojen step» ler «insan» in doga ile ilgisini yansitan en
somut olay ve olgulardir. - -,
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indikator olarak saptanan olay ve nesne arazinin timi hakkinda bir yargi ni-
teligini tasiyacak bicimde, bir yada birka¢ olayin belirlenmesinde ve degerlendirilme-
sinde de yol gostericidir. Ayrica, konuya gore indikator olaya yaklasim ve bakis
acgisi degisebilir, 6rnedin bir yerdeki bitki ortusinun indikatdr niteliginin ekolojiste
g6re bir yetisme ortami, meraciya gore yem Kkalitesi, erozyon ydninden topragin
korunmasi, hidroloji acisindan topragin su ekonomisi Uzerinde ayri ayri anlam ve
degeri bulunacaktir.

Burada, konunun agirhigi «Toprak koruma» da oldugu igin, indikatdérlere bu
yonde bakmak ve olaylari-buna gore degerlendirmek gerekir.

indikator nitelik tasiyan bir olay yada tutum daha cok bitki ve 0Ortiisiinde ken-
dini belli eder ve sonra topraga yansir. Bitkilerin bireysel &zellikleri yaninda top-
lum halindeki bulunurlari, tutum ve davranislarinin ayri ayri énemi vardir. Bu ne-
denle, bir .yerde bitki ortisiiniin toprak koruma degeri UGstiin olan turlerden olus-
masl, bitkilerin ¢ok yillik ve saghikh bir gelisim i¢inde bulunmasi, toprak koruma-
da en blylk guvencenin isareti sayilir. Bitki ortisiinde goriilen herhangi bir degi-
sim ve bozulma halinde ve vejetasyonun yeterli toprak koruyuculugu yapmadig: du-
rumlarda, hemen topragin olumsuz ydnde etkilenecegi beklenmelidir. Cinki, bun-
dan sonra erozyon ve toprak tasinmasi baslayacaktir.

Erozyon, araziye yansiyan arazi ve toprak bozulma olayinin en belirgin bir so-
nucudur. Toprak koruma acisindan bu bir yenilgi sayilir. Sayet, erozyonu hazir-
layan olaylar, bu doneme gelmeden taninir ve bilinirse bazi dnlemlerle erozyon dur-
durulabilir. iste, bize burada yani en kritik bir dénemde «Bitki Ortisi ve erozyon
indikatorleri» yardimci olacaktir. Bu isaret ve belirtilerin yetenekli ve tecribeli bir
arazi gozlemcisi icin buyik 6nemi ve de@eri vardir.

2.1. Erozyon indikatorleri
\ «

Koruyucu bitki ortisinin topradr koruyucu niteliginin zayifladigr yerde top-
rak erozyonu beklenmelidir. Hele* topragin fiziksel yapisi erozyona uygun ve arazi-
nin topografik ozelligi belirli e§imler icinde ise buylk toprak kayiplari olacaktir.
Kisa bir surede arazinin topografik yapisini degistiren bu olaylar cok agik segik
Herkesce kolayca taninabilir (Sekil 12, 13, 14, 15, 16).

Siddetini arttirmamis ve ilk anda belli olmayan,, fakat arazide c¢ok yavas sey-
reden toprak kaybinin belirtilerinin tesbitiise ¢cok daha gugctir (Sekil 3, 4, 5, 7, 9,
19)- Lt . .

Toprak kaybmin ileri bir safhasinda erozyonun siddet derecesi, blyuklugu, si-
rekliligi ve yaratacagi sorun &n plana ¢ikar. Burada olayin indikatdr niteligi o ka-
dar dnemli degildir; cunki, olay her yaniyla ortadadir. Oysa, heniiz arazide ¢ok agik-
likla belirtileri gorilemeyen, ilerde onarilmasi gi¢ toprak kaybina neden olacak ve
blyuk sorunlar agabilecek olanlari ancak indikatér olaylar tanitabilecektir.

Toprak kaybi ve arazi bozulmasinin en olumsuz ve belirgin sekli oyuntu eroz-
yonudur. Oyuntular arazinin kullanma niteligini biylk 6lcide yok eder ve arazi-
de onarilmasi ¢ok gli¢ sorun yaratir.

Yizeysel toprak kaybina sebep olan erozyonlar, derinlere inerek arazinin énem-
li derecede topografik yapisini etkilemeseler bile, topragin, en degerli st kisminin
kaybina neden olur. Yizeysel erozyon ne kadar yavas bir olusum gosterse de, bazi
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belirtiler olayir gizleyemez. Bitki ortisunin cok seyreklesmis olmasi, kisa omdarld,
bir yilhik bitkilerin ¢ogunlukta bulunmasi ve toprak ylzinde c¢akil, tas gibi kaba
materyalin yer almasi indikatdr niteliklerdir. eYlzeysel erozyonun erken taninmasi
onlemler agisindan ¢ok dnemlidir.

Bitki ortistnin birdenbire kaldirilmasi gibi, ani ve ¢ok etkin bir neden yoksa,
erozyon birdenbire olusmayacaktir. Bu olusumu hazirlayan tutum ve davranislar
olayda yavas yavas yer alir ki, bunlar iginde indikatér nitelikte olanlari tanimak
gerekir.

Erozyonun olusum nedeni ne kadar toprak ozellikleri, yagisin etkenligi ve ara-
zi yapisina siki sikiya bagh olsa da, topragin koruyucu bitki Ortisti basta gelecek-
tir. Bu yuzden iyi bir gdzlemci dogal bitki ortistnin niteligini her seferinde yeni-
den gdézden gecirmeli ve olaylarla ¢ok iyi baglanti kurmahdir.

2.2. Dogal bitki ortlisi karakterleri ve indikator nitelikleri

Toprak koruma yo6ninden do§al bitki_ortisinin ¢ok genel olarak «Otsu» ve
«Odunsu» diye iki gruba ayirmak yerinde olur. Odunsular da «A§a¢» ve «Gali» ola-
rak iki ayri yap! ozelligi gosterir. Bu ayirimda kuskusuz agaglarin ayn bir yeri
bulunacaktir. Clnkl, agacin toplumu «Orman» dir. Ormanin oldugu bir yerde top-
rak erozyonu sorunu en az dizeydedir. Aslinda, ormanin kurulusuna bakilacak olur-
sa, yerine gdre yosundan baslayarak, otsu ve odunsu bir¢ok bitkiyi adaclarin 'altin-
da dikey bir siralanis icinde bulmak olasihigr vardir (Sekil 1). Birbirinin koruyu-
culuunu yapan bir kurulus bigimi, toprak korumasi icin ¢cok daha gilvencelidir. Or-
man bitinlagd bozulur, dgacglar seyreklesirse, agacin yerine gecen bitki ortiusi ko-
ruyuculugunu gene sirdirecektir (Sekil 2, 3, 7, 8).

Agacm hakim oldugu bitki toplumuna orman dendigi gibi ayni anlam egegerli
olmak (zere, diger dogal bitki toplumuna da kisaca «Mera» bitkileri diyebiliriz. Bu
bitki toplumu ormanin yerine gegen bir bitki &értisi -sekonder siksesyon- olabi-
lecegi gibi, dogal yapiya yani «Klimaks» 1 olusturan - primer siuksesyon - otsu ve
odunsu bitki toplumu da olabilir.

Bu anlatimdan su sonug¢ ¢ikiyor: Topragin koruyucu bitki ortiisi dbda-1 ola-

. rak «Orman» ve «Mera» gibi iki buyiuk dogal bitki toplumu ye ayni zamanda ara-

zi kullanis bigimi gostermektedir. Mera bitki ortusinin odunsu grubunu «Cali» ve
«Calilasmis agaclar», otsu grubunu da hakiki mera bitkileri olusturmaktadir.

2.2.1. Odunsular

Toprak korumasi ydninden odunsular ve ozellikle calilarin dnemli yeri vardir.
Calilarin stk ve seyrek' bulunmasina gére toprak koruma niteligi degisir. Sik cali-
larin altinda otsu bitkiler daha az bir gelisim gdsterir; 'tir adedi azdir, ciliz bin-
yeli ve ¢ogu bir yillik bitkilerdir. Akdeniz iklim kosulunun «Maki» florasi sik c¢ali
tipinin en yaygin ve seckin ornegidir.- Ulkemizin diger iklim kosullarinda bu itadar
yaygin ve sik bir cali'topluluguna pek rastlanmaz. Orman yayilis alanlari civarin-
da ve ozellikle yari kurak yerlerde gorilen caliliklarin ¢odu calilasmis agaclardir.
Bunlar icinde calilasmis meseler cok gorular (Sekil 5, 7, 8).

Calilar, uzun omarli kuvvetli kék ve gdvde yapisi ile otsu bitkilere gore top-
ragin daha c¢ok st dizeyinde toprak koruyucu ozelligi gdsterirler. Hele, ayni kok-



N. ULUOCAK

ten bircok govde olusturan ve vejetatif ¢ofjalma karakterinde olanlar cok iyi top-
rak ortist olustururlar.
t

2.2.2. Otsu bitkiler

'Topragl kaplayan bitkilerfn genellikle adacg, cal \I/e otsular olmak (izere dah.a>
once U¢ kademeli bir orti olusturduguna isaret edilmisti. AJac ve calilar topragi
belirli bir yukseklikte, ancak tepe catilariyla kapatabilirken otsu bitkiler topragi
cok yakindan govde ve yapraklariyla ve ¢oju kez topraga temas eden bir ortl tes-
kil ederler. Otsularin toprada bu kadar yakin bulunmasi, 06zellikle erozyonun bas-
langicinda .toprak yizeyinin ilk yirtilmasina karst bir glvencedir." Diger taraftan,
yiuksek boylu bitkilerle birlikte topraga kadar uzanan bir inis toprak koruma igin
en ideal bir &rtd niteligi tasir (Sekil 2, 3, 6, 8, .10, 18).

Ayni zamanda, otsular cok degisik yapi, hayat formu gdsterirler. Odunsulara
gorede cok fazla tir cesidine sahip olup, her iklim kosulunda ve her ekolojik ortam-
da yetisebilmektedir. Fakat, otsu ve odunsu iki grubun birlikte olmasi toprak ko-
ruma bakimindan daha guvencelidir (Sekil 2). 1

Otsularin icinde Bugdaygil ve Baklagil’i kapsaman bitkiler toprak koruma ve
toprak 1slahi bakirpindan daha cok ilgimizi ¢ekmektedir. Ayni zamanda, cok. deger-
li mera yem bitkilerini de temsil eden tirleri dolayisiyle bunlarin énemi daha da
artmaktadir. Bu yizden, bir yerde Baklagil ve Bugdaygil bitkilerin varhigr ortd ni-
teliginin iyi kalitede olmasina neden teskil eder ve indikatdr olaylar icin de iyi bir
degerlendirme Olgisi olur.

Bitki ortustinin toprak korumadaki etkenlik derecesi bitkilerin kalltatif ve kan-
titatif ozellikleriyle belirlenmektedir.

Kantitatif o6zelliklerin basinda, bitki ortlsinun topragr kaplama orani ve flo-
ristik kompozisyon ylzdeleri gelir. Toprak korumanin guvence altinda olabilmesi
icin topragin % 50 den fazla kisminin otsu bitkilerle kapli olmasi ve bu 6rti igin-
de de cok yillik Bugdaygil ve Baklagillerin ayni oranda floristik kompozisyona is-
tiraki gerekir.

Bitkinin cok yillik olup olmadidi, saghkl bir gelisim icinde bulundugu, toprak
ortl niteligi, cins ve tir ayrimi yaninda, habitisi yani sagak ve kazik kdkli olusu,
dik ve yatik buytmesi, yumak formlu yada stolon ve rizomlu olusu g6z 6nilinde tu-
tulmahidir. Bir yillik ve kisa hayat dénemli bitkilerin Bugdaygil ve Baklagillere men-
sup olsalar bile toprak koruyucu ozelligi zayiftir. Floristlk kompozisyonda bu tir
bitkilerin ¢oklukta bulunmasi indikatdr niteligin zayif oldugunun isaretleri sayilr,
ornegin, bir yillik ve kisa hayat dénemli Bugdaygillerden «Bromus tectorum» bas-
ta olmak tzere diger butiin bir yilhik Bromlar; Hordeum murinum, H. Jubatum; Ely-
miis caput - medusae; Vulpia ciliata; Aegilops ovata ve difer Aegilops’lar; Lagurus
wvatus v.b.; gene bir yillhik Baklagillerden Trifolium arvensis, T. campestre, diger
bir yillik Trifolium, Lotus, Trigonella hatta Medicago tirleri gibi bitkilerin coklu-
gu bitki ortusu yetersizliginin kaniti olan indikatérlerden sayilir.

O0te yandan, sozu edilen bu bitkilere ek olarak, yan kurak kosullarda, &zellikle
Anadolu Bozkirini kisa dénemlerle renklendiren ve 10-15 gin aralarla gorilip kay-
bolan bir¢ok cicekli bitkiler, hemen hemen tim jeofitler, slrekli toprak koruyucu
ortt olusturamazlar. Bunlardan Achilled, Alyssuvi,1Anthemis, Atriplex, Carduus,
-Centaurea, Chenopodium, Cichorium, Cirsiuvi, Convolmilus, Crepis, Erodium, Eryn-
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gium, Galium, Gerenium, Flago, Globularia, Malva, Phlomis, Plantago, Polygonum,
Potentilla, Rumex, Salvia, Scabiosa, Silene, Teucrium, Veronica, Xerantkemum tir-
lerinin ¢ogu topradi koruyucu niteligi zayif kisa hayat dénemli bitkilerdir. Ancak,
turlerin bazilari bitkinin kéle bodazinda rozet seklindeki yapraklari ile, az da olsa
belli bir cevrede topradi ortebilirler. Ayrica, toprakta siriintici goévdeleri olan bhir

. yillik bitkiler ince ve dik bir sapla ¢ikan bitkilerden daha iyi toprak oOrtisi olustu-

rurlar.

Cok iyi toprak oOrtist yapan bitkilerin ¢ok yillik olmasi yaninda, rizom ve sto-
lonlu olmalari degerlerini artirmaktadir. Bugdaygillerden Cynodon dactylon (Kaz
ayagi), Agrostis alba-stolonifere (Aktavus), Agropyron ¢(Ayrik) tarleri, Bromus
inermis (Kilgiksiz brom), B. ereetus (Dik brom), Dactylis glomerata (Domuz ay-
rig1), Phleum pratense (Kopek kuyrugu), Poa pratensis (Cayir sallcimotu), Fes-
tuca ovina (Koyun yumagi), Eoeleria Cristata (Sorguclu glmusotu), Lolium peren-
ne (Gok yillik ¢im), Chrysopogon gryllus (Buzagilik), Andropogon ve Stipa’lar me-
ra ve toprak korumada onemli yeri olan bitkilerdir.

Toprak ortust icin iyi bir indikator' gostergesi- olan Baklagiller ise basta M.e-
dicago s'ativa (Yonca), Hedysarum varilim (ispanya korungasi), Trifolium pratense
(Gayir uggulld), T. repens (Ak Uggul); T. subterenneum (Yeralti Gg¢guld), iki yilhk
olmasina ragmen Onobrychis sativa, O. viciafolia, O. alba; Lotus cérniculatus (Ga-
zal boynuzu), Coronilla vana ve bazi Astrdgalus (Geven) tirleri - Astragalus erio-
cephalus, A. atropurpurcus v.b. - gelmektedir.

Toprag: koruyucu bitki, toprak dstiinde slrekli bir orti olusturdugu takdirde
daha c¢ok yararli olacagi icin, otsu bitkilerin bu nitelikte olanlari yani ¢ok yillik bit-
kilerden olusmasi gerekir. Gene, topragi Orten bitkilerin ¢ok iyi koék sistemi, kuv-
vetli gdvde, bol yaprakli olmasi aranan 6zelliklerden sayilmalidir. Bu 6zellikler ara-
zide tecrubeli her goézlemci tarafindan kolayca ortaya konabilir ve bdylece gdzlemci
tesbit ve degerlendirmelerini yapprken indikatér olaylar ve indikatdr bitkilerle ilgi
kurmus olur.

3. BASLICA INDIKATORLER

Arazide g0zlenen ve izlenen her olay ye olgunun bir indikatdt olma nitelige var
denemez. Ancak,' olaylardan her zaman belirli bir sonu¢ cikarmanin geregdi olma-
makla beraber, agazide -var olan her tutum ve davranis toprak korumaci .tarafin-
dan taninip bilinmelidir.

indikatér nitelikte olabilen ve arazide sik sik rastlanacak olay ve olgulari asa-
gidaki bicimde siralayip adlandirabiliriz.

1— o6rti, 2— Botanik kompozisyon, 3— Toprak koruyucu bitkiler, 4—Top-
rak koruyucu nitelikte olmayan bitkiler ve bir yilliklar, 5— Bir yillik ¢ok yillik yem
bitkileri ve otlanma durumu, 6— Calilar ve calilasmis afaclar, 7— Mera otlanma
durum ve dereceleri, 8— Otlak hayvanlarinin topraga etkileri, 9— Bitki 0Ortisun,
den yoksun topraklar, 10—tlst topragin tasinma hareketinden' izler, 11— Bitki
kalintilari, 12— Erozyon kaldirimlari, 13— Liken izleri, 14— Alivyal yigintilar,
15— Riizgar yigintilari (Aeolen yigintilar), 16 — Aktif erozyon, 17— Erozyon alan-
larinda bitkiler.

Bu ve buna benzer drnekler daha da cogaltilabilir. Fakat, insanin dogrudan et-
kisini de g6zden uzak tutmamahdir. insanlarin dogdal kaynaklari 6lgiisiz kullanma-
s arazi bozulmasi ve erozyona neden olan baslica etkendir.
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insanin dolayli ve dolaysiz olarak araziden (yararlanmasina ve yararlanmanin
derecesine gore olaylar gelisim gostermektedir. Bdylece, insanin dodrudan dogruya
tahripkar etkisini de ayrica indikatdor bir olay olarak goérmek gerekir (Sekil 7, 13/
19, 20, 21).

4. tNDIKATORLERDEN BAZI ORNEKLER
41. Ortd

Adag, cali ve otsu vejetasyon ya birlikte ya da ayri olarak bir yerin bitki &r-
tistini olusturur. Daha genel bir deyimle, mineral toprak Ustiinde bulunan her tir-
10 canh ve cansi bitki «0rti» niteligi tasir. Boylece, bitki drtiisi canli ve cansiz ola-
rak ikiye ayrilir; cansiz olana «6li Orti», canli olana ise «Canli» veya «Diri» orti
denmektedir. .

Toprakta 6lu ortintn varhigr toprak (sti vejetasyonun iyi bir gelisim gdster-
diginin isaret sayilmahlidir. Clnkd, bu bitki artiklari sonradan topragin organik mad-
dece zenginlesmesini saglayacaktir. Fakat, 610 6rti ancak diri oOrtlyle- birlikte top-
rag1 daha glvenceli olarak erozyona karsi korur.

Toprak o&rtisiinin niteligi ~e o6rtd unsurlarinin toprakta bulunus miktar ve de-
recesine gore topragin korunma sekli degisik olacaktir. Bitin bu olgular birer in-
dikator olarak degerlendirilebilir, 6rti deyince, her ikisi birlikte anlasiimali ve her
ikisinin varhgr birlikte dikkate alinmalidir. Bitki ortisiintin niteligi kadar dagihs
bicimi de énemlidir. Ortil, seyrek, fakat belli yerde yogunluk gdstermeyip bitiin ala-
na dagilmissa, acildiklarda 6li ortu artiklari varsa ve bitkiler cok yilliklardan olus-.
mussa toprak korumadaki olumlu etkenlik artacaktir (Sekil 1, 2, 8).

Toprak skorumadaki ©6nemi ve indikatér olma niteligi &rtlinlin Uzerinde daha
¢ok durulmasini gerektirir ve ayni zamanda, orti diger degisik indikatér olaylarla
yakindan ilgilidir, 6rtinin etkenligini artiran ve azaltan nitelik ve kosullarin ne-
ler olabilecedi ana cizgileriyle su bicimde ortaya konabilir"

1 — Bitki ortist katlari. -Bu, botanik kompozisyondan farkli bir niteliktir.
Burada bir kurulus ve yapi s6zkonusudur. Bir orman yada merada bitki ortisd en
blylk ve hacimli olanlardan baslayarak en kigiuk olanlara kadar bir sira igersin-
de gdzetilir. Boylece, topra§i orten bircok bitki katlarinda™ s6z edilebilir ki, bu bir
yogunluk demektir ve cok daha degisik anlam kazanir (Sekil 1, 2). -

2 — Bitki ortasunlin seyrekligi. - Burada, acik alanlar daha ¢ok dikkati c¢ek-
melidir. Acikliklar fazla olsa bile, tim alana dagilim 6nemlidir (Sekil 3, 5, 6). -

3 — Olu ortd ve organik artiklar miktar ve dereceleri.

4 — Cok yillik ve bir yilhik bitkilerin &rtideki orani.

5 — Bitkilerin gelisme ve saghikli tutumlari.

6 — Bitkilerin tohum tutma ve gencglik durumlari.

7 — Bitkilerin habitusu. - dzellikle, otsu mera bitkilerinden stolon ve rizomlu
olanlarin varhgi. -

8 — Arazinin topografik durumu. -Bitki &rtlisi seyrek de olsa, .6rtlinin me-
yilli yerlerdeki 6nemi daha fazladir (Sekil 5). -

9 — iklim kosullari. -06zellikle, kurak ve nemli bir ortamda bitki ortiniin ge-
lisim ve, kendini yenileme giici farkli olacagi gibi, &értinin seyrek ve sik olmasi-
nin anlami da degisecektir. -
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10 — Toprak ozelligi. -Burada, topragin fiziki ozelli§i, erozyona yatkin .olup
olmamasi s6z konusudur. Erozyona c¢ok hassas olan bir yer ile daha direngli top-
raklarda ayni nitelikteki ortinlin koruyucu niteligi ¢ok degisik anlam kazanir. Cin-
ki, erozyona daha yatkin topraklarda en ufak bir yirtilma cok ani bir gelisim gos-
tererek derhal bitki kdkleri meydana ¢ikar zayiflamalara ve kurumalara sebep olur
(Sekil 15, 17).- '

4.2, Bitki kalmtilan ve erozyon kaldiranlari 0

Genel olarak orman nemli, cali ve otsu bitkiler ise daha ¢ok yari kurak iklim
kosullarinin bitki ortistnid olusturur. Baska bir deyimle, bir deyimle, bir yerin bit-
ki ortisi «Klimaks» vejetasyon olarak baslica afgag, cali ve otsu’ tipte ortaya ¢i-
kar. Bu orijinal vejetasyon, turll tahrip ve kotl arazi kullanma nedenleri .ile sey-
reklesir, yavas yavas ortadan kalkabilir. Olay birden bire cereyan etmedigi igin di-
reng gosteren yada tahribatin daha az etken oldugu yerlerde orijinal vejetasyondan
bireysel yada gruplar halinde drnekler bulunur. Bu kalintilar dogal bitki 6rtist hak-
kinda bilgi verdigi -gibi, ayni zamanda orada ne gibi dedisim ve olaylarin oldugu-
nun da kanitidir (Sekil 5,9, 10, 13, 14, 17, 18).

Toprak tasinma olayr ya hizini kaybetmis olabilir; yada devam etmekte oldu-
gu halde arazide bir durgunluk izlenimi vardir (Sekil 5, 6, 8 9). Yer yer beliren tas
ve kayaliklar gdzlemciye arazinin dogal yapisi gibi -gelir.

Yakindan incelenecek olursa, tas ve kayalarin altinda ve yaninda belli diizeyde
topragin halen tasindigi, taslarin toprak dizeyinden ustte kaldigi, yerli kayalarda
da cizgiler halinde izler gozikur. Tecribeli bir gézlemci yizeydeki tas ve kayalik-
lardan erozyon olayim hemen kanitlayabilir (Sekil 5). Daha etkin olanlari, yollar-
daki kaldirim taslan gibi bir durum arzettigi icin b goériunim c¢ogunlukla hizli bir
erozyon sonucu olan olusumlardir (Sekil 5, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

4.3. Asirt otlatma ve Cignenme

Otlatma ile dogrudan dogruya toprak ustindeki bitkiler yenerek bitki ortusd-
nin koruyucu niteligi azalmaktadir. En iyi toprak koruyucu nitelikte olan bitki, co-
gu kez en iyi yem bitkileri arasinda bulundugu igin, topragin bu koruyucu bitki or-
tisu oncelikle olumsuz yonde etkilenecektir. Otlatmanin uzun sire devami halinde
bu bitkiler sahadan cekilecek ve yerine toprak koruma niteligi olmayan bitkiler ge-
lecek yada arazi yer yer ¢iplaklasacaktir. Her iki durum da erozyonun baslamasi
icin en uygun ortam sayilir. Diger taraftan, otlatmanin agirligr yamnda otlatmanin
zamaninda yapilmamasi da ayni sonucu dogurur. Otlatma glcinli asmayan sayida
hayvan otlatilsa bile, sayet bitkinin en hassas gelisme dénemlerinde otlatilacak olur-
sa, gene bitki zarar gorecek ve ayni sonuglar meydana c¢ikacaktir. Otlatmanin bitki
icin en etkili oldugu mevsim erken Hkbahar'dir. Ayni zamanda, bu mevsimde top-
rak nemli oldugundan toprak cignenme ile de olditkca fazla zarar gorir. Bitki or-
tust yeterli de olsa ¢ignenme baskilari erozyona neden olur ve erozyonun hizini ar-
tirir (Sekil 3, 6, 7, 9, 17, 18).

4.4. Aluvyal ve aeolen yigintilar

Delta ve yiginti ovalar biylk toprak tasinma olayinin en belirgin kanitidir. Bu-
ralardan yukari havzalara dogru gidilirse, arazinin topografik yapisina gore, irili
ufakli yer yer, daha birgok toprak yigintilari gdrilecektir. Bunlar iginde en tipik

1) Erozyon kaldirimlarinin olusumu $ekil 11 de sematik olarak gosterilmistir.
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ornekler «Sel konilerindir (Sekil 12, 14). Sel kbnileri ve herhangi bir aliivyal yi-
gintinin cevresi izlenirse ciplaklasmis yada koruyucu bitki ortisd ¢ok seyreklesmis
arazilerle karsilasihr. .

Bu tdr bir olayl yansitankicik bir yagis havzasi, Sekil 12 de toprak tasinma
ve  birikim olayini ¢ok agikga belirtmektedir. Sekil 14 ise daha genis birhavzanin
birikim konisini g6stermektedir. Her iki olay siddetli yagislardan sonra olusmus
orneklerdir. Ancak, yavas seyreden ve nisbeten ince materyalin tasinma izlerini ta-
styan kiglk kiclik yigintilar, gerek tasinma materyalinin geldigi arazilerde gerek
birikimin oldugu yerde ¢ok blylk sorun yaratmazlar.

mHer nasil olursa olsun, aliivyal yigintilar toprak korumasi igin ¢ok dnemli in-
dikator nitelikte olaylardir.

Su ile suriklenen allivyal yigintilardan ayri olarak, ince toprak materyali riz-
garla tasimp bir yere yigilmaktadir. «Rizgar yigintilari» yada «Aeolen Yi§inti» de-
digimiz bu olayin en sakincalisi gevsek kum yiginlarinin neden oldugu kumullardir
(Sekil ?2). «Ruzgar erozyonu» Olarak da bilinen olayin tlkemizde, bazi sahil kesim-
lerinde, oOzellikle I¢ Anadolu’da, blylk boyutlara ulasan'verimli tarim topraklari ve

yerlesim yerlerini de etkileyen 6rnekleri vardir.
' /

4.5. Yerli kayalardaki likenler

Bazen, toprak asinma vetasinma olayr hikum sirdugu halde orada erozyonu
kanitlayict  belirli bir nedene rastlanmaz. Sayet, arazide yeterli koruyucubitki or-
tisi de varsa erozyonun varhiginin saptanmasi hayli zorlasir. Bu durumlarda ka-
yalarin topraga yakin kesimlerindeki liken ve yosunlar olayl ortaya g¢ikarmada yar-
dimci olur. Kayalarin toprak ust kesimi cogu'kez likenle kaphdir. Bir toprak ta-
sinma olay! séz konusu ise, toprakla liken arasinda heniiz likenin kaplanmadig: bir
iz kalir. «Liken Cizgisi» denen bu iz, hem erozyonun varliyini hem de topragin ta-
sinma miktarim gdosteren bir isarettir (Sekil 4).

Olay cok hizli bir gelisim gdsteriyorsa kayalardaki bu izler ¢cok daha belirgin
bir bicimde goézikur (Sekil 15). Burada, ayni zamanda odunsu bitkilerin kdklerinin
aciga c¢ikmis olmasi da olayin ¢ok hizh bir olusum iginde gectigini daha da kuv-
vetlendirmektedir. Sekil 15'in gdérintiledigi bu olay edimi fazla .ve topragin eroz-
yona yatkin bir yerde gectigi icin, arazi blyik capta toprak kaybina ugramistir.

4.6. insanin tahripkar izi

Bilindigi gibi, iklim kosullarinin elverdigi o6lcliide, toprak ve bitki birbirlerinin
gelisim ve olusumunu hazirlayan karsilikli bir iliski ve dogal bir denge dizeni igin-
de bulunmaktadir.

insanin topraktan yararlanma bicim ve derecesi arazi bozulmasi ve dolayisiyle
erozyonu olusturan- nedenlerin basinda gelir, insan topraktan yararlanmaya bitki
ortisinden baslamis, topra§i islemek icin dogal bitki ortustinid kaldirmis, strmius
ve ekmistir (Sekil 19). islemeye uygun olmayan yada orman ve mera gibi dogal
bitki ortdsinin oldugu sekliyle kullanilmasi halinde, bu yararlanmalar belirli sinir-
lar iginde kaldigi sirece, dogal dengenin pek bozulmadi§i yada bozulmanin en az
diizeyde kaldigi beklenir. Ancak, Sekil 7, 13, 18, 20, 21 de egorildigiu gibi bir kul-
lanis bigimi, tahribin '6tesinde bir sorumsuzluk izlerini tasiyacak bigimde bir tutum
icine girerse, o arazinin elden ¢ikmasi an meselesi olacaktir. Bu gibi 6rnekler Ulke-
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mizde olagan yasantimiz icine girmis ve sosyo - ekonomik yasantinin adeta bir ge-
regi olmustur.

Sekil 13, bir kucak yemlik yaprak ve dal ugruna yolunmus bir ka¢c gen¢ me-
senin acikli durumunu gdsteriyor. Aslinda, yuzeysel, ¢ok az toprak Uzerinde ve ol-
dukga fazla egimli bir arazide*bu bitki kalintilari da yok olduktan sonra, .bu yer-
de mesenin dnceden var oldugu kaniti da silinecektir.

Sekil 19, siddetli erozyonun hikim sirdigu birearazi kesiminde islenerek kul-
lanilmakta israr edilen tarlaciklar gorilmektedir. Topraktan bu sekil yararlanma-
nin anlamsizhigr ve ortaj'a koyacadf zararlari tartismaya gerek bile yoktur.

Bu oiaylarin. indikatdr olarak degerlendirilmesi ve anlami sosyal.yapi ve eko-
nomik bunalimla ilgilidir. Bunlarin UGlke o6lclsiinde blylik boyutlara ulasan zarar. '
larina karsin, hemen hemen hi¢ yarar beklenmeyen bir yasanti cabalamasidir.

* Sekil 20 de ayni olayin ‘izlerini tasiyan bir 6rne§i Pakistan’da goriyoruz.

Sekil 21' ise Libya’nin kisith orman ve maki alanlarinda kémir.elde etmek ama-
ciyla -yapilan tahribati gorintilemektedir. Birbirinden ¢ok uzak fakat insaninin ay-
ni davranis iginde oldugunu sergilemek igin bu Orneklere yer verilmistir. Pakistan
Libya ve ulkemizdeki ornekler birbirinden cok farkli toplumlarin o&zellikle kirsal
kesimde, sosyal ve ekonomik yapinin bunalim ve dengesizligini benzeri bir davra-
nis icinde ortaya koymaktadir.

0. INDIKATOR SEKILLER

Sekil 1. Genc bir orman. Baslica u¢ katmanl bir bitki &6rtist olusturmakta: (1) Geng¢ agacglarin olus-
turdugu ust tepe catisi, (2) Onun altinda daha genc agaclar ve calilar, (3) toprak vyuzine
yakin otsu bitkiler, 6lu o6rti ve organik artiklar. !

Bu tur yapi ozelligi goéstefen bit bitki ortust altinda toprak en iyi koruma givencesine sa-
hiptir. Arazi egimi ve toprak ozelligi ne-.kadar erozyona yatkin olsa da toprak tasinmasi va
erozyon olmayacaktir. (Belgrad Ormanindan).
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Cali ve otsu bitki ortusuyle kapli bir arazi. Muhtemel bir orman arazisi, fakat burada artik
bir mera vejetasyonundan s6z edilmelidir. Geri planda sik c¢alilar, 6n planda c¢ogunlugu Bug-
daygil olan otsu bitkiler ¢ok iyi bir toprak ortusi olusturuyor.. Her iki sekliyle toprak gene
en iyi koruyucu bir ortuye sahiptir. Sekilde bir yluzeysel akis denemesi gorulmektedir. GCok
siddetli yagislarda bile ylzeysel akisa gecen su berrak akmakta bu da topraK tasinmasinin
olmadigini  kanitlamaktadir. Geri planda sik c¢aliligin olmasi erozona karsi glvenceyi artira-
rak ormandaki dikine olan degisik yapidaki bitki ortisu katlari burada yan yana bulunmak-

tadir. (Belgrad Ormanindan).

.Topradi _hentuz bizulmamis fakat agir otlatma yukiuni tasiyan bir arazi. Otlatma basillisinin
sirmesi halinde bitki ortist gittikce zayiflayacagr i¢in erozyon etkin bicimde kendini go&s-
terecektir. Nitokim, eg§imi. faziB olan yamacglarda ¢ok sayida tas ve kayalara rastlanmaktadir.
iklim, ormanin yetismesine uygun, yani yeter nemlilikte oldujundan agaclarin yerini cali ve
otsu bitkiler alabilmektedir. Sekilde gérulen acikliklardaki otsu- bitkiler sirekli otlanmakta-
dir. Bu, bitki . tiprak denge dizeninin son zorlanma doénemidir. (Kizilcahamam, orman acgik

alanlarindan.).
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Liken izlerini tasiyan kaya bloklari. Burada, e§imin az've otsu bitki ortisut de oldukca yo-
terli gozukmesine karsin “toprak tasinmasi vardir. Olay yakindan izlenince, yerli kayalarin
yosun, ve likenlerle kapl tflan kismi ile z'emIn arasinda kalan belirli kusagin ciplak oldugu
gorialur. Yosun ve likenden yoksun bu izler topragtn tasinmakta oldugunu kanitlamaktadtr.

Kesik cizgiler .cok &nceki toprak duzeyini isaret ediyor. (Kizilcthamam, Bulak vyayla) . (Ulu-
ocak, .1961: 1964).

Bitki ortust koruyuculuguny yitirmis, bozulmanin o6rneklerini sergileyen birarazi. Arka plan-
da seyrek c¢ali ve calilasmis agaclar muhtemel bir ormanin izlerini tasiyor. On planda yi-
zeye c¢ikmis tas ve kayalar erozyonun kanitlaridir. Taslar arasinda yer yor gdze carpan bit-
kiler (Sigirkuyruklar), bir yilhiklar ve diger cok seyrek otsu bitkiler «Mera Durumu» 1un da
¢ok zayif oldugunun gostergesidir. Burada kotiye dogru bir arazi bozulma yonelim! séz ko-
nusudur. Ancak, arazi korunuyorsa dogal bitki ortiusuniun eski haline doénmesi, i¢cin uzun bir
sirenin gecmesi gerekir (Sekonder Suksesyon). (Kizticthamam, Kirmir yadis .havzasindan).
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Cok asifi otlatma, c¢ignenme ve her tdrli tahribata ugrayarak orijinal bitki ortisud yok ol-
mus bir arazi. Tel o6rgi ig¢ine alinmis alana otsu-mera bitkilerinin geldigi gorilmektedir. OI-
dukga topradl koruyucu bir ortd izlenimi vermekle beraber .coju kisa donemde kuruyan bir
yilhik bitkilerdir; bir yilhk Bugdaygiller (Hordeum, Brom, Aeglllps) c¢ogunlukta, diger Otsu
bir yilliklar ve Baklagiller (Trifolium) azinhiktadir. Ancak iglerinde ¢ok vyillik Bugdaygll (Ag-
ropyron) ve c¢ok yillik diger mera bitkilerinin az da olsa yer almaya basladigi dikkati c¢ek-
mektedir. «Mera durumu» zayii olmakla girllkte iyiye dog§ru bir yoénelim vardir. Bitki sukses-
yonu gbzij, ile bakilacak olursa, bu olaya «ikinci siuksesyonun baslama dénemi» do denebilir.
(Kirklareli, mera alanlarindan).

Asiri otlatmanin etkisi ile yok olmak tizere bir mese orman kesimi. Otlatmadan kendini kur-
tarmis yash adaclar altinda genclik sirekli ~eniyor ve tahrip ediliyor. Odunsularin altinda
otsu bitkiler toprak korumasi igin bir givence kaynadi. On planda, sirilerin izleri gérili-
yor, toprakta gocuntid var ve ana .kaya ortaya ¢ikmis.

Arazi bozulmasinda kotiye dogru bir gidis var. Oli o6rtd yok. onemli sorun otlatma. Otlat-
ma normal olglilerde olursa bozulma &nlenebilir. (Kirklareli, Kofcaz yo6resinden).
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Call ve caltlasmjs agag, tas, kaya bloklari ve otsu bitkilerin kapladigr bir arazi kesimi. Go&-
rintm, orijinal bitki ortisintin (Mese ormani) bozulduktan sonra siddetli bir erozyonun ol-
dugunu kanithyor. Simdi ise bir durgunluk devresi var. Calilasmis meseler ve otsulardan
Bugdaygll ve Baklagiller agik alanlarda iyi bir gelisim gésteriyor. Olay Iiyiye dodru bir yé-
nelimin izlerini tagimaktadir. (Kizilcthamam, Mese ormanlarindan).

Erozyon kaldirimlari ve bitki kalintilari. Olay,, orman adaglarinin ortadan kalkmasi yada sey-
reklesmesi sonucu meydana gelmistir. Cali ve otsu bitki kalintilari ile 6n planda toprak yu-
ziine c¢ikmis tas ve kayalar arazi bozulmasinin drnekleridir.

Bozulmanin nedeninin otlatma oldugu aciktir. Otlatma baskisi hafiflerse dizelme beklenir.
Ancak erozyon kaldirimlarinin belirdigi yerde toprak tasinmasi .daha hizli olmakta, mevcut
bitki ortisi hentiz topradi korumaktadir. -(Kizilcthamam, orman alanlarindan).
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Sekil 10. <Orman agaclari seyreldikten sonra, acikliklara topragd:r koruyucu c¢ok yillik Bugdaygil turleri
mgelismis bulunuyor. TopraktB organik madde ve &li ortd bol. Ancak; bu o&rti de koruna-
madi§r takdirde; 15 -20 cm. kadar ust topra§in giderek, sekilde gorulen tas ve ‘'kayalarin
yuzeye c¢ika’cadl beklenmelidir. Olayin ilerlemis bir durumu S$ekil 9 da o6n plandaki gibi top-
rak ylzine, gikabilir (erozyon kaldirimi). Olayin olus bicimi $ekil 11 de sematik olarak* agik-
lanmistir.  (Kizilcahamam, Saricam orman alanlarindan). -

Sekil 11. Erozyon kaldirimlarinin  olusum semasi. Olusum topragdr koruyucu bitki ortustinin bulun-
madigi yerde yagmur damlalarinin toprak yiiziini gevsetmesi ile baslar. Tos, -kaya va bit-
kiler arasinda siriuklenebilen ince materyal tasinir. Orijinal toprak duzeyinden itibaren bitki
kokleri, tas ve kayalar aciga cikar. Orijinal toprak ytzu ile hali hazir toprok ytzunin olus-
turdugu ara hacim topradin tasinma - miktarini goésterir. Bu dogdal olusumdan esinlenerek
pratikte tasinan toprak miktari kaba da olsa hesaplanablimektedir. (")

(*) Pratikte tasinan topragi hesaplamak icin, toprak ylzine oOnceden madeni «disk» levhalar yerles-
tirilir. Toprak yuziundeki taslar gibi diskler erozyondan sonra orijinal toprak dizeyini korumakta-
dir. Boylece, disk ile topragin aldigi yeni toprak dizeyi arasindaki fark kadar toprak tasinmis ola-
caktir (Gleason, 1957).



sekil

sekli

12.

13.

Siddetli
sumu.
oldugu

bir yaz
Arazi seyr

icin, ince-toprak materyali
duvar gibi olan kaya bloku,

Klrmirgayr yagis

Hayvan
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sagnagindan sonra ortalama 50 - 60 cm. kadar kalinlikta bir sel konisi .olu-
ek cali vejetasyonu ile kaph

havzasindan).

olayin uzun

ve acikhk alailarda da otsu vejetasyon cok az

buyuk élctide tasinmaktadir. Boyle bir yerden yukarilara
sire devam ettigini kanitlamaktadir. (Kizilcahamam,

yemi elde etmek amaciyla yolunmus gen¢c meseler ve bu o6lgustiz kullanmanin-.or-

taya koydugu arazi. Arka planda,
fikir vermektedir.

isaret

etmektedir.

Kesik cizgiler
(Kizilcthamam,

tepeyi cevreleyen kaya bloku tasinan toprak hakkinda bir
toprak tasinma olayindan o6nceki muhtemel arazi dizeyini

Klrmircayi

yagis havzasindan).
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14.,
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Cok kugiuk bir yagis havzasinda erozyon ve sel konfsi. Bitki ortiusu seyreklestikge toprak
tasinmasi artacaktir. .6n planda, meydana gelmis olan sel konisinde goruldugu gibi, ince
materyal daha asagilara tasinmis kaba materyal yigiimistir. Arka planda, sag ust kosedeki
duvar gibi olan kaya bloku, olayin uzun sire devam ettigini kanitlamaktadir. {Kizilcthamam,
Klrmlirgayr yagis havzasindan).

Bitki o6rtusi orman olan dik bir yamacta, ormanin aniden acilmasi sonucu acia ¢ikan bit-
ki kokleri ve tas bloklarinin dip kisimlari toprak tasinma olayinin ne kadar .buyik boyut-
lara eristigini kanitlamaktadir.

Olayin kisa, sirede gelisim, gostermesinde arazinin dik vo topradin erozyona c¢ok yatkin
olmasinin payr oldukca fazladir.

Sekildeki kesik c¢izgiler zamanla toprak tasinmalari .ile yok olmus muhtemel orijinal toprak
diuzeylerini isaret etmektedir. (Kizilcthamam/ Klirmlrcayr yagis havzasi yukari kesimleri, Sey

deresi, Karacam - Mese orman alanlarindan).
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16.

17.

Erozyona ¢ok yatkin
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ve c¢ok edimli bir ormon arazisi.

Buyuk capta toprak kaybina

arazi kisa strede topograflk yapida degisikliklere neden olmaktadir. Kesik cizgiler

81

ugrayan
toprak

kaybindan &énceki muhtemel arazi bigimini isaret etmektedir. (Kiztlcthamam, Klrmirgayr ya-

§i1s havzasi yukarr kesim. Say deresi. Karacam orman alanlarindan).

Asirt otlatma ve siddetli toprak erozyonuna direnen bi

kinin dst kismi1 asiri

lamiyor. Difer yandan, siddetli toprak tasinmasi kokler

lerin bir kismi1 yiuzeysel akisla yitkanmis ve kurumus d

r mera bitkisi (Festuca ovlna). Bit-
otlanmis, c¢ignenmis, bitki c¢icek acacak ve tohum verecek firsati bu-
i acia c¢ikarmis serbest kalan kok-

urumda.

Arazi c¢ok kotiuye dogru bir bozulma oOrnedi goéstermektedir. $ekil 18 ile ayni yetis

taminda bulunmakla
landiriyor. Cignenme
stk olup bitkide az

beraber burada edimin (% 20nin ustinde) fazla Umasi

me or-

bozulmayi hiz-

ve otlatma ayni siddette oldugu halde S$ekil 18 de F. ovina'lar daha

da olsa tohum vermesini saglayac

ak salkimlar {cigcek kurullarr)

madan kalabilmektedir. (Uluocak, 1961; 1964) (Kizilcthamam, Bulak yayladan).

otlan-
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Sekil 18. Agir otlatmanin sonucu, topragr koruyucu bitki ortustnin

ortadan kalktigr bir otlagin
kindan gérunumu. Toprak

koruma yéninden o6nemli Bugdaygiller
me ile de buyuk zarar gérmektedir. Bu
erozyon baslamis,

ya.
yendikten sonra c¢ignen-
eforumda bitki 6rtisii topradr koruyamiyacagi igin
ince materyal tasinmistir. Toprakta kaba materyal ve Bugdaygillerin (Fes-
tuca ovina) sadece dip kismi kalmistir. (Toprak ylzine konmus olan kare sobeko 10X10
cm. bolumadar). Orman acikhiklari, Kizilcthamem. (Uluocak, 1961, 1964).

Sekil 19. Toprak tasinmasinin siddetle hukim surdugdd bir arazi kesimi. Orta vyerdeki

tarlalarin  sii-
rilup islenmesi ila toprak tasinmasi arttirilmaktadir. Arazinin orijinal durumu tepelerde
bitki kalintilarini tasiyan izlerle bellidir. Toprak, erozyona yatkin oldugu igin islenmesi sa-
kincalidir.

(Kizilcahamam, Kirmlrcay!r yadis havzasi. Celtikci dolaylarindan) (Uluocak, 1964).
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on planda yem amaciyla dallari kesilmis bir orman parcasi,
mis tarlalar gézikmektedir. Arazi olduk¢ca meyillidir. Olay dogrudan
Pakistan’da (Murree) c¢ekilmis olup Tirkiye’deki bu tir olaylarla

gulamaktadir. Bu resim

buyik benzerlik vardir
sanin ortaya koydugu

Ortada lekeli
nlperus phoonicoa) goézukmektedir.
rip edildigi

cekilmistir. Tuarkiye'de

Wadl

ol

Kouf).

olayin benzerligine kanit olmaktadir.

anlasilmaktadir. Heslm orman alani ¢ok kisith

daha kéta kullanis &rneklerine de

insan'in

(Pakistan, Murree).

duzluk bir komur yapim yeri; 6n planda sag ve
Kémir elde etmek amaciyla

olan
cok
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Brko planda yer yer tarima agcil-
tahribatini

vur-

(Sekil 13). Her iki sekil (13-20) gelismekte olan iki toplumda in-

solda iki aga¢ kutigua (Ju-
orman pargasinin tah-

bu

Libya'dan (Wadi

stk

rastlanmaktadir.

al

Kouf)
(Libya,
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Sekil 22. Bir kumul ornedi. Kumullar, cok gevsek taneli kum yidinlarindan olustugu icin sorekll he-
raket halinde bulunur. Bitki ortiisi sik stk kumlarin altinda kalir ve kisa bir 9Ure sonra re-
simde gorulduga gibi kumlar buyuk o6l¢ude yer degistirerek kokler agiga cikar. Bu seri ha-
reket kum yiginlarinin altinda nem olsa bile otsu bitkilerin tutunmasini guglestirir. Bu ola-
ya yore bitkilerinden Rhus tripartlta ve Phillyrea angustifoiia dikkat cekici bir direnis igin,
dedir. (Libya, Beda sahil kumullari).

6. SONUC

—tndtikatt')r Olayldrm Yorumu ve Degerlendirilmesi —

Genel olarak, indikatorler arazide gecen buylk de§isim ve olusumlara 6rnek
nesne ve nitelikte olaylardir.

indikatér, bir olayin gelisme seyrini, olayin nedenini yada bugiinkii durumu
acikhiga kavusturur.

Her konunun 0zelligine gore yargi degeri olan indikatorler daha ¢ok toprak ko-
rumaya yonelik olaylarin zamaninda ortaya konmasinda «6rnek olay» lar oldugun-
dan arazi gbzlemcisi ve toprak korumacisi igin herseyden once bir tani (teshis) ve
yorum araci saytimahdir.

Cogu indikatorler arazi bozulmasinin isaretleri oldugu gibi, kimileri de aksi
niteliktedir. Birinciye «Kotiiye dogru yénelim» dersek, ikinciler de «lyiye dogru yé-
nelim» in kaniti olacaktir, 6rnegin, toprak koruma niteligi zayif bitki ortusi ile
kapli olan ve iyi tirlerin saghkl bir gelisim gdstermedigi yerde kotiiye dogru bir
yonelimin, bunun aksi iyiye dogru bir ydnelimin isaretleridir.

indikatdr olaylarin izlenmesi toprak korumaciyr bir ¢ok sorunla karsi karsiya
getirir, onemli olan, sorunu biyuk boyutlara erismeden, daha baslangicta taniya-
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bilmektir. Bu ise, alinacak onlemlerin capini kiciltecedi icin arazi bozulmasi ve
erozyon zararlarini azaltacaktir.

onlemler ayri bir konu ve ugrasi oldugundan, toprak ve bitki ortisinid koru-
maya yonelik indlkatérlerin tanimi ile énlemleri ayirmak gerekir. indikatér olay-
lar izlenirken onlemlere aciklikla yer verilmemekle beraber &nlemlerin neler olabi-
lecedi olayin niteliginde zaman zaman kendiliginden ortaya ¢ikacaktir. Clnki, bu
aslinda olaylari inceleme ydnteminin icinde vardir.

Diger &nemli bir husus, indikatdr olayin bilimsel bir arastirmaya yardimci ol-
masidir. Arastirma konusunu belirlemede ve arastirmayi ydnlendirmede, ¢odu kez
olayin niteligi yol gdsterici olabilir. Arastirmaci bir olayr érnek alarak denemesini
ona gore dizenler, bu ise zaman kazanma ve sonuca yaklasimi kolaylastirir.

Her indikator olay daha cok olayin gectigi cevre kosullari icinde ve o ortamda
gecerlidir. Bir olayin degisik kosullara gore yorum ve degerlendirilmesinde ¢ok dik-
katli olmak gerekir.
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