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1. GIiRIS

Wageningen’de bulunan Toprak Etid. Enstitlisince memleketin degisik bolgele-
rine ait cok sayida toprak harita ve raporlari yayinlanmis olmasina ragmen, Hol-
landa’da toprak etudleriyle ilgili olarak ge¢miste kullanilan teknik ve metodlar hak-
kinda ¢ok az yayin yapilmistir.

Cesitli gayeler icin.toprak haritalari kullaniminin artmasi ve ilke capinda he-
niiz baslamis bulunan sistematik istiksafi toprak etud¢uligi, bu konulara daha ¢ok
ilginin gosterilmesine neden olmustur. Hollanda toprak etiid ekibinin (Dutch Soil
Survey Staff) cgesitli Uyeleri metodlarm gelismesine katkida bulunmuslardir (ma-
kalenin sonundaki kaynak listesine bakiniz).

Toprak etiid yontemleriyle ilgili konularin birkagi burada irdelenecektir. Yeni
1slah edilmis arazide toprak ettdleriyle ilgili tekniklere (ZUUR, 1951; SMITS ve
WIGGERS, 1959) deginilmiyecektir. Clnki bu arastirmalar séz konusu alanlardaki
Ozel toprak kosullarina has sorunlara haizdir.

2. TOPRAK ETUDU VE TOPRAK BiRIMLERI

Toprak etudu, bir sahadaki toprak sartlarinin tanimlanmasi, haritalanmasi ve
siniflandiriimasinin incelenmesine isnat eder. Yapilacak is, toprak profilleri ve ara-
zinin etld edilmesine dayanir. Topraklar derinligi 1-2 m. olan cukurlarda incele-
nir. Toprak Kkarsilastirilmasinda bazilarinin benzer, bazilarinin ise farkli odzellikler
gosterdigi anlasilir. Boylelikle topraklar ¢esitli birimler icinde siniflandirilabilir. Si-
niflandirma toprak olusum sireci icindeki degisimlerin bir sonucu olarak ortaya
cikan ozelliklerdeki farkliliklara dayanir. Boyle bir siniflandirma taksonomik top-
rak siniflandirmasi olarak isimlendirilir.

1 Bu yazl Neth. J. Agric. Sel., Vol. 10 (1962) No. 2 (May) de yayinlanmis Ingilizce ayrnbaskisindan
Asistan Ahmet HIZAL -1.U0. Orman Fakiltesi Havza Amenajmam Kirsiist, Istanbul-tarafindan di-
limize ¢evrilmistir.

3 Arazi Gelistrme ve Islah ©6rguta, Arnhem;

3 Toprak Etid Enstitist, Bennekom;

* Hava fotograflan igin Beynelminel Egitim Merkezi, Delft the NETHERLANDS.
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Siniflandirmanin yapilmasindan sonra, hemen hemen ayni 0Ozelliklere sahip top-
raklar birimler igerisinde gruplandirilabilir ve onlarin ayirimi bircok arazi gozle-
minin yardimiyla belirlenebilir. Sonug¢ incelemenin neticelerini aciklayan ve goste-
ren bir toprak haritasi raporudur.

Yeryluziniun «toprak» olarak isimlendirilebilen en kigclk d¢ boyutlu birimine
pedon ismi verilir (Yunanca toprak). Bunun alt siniri, normal olarak altta bulu-
nan ayrismamis ana materyal ile toprak arasindaki bir dereceye kadar belirgin ge-
¢is zonu veya cok yillik dogal bitkilere ait koklerin yer aldigi alt sinirdir. Bir pe-
donla kaplanmis bulunan toplam alan (ekseriya 1-10 m2), ufak boyutlarin bazi pro-
fil deg@isimlerini icermek igin yeter bir genislie sahip olmalidir. Toprak profilleri-
nin etid edilmesinde uygun pedonlar incelenir.

Taksonomik toprak siniflandiriimasinda toprak oOzelliklerindeki ufak farklilik-
lara sahip pedonlar bir toprak serisi i¢inde birlestirilir. Belli genel 6zelliklere haiz
toprak serileri siniflandirmanin daha yuksek bir birimini olusturan bir toprak fa-
milyasinda gruplandirilir. Bazi familyalar bir alt grup teskil etmek Uzere birlesti-
rilebilir.

Siniflandirmanin daha yukari kademelerinde gruplar, alt takimlar (suborders)
ve takimlara (orders) go6re bir ayirim yapihr.

Hollanda toprak siniflandirma sistemi 5 toprak takimim icerir (SCHELLING,
1959; STEUR, 1959), bitin Dinya’da kullaniimasi planlanan U.S. sistemi ise 10 ta-
kima sahiptir (SOIL SURVEY STAFF, 1960).

Burada zikredilen toprak siniflandirma birimleri toprak haritalarindaki birim-
lere nadiren benzerler ki, bunlar ekseriya ayni isimle gd&sterilir. Arazide toprakla-
rin haritalanmasmda cografi dagilhim ve degisik toprak birimleri arasindaki iliski
gosterilir. Uygulamali toprak haritacilifinda, toprak haritalama birimlerinde fark-
hhk gdsteren taksonomik birimlerin belirli bir yizdesi dikkate alinmalidir (paragraf
8'e bakiniz).

Bu gibi toprak haritalama birimleri, toprak haritalarinda renkler ve semboller
ile gosterilir. Haritanin isaretler kisminda isimleri verilen bu birimlerin ayrintil
aciklamalari raporda yer alir.

Arazide topraklarin caprasik bir dagilim goéstermesi bunlarin bazen belirli 6l-
cekli bir haritada gosterilmesini dnler, bdylece bu cesitli toprak haritalama birim-
lerinin, toprak birligi (assasiasyon) adi verilen daha karmasik bir toprak harita-
lama serisinde birlestirilmesini zorunlu kilar.

Pedonlarm siniflamasini veren bir toprak siniflandirma sisteminin yanisira, top-
rak haritalama birimleri icin belli prensipleri getiren 6zel bir sistemin gelistirilmesi
geregi ortadadir. Boyle bir sisteme toprak haritalama birimi siniflandirilmasi adi
verilir. Siniflandirma dizeni botanikte izlenen uygulamaya benzer bir yolla yapilr.
Taksonomik toprak siniflandirmasi, bitki sistemati§i, kartografik toprak siniflandir-
masi ve bitki cografyasindan farksizdir.

8. HARITALAMA KRITERLERININ SECIMINDE TOPRAK BIiRIMLERININ
KALITELERI, OZELLIKLERI VE KARAKTERISTIKLERI

Her kartografik toprak birimi veya toprak haritalama birimi; arazideki vyeri,
buyuklugu, toprak profili ve yizey formu ile karakterize edilir. O belli fiziksel, kim-
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yasal, biyolojik o6zellikler ve bunlara ek olarak sadece toprak tarafindan degil, dis
tesirlerle de belirlenen bazi kalitelere sahiptir. Bu nedenle toprak karakteristikleri,
Ozellikleri ve kaliteleri arasinda bir ayirim yapihir.

Yukarida belirtilen karakteristiklerin yanisira (mevki, blylklik, ylzeyformu)
topragin profili; cesitli horizon ve tabakalar, taban suyu seviyesi ve gosterdigi de-
gisimler, ana materyal ve her horizon ve tabakanin kalinhgi, siniri, derinligi, rengi,
teksturd, baglihgi, organik madde ve kire¢c muhtevasi, gézenek durumu, kimyasal
ve mineral terkibi, yogunlugu ve bosluk hacmi gibi profil karakteristiklerini icer-
melidir.

Bir toprak biriminin énemli fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri; nem ve
havalanma kosullan, yatay ve disey permeabilite, kdk yogunlugu ve derinlik, biyo-
lojik faaliyet, verimlilik v.b. dir.

drnegin belirli bitkiler veya urin rotasyonu sistemleri i¢in uygunluk, yeterli-
lik, drenaj gereksinimleri, kullanma olanaklari, tarim v.b. hususlar toprak kalite-
lerini teskil ederler. Toprak Kkalitelerinin belirlenmesi icin toprakla ilgili olmayan
bazi faktdrlerde disunidlmelidir, 6rnegin ekonomik, cografi, sosyal, iklimsel veya
tarihsel faktdrler gibi. Bdylece, toprak kaliteleri belli durumlarda ¢ok iyi tanimla-
nabilen toprak oOzelliklerinin yorumlanmasidir. Sahada toprak haritalamasinin teme-
li, profillerde dlcilebilir ve gozle gérilebilir dzelliklerin (morfometrik 6zellikler) in-
celenmesidir ki, siniflandirmada bunlara dayanir.

Buraya kadar saptanan hususlar yeniden g6zden gecirilerek sonucgta toprak
birimleri ayrilabilir ve birbirleriyle mukayese edilebilir. Raporda bahsedilmesi ge-
rekli olan haritalama deger ol¢usu (kriteri) tzerinde hem fikir olmak ve belirli ku-
rallari izlemek gereklidir. Bununla beraber, nihai amac toprak profilleri ve onlarin
Ozelliklerinin bir tanimi olmayip, toprak kalitelerine ait bilgi elde etmek igin 0zel-
liklerin ve karakteristiklerin bir yorumudur. Bu ¢ogu zaman oldukca glctir. Kim-
yasal ozellikler cogunlukla laboratuvarda belirlenmelidir. Fiziksel &zelliklerin bir
kismi arazide incelenebilir. Bazilari belirli 6zelliklerinin birlestirilmesinden c¢ikarila-
bilir. Bu ayni zamanda biyolojik 6zellikleri de kapsar. Bunun yanisira, toprak Kkali-
teleri bazi dis faktérleri iceren bir degerlendirmenin neticesi olarak saptanir.

Topraklarin haritalanmasinda deger olcileri (kriterler), daha ¢ok devaml 6zel-
liklere dayanan bir siniflandirmayla segilir. Mevsimler siresince degisebilen 06zel-
likler (gubreleme, taban suyu seviyesi, rutubet muhtevasi v.b.) topraklarin sinif-
landirilmasinda kullanilamazlar. Yalnizca laboratuvarda saptanmis 0Ozelliklere daya-
nilarak bir ayirim yapmak da olanaksizdir. Cunki etid yapan toprakg¢i glinde bir-
kac yuz ornek toplayabilir ki, bu herhangi bir laboratuvarm kapasitesi igin ¢ok faz-
ladir. Toprak etudlerinin ¢gogunda haritalanacak toprak birimlerini temsil eden bir
veya daha fazla toprak profili érneklenerek incelenir. Bu suretle her toprak hari-
talama birimi icin genis o6lcide bilgi elde edilir. Ayrintili olarak incelenmis bulu-
nan i¢ ve dis profil karakteristiklerinin benzer oldugu diger arazi kesimleri de bun-
lar gibi yorumlanir ve ayni haritalama birimi icerisine sokularak toprak haritasin-
da gosterilir. Birkag toprak 6zelligi, belli morfometrik karakteristiklerle iliskiye ge-
tirilerek gudvenilir bir harita elde edilebilir, 6nemli bazi toprak o&zellikleri bir top-
rak biriminin Ozellikleriyle (8rnegin; arazideki mevki, réliyef v.b.) iliskiliye getiri-
lebilir. Bu gibi durumlarda toprak sinirlari kolayca ve biylik bir dogrulukla gizi-
lebilir. Toprak etidinde kullanilan hava fotografi yorumuna ait bazi metodlarda
bu esasa dayanir (BURING, 1960).
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Toprak etudine, tim sahadaki toprak profillerinin ve arazi sartlarinin yogdun
bir sekilde incelenmesiyle baslanir. Bu husus, asagidaki ozellikleri saptayabilmek
icin gereklidir.

1 — Haritalamada hangi karakteristiklerin temel unsurlar olarak ele alinmasi

gerektigi;

2 — Bu karakteristiklerdeki degisimler ve bunlarin siniflar icerisinde nasil grup-
landirilacagr;

3 — Bunlarin énemli toprak ozellikleriyle ne sekilde iliskiye getirilmesi gerek-
tigi;

4 — Haritalama Unitelerine ait toprak 06zellikleri;
5 — Toprak kalitelerinin gdzlenen o6zelliklerinden ne sekilde etkilendigi;

Bu bes husus birbirlerini izleyecek bir bicimde yiriatilmelidir. Tyi bir etid ve
bilgiden yoksun olarak toprak kalitelerine iliskin kararlar verilemez.

4. TOPRAK ETUDLERININ KARAKTERISTIKLERI

Toprak Kkalitelerinin degerlendirilmesini farkli prensipler izleyerek yapma ¢a-
basinda olan iki grup toprak bilimcisi vardir. Bir grup, yalnizca bazi profillere alt
analitik toprak calismalarinin esaslarini izlemekle yetinir. Laboratuvarda incelen-
mis toprak orneklerinin yardimiyla bircok toprak ozellikleri analiz edilir. Mimkin
oldugu takdirde topragin degerlendirilmesi arazi denemeleriyle kontrol edilir.

Diger grup; tarim sistemleri, bitkiler v.b. faktérlere ait gdzlemler ile sahada
sistematik olarak incelenen topraklarin kombine edilmesine dayandirilarak yapilan
arazi etudlerine ait metodlari izler. Temsilci toprak Ornekleri laboratuvarda incele-
nir, bunun yanisira yapilacak isler, bolgesel bir dagilimdaki (arazi seklindeki) top-
rak kalitelerinin degerlendirilmesi igin yol gdsterici ozelliklere sahip toprak sart-
larindaki degisimlerin haritalanmasi ustiinde yogunlastirilir.

ilk grup bilimcileri bazi ¢zel konularda ¢ok iyi bir bilgiye sahip olmalarina kar-
sthik, ikinci gruba dahil olanlarin gozlemlere ait bilgileri azdir. Buna karsilik bu
gruptakiler, elde edilen sonucglarin uygulanma imkanlari ve en 6nemli gercgeklerle
ilgili olarak bilgiye sahiptirler.

Burada unutulmamasi gereken husus, tim toprak etidleri, 6zellikle &nceden
yaptimis olanlarin yogun arastirmalara dayandiriimamis olmalaridir. Toprak etidi
hizli bir gelisim sirecinde bulunan toprak ilminin halen yeni (gen¢) bir bélumudar.
Topraklarin sistematik yolla bdlgesel olarak arastirilmasi sadece envanterle sonug-
lanan alelade bir is degildir. Bélgesel iliski ve karsilastirmaya ait ydéntem ve tek-
nikler toprak ilminin diger dallari arasinda toprak etidiune 6zel bir yer saglamistir.

5. TOPRAK BIRIMLERI VE ARAZiI GOZLEMLERI

Yerylzintin d¢ boyutlu bir kesiti olan toprak birimi, ¢odu zaman birbirleriyle
karsilikl iliskiler icerisinde olan bircok karakteristiklere sahiptir. Bu nedenle sinif-
landirma ve haritalama, yalmzca bir tek karakteristige dayandiriimayip (herhangi
bir kimsenin tek yo6nlu harita istegi disinda), onemli toprak oOzelliklerini belirleyen
bir grup toprak karakteristigi tzerine dayandirilir. Topraklar arasinda c¢ok kiguk
ve 6nemsiz olan farkliliklari haritalamak pratik olmadigi gibi, bircok siniflarda muay-
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yen toprak karakteristiklerini veya 0Ozelliklerini siniflandirmanin hakli bir dayanagi
da yoktur.

Toprak haritalama birimleri, toprak karakteristikleri ve &zelliklerinin muayyen
terkiplerindelbulunan tipik farkhihiklari gdsterir. Haritalama birimi siniflandirmasiy-
la ilgili bir sistemin gelistirilmesi zorunludur. Birimler ve onlara ait suurlarin cizi-
mi gereklidir. Toprak profil veya burgulama cukurlarinda bir ¢cok goézlem yapilma-
lidir. Toprak Ozellikleri arasinda cok az farklilik goriilen bir sahada birim alan igin
saptanacak gozlem sayisi, buyiuk degisimler gdstereninkine nazaran daha az sayl-
da planlanmalidir. Belli bir grup toprak ozelligi icin bircok haritalama unitesinin
hazirlanmis olmasi halinde, birim alan i¢in ¢ok sayida gdzlem yapilmasi zorunlu
olur. Sonug¢ olarak kartografik siniflandirmada esas alman deger 6lgusinun (kriter)
arazi gozlemlerinin yogunlugunu etkiledigi soylenebilir. Diger taraftan gozlem sa-
yisina ¢ok fazla etki eden bir faktorde toprak sartlaridir. Karmasik toprak dagilimi-
nin yer aldigi bir alanda ¢ok sayida arazi gozlemlerine gereksinim duyulmasina kar-
gilik, ayni birim sayisi ve daha az karmasik toprak sartlarina sahip olan bir alan-
da cok daha az arazi gozlemi yapihir.

Her Unite alanina ait goézlem sayisi, arastirmalarin siresini, maliyetini ve ara-
zi calismalarinin miktarim buyuk olgude belirler. Toprak etidin de haritalama bi-
rimlerine alt bir planin yapilmasinda genel olarak para, insanglici ve zaman sinir-
layici faktorler olarak dusinilmelidir.

Arazide, topraklarla ilgili bir 6n inceleme bir dizi haritalama birimi ve karak-
teristigi ile sonuglanir sonuglanmaz, arazi gozlemleri yapilarak topraklar haritala-
nabilir.

Arazi gézlemlerini; a) Siniflandirma goézlemleri,
b) Haritalama go6zlemleri ve
c) 0Ozel gozlemler

olmak lzere U¢ grupta toplamak mimkindir.

Siniflandirma go6zlemleri, g6zlemlerin yapildigr sahada yer alan toprak harita-
lama birimlerini saptamak icin yapilir. Etidcd birimler arasindaki sinirlari kesin
olarak bilmemesine ragmen degisik haritalama birimlerinin nerelerde bulundugunu
kisa zamanda farkeder. Bu nedenle haritada toprak sinirlarini dogru olarak cize-
bilmek icin go6zlemlerin sayisini arttirmak gerekir. Bu g¢esit gdzlemler haritalama
gozlemleri olarak isimlendirilir. Dis o6zellikler (réliyef, vejetasyondaki degisimler
v.b.) suurlarin yeriyle uyum gdsteriyorsa, sinirlar daha kolay gizilebilir ve boyle du-
rumlarda saha gozlemlerinin (haritalama gozlemleri) sayisi da azaltilabilir. Sinif-
landirma goézlemlerinin herzaman yapilmasi zorunludur.

Arazi karakteristiklerinin toprak sinirlarini gdstermedigi bir sahanin toprak
etidinde arazi gézlemlerinin toplam sayisinin % 25i siniflandirmaya, % 751 ise
toprak sinirlarinin ¢izilmesine hizmet eder.

Toprak haritalama birimleri arazi ozellikleriyle iliskili ise, haritalama g6zlem-
lerinin sayisi azaltilabilir. Haritalama gozlemleri sayisindaki diger bir azaltma da
sistematik hava fotografi yorum metodlarinm uygulanmasiyla saglanabilir.

0zel gozlemler; belirli olaylari arastirmak, ek bilgi toplamak, temsilci toprak
profillerini tanimlamak ve orneklemek, gecirgenligi olcmek, yer altinin daha derin-
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lerini v.b. incelemek icin yapilir. Bu gibi 6zel gézlemler ¢cogu kez siniflandirma goz-
legilerinin yapildigi toprak birimleri agisindan tipik noktalarda uygulanir. Toprak-
larin gosterdigi yayilis deseni daha karmasik ve sinirlarda ani degismeler s6z ko-
nusu olursa Unitelerin birim alanlarina disen arazi go6zlemlerinin toplam sayisi ar-
tar. Bu durum aslinda haritalama goézlem sayisimda arttirir. Toprak sinirlarinin bi-
yuk bir hassasiyetle belirlenmesi de. bu gdzlemlerin sayisini ¢ogaltir.

Bir toprak haritasi; topraklarla ilgili olarak ayrintili olabilecedi gibi haritaci-
lik yonunden de ayrintili olabilir, 6rnekler $ekil 1 ve 2 de sunulmustur. Sekil 1 deki
toprak haritasi oldukga ayrintihidir. Clinkid toprak sartlarindaki hafif degisimlerin
esas olarak alinmasiyla yapitimig ayrintili bir siniflandirmay1 kapsamaktadir. Sekil
2 deki harita ise genis olcude haritacilik ayrintisini gdstermektedir. Topraklarin ay-
rintili bir siniflandirmasinin olmamasina ragmen toprak sinirlari oldukga ayrintil
gizilmistir. iki harita karsilastirildiginda Sekil 1 de cesitli haritalama birimleri ara-
sindaki farklhiliklarin kicik, buna karsilik $ekil 2 de s6z konusu farkliliklarin da-
ha buyuk oldugu goriilmekte ve ayrica toprak Uniteleri daha karmasik bir desenle
ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 2 de kullanilan rumuzlarla Sekil 1 de gdsterilmis bulunan bir sahamn top-
rak etidu sonucu Sekil 3 de gosterilmistir. Sekil 2 de verilen toprak haritasi olduk-
¢a dengesizdir.

J  Temel Haritalama

j__1Birimi

o 100 200 300 400 5010m.
C k t I k

Sekil 1. Toprak sartlarndaki o6nemsiz farkliliklari gostoron ayrintii toprak haritas. Rumuzlar ayrin-
tih bir siniflandirmaya dayanr.

Rumuzlar

1. Kaim humus tabakali (ust toprakl) topraklar (Aan)
la. Sarimsi az balc¢ikli ince kum dstlinde Gst toprak 80 cm. humusla bal-
¢ikh ince kum.
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Ib. Pashi, balgikli ince lcum Ustinde Ust toprak la. gibi.
Ic. Sarimsi, az balcikli ince kum ustinde Ust toprak 50-80 cm, humuslu.
id. Pasli, balgikli ince kum dstiinde Gst toprak Ic. gibi.

le. Az bal¢ikli podsol B dstiinde ust toprak Ic. gibi.
If. Beyazimsi balgik Ustiinde Ust toprak lc. gibi.
2. Humuspodsol topraklar

2a. Az balgikh ince kumlu humuspodsol Ustiinde tst toprak 30-50 cm hu-
muslu az balgikli ince kum.

2b. Az balgikli, ince kumlu humuspodsol ustiinde, ust toprak 30-50 cm
humuslu, balcikli ince kum.

3. Gley topraklari

3a. Ust toprak 30-50 cm humuslu, balgikli ince kum.
3b. Ust toprak 30 cm humuslu, balgikli ince kum.
3c. 3b. gibi. Fakat heterojen.

Temel Haritalama
Birimi

Sekli 2. Daha ¢ok kartografik ayrintlyr gosteren toprak haritasi. Rumuzlar toprak sartlarindaki ana
farklliklar harltalamak amacina yoneliktir.

Rumuzlar

1. Kalin humuslu (lst toprakl) topraklar (eski tarim arazisi)
3. Gley topraklari

S0z konusu harita, toprak.karakteristiklerindeki ayrintilari belirtir, fakat isin
dogrusu bu haritanin yalnizca toprak karakteristiklerinde buyik farkliliklara haiz
topraklarin karmasik bir dagilimina ait kartografik ayrintilari gostermesidir.

Toprak etudgileri; her alan birimine ait arazi g6zlemlerinin ortalama sayisi ve
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bir haritada toprak verilerinin temsil edilmesi arasindaki dengeyi irdelemek icin cok
gayret sarfederler.

Sekil 2 deki haritalarin yapimindan genellikle kaginiimalidir.

fi TEMEL HARITALAMA BIiRiMi VE TOPRAK HARITASININ OLCEGI

Haritalar veya hava foto§raflari toprak sinirlarinin, sembollerin, gdézlem nok-
talarinin v.b." isaretlenmesi icin arazide kullanilir. Genel olarak da bu arazi harita-
larinin 6lceginde iki godzlem noktasi arasindaki uzunluk yaklasik 1 cm. olarak gds-
terilir. Boyle bir harita Ustinde isaretleme dikkatlice ve hassas olarak yapilabilir.

Arazi haritasindan c¢izilen nihai toprak haritasi ¢ogu kere daha kiguk bir ol-
cekle basilir, 6nemli bir husus nihai toprak haritasinin anlasilabilirligidir. Buna go-
re yaklasik olarak 30 cm lik bir uzakhk icerisinde haritanin anlasilabilir olmasi sart-
tir. Semboller ile toprak haritasindaki herhangi bir toprak birimine ait en kugik
alan, bu birim icerisinde net olarak gorilecek bir bicimde basiimalidir. Ayni sart-
lar, bir dergi veya kitaptaki sekil ve yazilarin blyukIligd ve tipi icinde duzenlen-

3 1 J

1 I 1

Sekil 3. Sekil 2 de gosteriimis oldugu gibi, yalnzca toprak sartlarindaki farklliklar goésteren $Sekil 1'e
ait toprak haritasi.

Rumuzlar

1. Kalin humuslu (st toprakli) topraklar (eski tarim arazisi)
2. Humuspodsol topraklari
3. Gley topraklari

I—[> Heterojen
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mektedir. Bu sartlara gore nihai toprak haritasinda (temel haritalama Unitesi) en
ufak gosterilebilir saha yaklasik olarak 1/4 cm2 (5X5 mm) dir.

Sekil 1, 3 ve 5e bakiniz. Temel haritalama biriminin daha kig¢ik olmasi duru-
munda, sembol bu gibi bir alan icerisinde oldukg¢a gii¢ basilir. Boyle hallerde top-
rak haritasinin incelenmesi ve anlasiimasi da cok guglesir. Dikddrtgen sekilli top-
rak haritalama birimleri i¢cin hemen hemen birbirine paralel olan sinirlar arasindaki
en kisa uzaklik, nihai toprak haritasinda yaklasik olarak 2-3 mm dir.

Sinirlarin yerleri yalnizca burgu cukurlariyla belirlenecekse; harita tstinde ¢i-
zilen sinirlarin yeter dogrulukta olabilmesi icin, nihai toprak haritasinda 1 cm2 le
temsil edilen bir sahada yaklasik olarak 9 adet saha g6zlemi yapilmalidir. Bdylece
haritada yer alan gozlem noktalan arasindaki uzaklik yaklasik olarak 3 mm. olur.
Haritada toprak sinirlari, bu noktalar arasinda cizilmelidir. Haritada toprak sinir-
larini gosteren cizgiler genellikle 0.3 mm kalinh§inda olur. Bitin kenarlarda yak-
lasik olarak 1 mm lik bosluk birakilir ki bu haritanin basimi ve c¢ogaltilmasindaki
teknik olanaklar ve harita ciziminin dogruluk derecesi igin yeterlidir. Haritanin 1
cm2 le temsil edilen her saha icin gdzlemlerin sayisi arttirilirsa (6rnegin 15 ve 20
g6zlem) teknikle ilgili sinirlandirici faktdrler nedeniyle toprak sinirlarinin yerlerinin
dogruluk derecesi artmayacaktir. Sonug¢ olarak, nihai topraktan haritasi igin asagi-
daki U¢ sartin yerine getirilmesi gerekir.

1. Nihai haritada 1 cm: le temsil edilen her alan igin arazi gdézlemlerinin sa-
yisi yaklasik olarak 4-9 adet olmalidir. Bu sayi, hava fotografi yorumuna ait &zel
metodlarin uygulanmasiyla azaltilabilir.

2. Nihai toprak haritasinda temel haritalama birimlerinin alani 1/4 c¢cm2 ol-
mahdir.

3. Dikddrtgen seklindeki haritalama birimleri icin hemen hemen birbirine pa-
ralel toprak sinirlari arasindaki mesafe nihai toprak haritasinda 2 mm. olmalidir.

Bu bir taraftan arazide gozlem noktalari arasindaki uzakhgin kisalmasi halin-
de nihai toprak haritasi 0Olcedinin bluyumesi geregini ifade ederken, diger taraftan
her alan birimi icin saha gdzlemleri yogunlugunun nihai toprak haritasinin dlcegiy-
le uyum icinde olma zorunlulugunu belirtir. Arazide toprak haritalama birimlerinin
dagihimi karmasik ise, bu kuralin uygulanmasi olduk¢a zor olur. Sonunda g6zlem
sayisi arttirtlabilir. Bazi ozel toprak etidlerinde ¢ok ayrintili toprak haritalama bi-
rimlerine ait rumuzlar da gozlem sayilarinda bir artima neden olabilir (Sekil 1, 2
ve 3% bakiniz). Bu nedenle, bir taraftan toprak dagilimi diger taraftan, gozlem sa-
yist ve rumuzlari arasinda bir dengenin saglanmasi 6nemlidir.

Daha once sdylenmis bulunan degisik sartlar gézénune alindiginda herhangi bir
toprak haritasindaki toprak sinirlarinda dogruluk derecesinin haritalama dlgekleri-
nin tima igin ayni oldugu anlasilir. Ancak kicik olgekli haritalarda toprak sinir-
larinin kesin olarak ayiriminda, bu haritalarda yapilmasi zorunlu genellemenin bir
sonucu olarak sapmalar ortaya ¢ikabilir (Sekil 4).

Diinya’da toprak haritalari, ¢cogunlukla blyik 6lcekle basildigindan yukarida de-
ginilen topraklarin temsil edilmesi, dogruluk derecesi ve 0Olcek gereksinimlerini ge-
nellikle yerine getirmez. Bir toprak haritasinin buyutilmesi, toprak birimlerinin tem-
sil edilmesinde daha fazla ayrinti ve daha fazla dogruluk derecesi getirecegi anla-
mina gelmez. Haritanin dogruluk derecesi sayisal olarak verildigi takdirde nihai
toprak haritasinin basim ©6lcedi 6nemini yitirir. Dolayisiyle haritanin isminde dlge-
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gini belirtme zorunlulugu ortadan kalkar. Bu nedenle sekil 1, 2 ve 5 de gdsterilen
sekle benzer bir bicimde temel haritalama birimini temsil eden her kicuk bir kare
ve dikdortgene toprak haritasinda yer verilmesi onerilir. Genel olarak bu sistemin
uygulanmasi halinde toprak haritalarinin dogruluk derecesini sayisal yolla karsi-
lastirma olana§i dogacak ve bircok yanilgidan kaginilmis olacaktir. Belli bir saha-
da. 6zel bir amagla temel toprak Unitesinin alani igin minimum bir sabit de§er ve-
rilirse sonucta toprak etidinin haritalama 0&lcegi genis Olclide saptanmis olur. Bu,
beher yuzey biriminde yapilacak arazi godzlemleri sayisindan da hesap edilebilir. Ha-
va fotograflarinin normal sistematik analizinin uygulanabilirlik durumu istisna edi-
lecek olursa, temel haritalama birimine esit herhangi bir sahada en az 1 veya 2 ara-
zi gozlemi yapiimasi gerekir.

Proje sahasinda topraklarin oldukca yeknesak bulundugu kesimler igerisinde
arazi gozlemleri ayni siklikta strdirdlmelidir. Clnkl topragi, farkli bir toprak bi-
rimi icerisinde siniflandirmak,zorunda kalinirsa, toprak haritasinda temel haritala-
ma birimine esit veya biraz daha genisce blyuklikte bir kesimin goOsterilmesi ge-
rekir.

0 50Qrn
ur

Sokil 4. Genellestirmenin bir sonucu olarak degisik o6lgekli toprak haritalarnda benzer toprak siniri
nin tosblt edimesinde ki farklliklar.

7. HAVA FOTOGRAFLARININ UYGULANMASI

Yukarida anlatilmis bulunan kurallar arazi ¢alismasina dayanan toprak etudi-
nin ahisilagelmis yontemlerini kapsar. Go6zlemlerin, 6zellikle haritalama gdzlemleri
saylsinin sistematik hava fotografi yorum metodlarinm uygulanmasiyla azaltilabi-
lecegine zaman zaman deginilmisti (BURING, 1960). Bu uygulama toprak harita-
sinin kalitesine tesir etmez, bunun tam tersi olarak, bu sekilde hazirlanmis birgok
toprak haritasi ahlisilagelmis diger ydntemlerle yapilmis olanlara nazaran ¢ok daha
dogrudur. Bununla beraber, toprak haritalarinin kartografik siniflamasinda uygula-
nan sekle gdre degisen bazi sonuclardan sbéz edilebilir.
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Bir toprak etidinde hava fotografi yorumunun sonucu baslica;

a. Hava fotografi yorumu ve arazide topraklarin haritalanmasi konusunda top-
rakecmin deneyimi,-

b. Fotograflarin kalitesi,
Arazinin dogal sekli,
Yapilacak toprak haritasinin dlcegi, tipi ve gayesine bagh kalir.

Butin bu faktdrler dusunilen problemlere de tesir eder. Bununla birlikte disin-
celerin 6zlni etkiledigi sdylenemez.

8. TOPRAK HARITALARININ HARITACILIK VE TOPRAK iLMi YONUNDEN
YEKNESAKLIGI

Bir haritada topraklarin temsil edilmesi haritasi yapilmis sahanin bitininde
ayni olmalidir, bu yapilmadi§i zaman, arazinin gesitli kisimlarindaki topraklar mu-
kayese edilemez. Haritanin yeknesakligi icin toprak haritalama birimlerinin sadeli-
ginde hemfikir olmak gerekir. Bu sadelik, toprak haritasindaki rumuzlar (lejand)
ve raporda tanimlanan topraklari kapsayan belirli haritalama biriminin alan ylz-
desi anlamina gelir.

Uygulamali arazi etidd, her haritalama biriminde toprak profilindeki farkli-
liktan dogan kuguk ayricaliklari tanimamizi saglar. Bu gibi ayricalik gdsteren yer-
lerin alani daima temel haritalama biriminden kicik olur. Aksi takdirde bunlarin
ayri olarak haritalanmasi gerekirdi. Soil Survey Manual Soil Survey Staff, 1951 de;
toprak haritasindaki her birimin en az % 85’inin ilgili ac¢iklamayla bir uyum g6s-
termesinin zorunluluguna deginilmistir. Topraklarin c¢ogunun kisa mesafeler iceri-
sinde degisiklikler gostermesinden otirli, Hollanda’da bu % 70 olarak kabul edilir.
Degisik topraklar ile karakterize edilen ¢ok kiglik kisimlar uygulamada ¢odu kez
belirli bir toprak birimi icerisinde yer alirlar. Bu gibi kisimlarin toplam alani, top-
rak biriminin % 30°’undan daha fazla olursa, bdyle bir saha toprak kompleksi ola-
rak gosterilir. Bu c¢esit bir kompleksin raporda agiklanmasi zorunlu olduguna gére
bu rumuzlarla da gosterilmelidir. Toprak etiidlerinin cogunda bu soruna ¢ok az 6nem
verilmistir. Bu nedenle toprak haritalarinda haritalama birimlerinin sadeligi icin
0zel bazi kurallarin ortaya cikarilmasi denenmelidir.

Toprak haritast, haritacilik agisindan da yeknesak olmalidir. Toprak birimleri
proje sahasinin belli bir boliminde haritalanirsa bunlar yer aldiklari diger bdlim-
lerde de gosterilmelidirler. Bunun yapilmamasi halinde harita dengesiz olabilecektir.

Bazen ozel amaclar igin yapilan toprak haritalarinda haritacilik teknigi yoénin-
den yeknesakligina daha az onem verilir. Sekil 5'de verilmis bulunan drnekte bir
bélimi cok, diger bolimleri ise daha az ayrintili olan bir toprak haritasi gdsteril-
mistir. Kinkli drenaj plani icin bu ayrintilara gereksinim duyuldugu igin bu yol iz-
lenmistir. Daha az ayrintih olarak haritalanmis sahada degisik arazi kullanmanin
bir sonucu olarak kinkli drenaj yapitlmamistir. Boyle durumlarda toprak haritasi
ve raporda haritacilik teknigi yoniunden yeknesaklik farkim belirtmek 6nem kaza-
nir.

Bir toprak haritasinin yapilmasi sirasinda toprak etidclst belli kurallari izle-
melidir. Bununla beraber &nemli ayrintilar;
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a) Yalnizca lokal olarak olusmalari,
b) Cok kucglik bir alani kapsamalari veya

c¢) Diuzensiz bir dagihim iginde ve gozlem noktalarinin bazilarinda yer almalari
halinde haritada gd&sterilmeyeceklerdir.

Sokll 5. Dengesiz 6zel bir toprak haritasi 6rnegdi, olgek 1:3.000.

A — Kunkli drenaj plani amaclyla tasarlanmis merkezi kisma ait temel haritalama birimi.
B — Haritanin geri kalan bélumune ait temel haritalama birimi, ayrnntili toprak ha-itasi.

Béyle hallerde, bu gibi ezelliklerin saptanmis oldugu noktalarin yerlerini tam
olarak belirtmek gayesiyle harita ustine o6zel semboller c¢izilir. Bu sistem de goz-
lem noktasinin etrafina yuvarlak bir daire (toprak sinirini gdstermeyen) c¢izme yon-
temi tercih edilmelidir. Fazla sayida toprak birimlerine sahip olan toprak harita-
lari, ¢ogunlukla givenilmeyen toprak haritalaridir.
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9. TOPRAK SINIRLARININ CiZiLMESi

Toprak profil cukurlari ve burgu delikleri, toprak sinirlarini ve toprak birimi-
nin cesitini saptamak amaciyla agilir. Toprak sinirlarinin arazi sekilleriyle (6rnegin,
roliyef ve vejetasyon gelisimindeki degisimler gibi) belirgin olarak g6sterildigi du-
rumlarda, deneyimli toprak etiidclisi deneyimsiz olana gdére daha az gézleme ge-
reksinim duyar.

\%

Ayrintili olarak planlanlamasi gereken toprak etudleri, yalnizca bitin sahaya
muntazam olarak dagitilmis gézlemlerle yapilabilir. Bu gibi ayrintilar genellikle
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Sekil 6. Arazi haritasinin bir boélimi; grid etudi. Anahatlar toprak sartlarindaki farklliklara dik.
STEUR (1961)'den.

Rumuzlar
C2 Siniflandirma birimi semboli
B8Fo Haritalama birimi semboli
Haritalama birimleri arasindaki sinir
-.-.i.  Ana hat
X Arazi go6zleminin yeri
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arazi Ozellikleriyle uyumlu degildir. Bunun icin, arazi gdzlemleri cogu zaman bir
grid sistemi icinde dizenli araliklarda yapilir. Toprak sinirlan hemen hemen bir-
birlerine paralel ise uzun kenarlari toprak sinirlarina paralel olan bir dikdértgen
sistemi izlenir (Sekil 6).

Toprak sartlarindaki onemli farkhiliklar genel olarak arazi o&zellikleriyle ilgili-
dir. Boyle durumlarda nispeten daha az g6zleme gereksinim duyulacadi gibi, top-
rakci tarafindan sinirlarin biylik bir dogrulukla isaretlenmesi de olduk¢a kolay
olur. Clnki, toprakg¢l arazide en uygun gdzlem noktalarim dikkatlice belirleyebilir.
Gozlem noktalarinin yerlerini gdsteren harita (Sekil 7), dikddrtgen ve grid siste-
mini gostermemektedir. Bu haritalama ydntemi «serbest etlid» olarak isimlendirilir
(STEUR, 1961). Bii cesit etlid 6zellikle daha az ayrintili toprak haritalari igin 6nem-
lidir. Haritalama birimleri, sinirlarinin arazide kolayca gdzlenebilir olmasina ola-
nak verecek bir bicimde secilmelidir. Bazen, araziye ait orijinal bilgilerin yeniden
gbzden gecirilmesi gerekebilir. Toprak haritasi yapiminin grid veya dikddrtgen bir
sisteme go6re planlanmasi halinde, muntazam olarak dagitilmis gdzlemlere ait veri-

Sekil 7. Arazi haritasinin bir bélumu (STEUR - 1961)'den.
Rumuzlar

ZLB Haritalama birimi semboli
Haritalama birimleri arasindaki sinir
Arazi gozlem yeri
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ler' kullanisli olur. Bununla beraber, «serbest etiid » ydnteminin uygulanmasinda da-
ha az sayida profil incelenir ve gdzlemlerin ¢odu; bu gézlemlerin toprak birimleri
arasindaki gegis zonlarmda yapilmis olmasi nedeniyle toprak sartlarini temsil et-
mez (STEUR, 1961).

Deneyimli toprakgilar arazide toprak sinirlarint isaretlerler. Cm- inde (4-9)
g6zlem sayisi bulunan bir haritada iki gozlem noktasi arasinda ¢ok kucik bir me-
safe bulunur. Bu durum, bitin toprakg¢ilarm harita Ustinde takriben ayni nokta-
dan bir toprak siniri gegirmelerine olanak saglar.

Birbirleriyle kesisen veya karsilasan sinirlarin ne sekilde birlestirilebilecedi hu-
susu genellikle bir giclik olarak ortaya cikar. Ek saha gozlemleri gecis bolgelerin-
de yapildiklart icin ¢ogunlukla soruna bir ¢ézim getiremez. Toprak sinirlarinin ¢o-
gu belirgin ve keskin hatlari icermeyip genellikle iki toprak birimi arasindaki ge-
¢is. bdlgesinin ortasindan gecirilirler. Bir toprak haritasinda gdsterilmis oldugu gi-
bi, topraklarin dagilimi sinirlarin birlestirilmesi bigiminden son derece etkilenir. Bu
durum anlasilabilir bir harita elde etmek igin mantia uygun bir bicimde gergek-
lestirilmelidir (Sekil 8). Bu nedenle toprak etldcusii tarafindan bilinmesi gerekli
olan bir husus da sinirlarin nasil birlestirilebilecegidir.

A

Sekil 8. Toprak sinirlarinin  birlestiriimesi mantkh bir bicimde yapimaldir.

A — Yanls birlestirmeler; B - Dogru birlestrmeler.
Rumuzlar

1. Kalkerli kumlu balgik

2. 60-100 cm. arasinda kalkersiz kil Ustinde, az kalkerli balgik
3. 40-60 cm. arasinda kalkersiz kil Ustiinde, kalkersiz killi balgik
4. Kalkersiz Kil.

Birgok toprak haritasi etiid edilmis sahanin sinir kesiminde sinirlari yanhs gos-
terir. Sahanin hemen disarisinda ilave gozlemler yapmak suretiyle bundan kagini-
labilir.
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10. TOPRAK HARITASININ TIiPLERI

Zaman zaman degisik tipte toprak haritalari yayinlanmistir. Toprak haritasi-
nin tipi ekseriya nihai (basilmis) haritanin 6lcegiyle gosterilir. Yayinlanacak ha-
ritalarin dlcegiyle ilgili genel bir kural yoktur. Meydana gelen uyusmazliklar ge-
nel olarak toprak haritasinin tipini gosteren isimler Uzerindedir. Bunun igin; hari-
tada gosterilmis bulunan toprak birimlerine ait tiplerin temsil edildigi bir harita is-
mine Oncelik verilmelidir.

Bu husus en azindan bazi yeknesakligi saglamak igin énerilir. Bunun temini icin
asagidaki hususlar Gstinde hemfikir olmak gerekir.
1. Toprak inceleme raporu;

a) Esas olarak alman siniflamadaki karakteristiklerin, toprak haritalama bi-
rimlerinin, ozelliklerin ve kalitelerin,

b) ha, km2veya mil2 deki arazi gozlemleri sayisinin ve kullaniimis bulunan
haritalama metodlarmin,

c) temel haritalama unitesinin ylizey alaninin,

d) topraklarin homojenligi ve haritacilik teknigi yéniunden yeknesakliginin ay-
rintih bir agiklamasini vermelidir.

2. 0Olgedin yani sira, temel haritalama dUnitesi kicik bir kare veya dikdort-
genle gosterilmelidir (Sekil 1, 2 ve 5).

Bu konuda toprak haritalarinin degisik tipleri i¢cin asagidaki isimleri gecici ola-
rak vermek onerilebilir.

Temel toprak

L Haritama
initesinin ihai i
Toprak haritasinin ismi alani N'hT' han:[;amﬁ Olcegindeki
o ortalama ol¢egi degisimler
6zel toprak haritasi <01 1, 5.000 ; 7.500 kadar
Ayrintili toprak haritasi 0.1- 05 1: 10.000 7.500 -
:17.000
Yari ayrintili toprak haritasi 0.5— 3.0 1: 25.000 17.000 -
35.000
Istiksafi toprak haritasi 3.0-15 1: 50.000 35.000 -
75.000
Genel toprak haritasi 15 -60 1:100.000 (?) 75.000
250.000
Sematik toprak haritasi s 60 1 :500.000 1:250.000 den

kucik
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3. Her toprak haritalama biriminde var olan taksonomik toprak birimlerini
gostermek gereklidir.

Bilhassa, haritalama birimlerinin baslica taksonomik birimler yada toprak bir-
likleriyle (assosiyasyon) mukayese edilebilir olup olmadigim belirgin olarak gdster-
mek sarttir. Bu durum, o6zellikle istiksafi ve yari ayrintili toprak haritalari yonin-
den onemli goralar.

Kuglk olgekli bir harita hemen hemen daima toprak birliklerini (assosiasyon)
goOsterirken, ¢ok ayrintili blyik olgekli haritalar taksonomik birimleri gdsterir. Yari
ayrintih toprak haritasina «toprak serisi haritasi» veya «toprak birlik (assasias-
yon) haritasi» gibi ilave isimler verilebilir. istiksafi bir harita «toprak familya ha-
ritasi» yada «toprak birlik (assasiasyon) haritasi» olarak belirtilebilir.

Buraya kadar anlatilmis bulunan hususlardan; toprak haritaciligi Kkriterinde
gbézlemlerin sayisi ve toprak unitelerinin toprak sinirlarinin do§rulugu, haritalama
birimlerinin sadeligi ve diger ozellikler ile iliskili oldugu anlasilir.

Bu faktorler ile bunlarin toprak dagilimiyla illsldsi arasinda mevcut bulunan
karsthiklr iliskinin incelenmesi zorunlu olacaktir.

Bu durum toprak etidlne ait sorunlarin kavranmasini kolaylastiracak ve top-
rak etudld yardimiyla topraklar hakkmdaki bilgilerimizin gelismesine yol agacaktir.
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