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ORMANCILIKTA “MELEZLEME ISLAHI”
VE
BU KONUDAKIT GELISMELER

Prof. Dr. Suad URGENCGC 1

«Melezleme (Hibrltasyon) Islahi», son yillarda orman agaglari islahinda 6nemli
bir 1slah sahasi olarak buyuk asamalar gostermistir. Zira ormancilikta 1950 den ev-
velki melezleme veya hibritasyon calismalari genellikle vasat ebeveynler arasinda
yapiliyordu. Ancak orijin denemeleri, dél testleri ve cografik varyasyon ¢ahsmalari
genis oOlgide ormancilikta uygulamaya konup segilmis irk ve bireyler ortaya cika-
rilinca, turlerin sec¢ilmis bireyleri arasinda melezleme calismalari yapildi. Bu su-
retle daha ©nceki melezleme c¢alismalarina kiyasla arzu edilen nitelikler acisindan
buyuk mesafeler katedildi. Bugin melez veya Kkibritler farkli yetisme ortami ko-
sullarina adapte olabilme agisindan da silvikultirde 6énem tasimaktadir. Boylece da-
ha astun, kuvvetli bUyuyen, hastaliklara ve diger dis faktdrlere daha dayanikli bi-
reylerden olusan ormanlarin yetistirilebilme olanagr saglanmaktadir.

Son yillardaki bu biuyuk gelismelere ragmen ormancilikta hibritasyon calisma-
lar1 tarima kiyasla hentiz emekleme caginda kabul edilmektedir.

Tarimda uzun yillardan beri yapilan melezleme calismalariyla birgcok ticari var-
yeteler ortaya cikarilmis misir, bugday, seker pancari, aycicegi gibi 6nemli tarim-
sal drunlerde bu yolla buyldk uretim artislari saglanmistir, érnegin misirda hibrit
varyetelerin kullaniimasi birim sahada tGretimi % 20-25 artirabilmektedir (WRIGHT,
1976). Bugin tarimda en o6nemli kudltur bitkileri hibrit orijinlidir. Tarimda da ilk
melezlemeler tesadufi olarak ortaya c¢ikarilmis fakat sonralari bélgelere gdre sis-
temli calismalarla i1slah edilmis melezler selekte edilerek bunlarla genis yetistirme-
lere gecilmisgtir.

Ormancilikta melezleme islahi ¢ahsmalari, tarimda oldugu kadar cesitli gaye-
leri 6ngérmez. Ustiin kaliteli, hastalik ve diger dis faktorlere dayanikli birey ve po-
pulasyonlar elde etme hedefi yaninda ormancilikta ana hedef odun verimi agisin-
dan produktif doller yetistirmedir. Bu nedenle melezleme c¢alismalarinda vejetatif
gelisme buyuk 6nem tasir. Ancak yuksek odun verimi kantitatif bir karakter ol-
masi nedeniyle i1slahta kalitim derecesi dusuktur. Buna karsilik hastaliklara ve so-
guk, kurakhk v.b. dis faktorlere dayanikli olus gibi kantitatif karakterler amac ali.
nan melezleme i1slahi daha kolay sonuclar vermektedir. Bununla beraber yuksek odun
verimi yolunda da son yillarda birgcok gugclukler yenilerek 6énemli asamalar kayde.
dilmeye baslamistir.

Bugiin birinci ve ikinci generasyon ve geri caprazlama urinid melezlerle gesitli

1.U. Ormon Fakiiltesi Silvikiiltir Kirsiisii, Bohgekdy - istanbul.
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turlerde dikim yoluyla orman tesisi 6zellikle kagit sanayii i¢in oldugu gibi kisa ro-
tasyonlu yetistirme calismalarinda zamanimizda gittikce 6nem kazanmaktadir.

Bu gelismeleri go0zénunde tutarak Tirkiye’de de ormancilik kuruluslarimizin
Kavakgilikta oldugu gibi diger orman agaglarimizda da bugiin genis boyutlara ulas-
makta olan melezleme islahi c¢alismalarina girmesinde buylik ve sayisiz faydalar
sdzkonusudur. '

Bu nedenlerle ¢ok genis bir calisma sahasi olan «melezleme islahi» sahasinda,
teknigi 1slah derslerimize birakarak burada teknige girmeden diger ileri memleket-
lerde gerceklestirilen 6nemli gelismeleri genel dlcguler icersinde tanitarak meslekdas-
larm bu ¢ok o©nemli sahajn. ilgisini cekmeyi lizumlu gdérmekteyim.

Bitki islahcilari melez veya hibriti genetik agidan birbirine benzemeyen bitki-
ler arasinda yapilan caprazlamalar UrinG olarak tanimlarlar. Genetik olarak bir-
birine benzemeyen iki orman agaci karsilikli olarak iki ayri bireyi, irki, varyeteyi,
tird ve hatta nadirde olsa cinsi temsil edebilir. Islahta hibritasyon isareti X rumu-
zu ile gésterilir ve ilk kullanilan isim disi bireye aittir. Geri caprazlama hib-
riti parantez icinde verilir. Melezlemeyi olusturan iki birey de ayni tlire mensup ise
tur ici melezleme «Intraspesific hybridization» veya ayni turun iki farkli irki ara-
sinda ise irklar arasi melezleme «Interracial hybridization», iki farkl tara temsil
eden bireyler arasinda ise tlrler arasi melezleme «Interspesific hybridization» ve
nihayet de iki farkl cinsi temsil eden bireyler olmasi halinde ise cinsler arasi me-
lezleme «Intergeneric hybridization» bahiskonusu olur.

Bunlar arasinda tir melezleri yani tudrler arasi melezlemeler tarimdaki melez-
leme c¢alismalarina kiyasla ormancilikta ¢ok daha buyuk 6nem tasimaktadir. Zira
bu olanak ormancilikta c¢cok daha genistir. Buglin orman agaclarinda cinsler ara-
sinda ¢ok sayida turler vardir ki bunlarin dofada aralarinda hibritlerine rastlan-
maz. Ancak bunlarin ¢ogunlukla dogada hibrit yapmamalari nedeni cografik izo-
lasyondur. Bu tdrlerin bireyleri yanyana yetistirildikleri zaman birbirleriyle dogal
olarak caprazlanarak melezler yapabilmislerdir veya erkek c¢iceklerin olgunlasma
zamani ile disi giceklerin polen kabul etme zamanlari yapay sekilde denklestirile-
rek sun’i yolla genis 6lgiide melezlenmeleri olanaklari saglanmaktadir. Bu nedenlerle
bugin dogal melezlemeler Uzerinde yapilan calismalar ¢ok sinirhdir. Dogal melez-
ler Uzerindeki calismalar daha ziyade yapay melez calismalari i¢in c¢ikis noktalan
bulmaya yonelik calismalar olarak o0zellikle caprazlama gugclikleri olan tur ve du-
rumlarda bahiskonusu olmaktadir.

Ancak dogal hibrltler Introgeresyon* yoluyla yeni tdrlerin olusmasina yol ag-
maktadir. Bazi sistematikcilere ve islahc¢ilara gdre Turkiye’nin kuzey bati bdlgesi
turd olan ve DAVIS (1965) tarafindan A. nordmannia (Stev.) Spach. nin bir alt
turd kabul edilen Abies bornmiulleriana Matt. turd bircok ydnlerden Abies cepha-
lonica Loud, ile kuzeydogu Turkiye goknari olan Abies nordmanniana arasinda yer
almaktadir. Boylece daha onceden izole edilmis bahiskonusu iki turin, bazi buyuk
iklim degisiklerinden dolay!r dogal yayilislarinin birlesmesi sonucu meydana gelen
hibritasyonlar buginkd Abies bornmulleriana tUrind olusturdugu soylenebilir. Ha-
len A. equi- trojani Aschers. et Sint. tirii de A. cephalonica ve A. bornmiulleriana'nin
bir dogal hibritinden kaynaklanmaktadir (AYTUG, 1959). WRIGHT (1976) halen
glney Avrupa’da bu yolla yeni bir tirin olusumunun gerceklesmekte oldugunu bil-

1 Bir turden deger tire germ plazmasinin aktariimasi.
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dirmektedir. Bu yeni tiir iki asir kadar evvel Amerika'dan Avrupa’ya ithal edilen
Popullis deltoides Marsch ile Avrupa’nin populus nigra L.’s1 arasinda serbest bir se-
kilde olusan bir hibrittir. Bu hibrit iyi gelismektedir. insan oglu kultivasyonlar igin
bircok hibrit klonlar selekte etmistir fakat burada insan eli denmeksizin yeni bir
hibrit tirt daha evvelki yerli bir tirin verini almaktadir. Yeni bir hibrit *tur de Gu-
ney Kore’'de olusmaktadir. 20 yil kadar once Kore’'’de Amerika’dan getirtilen Pinus
taeda L. ile Pinus rigida Mili, arasinda ilk generasyon (P1) hibritleri elde edilmis-
tir. Bu hibritler iyi buyUmekte ve buytk olcide agaclandirmalarda kullaniimakta-
dirlar. Tkinci generasyon (F.,) hibritleri yetistirildigi zaman onlarin beklenmeyen
bir sekilde hizli buyudikleri ve olduk¢a Uniform yani bir 6lgide yetistikleri dikkat-
leri ¢ekmistir. Onlardan yeni generasyonlar yetistirilmesi 6éngdrilmekte ve doérdin-
cl generasyonun (F4)’iin yeni bir turd sekillendirilmesi beklenmektedir (WRIGHT,
1976).'

Boylece ormancilikta Tidrkiye Goknarlarmda oldugu gibi dogada evolisyon so-
nucu yeni turler gelistigi gibi, yapay yollarla yapilan hibritasyon calismalari da da-
ha hizli yoldan gelecek generasyonlarda yeni tirlerin olusumu yolunu a¢maktadir.

Bu gelismelerden ormancilik pek cok sey beklemektedir. Ornedin Kore'de ta-
mamen uygulamaya yonelik olarak P. rigida X. P. taeda hibrit ¢calismalarinda bazi
yillar yuzbinlerce hibrit tohum dretilmekte ve bunlar genis agaglandirma faaliyet-
lerinde kullaniimaktadir. Boylece buyume hizi orta, gdvdeleri diuzgun olmayan fa-
kat buna karsilik P. taeda’ya nazaran daha soguk iklimlerde (Ocak ayi ortalamasi
—6°C olan yerlerde) yetistirilebilen ve kesimlerden sonra sirgin verme Kkabiliyeti
olan P. rigida turu ile ona nazaran ¢ok daha hizli buytyen duzgin ve daha kuvvetli
bireyler olusturan fakat sojuda dayanikli olmayan P. taeda turu arasinda olustu-
rulan yapay hibritler hem P. rigida’dan daha kuvvetli ve dizglin biyime yapmak-
ta ve hem daha soguk ve fakir yetisme ortamlarinda yetisebilmekte ve siirgin ver-
me niteligi gosterebilmektedir. Bunun sonucu Kore’de ¢ok genis bir uygulama or,
manciliga intikal etmis bulunmaktadir.

Camlarda dinyada 90’'m uUstunde tirin mevcudiyeti kabul edilirse n’h2 V fOr-
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binasyon bahiskonusu demektir. Bunun 400 kadarinin bugin b§a§ar|I| olabilecegi bek-
lenmekte ve teorik kombinasyon sayisinin % 10'una tekabil eden bu degerin, tak-
sonomi ve yayilis Uzerine yapilacak c¢alismalarla bu teorik kombinasyon sayisini
% 80’e kadar c¢ikarilabilece§gi umulmaktadir (WRIGHT, 1964). Camlar Uzerinde
California Universitesiyle isbirligi icinde calisan Califomia Pracerville Orman Ge-
netigi Enstitisinin yaptigi melezleme calismalarindaki basarili ve basarisiz sonug-
lar1 Pilger ve Shaw kendi gruplandirma sistemlerine gore gruplar i¢i ve gruplar ara.
si olmak Uzere ayri ayri Tablo 1a ve b de gdstermektedirler. Ancak her iki tablo-
da da gorulduigu gibi daha bu konularda ¢ok biyuk bosluklar vardir. Esasen Avru
pa ve bize yabanci olmayan ¢am turleri arasinda calismalar ¢ok daha az bulunmak-
tadir.

Bu tablolara son yillarda bazi ilaveler olmaktadir. Bu konuda WRIGHT ve GAB-
RIEL (1958) Birlesik Amerika Kuzey-Dogu Ormancilik Arastirma istasyonunda
1948 - 56 arasinda sert camlar katogorisine dahil Sylvestris serisinden 55 tur Uze-
rinde yapilan melezleme denemelerinin 23 iinde basariya ulasildigini.bildirmektedir-
ler. Bu konuda DORMAN (1976)’'m Amerika'’nin Giney Camlarinin genetigi ve is-
laht konusundaki son yayini 6zelikle P. taeda, P. palustris, P. rigida, P. serotina,
P. echinata, P. elliottii, P. glabra, P. pungens, P. virgiana’lar ve aralarinda melez
olanaklari hakkinda verdigi genis bilgiler zikredebilir. CRITCHFIELD (1967)’da bu
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Tablo 1.
Callfornla Pracerville Orman Geneti§i Enstitisinde camlarda yapiiBn molezleme calismalarinin
a. Pilger sistemine gore
b. Shaw sistemine gore
gruplandiriimalari ve gruplara gore basarili ve basarisiz sonuglar
B) isaretleri basarilisonuclar
X isaretleri basarisizsonuglar't géstermektedirler [Duffield, J.W. (1952) don].
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tabloya ayni enstitinin muteakip c¢alismalarini da katarak bazi ilaveler yapmistir.
Bu verilere gore Tablo 1 a ve b de basarisiz olarak goérulen Pinus silvestris X attenua-
ta, P. silvestris Xmuricata, P. thumbergii X radiata, P. halepensisXradiata, P. hale-
pensisxmuricata, P. pinasterxattenuata, P. palustris X attenuata, P. pungens X muri-
cata, P. virginianax attenuata, P. eontortax radiata, P. contorta X muricata ¢apraz,
lamalarindan, daha sonraki ¢alismalarla basarili sonuclar alinmistir. P. yunnanensisX
patula, P. brutiax radiata, P. brutiaxpatula, P. plnaster X patula aralarindaki ¢ap-
razlamalar ise bu tablolarda yer almayan basarili caprazlamalari olusturmaktadir.
Ayrica Pinus nigra ile Japon kizilcami diye adlandirilan P. densiflora arasindaki, ba-
sarili hibritler de zikre deger orneklerdir. STEBINS (1967) K. Amerika'nin bati ke-
simi ve Meksika’nin popduler turleri olan P. radiata’nm P. moricata ve P. attenuata ile
bir olcide hibrit yapabildiklerini bildirmektedir. WRIGHT (1976)'in bildirdigine go6-
re camlar arasinda strobi alt seksiyonuna ait id tiirden P. strobus, P. monticola*
P. ayacahuite (Meksika Veymut ¢ami), bizde P. roxburghii olarak taninan P. grif-
fithii (Himalaya Veymut Cami), P. perviflora (Japon Veymut Cami), P. peuce (Ma-
kadonya Veymut Cami) kendi aralarinda her kombinasyonda mimkin olacak se-
kilde caprazlanarak cesitli melezler olusturabilecek bir grubu meydana getirmek-
tedirler.

P. silvestris, P. nigra, P. mugo arasinda hemekadar caprazlamalar yapilamamis
ise de Kkibritlerin tohum verimleri ¢ok dusuk olmustur. Bu tabiatiyla kutle Gretimi
icin buyuk bir dezavantajdir.

P. pinaster’de ise bu konuda henlz yeterli calismalara rastlanamamistir. An-
cak CRITCHFIELD (1967) basarili P. pinasterx attenuata ve P. pinasterx patula
hibritlerinden bahsetmekte oldugunu daha 6nce belirtmistik.

Sylvestris alt seksiyonunun ticari énemi blUyuUk olan iki taria P. silvestris ile P.
resinosa arasinda pratik acidan melezleme cok guc¢ olmaktadir ve bu iki tar ara-
sinda hibrit 1slahi konusunda, bir tir hibritasyon calismasi, halihazir ¢ok sinirli im-
kanlar vadeder gozikmektedir.

P. halepensis ile P. brutia arasinda da basarili hibritler yetistirilmistir. Zaten
bu iki tirin Adana Saricam ormaninda dogal hibritleri olmasi kuvvetle muhtemel
bireylerin mevcudiyeti de dikkati cekmektedir, 6zellikle regine verimi yuksek fa-
kat govde duzgunligu ve formu zayif olan P. halepensis ile regine verimi daha az
fakat govde formu ve diizgunligi daha iyi olan P. brutia tirleri arasinda mem-
leketimizde gerceklestirilebilecek melezleme ve seleksiyon c¢alismalari simdiden ba-
sarili sonuclar vadetmektedir. Boyle bir c¢alismay! arastirma olanaklari genis olan
arastirma muesseselerimizle kolaylikla gergeklestirebiliriz. Her iki tir ¢ok genc yas-
larda disi ve erkek cicekler olusturduklarindan melezlerinin kitle dretimi de kolay
ve seri olur. Biz ise bugiin agaclandirma calismalarinda bu konuda ¢ok ters bir uy.
gulama icinde bulunmaktayiz. Nitekim Adana Saricam ormaninda doganin ¢ok gu-
zel bir tesadufu ve lutfu sonucu bir araya gelen aralarinda dogal hibritlerinin bu-
lunduguna siphe olmayan Turkiye’nin yegane P. halepensis+P. brutia karisik or-
mani ayni karisik durumu muhafaza edilerek ihya edilecek yerde, tiraslanarak Ki-
zilgama donusturulmeye calisiimistir.

Critchfield’in verilerinde ortaya koydudu gibi verdigimiz iki tabloda basarisiz
gorilen bazi hibritasyon calismalarinin bilahare yapilan calismalarda basariya ulas-
tiklari hususunda 6rnekler daha da arttirilabilir. Nitekim tabloda basarisiz olarak
gorulen P. nigra ile P. resinosa arasindaki yeterli hibrit gucu gosteren melezler ha-
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len elde edilmis bulunmaktadir (CRITCHPIELD, 1963). P. strobus ile P. griffithii
arasinda pas mantari (Cronartium ribicola)'ya karsi rezistant hibritler, gene her
iki tabloda da yer alip fakat henliz hibritasyon olanaklari ortaya cikarilmamis go-
zuken P. densiflora ile P. thumbergil arasinda, P. rigida ile P. echinata, P. contorta
ile P. banksiana aralarinda hibritasyon olanaklari da cesitli engeller giderilerek ger-
ceklestirilmistir.

Melezleme calismalarinda en basarili sonuclar alman bir cins de Kavak cinsi-
dir. Bu cinsin bircok turleri arasinda basarili melezler yetistirilmistir. 1956 yillarin-
da Silvikaltir Kursusunde Populus alba ile Populus tremula arasinda yapilan me-
lezlemeden elde edilen Populus canessens melez fidanlari hem ana ve hem de baba
tarafindan ortalama % 50’ye yaklasan daha iyi bir boy gelisimi yani yuksek me-
lez giicti (heterosis) géstermistir (SAATCIOGLU, 1956). Bugiin ozelikle Leuce sek-
siyonuna bagh Kavak tdrleri arasinda kolaylikla melezler yapilabilmektedir. Bun-
lardan halen bilinen turler arasi melezler P. albaXtremula, P, albaXP. tremuloides,
P. tremulaxdavidiana, P. tremulaXgrandidentata, P. tremuloides X grandidentata
melezleridir. Amerikan Karakava@i olarak adlandirdigimiz Populus deltoides ile Av-
rupa'nin Karakavagr P. nigra’nm olusturdugu euramerik Karakavak melezlerinin
yilda 45 -50 m3/ha ya varan yuksek artimlari ise Tdrkiye icin yakmen taninan bir
ornektir. Amerikan Karakavagir P. deltoides ile bir balsam Kavag! olan Populus
trichocarpa arasinda da vaatkar melezler elde edilmistir (F.A.O., 1958). Amerikan
Titrekkavag@i olarak bilinen P. tremuloides ile Avrupa Titrekkavag: P. tremula ara-
sinda yapilan melezlerden de iskandinav memleketlerinde basarili neticeler alinmis,
iki misline varan gelisme farklari tesbit edilmis ve 06zelikle bu melezin bazi hasta-
liklara (melampsora sp. ye ve P. tremuloides’den gelen Fasicladlum radiogum’a)
rezistan olduklari saptanmistir.

Salix alba ile salix fragilis arasinda kendiliginden meydana gelen hibritlerin saf
ebeveyn tirlerden daha hizli bir buyume gostermeleri gesitli s6guat tarleri arasin-
da melezleme calismalarinin genisletiimesine neden olmus ve bugin Arjantin’de ba-
sarili ségut melezleri Uretimi ile sanayicinin ihtiyaci olan odun Uretimine blyuk kat-
kilar saglanmaya baslamistir.

250 - 500 tur arasinda tahmin edilen tir zenginligine sahip Okaliptis cinsi igin-
de 100 kadar turdn hibrit orijinli oldugu ifade edilmektedir (PRYOR, 1957). Turle-
rin ekserisi cinsin 4 seksiyonundan biri olan Renantherae seksiyonunda toplanir.
Bu seksiyonun takriben 140 tuari kendi aralarinda hibrit yapabilir gérinmektedir.
Ancak diger seksiyonlara bagl tarler arasinda bu kabil calismalara girilmemistir.
Okaliptuslerde hibritlerin saf turlerden daha kolay cesitli yetisme kosullarina adap-
te olabildiginin ortaya ¢ikmasi bu cinsteki hibritasyon calismalarina ayri bir 6nem
getirmektedir. Okaliptuslarda dogal ve yapay hibritler Gzerindeki calismalarla do-
na rezistant Okaliptiis melezler de elde edilmeye calisiimaktadir (PRYOR, 1957).

Bavyera’da Abies Veitchu ile Abies alba arasindaki ¢aprazlamalarla elde edilen
hibritlerde 11 yasinda ana tarafindan % 205, baba tarafindan da % 301 daha boylu
hibritler elde edimistir (VIDAKOVIC, 1969). Gene Goknarlarda Abies concolor ile
Abies Veitehii arasindaki hibritlerin her iki ebeveyinden de daha boylu (birinciler-
den % 162, ikincilerden % 204 daha fazla boylu) olduklari saptanmistir.

Hollanda’da Karaagaclarda ormancilikta olddriact etkileri iyi bilinen man-
tarlara karsi da rezistant hibritler elde edilmistir. Karaagaclar arasinda Ulmus hol-
landica Mili, olarak bilinen ve parklarda yer alan, kuvvetli gelisen ve buylk cesa-
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metlere ulasan Karaagaclar Ulmus glabra Huds.xU. carpinifolia Glenditach melez-
leridir. Avrupa’da yol agaclari olarak budyuk sohreti olan U. hollandlca belgica
(Burgsd.) Rehd. da diger bir Karaagac¢ hibritini olusturmaktadir.

Avrupa’nin U¢ asirdan beri bilinen ve Londra ¢inari diye popiler olan ve bi-
yuk sehirlerde iyi buyime kapasitesi gosteren cinarlar Platanus acerifolla (Ait.)
Willd. de P. orientalis ile P. occidentalis’in bir hibritidlr.

Tilia europaea. L. denilen park thlamuru da Avrupa’da ¢ok yaygin olup P. cor-
data Mili, ile T. platyphyllos Scop. arasinda bir melezdir.

Akcaagaclarda ise tur zenginligi biyuk olmakla beraber bdcekler kanaliyla toz.
lasmalari ve ciceklenme zamanlarindaki buyuk farklar hibrit yapma olanaklarini
kisitlamaktadir. Bununla beraber Acer saccharum ile Acer nigrum arasinda doga-
da Amerika Birlesik Devletleri ve Gliney Kanada'da sik sik dogal hibritlere rast-
lanabilmektedir. Acer negundo ile A. saccharum ve gene Acer negiindo ile A. pla-
tanoidesler arasinda da caprazlamalar yapilmis ve disi ebeveynlerden daha kuvvetli
doller elde edilmistir.

Genellikle yavas biyiliyen mese cinsinin tiirlerinde hizli biyume islah acisin-
dan 6nem tasir ve bu konuda melezleme calismalari dikkatleri Gzerinde toplar. Me-
se, turleri arasinda dogal olarak en ¢ok hibritler olusturan bir cins olarak bilinmek-
tedir. Ancak biri Lepidobalanus (akmese), digeri Erythrobalanus (Kizilmese) ve
Uclncisd de halen yeterince bilinmeyen bir alt cins olmak Uzere U¢ alt cins ile
temsil edilen meselerde bu alt cinsler arasinda bugiune kadar birkac supheli
durum disinda hibritasyon 6rneklerine rastlanamamistir. Ancak bu mese turleri
arasinda hibritasyonun az bulundugu anlamini tasimamaktadir. Nitekim mese hib_
ritasyonu Uzerine en genis calismalarin yapildigi Ukrayna’da Ormancilik Arastir-
ma Enstitusinde 27 farkli tur arasmda 47 farkli kombinasyon Uzerinde c¢alismalar
yapilmis, bazi durumlarda % 50 - 60 m Uzerinde basarili tozlasmalar gercgeklestiril-
mistir. Bu suretle 6 yasindan itibaren gicek ve meyva verimi saglanmis ve ikinci
generasyon yetistirilmelerine gecilmistir, 6zelikle Q. suber, Q. macranthera ve Q.
robur Kibritleri Uzerinde basarili sonuclar alinmistir. Bazi kibritlerde 1 m’ye ulasan
yillik sdrgunler saptanmistir (PIATNITSKY, 1960). Q. macrantheraX'Q- robur ve
Q. macrantheraXmaciocarpa hibritlerinin orijinal turlerinden iki misli fazla foto-
sentez yaptiklari goérulmustir, 6zelikle Q. macranthera X robur hibriti transpirasyon
yoluyla rutubet kaybim dikkati ceker sekilde azaltarak kurakligin zarar verici et-
kilerinden kendini koruyabilmistir. Vyssotzky mesesi diye taninan bu iki tarin bu
hibriti iyi bir buyume yaninda blUyudk o6l¢uide kurakliga rezistant olmasi ile de dik-
katleri ¢ekmistir. Bu durum arid stepler icin biyuk 6nem tasimaktadir. Yakin ge-
lecekte step ormanciligl islahi konusunda meselerde hibritasyon calismalari orman-
cihiga yeni ufuklar agabilecek ve bunlardan Turkiye ormanciligi da yararlanilabie-
cektir. Meseler i¢cin de ayrica Q. cerris ile §. suber’in hibriti >Q hispanica ise Q. su-
ber yetistirmede bazi gugcluklerle karsilasilan Tidrkiye icin ilerde mantar Gretimi ba-
kimindan 6nem tasiyan bir hibrit olabilir. Bu melez ayni zamanda yuksek hetoro-
sis (Melez gucu) de gostermistir. Bu hibrit ve onun bir varyetesi olan Q. hispanica
Lucombeana (Sweet) Rehd. de iki asirdan beri ingiliz fidanhklarinda yetistirilmek-
tedir (LARSEN, 1956). ingiltere’de Fulham mesesi olarak bilinen uzun boy ve kuv-
vetli buyume yapan Q. hispanica dentata (Wals,). Rehd. de bu turtun diger bir var-
yetesini olusturmaktadir.

Disbudaklarda da F. excelsior ile F. americana hibritlerinin F. americana’dan
daha iyi bir buyime yaptiklari goralmustar.
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Kestanelere gelince; ¢aprazlama kabiliyeti bakimindan G¢ alt cinse ayrilan kes-
tenelerde JAYNES (1964) cesitli hibritler yapmayi basarmistir. Ancak bu alt cins-
ler arasindaki hibritlerde ayni cinsin tidrleri arasindaki hibritlere nazaran daha az
meyva verimi bulundugu bildirilmektedir. Asya turleri kestaneler ise arzu edilen
bir form ve blyume gostermemelerine karsilik kestane kanserlerine karsi rezistant
oluslari bu turleri kestane islahinda énemli kilmaktadir, érnegin str’atli biylyen
ve duzgin govde formlari olusturan Amerikan kestaneleri Endothia parasitica’nin
neden oldugu kestane kanserine karsi hassasiyet gdstermekte, buna karsilik Cin
kestanesi bu mantara rezistant olmakta fakat zayif bir gelisme ve form gdstermek-
tedir (WRIGHT, 1962). Turkiye'de de. gelecekte kestanenin hibritasyon yoluyla is-
lah1 kestanenin bekasini saglamak bakimindan 6énem tasiyacaktir. Bu konuda bas-
ta Birlesik Amerika olmak lizere Ispanya, Portekiz ve italya’daki galismalar bizim
icin rehber olabilir. Arastirmalar genellikle, efer caprazlamaya kafi zaman ayri-
hp tekrarlamalar yapilirsa herhangi iki kestane turinidn birbirleriyle gaprazlamasi
bir mesele teskil etmeyecegi izlenimini simdiden vermektedir.

Ladinlerde Picea glaucaXP. engelmanii, Picea glaucaXP- jezoensis, Picea Ome-
ricaxP. Sitchensis, Picea omericaxP. abies, Picea abiesXP. omerica arasindaki
hibritler basarili sonuglar vermisler ve ebeveynlerinden daha kuvvetli gelisme gos-
tererek melez gictindn varligini ortaya koymuslardir, 6rnegdin P. abiesXP- sit-
chensis melezinde 17 yasindaki fidanlarda suratli buylyen sitka ladinine nazaran
% 25 daha fazla bir buyume saptanmistir (VIDAKOVIC, 1969).

Japon ve Kore Larbderi arasinda da vadedici hibritler yapilmistir. Hattizatin-
da ormancilikta ilk buyuk hibrit ¢calismasi Japon (L. leptolepis) ve Avrupa (L. eu-
ropea) melezleri arasinda yapilmistir. Elde edilen Laibc eurolepis hibridinin ¢cok kuv-
vetli gelismeler gosterdigi saptanmistir. (LARSEN, 1956) bu konuda etrafli rak-
kamsal bilgiler vermektedir. Ayni zamanda bu hibrit kansere karsi rezistant bulun-
mustur. Halen Avrupa'nin cesitli memleketlerinde genis olarak agaclandirilmalara
sokulmus bulunulmaktadir. Larbc japonica ve Larbc sibirica arasindaki hibritler de
iskandinavya, 6zelikle Finlandiya ve Rusya icin ilgi c¢ekici bulunmustur. Bugiin Ja-
pon ve Kore melezlerinin hibritleri de Kuzey Japonya’da endistriyel aga¢landirma-
larda genis 6l¢ude kullaniimaktadir.

Duglaz cinsinden Pseudotsuga taxifolia ile P. macrocarpa arasindaki melezler
de ebeveynlerinden daha hizli bir gelisme goéstermislerdir.

Melezleme 1slahi calismalari bir 1slah gayesine yonelik olarak yapilir. Daha ev-
vel belirttigimiz ve yukardaki orneklerde de goérdldigu gibi ekseriyetle ormanci-
likta gaye yiksek odun verimi saglamaktir. Ancak gene verilen 6rneklerde goril-
dagu gibi yuksek kalite veya form, cesitli hastaliklara direng, muhtelif klimatik
(6zelikle kuraklik ve dusuk sicaklik), edafik ve biyotik dis sartlara dayaniklilik ve-
ya park ve peyzaj bakimindan énem tasiyan 6zelikler de islah amacim direkt ve-
ya endirekt olarak olusturabilirler.

Ancak buraya kadar orman agaclan turlerinde verilen bitin bu 6rnekler me-
lezleme islahi galismalarinin kolayligini vurgulamaktan ziyade mumkin oldugunu
ve gelecekte cesitli yonlerden cok seyler vadettigini godstermeyi hedef almistir. Me-
lezleme calismalari, bu islah gayeleri disinda tohum bahgelerinde, dél denemeleri ve
bireysel seleksiyonda irsiyetin incelenmesi gibi gayelere yodnelik olarak da yapila-
bilir.

Suphesiz bir tur icersinde kavakgilikta oldugu gibi bireyler (klonlar) arasi hib-
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ritler, irklar arasi melez calismalari, polenlerin olgunlasma zamani ile disi cicek-
lerin sinirli olan polen kabul etme zamanlarinin (6nceden polen depolama imkanlari
ve diger gesitli yollara basvurularak) yapay da olsa denk getirilmesi kosuluyla, ¢ok
kolay olarak gerceklestirilebilmektedir. Ancak turler arasi melezleme c¢alismalarinda
daha buyuk zorluklarla karsi karsiya kalinmaktadir. Bugune kadar yapilan calis-
malar ayni cins icinde, aralarinda melezleme yapilabilen turlerin ayri gruplar olus-
turduklarint ve bu gruplar icersindeki turler arasinda melezlemelerin daha kolay
olmasina karsi farkl gruplara dahil tirler arasinda melezlemelerin ¢ok guglestigi
hatta imkansizlastigr ortaya cikmaktadir. Bu konuda genel olarak morfolojik ben-
zerlikleri olan tirler ile kromozon sayilari birbirinin ayni olan tirler aralarmda cap-
razlamalarin daha kolaylikla yapilabildigi gozlenmektedir. Bu itibarla calismalarin
baslangicinda her cinsin bu acidan olusturduklari gruplari iyi ve genis bir litera-
tir etudu ile daha 6nceki arastirmalardan saptamak gerekmektedir. Bu konuda bir
genel rehber Rehder’in «Manuel of cultivated trees and shrubs» adl yayini 6ne-
rilebilir. Daha sonra bazi calismalarla ¢aprazlama kabiliyetleri sablonlari gelistiril-
mistir. Bugln kavak, ¢cam, ladin, mese ve kestane cinslerine ait tlrler arasmda c¢ap-
razlama kabiliyetleri sablonlari oldukca iyi bilinmektedir. Buna karsilik Akcaagac,
atkestanesi, hus, disbudak ve karaagaclarda daha ornekler yetersizdir. Yalmz bu-
gtin icin bu cinslerin tdrleri hakkinda genel bilgiler mevcuttur. Ancak gelisme ha-
linde olan bircok arastirmalar bu konulardaki buyuk bosluklari doldurmaya calis-
makta ve bosluklar perdey pey doldurulmaktadir. Bununla beraber bugin pek cok
boslugun bulundugunu ve bazi gruplar arasinda da ¢aprazlama kabiliyeti agisindan
keskin bir gruplandirma midmkidn olamadigim daha Onceki 6rneklerde gdrmustuk,
ornegin P. elliottii var. elliottii ve P. clausa iki farkli gruptan cam tirleri olma,
larma ragmen aralarinda hibrit olusturabilmektedirler (SAYLOR ve KOENENG,
1967).

Dogal hibritler Gzerine bazi calismalar da bize bu konuda rehberlik edebilir.
Ayni cins iginde tirler arasi dogal kibritlere sik rastlanir. Bu dogal hibritler daha
cok park ve arberotumlarda yetistirilen orman agaci turlerinde gorilebilmektedir. Zi-
ra bu arberotum ve parklardaki bir aga¢ ayni turin diger bireylerinden tecrit edil-
mis halde diger tdrlerle birlikte munferit olarak bulunur. Bdyle sartlar altinda ken-
dileme yolu ile de tohum verememesi halinde bu agacin diger tirlerden agaclarla
dogal hibritler meydana getirmesi olasiligi artmaktadir. Buna karsilik ayni mes-
cerede karisik olan turler genellikle birblrleriyle tozlasip, ddéllenerek dogal melez,
ler yapmazlar. Bunlarda ekseriyetle ciceklenme zamanlan arasinda ortaya cikan
farklar bu engellemeyi yaratir. Ancak engelleri kontrolli bir tozlasma c¢alismasin-
da yenmek mumkundidr. Dogal hibritler fidanlhklardaki ekim ve repikaj yastikla-
nnda dikkatli gozlemlerle de ortaya cikarilabilir. Ekseri géknar ve akcaaga¢ hib-
ritlerl bu yolla ortaya cikarilmistir (WRIGHT, 1964). Ayrica ¢am, ladin, kavak ve
mese cinslerine ait tirlerde de bu kabil dogal hibritler tesbit edilmistir. Ekseri hal-
lerde dogal hibritler ilk generasyonda gdrilmekte ve muteakip generasyonlarda kay-
bolmaktadirlar. Bu durum mese hibritlerinde, saricam ile karacam ve Pinus palus-
tris ile P. taeda arasindaki hibritlerde g6zlenmistir.

Her bir turde farklh orijinlerden bireyler kullanarak caprazlama calismalari
yapmak melezleme islahinda miteakip asamay! olusturur.

Tar ithalleri bu agidan melezleme islahi programlarinin énemli bir kismim tes-
kil eder. Bdylece turler arasi hibritlerin yeni yollari agilmis olur.

Bu asirda kontrolli tozlasma teknigini o tlrlere has o6zelikleri de dikkate ala-
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rak iyi uygulamak gerekmektedir. Melezlemede, fidanhk ve araziye intikal eden ca-
lismalarin her safhasinda, etiketleme isi igin buyldk bir dizen ve dikkat gerekmek-
tedir. Aksi takdirde!buyluk emekler tereddutli durumlarda heba olabilir.

Basarili sonuclar alman hibritlerin, kitle Gretimini de saglamak, melezleme is-
lahinin nihayi gayesini olusturmaktadir. Bu konuda bilhassa erken yaslarda gene-
ratif faaliyete baslayan turlerin melezleriyle vejetatif yolla kolayca uretilebilen tir-
lerde cok daha kolay ve hizli kitle Gretimi gerceklestirilebilir. Hatta 6zel agaclan-
dirmalar yaparak hibrit yapilacak bir tdrun plantasyonu icine, diger tirin erkek
ve disi cicekleri arasinda zaman uyusmazligi olan ve dolayisiyle kendileme olanagi
bulunmayan bir klonu getirilerek o sahadan melez tohumlar herhangi bir izolasyon
torbalamasi, etiketlemesi vesair gibi kontrolli tozlasmamn gerektirdigi masrafli ted-
birlere luzum olmadan, istenilen hibrit tohumlar kolaylikla retilebilir. Bu yolla la-
rix europea ile L. japonica arasinda kolaylikla Larbc eurolopis hibritleri elde edh
lebilmistir.

Cinsler arasindaki islah ise turler arasi 1slaha nazaran bugin cok daha biyik
gucluklerle, imkansizliklarla karsi karsiyadir. Ancak bu konuda cok nadir de olsa
birkag basari gelecek i¢cin Umit vermektedir, 6rnegin Cupressaceae familyasindan
hibrit Cupresso Cyparis leylandii’nin Cupressus ve Cheamaecyparis cinsleri arasin-
da bir ¢aprazlama mahsuli olduguna inanilir. Tsuga ve Picea cinsleri arasinda da
bir hibrit tanimlanmaktadir. Rosaceae’lerin Pomoideal familyasinda ise bugine ka-
dar cesitli cinsler arasinda hibritlerin mevcudiyeti ise bilinmektedir. Bunlardan bi-
zim yabancimiz olmayan cinslerden Crataegus X Mespilus, Sorbus X Pyrus, FyrusX
Cydonia hibritleri 6rnek olarak verilebilir.

Hlbritler buyudk ekseriyetle morfolojik nitelikleri ve yetisme muhiti istekleri
bakimindan onlari olusturan ebeveynler arasinda nitelikler gosterirler. Bu durum-
da her iki ebeveynin yetisme ortami kosullarinin ortalamasina uygun genis saha-
larin olmadigi yerlerde bir ara tip olan hibritleri kullanma olanagi ¢ok sinirh ka-
lir ve ormancilik i¢cin az 6nem tasir. Dogal yayilislari disinda genis yayilis kabili-
yeti gosteren tirler ise, adaptasyon kabiliyeti yiuksek melezler verebilirler. Bu me-
lezler arasinda, melez yani hibrit gucl (hetarosis) yuksek olanlar buyuk ehemmi-
yet tasir, 6rnegin Larbc decudeaX Larbc leptolepis hibrit! gibi.

Bir cinste morfolojik yahut fizyolojik benzerlikler ve cografik yayilis hibrit
olusturabilme agisindan 6nemlidir. En kolay kombinasyonlar birbirine benzer ve ya-
yilislari Ustlste gelen tdrler arasinda olur. Gene bircok melezleme cahsmalari su
genel kaniyr ortaya ¢ikarmistir ki, yakin jeolojik devirlerde birbirlerinden ayrilmis
tarler birbirleriyle ¢cok daha kolay melezlenebilmektedir. Bu konuda memleketimiz-
de Abies equi-trojani ornek verilebilir. Diger taraftan birgok durumda birbirine
komsu olan iki tur vaktiyle ayni turde birlesmis ve yakin devirlerde yayilis olarak
birbirlerinden ayrilmis kabul edilebilir. Buna karsilik ayni yayilisi isgal eden iki
tur aralarinda caprazlama kabiliyetini engelliyen bazi manialar gelistirdikleri an-
lasilmaktadir. Aksi halde bdyle manialar olmadigi takdirde bu ilci tiir zamanla bir
tur altinda birlesip kaynasabilirlerdi.

Melezleme 1slahinda; kombinasyon c¢aprazlamasi ve transgresiv caprazlama ol-
mak Uzere bellibash iki metoda dayanilir.

Kombinasyon caprazlamasi yoluyla melezleme islahi, her iki ebeveynden bazi
karakterleri secerek bunlari melez doélle kombine etmeyi hedef alir, érnegin daha
once Kore'de buyik ol¢ude agaglandirma c¢alismalarina konu oldugunu bildirdigi-
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miz Pinus rigidaXP. taeda melezi, ilk tirin soguga dayaniklilik dominant niteligi
ile ikinci turdn hizli biyime dominant vasfim kendi biinyesinde kombine etmistir.
Stefanssonda Kuzey isveg'ten bir Avrupa ladini ile Almanya'dan bir Avrupa ladi-
nini caprazlayarak ilkinin donlara dayaniklilik fakat yavas buyume niteliklerinden
dominant olan dona dayanikhlik niteligi ile ikincisinin bir dereceye kadar dominant
olan hizli biyime niteligini melezde kombine etmeye muaffak olmustur. Bu melez,
lemede ikinci generasyonda Mendel kanunlarina gére beklenen acgilma (Segraga-
tion) lar esnasinda ise arzulanmayan fertler elemine edilebilecektir.

Genellikle orman agaclarinin niteliklerinde cok sayida gen etkilidir. Eger bir
niteligi birden fazla gen kontrol altmda tutuyorsa o zaman irsiyet sablonu daha
komplike olmakta, istenilen niteligi sahip melezi elde etme daha guclesmektedir.

Trangresiv c¢aprazlamaya dayanan melezleme ise, her iki ebeveynde mevcut
bir karakterin melezde daha zayif «negatif transgeresyon» veya daha kuvvetli «po-
zitif transgeresyon» olarak ortaya g¢ikmasidir, 6rnedin iyi biyime gosteren iki plus
«Ustin» agacin melezi negatif transgeresyon sonucu yavas bir blyime gosterebil-
digi gibi, diger bir melez de pozitif transgeresyon sonucu ebeveynlerinden daha faz-
la bir buyime gdsterebilir.

Tarler arasi melezler ekseri, hem kombinasyon ve hem de transgresiv hibritas-
yonu temsil ederler.

Hibritlerin ebeveynlerinden daha kuvvetli gelisme go6stermeleri ve daha gucla
olmalari melez gicune atfedilmektedir. Bu melez gicini doguran neden Shull ta-
rafindan hetorozigot olusa dayandirilmakta ve melezleme esnasinda her iki tdrdn
veya ayni turde farkli kalitsal niteliklere sahip iki bireyin dominant yani baskin
genlerinin birbirlerini tamamlayici ve birbirlerine eklenici etki yapmalarindan bu
gucun kaynaklandig: ifade edilmektedir. Fakat bazi deneyler bu durumu teyid eder-
ken, kendilenmis doéller arasindaki cesitli melezlerde ortaya ¢ikan hibrit gucl ise
bu teze veya izah tarzina ters dismektedir. Bu nedenle bugiin bu giicti doguran ne-
denler acildikla bilinmemekte ve bu konuda cesitli hipotezler ileri surdlmektedir.
Ancak her durumda bu melez gucuniu gérmek mumkin olmadigr gibi her kuvvetli
gelismenin de bu melez giciunden kaynaklanmadigi soylenebilir, 6rnedin gene yu.
karda verilen 6rnekte Almanya orijinli Avrupa ladini ile isveg orijinli ladin ara-
sindaki melez ladinin isvec'te, isve¢ ladininden daha hizhi biyumesi, haddizatinda
hibrit guciinin sonucu olmayip, Alman orijinli ebebeynine uyarak melezin isvec’te
isvec orijininden daha uzun bir vejetasyon peryoduna sahip olmasi gésterilmekte-
dir. Nitekim ayni melez ladin Almanya’da yetistirildiginde, buyimesinin Alman ori-
jininliden daha fazla olmadigi saptanmistir.

Genellikle hibrit gici birinci generasyonda goriulmektedir. Fakat asil basarihi
sonuglarin ikinci hatta Gglincli generasyonda da alindigi vakidir. érnegin daha on-
ce verdigimiz Kore’de Uretilen Pinus rigidaXP- taeda melezlerinde oldugu gibi.

ikiden ziyade tiri temsil eden ¢ok tirli hibritler de ormancilikta kullaniima-
ya baglamistir.

Ayni turde irklar arasi melezlemelere de ormancilikta bugiine kadar egilinme.
mistir. Haddizatinda bu yol tarimda uzun yillardan beri en basarili melezleme c¢a-
lismalarini olusturmus ve tirler arasi melezlerden c¢ok, irklar, cesitler arasi melez-
ler tarimda populer olmustur. Ancak maalesef Turkiye'de cografik irklar veya ye-
tisme muhiti irklari konusunda calismalara bugiine kadar fazla 6nem verilmemis-
tir.
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Buraya kadar verilen bilgilerle melezleme islahinin ormancihigimiz acgisindan
onemi belirtilmis ve cesitli orman agaci turlerinin hangilerinin aralarinda kombi-
nasyonlar yani melezler olusturabildigi hakkinda c¢esitli arastirmalara dayanan bil-
giler genis bir gerceve icinde Ozetlenerek bir araya getirilmistir. Bu suretle simdi-
ye kadar yapilan arastirmalara goére, hangi turlerin melezleme agisindan ne 0&lci-
de vaatkar oldugunu ortaya koyan birinci etap melezleme islahi ¢alismalari igin,
genel bir rehber olusturulmustur. Ancak agac¢ 1slahi derslerinde mufredata konu-
larak teknigine girilmesi kararlastirilan bu konularda, cesitli tarlerde cesitli 1slah
gayelerini gerceklestirmek Uzere detaylara girildikge birgcok problemlerle karsilasi-
lacagl ve taksonomik, morfolojik, anatomik, fizyolojik hatta ekolojik karakterli ¢a_
lismalara buyuk gereksinme duyulacagr simdiden sodylenebilir.

BUtin bunlara karsi diger birgok ileri memleketlerde ilk etap calismalarda ol-
dugu gibi, mevcut bilgiler hentz yetersiz ve yapilacak c¢alismalar basit de olsa, yerli
turlerimizle melezleme sahasinda ¢ok sayida 6n denemelere simdiden girismek bu-
yuk o6nem tasimaktadir. Bunlar ilerde yapilacak gelistirilmis c¢alismalar igin 'kiy-
metli dayanaklar olacak ve blUyuk zaman kazanci saglayacaktir. Ancak bu ille ¢a-
lismalar baslangi¢cta kiicik ve ekonomik &lciler iginde tutulmalidir.

Tdr ve yetisme muhiti irklari bakimindan c¢ok bdyuk bir zenginlige sahip olan
ve ¢ok farkli ekolojik kosullari binyesinde toplayan Tirkiye ormanlari igin melez-
leme 1slahi sahasi, gelecekte memleketimizin agaglandirma calismalarina biyuk eko.
nomik katkilar yapabilecegine stphe yoktur.
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