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ORMAN KADASTROSU VE ULUSAL NIRENGI AGI

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU

1. GTEtS

Genis alanlari kapsityan her cesit dlgme ve harita yapimi islerinin, bir nirengi
agma dayanilarak yapilmasi zorunludur. Poligonsal 6l¢cmelerde kenarlar genellikle
kacuktar, acilarda buyuk bir sihhatle 6dl¢cilememektedir. Orman i¢i calismalarinda
poligon kenarlan 100 m vyi ender olarak asmaktadir. Toplam uzunluk degismemek
kosulu ile ortalama kenar uzunlugu azaldik¢ca kenar sayisi artar ve noktalarin ya-
na kaymalari baylr. Uzun kenarli poligonlarda, yana kaymalar daha kucuktur.

Nirengi aglarinda kenarlar ¢ok uzundur, birinci derecelerde 20 -50 Kim, ikinci
derecelerde 10 - 20 Kim, U¢ ve dorduncu derecelerde ise 1-10 Kim dir. Kenarlann
bu kadar buytk olmasi ve acilann buyuk bir sihhatle o6l¢ilmesinin sonucu olarak;
nirengi noktalarinin kooridnatlari, poligon noktalarinin koordinatlarina kiyasla c¢ok
sthhatli sekilde bulunmaktadir.

Topografyada, bir noktanin, kendinden daha sihhatli noktalara dayanilarak 6l-
cilmesi bir kural olarak kabul edilir. Ornegin, ikinci derece nirengi noktalarinin, bi-
rinci derece nirengi noktalarina dayanilarak o&lctlmesi zorunludur. Hi¢ bir zaman,
Uc¢ veya dordincu derece nirengiye dayanilarak ikinci derece nirengi noktasinin ol-
cisii ve hesabi yapilamaz.

Ayni kural geregince, poligonsal o6lgmeler de nirengilere dayanilarak yapilir.
BUyuk arazide nirengi sebekesine dayanilmadan yapilan poligonsal élgme sihhatsiz
olur ve bir ¢ok sakincali durumun ortaya ¢ikmasina sebep olur. Bu durumlarla kar-
sitlasmmak igin, poligonsal dlgmelerin nirengilere baglanmasi zorunludur.

Acikladigimiz bu genel kurala bagl olarak, orman kadastro calismalarinda olus-
turulan poligonlarin nirengi noktalarina baglanmasi zorunlu bulunmaktadir. Orman
poligonlarinin baglanacagi nirengi noktalari, Ulke nirengi aginin noktalari olabile-
cegi gibi, 6zel olarak kurulmus bir nirengi aginin noktalan da olabilir. En uygun
sekil, orman poligonlarinin dlke nirengi aginin noktalarina baglanmasidir. Fakat
Ulke nirengi agina ait koordinat degerlerinin bir ¢ogu, Ulusal savunma gerekgesile
gizli tutulmaktadir. Boyle yerlerde, orman, poligonlarini, Ulusal nirengi agina bag-
lama olanagdi bulunmamaktadir.

Bazi yorelerde de Ulusal nirengi aginin noktalari, ¢esitli distncelerle yok edil-
mistir. Bu satirlarin yazari 952 yilinda Adana’ya bagli Saimbeyli ilgesinde 1/25 000
Olcekli haritalarin temelini olusturan nirengi aginin kurulmasinda calismistir. Ha-
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rita Genel Mudurligu, o yil nirengi betonlarinin silindir seklinde yapilmasini karar-
lastirmis ve buna gore de demir kaliplar yaptirmisti. Yaz sonunda nirengi beton-
larinin genellikle soékildugu ve evlerin toprak olan damlarint sikistirmak amacile
kullanildigr (LOV tasi) goralmustir. Bu yorelerde kurulacak orman poligonlarinin
baglanacag! ulusal nirengi noktalari bulunamayacaktir.

Ulusal nirengi noktalarina ait betonlarin veya sigortalarin bulunamadig: veya.
hutta, betonlarin bulundugu fakat koordinatlarinin gizlilik nedenile verilmedigi yer-
lerde, orman poligonlarinin nereye baglanmasi gerektigi konusu, Uzerinde onemle
durulmasi gereken bir konudur. Orman poligonlarim, ulusal nirengi noktalarina bag-
lamanin da bazi sakincalari vardir. Asadida once ileri ulkelerdeki nirengi aglari-
nin genel durumlari aciklanmis, daha sonra Ulusal nirengi agimizin ozellikleri ve
orman poligonlarinin bu nirengilere baglanmasindan dogan sakincalar tGzerinde du-
rulmus ve en sonunda da orman poligonlarinin ulusal nirengi agina baglanmamasi
halinde nelerin yapilabilecegi konusu ele alinmistir.

2. ILERiI ULKELERIN NIiRENGIi AGLARI

Tlk nirengi aglari, dunyamizin seklini ve boyutlarim bulmak amacile kurulmus-
tur. Tarihleri 1555 yilma kadar inmektedir. Bir Ulkede kurulan nirengi agi ile bu
amacin gergeklesemiyecedi zamanla anlasiimis ve uluslararasi isbirligi kurarak
amaca ulasma yollari aranmaya baslanmistir. Kurulan bu isbirliginin yurtyebilmesi
icin her Ulkede ayri koordinat eksenlerine goére yapilmis olan nirengi aglarimn bir-
lestirilmesi ve ayni eksene donudsturtlmesi gerekli olmustur. Koordinat degerleri-
nin gizli tutulmasindan vazgecilerek bu ama¢ gerceklestirilmistir. Bugin Avrupa
ulkelerinin buyudk ¢ojunlugunu kapsiyan nirengi agi, ayni koordinat eksenlerine go-
re hesaplanmistir. Bu biyuk ad dahi, dinyamizin sekli hakkinda kesin bilgi verme-
ye yetmemektedir. ,

Bu gin yapay uydulardan yararlanilarak kitalardaki nirengi aglarini birbirine
bagliyan yoéntemler gelistirilmistir. Her kitada, batin kitayr kapsiyan sihhatli ni-
rengi aglan kurulabilse, yapma uydularla da birbirine baglanacak ve diinyanin sek-
li, bu gunkinden cok daha belirgin hale gelecektir. Butin bu calismalari yuruten
kurulus «Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi» dir. Bu birligin ¢alismalarina kat-
kida bulunamiyan uluslar, hem birlik icersindeki énemlerini azaltmakda hem de bir-
ligin calismasini 6nemli derecede aksatmaktadirlar. Bu durumdaki uluslar medeni
dunya icinde fena puvan almaktadirlar. 20 tlkeden olusan bir kitada, 5 tlke bu bir-
ligin calismalarina ilgi gostermezse, kitayr kapsiyan biyuk nirengi agr kurulamaz.
5 ulke nirengi aginin parcalanmasina sebep olur. Hakli olarak medeni dinya ,bu
tlkelere iyi gozle bakmaz ve fena puvan verir. Butin kitayr kapsiyan arazi calis-
malari yapilabildigi takdirde birlik amacina yaklasabilir.

Cagdas anlamda nirengi agi, jeodezik ve jeofizik calismalara olanak sagliya-
cak sithhatte nirengi agi demektir, énce bu 0zellikdeki nirengi aginin kurulmasi,
sonra korunmasi ve teknolojik gelismelere paralel olarak surekli yenilenmesi ge-
reklidir. Cunkd nirengi agi, arazi ile ilgili tum c¢alismalarin en 6nemli dayanagidir.
Yapilan calismalarin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda, nirengi agindan ya-
rarlanihir. Nirengi agi yeterli sithhatte olmazsa veya zamanla yok olursa, arazi ile
ilgili calismalar degerlendirilemez ve yorumlanamaz. Ayrica, Uluslararasi jeodezi
ve jeofizik orgutine yararlhh da olamaz.

Yeterli sihhatte bir nirengi aginin kurulmasi, yasatilmasi ve gelistirilmesi; eko-
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nomik, sosyal, kultirel ve savunma hizmetlerinin yuratilebilmesi icin gerekli ha-
ritalarin yapilmasi ve jeodezik degerlerin elde edilmesi yéninden ¢ok o6nemlidir ve
guncel bir konudur. Bu konunun gerektigi sekilde ele alinmamasi ve 6nemsenme-
mesi halinde, yukarda acgiklanan calismalarin yapilmasinda dar bogazlar olusur.

ileri Ulkelerdeki nirengi calismalari asagida aciklanan amaglari gergeklestire-
cek sekilde yapilir.

1 — Ddunyanin Seklinin Saptanmasi : Evvelce dinyanin seklini saptamak icin,
meridyenler boyunca uzanan nirengi zincirleri kurulurdu. Zincir kenarlari ortalama
30 Kim uzunlugunda alinir ve her noktanin koordinatlari ile cografik enlem ve boy-
lam1 saptanirdi. Bu bilgilerden yararlanilarak meridyenin c¢esitli noktalarindaki
egrilik dereceleri bulunur ve buradan da dinyanin seklinin saptanmasina calisilir-
di. Bu calismalarin ilk 6rnegi 1615 yilinda Hollanda'da yapilmis ve 122 Kim boyun-
da bir nirengi zinciri kurulmustur. 18 inci yuzyilda bu calismalar Avrupa kitasinin
disina tasmaya baslamistir. 1736737 yillarinda Fransizlar Peru’da bdyle bir calisma
yapmislardir. Daha sonra ayni calismalarin Afrika'’da ve Asya’da yapildigi gorul-
mektedir. Ingilizler ayni sekilde bir nirengi zinciri kurmuslardir. Kuzey kutbuna
cok yaklasan nirengi zincirleri de kurulmustur.

2 — Askeri Amaclarla Topografik Harita Yapimi: Askeri amaclarla kulla-
nilan 1/25 000 ve daha kucuk 06lgekli haritalarin yapilabilmesi icin, 6énce bir nirengi
aginin kurulmasi zorunludur. Baska amaclarla yapilan agin, bu gereksinmeyi de
karsiliyacak nitelikde olmasi, diger bir deyimle, harita yapma amacile ayri bir ni-
rengi aginin kurulmamasi yerinde bir hareket olur. Boylelikle hem ekonomik ha-
reket edilmis olur, hem de az emek harcanir. Tlk olarak 1620 yilinda Schickhart ve
Wirttemberg eyaletinin haritasini yapmak amacile bir nirengi agdi kurulmustur.
Daha sonraki yillarda, Avrupa’daki derebeyler, kendi arazilerinin haritalarini yap-
tirmak amacile birbirlerile yarisa girmeye baslamislardir. Yapilan harita sayesin-
de derebeyleri hem arazilerinin bayudkliklerini 6greniyor ve sinirlarini saptiyor hem
de, ayni haritay! savaslarda kullaniyorlardi. 19 uncu yuzyilin ortalarina gelindigin-
de, Avrupanm buyuk bir kismi, parga parga nirengi aglarile kaplanmis bulunuyor-
du.

Bu aglarin kurulmasinda uygulanan yontem su idi: Arazisi genis Ulkelerde, si.
nirlara yakin birinci derece nirengi zincirleri yapilarak ulke c¢evriliyor ve buna cev-
re zinciri deniyor. Cevre zinciri ara zincirlerle birbirine baglaniyor ve boylelikle al-
ke arazisi kiucuk bolumlere ayriliyor. Daha sonra bu boélumler daha alt kademede-
ki nirengi noktalarile (3 ve 4 inci derece nirengiler) dolduruluyordu. isvigre gibi
arazisi kucuk ulkelerde ise, butun alan birinci derece nirengi ag! ile kaplaniyordu.

Nirengi zincirleri kurarak, nirengi agi olusturmak, buginki anlayis ve teknik
olanaklara gore ideal bir ¢6zim degildir. Bilgi sayarlarin gelismemis oldugu dénem-
lerde uygulanmis ve gelistirilmis olan bu ydntem hergln biraz daha 6nemini yitir-
mekde, yerini zincir kurulmadan olusturulan nirengi aglarina birakmaktadir. Bazi
nedenlerle énemini elan tamamile yitirmemistir. Ulke nirengi agini heniiz tamam-
liyamamis Uulkeler, haritasi yapilmasi gerekli olan bélgelerde kucuk zincirler kur-
mnk zorunda kalmaktadirlar.

19 uncu yuzyilda, Avrupa ulkeleri birbirinden bagimsiz ve degisik sihhatte ni-
rengi aglart kurmuslardir. Bilimsel amaclari gergeklestirebilmek igin, bu nirengi
aglarim birlestirmek ve butin kitayr kapsiyan buyuk bir ag kurmak zorunlugu ile
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karstlasiimistir. Bu amagla 6nce 1864 yilinda «Orta Avrupa Yay Olgmeleri Birligi
kurulmus, daha sonra baska Ulkelerin katilmasile bu birlik «Avrupa Yay Ol¢mele-
ri 6rgutd» ismini almistir. Bu orgute Uye ulkelerin calismalarile eski aglarin bir
¢ogu birlestirilmis, yenileri kurulmus ve 1885 yilinda «Avrupa Nirengi Agi» olustu-
rulmustur. Ayni 6rgut birinci dinya savasindan sonra, buginki «Uluslararasi Jeo-
dezi ve lJeofizik Birligi» ismini almistir. Tdrkiye bu o6rgite 1947 yilinda katilmis-
tir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak, tye ulkeler kendi aglarinda yeni c¢alis-
malar yapmakda ve sonuglarim birlestirerek, daha genis kapsamli bilgiler elde et-
meye calismaktadirlar. Ornegdin yakin zamana kadar kurulan nirengi aglarmda agi-
lar olguliyor Baz’lardan da yararlanilarak uzakliklar bulunuyordu. Bugiln ise uy-
gulama alanina giren «Uzaklik 6&lgerler» sayesinde nirengi noktalari arasindaki
uzaklhiklar sihhatli sekilde, dlculmektedir. Boylelikle evvelce hesapla bulunan uzak,
liklar, bugin dogrudan dogruya olculerek kontrol edilmektedir.

Dengeleme hesaplarinda da yeni yeni gelismeler olmakda ve ortaya yeni yodn-
temler c¢ikmaktadir. Birlige' Gye ulkeler, bu yeni ydntemleri kendi aglarinda uygu-
lamalcda ve vardiklari sonugclari birbirlerile tartismakda ve birlestirmektedirler. Bu
calismalara katkida bulunamiyan uye ulkeler, fena puvan almaktadirlar. Calisma-
lara katkida bulunabilmek igin, ayrica teknoloji alanindaki yeni gelismelerden ulke-
nin yararlanabilmesi icin, nirengi aginin korunmasi ve Uzerinde devamli calisma-
larin yapilmasi zorunludur, 6rnegin; nirengi noktalarinda yapilan devamli 6lgme-
ler sayesinde, zelzeleleri ¢cok oOnceden saptama olanag: vardir, tleri ulkelerden ba-
zilarinda bu ydntemle zelzeleler dnceden saptanmis ve sehirler bosaltilmistir. Boy-
lelikle de can kaybi onlenmistir. Bu ulkelerin basinda Japonya gelmektedir. Yalniz
bu 6rnek dahi nirengilerin korunmasinin ve Uzerlerinde devamh Olgme yapilmasi-
nin zorunlugunu ortaya koymaya yeterlidir.

Avrupa nirengi agindaki bilimsel ¢alismalar devamli yapilmaktadir ve sonsu-
za dek yapilacagl da kesin olarak bilinmektedir.

3 — Kadastral dlgmeler ve Toprak Reformu : Sinir kavgalari her Ulkede in-
sanlarin huzurunu kagiran ve givenligini sarsan yaygin olaylar olarak ortaya ¢ik-
mistir. Ayni sekilde, gocebelikden uzaklasan ve bir yere yerlesmeye yo6nelen insan-
lar da, yetkililerden kendilerine yer gosterilmesini istemislerdir. Gosterilmemesi ha-
linde, istenmiyen olaylar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Hem kadastral dlgcmeleri yap-
mak hem de toprak reformunun uygulanmasina olanak saglamak amacile, Kadast-
ral haritalar yapilmaya baslanmistir, énceleri, kadastral haritalarin iskeletini olustu-
ran nirengi aglan, diger topografik haritalarin yapiminda kullanilan nirengi ag-
larindan ayri kurulmustur. Kadastro igin kurulan nirengi aglarimn, topografik ha-
rita icin kurulan nirengi aglanndan cok daha sihhatli olmasi gereklidir. Aksi hal-
de sinir kavgalari ¢ézimlenemez.

Bir ulkede, degisik amaclar icin farkli nirengi aglari kurmanin; bilimsel, tek-
nik, ekonomik ve sosyal sakincalan oldugu kisa zamanda anlasiimis ve bitin amag-
lari kapsiyacak tek bir nirengi agr kurma yoluna gidilmistir, ileri ulkelerin hepsi
nirengi aglanni bu kurala goére kurmustur, tzerinde devaml calismalar yaparak,
agin sihhatini arttirmayi1 ve diger bilimsel calismalara da yararli olmaylr amacla-
maktadirlar. Degisik kamu kurumlarinin farkli nirengi aglari kurmalarina asla izin
verilmemektedir. Nirengi noktalarinin hepsi bir kurum (Harita Dairesi) tarafm-
dan yapilir. Nirengiler arasina yerlestirilecek olan poligonlar degisik kurumlar ta-
rafindan yapilabilir.
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iki komsu arasinda bir smir anlasmazhginin dogmasi halinde, Kadastro daire-
sine bas vurulmaktadir. Adi gecen dairenin gorevlendirdigi bir teknisyen, eldeki 6l-
culeri aplike ederek eski sinin meydana ¢ikarmakda, bodylelikle de anlasmazlik ko-
laylikla sona ermektedir. Sinir anlasmazhgr icin mahkemelere gidilmemektedir.

4 — Ozel Amaclara Ydonelik, Arazi 6lgmeleri : Sehir planlamasi, yol, baraj,
kdopru ve tunel yapimi gibi muhendislik isleri i¢cin gerekli olan arazi dlgmelerine
6zel Amach oOlgmeler denilmektedir. Bu isler icin ayri nirengi aglari kurulabilir.
Fakat ayni yorede kurulmus olan ulke nirengi agi, bu 6zel amacglara yonelik olg_
melerin iskeletini olusturacak sihhatte ise ve yerinde de duruyorsa, bundan yarar-
lanilir. Ayrica nirengi agl kurulmaz. Ulke nirengi aginin, 6zel amaglara yonelik ara-
zi Olcmelerine yetecek sihhatte olmasi ve bu o6zellikde yapilmasi en uygun ¢6zim
yoludur.

Yapilmis olan ulke nirengi agmin hangi sihhatte oldugunun kesinlikle bilinme-
si gerekir. Boyle oldugu, yani bu sihhat bilindigi takdirde, yapilacak olan &6zel amag-
I bir 6lgmeye yeterli olup olmiyacag! saptanir ve buna gore hareket edilir. Buyuk
kopri insaatlarinda, metro ve tiunel yapimlarinda ¢ok zaman, ilke nirengi aginin
sagliyacagi! sihhat derecesi yeterli olmaz. Bu durumda bagimsiz bir nirengi ag: kur.
mak ve yeter sihhatte 6lgmeler yapmak gerekir, 6rnegin 1898 yilinda acilan Simp-
lon taneli icin, tlke nirengi aglarinin sihhatleri yeterli gérilmemis ve bagimsiz bir
nirengi kurulmustur. Ayni sekilde istanbul BoJaz Koprisi icin de bagimsiz 6lg-
meler yapilmistir. '

S. TURKIYE NIRENGI AGI

Turkiye nirengi aginin kurulmasina 1895 yillarinda baslanmistir. Cesitli savas-
lar ve baska nedenlerden dolayi calismalar istenen sdratte yuratilememistir. Cagi-
miza uygun anlamdaki nirengi calismalarina 1945 yilinda baslanmis ve 1953 yilin-
da sona erdirilmistir. Yapilan bu ag daha c¢ok 1/25000 6lcekli haritalarin yapman-
da kullanilmistir. 1970 den sonraki yillarda da, 1/5000 olgekli Standard harita ya-
piminda ayni nirengi agindan yararlaniimistir. Ulke nirengi agindan ayri olarak
sehir kadastrosu ve imar planlari igin bagimsiz aglar kurulmustur ve elan da ku-
rulmaktadir. Bir tepenin Ustiinde, degisik kurumlara ait farkli nirengi isaretleri ve
farkli poligon noktalarinin bulunmasi bir ¢ok karisiklia sebep olmaktadir. Her ku-
rumun kendine uygun gelen dogruluk derecesinde c¢alismasi keza bir ¢cok karisik-
liklara sebep olmaktadir. Bir kurumun yaptigr c¢alismalardan diger kurumlar ya-
rarlanamamaktadir. Yeni yonetmelikler cikarilarak butin kamu kurumlanilin uya.
cag! ilkelerin getirilmesine ¢alisiimaktadir. Henliz bdyle bir amaca varmakdan, ¢ok
uzaklarda bulunmaktayiz.

Cikarilan yeni yodnetmeliklerde, kurulacak yeni nirengi aglarinin, tlke nirengi
agina baglanmasi istenmektedir. Bu baglantilarin basit sekilde yapilmasi yeterli go-
rillmektedir. Harita yapan kurumlar, asagida agiklanan 3 sebepten dolayi, Ulke ni.
rengi agma baglanmak istenmemektedirler.

a — Yeni yapilacak agin, ulke nirengi agina baglanabilmesi icin, Glke nirengi
aginin yapildigr yoéntemde yapilmasi gerekir, insanlar genellikle, alisdiklari yénte-
mi devam ettirmek isterler, yeni bir yénteme ge¢meyi uygun bulmazlar. Degisik
yontemleri 6grenmek ve uygulamak oldukga zor bir istir. Kimse alistigi ve bu se-
beple de kolay buldugu isi birakip zoruna ge¢cmek istemez.
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b — Ulke nirengi adinin koordinatlari, givenlik nedende gizli tutulmaktadir.
Bu degerlerden yararlanma olanaklari tamamile degilse de kismen kapali bulun-
maktadir. Karsilasilan burokratik engeller, tlke nirengi agina baglanmakdan vaz-
gecmeye gerekce olabilmektedir.

¢ — Ulke nirengi aginin, yapilacak olgmeye yeterli sihhatte olup olmadigi ke-
sinlikle bilinememektedir.

Birinci maddede agiklanan cekimserlik nedeni, ortadan kaldirilabilir. ikinci mad-
dedeki de giderilebilir. Nitekim burokratik engeller eskiye kiyasla cok azalmistir.
Son madde icin genis capta tartismalarin agilmasi zorunludur. Konuyla ilgili her-
hangi bir bilgisi olan herkesin bu tartismaya katilmasi gerekir. Son yillarda, tlke
nirengi aginin sithhat derecesini saptamak amacile g¢esitli c¢alismalar yapilmistir.
Bu calismalardan biri KTU de dogentlik tezi olarak yapilmistir. Asagda bu dogent-
lik ¢alismasinin sonuclari 6zet olarak verilmistir. Daha sonra da, ayri ayri kuru-
lan nirengi aglarinin nasil birlestirilebilecedini arastiran, gene KTU de yapilmis bir
doktora tezinin vardigr sonuglar agiklanarak sonuca varilmaya calisiimistir.

4. ULKE NIRENGI AGININ SIHHAT DERECESI

Tarkiye’nin nirengi agina dayali, sithhatli haritasinin yapilmasina 1855 yilin-
da baslanmak istenmis, fakat ydrutilememistir. 1890 yilinda, bazi kurmay subay-
lar haritacihik egitimi icin Paris’e gonderilmis, 1895 yilinda da 2 Fransiz uzman
Tarkiye'ye getirilerek, calismalara baslanmistir. Bu yillarda Eskisehir’de Tarkiye’-
nin ilk baz'i alinmis ve bu bazdan yararlanilarak c¢evredeki arazinin topografik ha-
ritalari yapilmistir. Bundan sonra durgun bir déneme girilmistir. Durgun dénem
1908 yilina kadar devam etmistir.

1908 yilindan sonra gene nirengi kurma ve harita yapma c¢alismalarina hiz ve-
rilmis Edirne, Adapazari, Erzurum, Canakkale, izmir, Halep ve Medine’de bazlar
alinmis, nirengi aglari kurularak cesitli haritalar yapilmistir.

1917 yilinda Kayseri, Yozgat, Corum ve Ankara’nin 1/200 000 d&lcekli topogra-.
fik haritalari yapilmistir. Bu haritalarin dayanagi olan nirengi agi, daha once Es-
kisehir’de kurulan nirengi ag! ile karsilasmistir. 28,5 Kim uzunlugundaki bir niren-
gi kenari hem Eskisehir aginda hem de dogudan gelen agda bulunmakdaydi. Ayni
kenarin iki agdaki uzunluklari arasindaki fark 58 m olmustur. Bu deger yapilan
nirengilerin sithhati hakkinda bilgi vermektedir.

1910 yilinda Bakirkdy’de bir baz alinmis ve doguya dogru bir nirengi agi ge-
listirilmistir. Ayni yil Resadiye - Adapazari sosesi Uzerinde baska bir baz alinmis
ve batiya uzanan bir nirengi agi kurulmustur. Bu iki ag 3480 m ilk bir kenar Uze-
rinde birlesmis ve farkin 9 cm den ibaret oldugu saptanmistir.

Bu ikinci kontrol, bu yodrede yapilan birinci derece nirengi aginin ciddi calis-
malarin Grind oldugunu ortaya koymaktadir.

Balkan Savasi esnasinda, Genel kurmayimizda c¢alisan Alman subaylari, harita
calismalarimizi ydnlendirmek icin ¢caba harcamislardir. Bu uzmanlar Almanya, Avus-
turya ve Macaristan’t kapsayan nirengi agnin doguya dogru uzatilmasini istemis-
lerdir. Bulgarlar bu istege katilmistir. Alman uzmanlar, Trakya'nin da ayni agin
icersine alinmasini énermis ve bu isteklerinde israr etmislerdir. Genel Kurmayimiz
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1917 yilinda bu istedi kabul etmistir. Once «Harita Ahzi Tersim Okulu» isimli bir
okul kurulmustur. 3 sinifli olan bu okul 1929 yilma kadar devam etmis ve bir hayli
haritaci yetistirmistir. Bu haritacilar 1929 yilma kadar yogun bir sekilde calismis
ve Tirkiye’nin 1/200 000 o6lgekli, nirengiye dayali haritalarini yapmislardir.

1925 yilinda Harita Genel Mudurligu kurulmustur. Kurulus gerekgesinde, Tur-
kiye'nin Uluslararasi Geodezi ve Jeofizik Birligini (International Union of Geodesy
and Geophysics) kisa adi ile IUGG ye girmemis olmasindan yakimlmaktadir. Ha-
rita Genel Mudurligu kuruldukdan sonra, Almanlarin énerdigi modellere uygun ca-
lismalar yapilmaya baslanmistir. Yapilan c¢alismalarin en &dnemlisi, bir cok harita
subayinin egitim icin Almanya’ya gonderilmesi olmustur. Egitimden doénen bu su-
baylarin gayretile, yuksek sihhatte nirengi aglari kurulmaya baslanmistir. Ancak
yapilan bu calismalarin sihhat derecelerini saptamak amacile 6zel calismalar ya-
ptlmamistir. Kabul edilen sihhat derecesile uygulama arasinda bulunmasi gereken
baglar kurulamamistir. Calismalarin dniversiter dizeyde kritigi yapilmamistir. Uy-
gulamadaki sihhat derecesi, calismalari ydnetenlerin sag duyularina bagh kalmistir.

ikinci dunya savasindan sonra, Turkiye’'deki haritacilik calismalarinda Ameri-
ka Birlesik Devletleri'nin etkisi gortulmektedir, ikinci diinya savasindan once, Tur-
kiye birinci derece nirengi aginin yuzey ag seklinde kurulmasina c¢alisihyordu, ikin-
ci dunya savasindan sonra ise, zincir sistemine donulmdistur. Ayrica evvelce dort-
genlerden olusan zincirler kurulmakdaydi, bu defa ise ucgenlerden olusan zincirler
kurulmaya baslanmistir. Aci 6élgme yodntemlerinde de biyuk degisiklikler yapilmis-
tir.

ikinci dinya savasina kadar, haritacilik egitimi icin Almanya’ya subay goénde-
rilirken, savasdan sonra Amerika'ya gonderilmeye baslanmistir. Amerika’da egitim
goren yeni elemanlar, bir siire sonra Harita Genel Mudurlugi’nin teknik program-
larina egemen olmuslardir.

1947 yihinda cagrilan Prof. Bonsdroff, hazirladi§i raporda, Turkiye’nin 1/25 000
Olcekli haritasinin 20 yil igcersinde tamamlanmasini, ayrica Turkiye'nin IUGG ye
Uye olmasini ve bu 6rgute paralel olarak bir «Ulusal Jeodezi ve Jeofizik Birligi» ku.
rulmasint énermistir. Bu oneriler Genel Kurmay Baskanliginca benimsenmis ve ay-
nen uygulamaya konulmustur.

Bu O&nerilerin uygulamaya konulmasindan kisa bir stre sonra, Amerika Birle-
sik Devletleri Kara Ordusu Harita Servisi (AMS) ile Harita Genel Mudurlagimiz
arasinda ikili anlasmalar yapilmistir. Bu anlasmalarla Amerika etkisi belgelenmis-
tir. Kasim 1953 de yapilan ikili anlasma geregince 786 adet birinci derece nirengi
noktasinin o6lguleri AMS ye teslim edilmistir. Bu noktalarin dengeleme hesaplari
Amerika’da bir bilgi sayarda yapilmis ve sonuglar Turkiye'ye godnderilmistir.

Turkiye’de Universite dizeyinde haritacilik egitimine 1968 -1970 yillarinda bas-
lanabilmistir. Yapilan haritacilik calismalarinin Harita Genel Mudduarligunin disina
tasmasi da ayni yillara rastlamaktadir. Her iki olayin da uzun hazirhk denemele-
rinden gecmesi gerekirdi. Ne yazik ki bdyle olmamis olaylar, ekonomik ve toplum-
sal sorunlarin etkisile kisa zamanda olusmustur. Universitelerdeki haritacilik bélim-
leri heniz kurulus doénemkidedirler. Egitimle uygulama arasinda bulunmasi gere-
ken isbirligi ve bitiinlesme bugiine kadar kurulamamistir. Universitelerimizde ya-
pilan, haritacihikla ilgili arastirmalar, Turkiye'deki nirengi aglarinin yapisma ilis-
kin herhangi bir bilgiyi ve oneriyi icermemektedir.
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Son yillarda, kamu kurulularinca yapilan haritacilik calismalarinin tamaminin
Ulke nirengi agina baglanmasinin zorunlulugu &nemle belirtilmektedir.

Tarkiye’nin birinci derece nirengi agr 786 noktadan olusmaktadir. Bu noktala-
rin olusturdugu zincirlerin arasinda 27 tane buyidk poligon bulunmaktadir. Bu poli-
gonlara «Ta¢ poligon» denilmektedir. Birinci derece nirengi noktalarinin 98 tanesi
Laplace noktasi olarak alinmis, buralardan yildizlar gézlenerek enlem ve boylam
dereceleri saptanmis ve Kkoordinatlar hesaplanmistir. Laplace noktalari yardimile
birinci derece nirengi zincirleri 124 bdlume ayrilmistir. Bltun zincirde 40 adet baz
bulunmaktadir. Bu bazlarm bdyuatilmesile elde edilen nirengi kenarlan da denge-
leme hesaplarina sokulmustur. Bazlar 1/800 000 bagil hata ile 6l¢ilmustir. Bazdan
buyutulerek bulunan kenarlarda, bu bagil hata 1/178 000 e yukselmistir.

Ozellikleri bu sekilde agiklanan birinci derece nirengi noktalarinin sihhat de-
recesi hakkinda yapilmis pek fazla arastirma bulunmaktadir. 1.T.U. tarafindan
Trakya’da yapilan ve ¢ok kiUcuk bir alani kapsiyan kontrol dlgmelerinde, sihhat de-
recesine uygun bulundugu saptanmistir. K.T.U. de yapilan bir dogentlik ¢alismasin-
da, kuzey dogu Anadolu’daki birinci derece nirengi zincirlerinin sihhat derecesi aras-
tiriflmistir. 7 zincir Uzerinde yapilan c¢alismalar sonunda dx veya dy hatalari su se-
kilde saptanmistir. Degerler m cinsindendir: 3,64, 3,70, 6,27, 8,16, 13,93, 11,28, 4,70.

Elektromanyetik yontemle uzaklik 6lcen aletlerle yapilan dlgmeler sonunda bu-
lunan bu hatalarm oldukc¢a buyik oldugu gorulmektedir.

Bu calismalarin, nirengi zincirlerimizin her bélimd igin yapilmasi ve hatasi bu-
yuk olan bélumlerde, o6lgmelerin ve dengeleme hesaplarinin tekrarlanarak hatanin
kucaltulmesi yollarinin arastirilmasi zorunludur. Saptanan bu farklar, 6l¢i ve he-
sap hatalarindan ileri gelebilecegi gibi, arazideki kaymalardan, bilimsel adi ile, ye-
ni olusan faylardan da meydana gelebilir.

Hatalar burada gosterilen degerler kadar buyik de olsa, ormanlarda kurulan
poligonlarin nirengi noktalarina baglanmasi uygun olacaktir. Birinci dereceler ara-
sina kurulan 2-3-4 Uncu derecelerde dengeleme yapildigindan hata biraz daha k-
¢ulmektedir. Poligonlardaki dengelemelerde hatalar biraz daha kuculmektedir. So-
nuc olarak denilebilir ki, orman poligonlari tlke nirengi agina baglaninca, orman
arazisi igin gerekli olan sihhat elde edilebilir. Sayet tlkemizin herhangi bir yore-
sindeki birinci derece zincirinin hatasi, yukarda agiklanan degerlerden daha buyuk-
se, orada orman poligonunun nirengilere baglanmasi hatali goértlebilir. Bu yerlerde
dengelenecek hata mikdari buyuk olacagindan, dengeleme hesabina baslanamaz ve
bir kaba hatanin bulunduguna hukmedilir ve kaba hatanin nerede oldugu arastiri-
lir. Boylelikle nirengi noktalarinin kontroli da yapilmis olur.

Nirengi noktalarinin arasina, énce uzun kenarh poligonlarin kurulmasi, uzak-
liklarin Elektromanyetik yontemle o6lcilmesi daha uygun olur. Uzun kenarh poli-
gonun kapanis hatasi, sinir degeri asmazsa, yapilan 6lgmenin de, baglanilan nirengi
noktalarinin da yeteri kadar sihhatli oldugu kanisina varilir. Bundan sonra denge-
leme hesabi yapilarak, uzun kenarli poligon noktalarinin koordinatlari bulunur. Da-
ha sonra da kisa kenarli poligon hesabina gecilir. Kisa kenarli poligonda kenar
uzunluklari mira ile oél¢ulebilir.

Kiymetli arazilerde, kadastro yapmak amacile kurulan poligonlarin ¢ok sih-
hatli olmasi zorunludur. Bu poligonlarm Ulke nirengi agina baglanmasinda buyuk
gucluklerle karsilasilabilir. Bulunan kapanis hatasi, kabul edilen hata sinirindan
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daha buyuk olacagindan dengeleme hesabi yapilamaz. Bu guglugin yenilmesi igin,
nirengi noktalarinin sihhat derecelerinin arttirilmasi sarttir. Ormanlar genellikle az
kiymetli arazilerde bulunduklarindan, kabul edilen hata sinir degerleri buyukdur.
Bu sebeple, kiymetli arazilerde kurulan poligonlarin tlke nirengi agina baglanma-
sinda karsilasilan guclukle, orman poligonlarinda karsilasiimaz.

1/25 000 olcekli haritalarin yapiminda Gauss - Kriiger profeksiyonuna gore 6
derecelik dilimler alinmistir. Kadastral haritalarin yapimi i¢in bu dilimler 3 dere-
ce olarak alinmaktadir. Bir orman ydéresindeki nirengi noktalari her iki kurala go-
re de hesaplanmissa, 3 derecelik dilime gore hesaplanmis olan koordinat degerle-
rinin dayanak olarak alinmasi daha uygundur.

5. BOLGESEL NTRENGT AGLARININ ULKE NIiRENGI
AGINA BAGLANMASI

Orman kadastrosu yapmak amacile kurulan poligonlarin, nirengi noktalarina
baglanmasi zorunludur. Ulkemizde genellikle sehir ve kasabalarin haritalari yapil-
mistir. Bunlarda c¢esitli nedenlerden dolayi, tlke agina baglanmamistir. Her bdlge-
de bagimsiz bir nirengi agr kurulmus ve poligonlar bu aglara baglanmistir. Kadast-
rosunu yapacagimiz orman kicuk bir alani kaplasa, biz de bagimsiz bir nirengi agi
kurar ve yapacagimiz poligonlari bu aga baglardik. Fakat ormanlar genellikle ge-
nis alanlari kaplamaktadir. Kurulacak poligonlarin bir kasaba sinirindan baslamasi
ve diger bir kasabanin sinirina kadar uzanmasi zorunlugu vardir. Bu kasabalarda
kurulan nirengi aglan genellikle baska baska eksenlere goére hesaplanmistir. Bun-
lari ayni eksenlere gére hesaplanmis hale getirmedigimiz siirece poligonumuzun koor-
dinat hesabini yapamayiz.

5 kasabanin arasim dolduran bir ormanda kadastro calismalari yaptigimizi di-
stinelim. Kasabanin her birinde ayri bir nirengi agi kurulmus olsun. Yapacagimiz
orman poligonlarini bu 5 degisik nirengi agina baglamak zorundayiz. Baglamiyacak
olursak, ilerde dogacak sinir kavgalarini ¢ézimliyemeyiz. Bu 5 nirengi agindan biri-
ni esas olarak almak, diger 4 Gni bu aga dénustirmek gerekir. Hangisinin esas ali-
nacag! sorusuna kesin bir yanit verilemez, hepsi alinabilir. En dogrusu bu 5 agin
besini de Ulusal Nirengi agina baglamaktir.

Bil bolgesel nirengi aginin, tlke nirengi agina baglanmasi, her iki agdaki nok-
talarin durumlarina gore, cesitli yontemler uygulanarak yapilabilir. Baglantilarin
elektromanyetik yontemle uzakhk 6lcen aletlerden yararlanilarak yapilmasi halin-
de, hem yiksek bir sihhat saglanir hem de hesaplar cok kolaylasir. Bu sebeple, bol-
gesel nirengilerin Ulke nirengi agina baglanmasinda, uzaklik 6lgmeye daha fazla
yer verilmesine gayret eduir.

Bolgesel Nirengi aginin, ulke nirengi agina doéndsturdlebilmesi icin, yeter sa-
yida ve uygun dagilimda ortak noktanin bulunmasi gerekir. Ortak nokta sayisi, den-
geleme hesaplarina olanak verecek kadar olmalidir. Ayrica ortak noktalar, bdélge-
sel nirengi aginin dis sinirlarini cevreliyebilmelidir.

Bolgesel Nirengi Agina ait koordinat degerlerini, Ulke nirengi aginin koordi-
natlarina doénustirmek icin genellikle 4 yontem uygulanir. Bunlar Benzerlik, Afin,
ikinci dereceden konform ve projektif déniisim isimlerini almaktadir. Bélgesel nL
rengi agi icindeki bir noktanin koordinatlari x ve y, ulusal nirengi ag: icindeki koor-
dinatlari X, Y ise, bu koordinat degerleri arasindaki baginti
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Benzerlik ydntemine goére :

X=bix—b2y+b3
Y=b2xX—bty+b3

Afin donusim ydéntemine gore :

X=alk-}-a2y+a3
Y=ad4+aS +aB

ikinci dereceden konform ydntemine gore :

X=alx+a2y+a3xy+a,x2+aby2+ac
Y=bix-f-b2y+b3xy+b4x2+b5y2+bo

reya,
X=K X+K2y-{-Ks (x2—y2)—K42xy+Ks
Y=KX+Kiy+K4(x2y 2)+K32xy+KB

Projektif donisim ydntemine gore :

X = CiX-{-C2y-}-C3
Cx+ClOy+1

Y CaX-}~Chy~{~Ce
C7x+ Cb-]-1
dir.

Bu yontemlerin herhangi birinden yararlanabilmek igin, 6nce ortak noktalarin
heriki sistemdeki koordinatlarindan yararlanarak formullerdeki katsayilari bulmak,
sonra da bulunan formiullere dayanarak, bolgesel nirengideki bitin noktalarin koor-
dinatlarini dénusturmek gerekir.

Yukarda agiklanan 4 yodntemden biri uygulanacagli zaman, ortak noktalardan
yararlanilarak bulunan denklem, gene ortak noktalara uygulanirsa X ve Y deger-
leri icin bir takim farklarin ortaya ciktigr goéralar. Bu farklar sirasile Vx ve Vy
olsun. (Vx2-f-Vy2) toplami, uygulanan yéntemin sihhat derecesini gdsterir. Bu top-
lam nekadar kucgikse, uygulanan yoéntem o kadar sihhatlidir. Yontemlerden hangi-
sinde bu toplamin daha kucik cikacagint dnceden bilmeye olanak yoktur. Uygun
sekil bu 4 ydéntemin 4 Utnld de uygulamak ve herbirinde (V2+Vy2) toplamim hesap-
lamak ve en kuguk c¢ikanini almaktir. Bukadar ¢ok hesabin, bu ise gore planlanmis
bir bilgisayar olmadan yapilamiyacag: kesinlikle sdylenebilir.

Bdlgesel agin, Ulusal agdaki dilimlerin eksenlerine yakinhgi veya uzakhg! da,
dondsim yoénteminin sihhatini etkilemektedir. Bu uzakhga godre, dénusim ydntemi-
nin degistirilmesi gerekmektedir. Dilim eksenine uzakhgdin artmasi halinde, Afin
yonteminin sagladigr sthhat ¢ok dismektedir. Bunu Benzerlik ydntemi izlemektedir.
Bolgesel ag ile dilim ekseni arasindaki uzaklik, 2 inci derece konform yodntemini pek
az etkilemekde veya hi¢ etkilememektedir.
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6. SONUC

Orman Bakanligi’nm bu amaca uygun bir bilgisayar merkezi kurmasi, kanimiz,
ca ekonomik olmaz. Tapu Kadastro Genel Mudurluga bu amacla bir bilgisayar mer-
kezi kurulmustur. Orman Bakanligi, Tapu Kadastro Genel Midurluga ile isbirligi
kurdugu takdirde, ayni merkezden yararlanabilir. Baska sebeplerden dolayr da bu
isbirligini gerekli bulmaktayiz. Bélge nirengi aglarinin, ulusal nirengi aglarina do-
nistiriilmesi konusu da, bu isbirliginin kurulmasi icin baska bir neden olmaktadir.
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