ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI
DERGISI

REVUCW OF THE FACTJILTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iSTANBUL
ZEUTSOHRIFT DER FORSTLIOHEN FAKULTAT
DER UNIVERSETAT iSTANBUL

REVUE DE LA FAOULTE FORESTIERE
DE L'UNIVERSTTE DTSTANBUL



TOPRAK TNCE KESITLERININ HAZIRLANMASI YE GENETIK
TOPRAK TANIMINDA ROL OYNAYAN OZELLIKLERI

Dog. Dr. Volkan SOLEN |

1. GtRIiS

Yurdumuzda jeolojik c¢alismalarda, tas teshislerinde ve minerolojik bilesimleri-
nin saptanmasinda yaygin bir metod olmakla beraber, toprak konusunda kullanil-
malari hentz pek yeni bulunan ince Kkesitlerden, Avrupa’da ve A.B.D.’nde bilhassa
genetik toprak arastirmalarinda, A ve B horizonlarmm incelenmesinde, humus tip-
lerinin ayirt edilmesinde 40 yili askin bir suredir faydalanilmaktadir. HARRISON
(1934) ve KUBIENA'nm (1938) oncu c¢alismalarindan sonra toprak ince kesitleri-
nin her gegcen gun biraz daha artti§i ve bu konuda yeni yeni arastirmalarin yapil-
digr gorilmektedir.

flk calismalarda sadece mikroskopla incelenen toprak ince Kkesitleri, teknigin
ilerlemesi ve polarizasyon mikroskobu, elektronprop, X-isinlarinin da kullaniimasi
ile toprak iginde meydana gelen cesitli olaylarin, mikrobiyolojik hadiselerin aydin-
lifa kavusturulmasinda, genis ¢apta yardimci olmaktadir. Harrison’un tropik min-
tikalardaki toprak tesekkuli ve formasyonunu arastirma calismalari sirasinda, in-
ce kesit calismalar: ile birlikte, ¢esitli kayalarin transformasyonunu da cesitli me-
totlar uygulayarak arastirip, neticede aralarinda blyuk bir benzerlige tanik olma-
sindan sonra, ¢ok yakin bir gelecekte toprak ince kesitlerinin incelenmesinin, pe-
dolojik calismalarin basta gelen en 6nemli metotlarindan birisi olacagina inanmak
gerekir.

Toprak ince kesitlerinin incelenmesiyle toprak kati maddelerinin tabiatini, te-
sekkilinl ve tipini plazma hareketlerini blylk bir hassasiyet ve detayla tesbit et-
mek muamkun olmaktadir. Cinkd muhtelif buyuklukteki toprak parcaciklarinin, de-
gisik sekil ve miktarlarda bulunmalari, ayrisma ve toprak tesekkill sirasinda mey-
dana gelen olaylar sonucu oldugundan bu olaylari karakteristik durumlariyla yan-
sitabilmektedirler.

Son yillarda bu konuda yapilan calismalarla birlikte yayinlanan eserlerde de
bir artis gorilmekte; ALTEMULLER, BREWER, CADY, JONES, HAWES, DYSON,
JONGERIUS, HEINTZBERGER, OSMOND, STEPHEN gibi arastiricilarin aydinla-
tict yayinlan ile bircok husus, nedenleriyle birlikte agiklifa kavusmaktadir.

ince kesitler Gzerindeki ¢alismalari U¢ grup halinde toplamak mumkindidr. Tlk
grup cahsmalar ince kesitlerin hazirlanma safhasini teskil ederler. Bunu ince ke-
sitlerin mikroskop altinda incelenmesi karakteristik olgularm tesbiti ve nihayet in-

* 1.0. Ormnn Fakiiltesi, Toprak ilmi vo Ekoloji Kiirsiisi, Bahgskéy * istanbul.



TOPRAK INCE KESITLERININ HAZIRLANMASI VE GENETIK... 83

ce kesitlerin nitelendirilmesi izler. Bunlara bazi durumlarda ince Kkesitlerin fotog-
raflarinin c¢ekilmesi de ilave edilmektedir.

Simdi sirasi ile ince kesitlerin nasil hazirlandigina, ince kesitlerde gértlen ol-
gular ve anlamlarina kisaca deginelim.

2. INCE KESITLERIN HAZIRLANMASI

Topraklarin ince kesitleri de jeologlarin taslarin ince kesitlerini almak igin uy-
guladiklari metodlara gére hazirlanir. Fakat topraklarin kesiminden, duzeltilip ci-
lalanmasmdan &nce mutlak surette, poliester, polistren ve epoksireginelerden biri
ile emprenye edilerek sertlestirilmesi gerekir.

ince kesitlerin hazirlanmasi birka¢ safhada gergeklestirilmektedir.

2.1. Kesit boyutlarinin tesbiti

Herseyden once ince kesit boyutlarinin tesbiti gerekir. Yakin zamana kadar
3x2 cm. lik kesitler kullaniimaktaydi. Jongerius ve Heintzberger 20X10 cm. lik cam-
lar Uzerinde 15X 8 cm. lik kesitler almiglardir. Topradin heterojenitesi de gdzoniin-
de bulundurulursa boéyle genis kesitler Uzerinde, degisik hadiselerin daha buyik bir
sthhatle tespitinin mumkin olacagl agikga gorilebilir. Fakat Jongerius ve Heintz-
berger'in bu ¢ok genis kesitlerinin de bazi hazirlama, kullanma ve koruma guclik-
lerine sebep olmasi nedeniyle biraz daha kugik 12.5x7.5 cm. lik cam dzerine ali-
nan 10X5 cm. lik kesitler tavsiye edilmektedir. Bunlar bir¢ok olgularin gézlenme-
sine elverisli oldugu gibi, hazirlanma ve kullanilmalari da daha kolaydir.

2.2. orneklerin alinmasi

Kesitlerin hazirlanmasi sirasinda hemen hemen emprenye edilmesi kadar, hatta
ondan daha 6nemli bir husus o6rneklerin arazide alinmasidir.

drnekler toprak profilinde tespit edilip isaretlenen horizonlardan, g¢ift kapakli
Kubiena kutularinin cakilmasiyle alinir. Kubiena kutulari aliminyumdan yapilmis
bir cerceve ile bunun altina ve Ustine yerlestirilen kapaklardan ibarettir (Sekil 1).
Kutular profil cukurunun karsihikli iki ytzine c¢akilarak her horizondan ¢ift érnek
alinir. Toprak alimi sirasinda Kubiena kutulari profile (Sekil 2) de goéruldugu tze-
re cakilirlar. Toprak tasli ve gevsek materyalden olustugu takdirde, kutu tatbik
edilmeden o6nce toprak yuzune 1/3 oraninda sulandirilmis Bedacryl 277 (bir regine)
puskurtilerek istenen hacim kadar topradin emprenye edilmesi ve kutularin kuru-
madan sonra g¢akilmasi gerekir.

Kubiena kutulari bir bicak yardimiyla cikarilip kapagir kapandiktan sonra bir
bant ile sikica sarilir. Bdylece topra§in rutubetini kaybetmesi 6nlenmis olur.

Profil iginde ve civarda gorulen diger karakteristik yerlerden (solucan ve ter-
mitlerin yuvalarindan, turba veya organik madde yigilan yerlerden) de ayri ayri
drneklerin alinmasinda fayda vardir.

2.3. orneklerin kurutulmasi

Kubiena kutularindaki toprak, bu boyuttaki bir tahta etrafina sarilarak sekil-
lendirilen, aliminyum kagit Uzerine aktarilarak bir gece muddetle 105“C de kuru-
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tulur. Fakat kurutma sirasinda c¢ok miktarda kil (bilhassa montmorillonit grubu)
ve organik madde ihtiva eden topraklarda, su kaybi ile vaki bizilme sonucu orta-

ya cikacak degisikligi onlemek icin, kurutmadan vazgecilerek islak materyalin em-
prenyesi yolu tercih edilmelidir.

r* 125 cm. *

Sokll 1. Bir Kubfena kutusunun agik durumu.
o+ Ost kapak, b « cerceve, c - alt kapak.

2.4. Orneklerin emprenye edilmesi

Gozenekleri fazla, pordz yapilya sahip topraklarin emprenyesi kolayca yapila-
bilir. Fakat siki oturmus, yogunlugu fazla topraklarin iki veya l¢ defada empren-
ye edilmesi gerekir. Genellikle tatmin edici sonuglar, viskozitesi distuk recineler ve
vakum kullanarak kisa zamanda gerceklestirilebilirler.
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Bugtln icin hem suyla karisabilen hem de yeter derecede sertlesebilen regine bu-
lunmamaktadir. Meseld Karbowax 6000 (polyethylene glycol) suyla karigabilir, fa-
kat cok yumugak oldugu igin, yiizeylerin duzeltilmesi parlatiimasi sirasinda cizilip,
catlayarak bir problem kaynagi olmaktadir. Bu nedenle sadece organik madde ve
ince tekstirli materyalin emprenyesinde kullaniimaktadir.

Sekil 2. Mlkropedolojlk calismalar igin Kublena kutulari ile érnek alinmasinda a. sinirlarn belli, yeryi-
zine paralel horizonlarin bulundugu profillerde, b - horlzonlarm karistigr profillerde kutularin
cakilma durumlari.

Bir ikinci problem, kuruyunca istenilen sertlige ulagan reginelerin viskosltesinin
¢cok yiksek olmasi nedeniyle ya inceltilmelerinin veya 100°C a isitilmalarinin ge-
rekmesidir. Tiner kullanildiginda ise bunun blokun ortasinda kalmasi, bu kismin
sertlesmesine engel olmasi ve blokun kesimi sirasinda arzu edilmeyen catlamalara
sebep olmasi sdézkonusudur. Blokun dis kisimlari sertlesmeden onun buradan uzak-
lastirilmasi gerekmektedir.

Genellikle topraklatin emprenye edilmesinde poliester veya epoksirecineler kul-
lanilmaktadir. Her ikisinin de iyi ve mahzurlu taraflari vardir, drnegin regineler-
den BK 9001’in inceltilmesi gerekmektedir. Blinyesine uyan en iyi tiner asetondur.
Fakat onun da kaynama noktasi ¢ok dusuktir. Yuksek vakumla g¢aksirken cok dik-,
kat etmek ve asetonu emprenyeden sonra ortamdan uzaklastirmak gerekmektedir.
Aksi halde regine alkali topraklarda gozenek kenarlarinda bazi siyah damlacik ve
noktaciklarin olusmasina sebep olmaktadir. Fakat bitun bunlara ragmen pekgok
toprakta bagan ile kullanilabilir.

Araldite My 752 de oldu§u gibi epoksireginelerin viskoziteleri sicakliklarinin art-
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masiyle hizla diismektedir. Keza kaynama noktalan yiiksek oldugu igin yiiksek va-
kumda da kullanilabilirler. Ama maalesef bazi fazlaca ayrismigs materyalin, sisme-
sine hatta orijinalinin 3 kati kadar bir hacim almasina sebep olmaktadirlar.

Recinelerin seciminde bir diger énemli nokta da kinlma endekslerinin, btin
mineralojik c¢alismalarda standart olan Kanada balsamina (1.54’e) yakin bulunma-
sidir. Ne kadar yakinlasirsa, yapilan goézlemler o derece sihhatli olacaktir.

2.5. oOrneklerin kesilmesi, ylzeylerin dizeltilmesi

Emprenyeden ve recine sertlestikten sonra bloklar bir elmas testere yardimiyle
ortadan kesilir, ytzeyler duzeltilir ve cilalanir.

Kesilen ylzeylerin duzeltilmesi sirasinda toprak iginde cok degisik sertlik ve
boyutta parcaciklarin oldugu goézénine alinarak, tesviye isleminin ayni miktarda
olmasina c¢ok dikkat etmek gerekir.

Bu dizeltme isleminde kaya ince kesitlerinin aksine olarak ylzeylerin cam ci-
lali olmasi, g6zeneklerin recine ile dolu olmayip bos olmasi gerekmektedir. Yeterli
olmayan duzeltmelerde ve cilalamalarda regine ylzinde meydana gelen ufak yarik
ve catlaklar goézlem ve interpretasyon sirasinda siyah lekeler halinde gorilerek ca-
lismay1 guglestirirler.

Bloklar ya toz halindeki maddeler veya ¢ok ince zimpara kagitlari ile duzelti-
lirler. Taneciklerinin seklinin kiresel olmasi ve fazla giziklere sebep olmamasi ne-
deniyle en lyi toz materyal aloksit'dir. Toz halindeki maddeler cok kiiciik keskin
kenarlar ihtiva ettiginde, bloklar Gizerinde ¢ok ince giziklere sebep olurlar hatta ba-
z1I hallerde bu kiguk cizik ve oyuklara yerleserek mikroskopla incelemeler sirasin-
da gorinimu bozarlar.

Bloklarin duzeltimesi sirasinda kural olarak, duzeltmede kullanilan bitiin arag
ve gereclerin dizeltilecek materyalden daha yumusak olmasi gerekir. Bu bakimdan
taslarla yapilan calismalar sirasinda kullanilan metal ve cam yilzeyler yerine top-
rak ince kesitlerinin elde edilmesinde daima mika levhalar kullanilirlar.

Blok yizeylerinin duzeltilmesi sirasinda dikkat edilecek bir diger husus da blok-
larin mika levhalar lzerinde sadece tek yonde ileri geri degil, zaman zaman sag§
sol, zaman zaman da dairevi hareketler yapacak seklde hareket ettirilmesidir.

Bloklari dizlemede kullanilan kagitlar bu islemin slr'atle ve kolaylikla yapil-
masini salarlar. Fakat digeriyle mukayese edildijinde pahali bir yoldur. Maliyet
yuksektir.

Bloklar tek tek elde duizeltilecegi gibi bircok blokun birden bir doéner sisteme
baglanan mika levhalar ile daha kisa surede ve otomatik olarak duzeltilmeleri de
saglanabilir.

2.6. ornek yuzeylerinin cilalanmasi

Bu asamada bloklarin kesilip duzeltilen yuzleri cilalanir. Genellikle ylzeyler bir
kece silgi yardimiyla dnce ¢ok ince égitulmis aloksit ve sonra da patty powder de-
nilen 06zel tozlarla silinerek cilalanir. Gerek aloksit ve gerekse patty powder kul-
lanilmasi blylk dikkat ve itina ve biraz da meleke ister» Aksi takdirde'cesitli de»'
recelerde cilalanma bahis kondsii olur.
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Eger maliyet ve birim fiyati, sinirlayici bir faktor degilse elmas pastalarla,
icinde 3-1 ve 0.25 mikronluk elmas tozu ihtiva eden macunlar kullanilarak homo-
gen bir cilalanma, parlak ve saydam, ciziksiz, temiz bir yuzey elde edilebilir.

2.7. ince kesitlerin alinmasi

Cilalanan bloklar gazyagi ile iyice yikanir ve daha o6nce cila icin kullanilan
maddeler blok yuzinden uzaklastirilir. Birka¢c kere de petrol eteri ile yikanip te-
mizlendikten sonra bir vakum desikatdriinde bir tromp yardimi ile emilerek kuru-
tulur. Daha sonra araldite ve sertlestirici bir recine (Araldite AY 103, araldite moun-
ting resin ve Hardener HY 951) karisimi hazirlanan blokun yizine yayilarak blok
bir cam Uzerine yapistirilir, cam Uzerinde, yapismis vaziyette 1 mm kalinhginda bir
ornek kalacak sekilde fazlasi kesilir.

2.8. Kesitlerin duzeltilmesi ve cilalanmasi

1 mm kalinhgindaki kesitler yukarida bloklarin duzeltilmesi ve cilalanmasi an-
latilirken séylendigi gibi gittikce klculen caplarda &zel olarak hazirlanmis aloksit
ile 0.25 mikron kalinhgina inceltilir ve sonra patty pavvder veya elmas pastalar ve
naylon kumasglarla cilalanir.

Bu cilalama islemi de elle veya makineler yardimiyle yapilabilir. Genellikle ma-
kine ile 50 mikrondan daha ince kesit almak zordur. 5 mm kalinhga kadar incel-
tebilen bazi 6zel aletler mevcut ise de bunlarin kullaniimalari ¢ok pahaliya malol-
maktadir. Bu balcimdan dizeltme ve cilalama elle yapilmaktadir. Kesit kalinhginin
derecesi yani ka¢ mikron oldugu kuvarsin polarizasyon mikroskobunda birinci de-
recede ¢ift kirmasi sonucu goésterdigi renklerle anlasilir. Kuvars 75 mikronda mavi,
50 mikronda koyu sari, 40 mikronda ac¢ik sari, 30 mikronda ¢ok soluk sari ve 25
mikronda beyaz renkte gordlir.

istenilen homogen kalinlik elde edildikten sonra bu yuz ,de patty powder ile
cilalanir ve nihayet Uzerine bir lamel yapistirihr. Artik ince kesit ¢alismalar icin
hazirdir.

S. INCE KESITLERIN INCELENMESI

ince Kesitlerin incelenmesi, istek ve gereksinime gdre kullanilan c¢esitli buyu-
teg¢ler yardimiyla olur. Bunlar biyutme gucl yuksek basit bir lup, bir stereomik-
roskop, bir petrolojik mikroskop olabilir. Keza kesitler normal 1sik, ¢ift kirilmis
polarize 151k veya ultraviyole 1sik altinda incelenebilir.

Lupla incelemede, 6rnegin gosterdigi struktur tipi, agregatlarin tipi ve ne mik-
tarlarda oldudu goérulebilir.

Stereo - mikroskopla bir kademe daha ilerlemek ve toprak parcaciklari ile por-
larin, gozeneklerin karakterleri, bulunus oranlarini gérmek muimkindur. Bu husis
bilhassa gézenek hacmi cok buyik olan topraklarda dnemlidir.

Petrolojik mikroskoplar ilmi ¢alismalarda orneklerin o6zelliklerinin daha yakin-
dan ve daha acgik olarak gortlmesi i¢in yapilmislardir. Petrolojik mikroskopla, mi-
nerallerin renle ve paleokroismleri, yani basit pblarizte 1sikta, gelis agisinin degis-
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mesine gore goOsterdigi renk degisim ve sekilleri, dilinim yuzeyleri, kirma indeksleri,
cift kirilmalari, ikiz tesekkull, optik eksenleri ve sénmeleri (ektansiyonlan) ince-
lenir.

Minerallerin renkleri ve paleokrismleri; kristal sekilleri, tam tesekkil edip et-
medikleri, iri ve kicik oluslari tamda 6nemli noktalardir.

Minerallerin ¢ogu tasinma sirasinda, ¢6zinme, hidroliz, donma nedeniyle veya
asmmaya maruz kalarak orijinal kristal formunu kaybederler, iste bu nokta, top-
raklarin orada mi tesekkil ettigini veya alluviyal sahalarda, kum taslarinda go-
raldidgd gibi tasinma materyalden mi olustugunu acikliga kavusturmakta faydal
olmaktadir.

Dilinim yuzeyleri de hem minerallerin tasinmasina, hem toprakta bazi o6zel-
liklerin saptanmasina yararlar. Mesela homblendeler de dilinim yuzeyleri prizmatik
ylzeylerde boyuna ve birbirine paralel cizgiler seklinde gorildugd halde enine ke-
sitlerde 56° ve 124° ilk agilar seklinde gorilir. Kuvars gibi bazi minerallerde dili-
nim yizeyleri iyi tesekkil etmemistir ve kolayca kaybolurlar. Taze kiriklarda rast-
lanildigi halde ayrisma sirasinda bozulurlar.

4. INCE kesitlerde gériulen olgular

ince Kkesitlerde saptanan olgular, monolitler bir bitin olarak incelendiginde
topragin evrimi hakkinda tam bir bilgi verebilir. Genellikle bu olaylar veya olay-
lar zinciri, domen ve kutanlar gibi plazma hareketleri toprak profili i¢cinde yikan-
ma ve yikanan materyalin tasinma derinli§gi ve bu maddelerin biriktirildi§i yerler
hakkinda bizleri aydinlatmaktadir.

ince kesitlerin incelenmesi sirasinda Uzerinde durulmasi gereken olgular bas-
lica striktlir, gbézenekler, toprak iginde kokler veya hayvanlar tarafindan acilan
gecitler, hayvan artiklari ve diskilari, topragin matriksi, organik madde, tas, kum,
toz ve kil, bulunus ve miktarlari, domenler, kutanlar, luvanlar, papuller (kabarcik),
konkresyonlar,mikroorganizmalar ve ayrisma derecesidir.

Bunlari sirasi ile gézden gegirelim.
4.1. Struktir

Struktir denilince toprak parcaciklarinin istiflenis tarzlari anlasilir. Yani bos-
luklar ve gozeneklerle cevrilen toprak pargaciklarinin birbiriyle olan minasebetle-
ridir. Topragin striktirind ince kesitlere bakmadan arazide ciplak gozle de tayin
etmek mimkundir. Fakat cokluk hentiz birbiri ile baglanamamis minferit bosluk-
lar ihtiva eden agregatlan ndmune aimi sirasinda veya parmaklar arasinda bas-
tirlldiginda, yapay olarak pargalara ayirmamiz bahis konusu olur. Halbuki ince ke-
sitlerde agregatlarm sekillerini, striktirlerinin acikca gérilip gdérulmedigini, min-
ferit bosluklari yani struktirlerinin tamam olup olmadidini tespit etmek imkéan da-
hilindedir. Keza agregatlarm birbirine bakan ylzlerinin paralel olup olmayislari da
topragin mlkrostriktird ve akordans hakkinda bilgi verir.

Struktir elemanlari ve agregatlar muhtelif sekillerde olurlar :
4.1.1. Alveolar striaktur

Yuvarlak; elips veya karisik sekilli gozenekler nedeniyle adeta bir bal petegi



TOPRAK INCE KESITLERININ HAZIRLANMASI VE GENETIK. S9

gorinimundedir. Bunlar donma ve kuruma sirasinda mevcut gazlarin serbest bi-
rakilmalari veya tasinma ve yikanmalarin degisik istikametlerde oldugunu gésterir.

4.1.2. Angular struktir

Parcaciklar keskin, koselidir ve karsilikli parcaciklarin yizeyleri birbirine pa-
raleldir, pargaciklar iyi bir alcordans gosterirler, gdzenekler ihtiva edebilirler. Bu
tip striktldr islanma ve kuruma, veya donma ve ¢ozinmenin birbirini takip ettigi
yerlerde gorilmektedir.

4.1.3. Subangular striktir

. Bunlar da angular blok striktire benzerler, tek fark bunlarda keskin kdoseler
kaybolmus yuvarlak kavisler halini almistir. Su alma ve su vererek kuruma sonu-
cu gelisirler. Her iki tipin yani angular ve subangular bloklarin karisik halde bu-
lunduklari da gorilen bir durumdur.

4.1.4. Kolumnar veya sutunvari stroktir

Agregatlarm sekilleri isimden de anlasilacagd: sekilde silindirik siitun gibidir.
Vertikal yuzler iyi bir akordans gosterirler. Normal olarak bosluklarla tam ayril-
mamislardir. Cokluk bir situnun genisligi, en genis ince kesit genisliginden daha
genistir. Bu tip struktdr blzilme ve genislemelerin sik sik cereyan ettigi siddetli
alkalen topraklarda goralar.

4.1.5. Prizmatik struktir

iyi akordans gdsteren prizma seklindeki parcaciklarin biraraya gelmesi ile olu-
sur. Prizmatik parcaciklar da, kolumnar olanlar gibi en genis ince kesitten daha
genistirler ve bu yuzden genellikle komsu 2 veya 3 parcacigin birlesmelerinin bir
kismi gorunebilir. Profilde orta horizonlar, az miktarda montmorillonit grubu kil
mineralleri gibi, su alip genisleyebilen Kkristal kafesine sahip kil mineralleri, ihtiva
ettikleri ve yavas yavas kuruduklari taktirde prizmatik striktir gosterirler.

4.1.6. Kirinti struktir

Burada akordansi ¢ok zayif parcaciklarin gevsek bir sekilde biraraya gelmeleri
s6zkonusudur. Organik maddenin c¢ok oldugu veya koklerin ve mikroorganizma faa-
liyetlerinin yodun oldugunu gosterir.

4.1.7. Granular straktar

Burada ise akordans gostermeyen girintili cikintili ytzeyi olan, kireye yakin
por6z yapidaki toprak parcaciklari bahis konusudur. Kiuigik artropodlarin diskila-
rinin bol oldugu veya fazla miktarda montmorillonit ihtiva eden yukari tabakalar-
da, tekrarlanan su alimi, nemlenme ve su kaybi nedeniyle olusurlar. Keza alimin-
yum ve demir oksitlerin tasinmasi ve ¢okmesi sirasinda da bu tip sekillenmeler go-
ralir.

4.1.8. Lentikular struktur

Burada. pargaciklarin ylzeyleris-duzgiindur- ve biyik bir akordans gdsterirler.
Cokluk bu mercimek bigimli agregatlar yuvarlak gézenekler ihtiva ederler. Lenti-
kular stroktirin baslica nedeni balgik topraklarindaki donma ve ¢6zinmelerdir. .
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4.1.9. Laminar struktir

Toprak parcaciklari birbirine paralel ince tabakalar, levhaciklar halinde Ust Uste
dizilirler. Bu genellikle sisti yapi gosteren ana materyaller Gzerinde geligen toprak-
larda gorulur. Yizeye yakin horizonlarda ise agirlik nedeniyle vuku bulan fiziksel
sikismaya isarettir.

4.1.10. Singerimsi striktir

Sunger gibi cok sayida gb6zenek ihtiva eden organik maddeden olusan kitle-
lerde gorulur.

4.1.11. Vermiki-lar struktir

Mikrofauna bilhassa solucan, termit ve bazi bdcek larvalarinin faaliyetleri so-
nucu ortaya cikar. Bilhassa hayvanlar tarafindan acilan gegitlerde gdérulen toprak
parcaciklari sekilleri solucan gibi kivrim kivrimdir.

4.1.12. Wedge (kama seklindeki) struktir

Burada devamli bosluklarla parcalanmis bir toprak katlesi bahis konusudur.
Kiclk pargaciklar ya ¢ok az bulunur veya hi¢ yoktur. Kuvvetli bir akordans gos-
terir. Toprak vertikal ve 45°-60° lik agilarla uzanan bosluklarla ayrilmis olup ka-
ma seklinde goérundrler. ince igne gibi veya sinusoid bosluklar ihtiva ederler. Mont-
morillonit ve 2 :1 trimorfik kil minerallerinin birbirini takiben su alip vermeleri
ve dolayisi ile genisleyip buzulmeleri sonucu tesekkil eder. Toprak su absorbe et-
tigi zaman genisleyecek ve etrafa tazyik yapacaktir. Bu basingla bir miktar top-
rak 45 ve 60° lik bir ag¢i istikametinde diger toprak zerrelerinin Uzerine itilecektir.
Kuruma halinde bu itilen toprak tekrar eski halini alamiyacak ve itildigi yerde ka-
lacak, buna mukabil itildigi kisim eski haline doneceginden arada karakteristik bos-
luklar kalacak ve dolayisiyle kama striktiri meydana gelecektir.

4.1.13. Tek tane striktiri

Kum ve cakillarda géruldigu gibi ayri ayri taneciklerden ibarettir ve ince ke-
sitlerde pek nadiren karsilasilir.

4.1.14. Masif straktar

Topragin bosluklar veya agregatlar ihtiva etmeden biteviye devam etmesidir.
Genellikle alt tabakalarda, Ustteki agir toprak kitlesinin agregat tesekkiliine im-
kan vermedigi yerlerde géruliir. Bazen Ust horizonlarda agregatlarm tahribi sonu-
cu da goralebilir.

4.1.15. Birlesik striaktar

Genellikle prizmatik ve kolumnar striktir gésteren sahalarda biyik parcacik-
lar icinde gorulen ayrilma sekilleridir. Ayni horizonda c¢esitli faktorlerin etkisiyle
gelmistir. Bilhassa fauna faaliyetleri ve onlarin diskilari bu konuda 6nemli rol oy-
narlar.

4.2. Gozenekler

Toprak parcaciklarinin arasinda kalan bosluklardir. Bu bosluklarda bulunan
hava toprak atmosferini meydana getirir. Sular bu bosluklarda muhafaza edilir.
Uénma buralarda olur. Genellikle yuvarlak ve elips seklinde olurlar. Bazan g koi-
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lu catlaklar seklinde de gorulurler. Bilhassa tropik ve subtropik bdélgelerin toprak-
lari su kaybi neticesi blzllerek aralarinda takriben 120° lik bir a¢i olan U¢ kollu
catlamalar meydana getirirler. Bunlar ilerde birleserek yeni agregatlarm parcacik-
larin meydana gelmesine sebep olurlar. Gene toprak suyunun donmasi sirasmda ba-
z1 gazlarin g¢ikmasi sonucu gdzenekler olusurlar.

4.8. Kok ve hayvanlarin actigi gegitler

Toprak i¢inde hayvanlarin a¢gmis oldugu yollar, odaciklar, yuvalar v.b. ile bit-
ki koklerinin meydana getirdigi gecitlerdir. Genellikle hayvanlarin biraktigi diski,
yiyinti ve oéguntilerle dolarlar. Bazan hayvanlarin hareketleri esnasinda daha yuka-
ridaki horizonlardan veya etraftan disen parcaciklarla dolar. Bazan da uzun za-
man bos kalarak buyik bir gézenek gibi faaliyet gosterir. Agac¢ fidelerinin clrime-
si, 6lmesi sonucu ortaya c¢ikan gegitler de zamanla koklerin ayrismasi ile organik
madde ile dolar. Arid ve seminarid mintikalarda bu gegitlerde tubular kalsiyum
karbonat birikmeleri goralir. Islak ve nemli topraklarda ise kok bosluklari lokal
oksidasyon neticesi demir oksitle cimentolanip, sert demir oksit tabakalari mey-
dana gelir. Hayvanlarin a¢cmis oldudu gecitlerde etrafdaki toprak pek az bozulur.
Koklerin actigl gegitlerde ise, koklerin niifuz edebilmek icin yaptiklari buyik ba-
sing nedeniyle kenarlarda bir sikisma mevcuttur.

4.4, Matriks

Toprakta matriks, polarize isikta gortlen 50 mikrondan kicik capli materyal-
den meydana gelen fazdir. Toprakta da Icayaclarda oldugu gibi iri tanelerin, mine-
ral parcaciklarinin ve bosluklarin etrafini saran bir baz veya hamur maddesi sek-
linde go6rulir. Kum miktari arttikca ince materyal, kum tanelerinin etrafini sar-
ma veya bunlar arasinda kopriler seklinde bulunma egilimindedir. Bununla bera-
ber sikisarak kompakt hale gelen bazi kum topraklarinda ince materyal kum ta-
neciklerinin timund icine alir ve bir matriks olusturabilir.

Matrikslerin ¢ift kinlan polarize 1sikta incelendiklerinde, Kkristallenme dere-
celeri, olusumlari, pozisyonlari gibi bazi faktérlere gore, izotropik veya kuvvetli
¢ift kirma ozelligine sahip olduklari goralir. Tam tesekkil etmis ve kristalin ma-
teryalin genis olglide bulundugu matriksler kuvvetli ¢ift kirma gdsterir, amorf ve-
ya iyi tesekkil etmeyen materyal ise matriksin izotropik olmasina sebep olurlar.
Matriksler sabit karakterde degillerdir. iclerinde difuzyon ve bircok fiziksel olay-
lar nedenleriyle devamli degisme ve yeniden sekillenmeler olmaktadir.

Matrikslerin diger bir 6nemli &zellikleri de renkleridir. Olduk¢a homojen, ce-
sitli renklerde oldugu gibi ¢alul ve kum pargaciklarinin etrafini saran kusaklar ve-
ya bir yamali bohca gibi parcalar halinde de renk degisimleri gosterebilmektedir.

Opak matrikslere, ¢cok miktarda hematit ve mangan oksit bulunusu veya bun-
larin cesitli kombinasyonlari sebep olur. Cogunlukla tropik ve subtropik bdlgeler-
de laterlt topraklarda goridlir. Kirmizimsi kahverengi, kirmizimsi sari ve esmerimsi
sari matrikslere genellikle tropik ve subtropik bdlge topraklarinda, cesitli asama-
larda hidratlanmaga ugramis gotit sebep olur. Anhidrit gdétit kirmizidir. Su aldik-
¢a rengi kahverengimsi sariya doner. Alacalanma gdsteren hidromorfik topraklar-
da kahverengimsi sari matrikslerin goértlme nedenini de Lepidokrosit’de aramak ge-
rekir. Koyu kahve veya esmer renkler ortamda 3 degerli demir veya kolloldal or-
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ganik madde veya her ikisinin birden mevcudiyetini gosterir. Sari ve agik esmer
matriksler senenin uzun bir siresince nemli halde bulunan horlzonlar igin karak-
teristiktir. Buna fazlaca hidrate olmus gotitin sebep oldugu bilinmektedir. Devamh
veya zaman zaman su ile doygun halde bulunan horizonlarda da gérulen gri, grim-
si mavi, grimsi zeytini matriksler iki degerli demirin mevcudiyetine isarettir. Ni-
hayet istisnal olarak Sarawak'taki topraklarin matriksler! de o bdlgelerde yuksek
konsantrasyonda bulunan krom gibi cevherler nedeniyle yesil olmaktadir.

Ayni renkte olmayip yer yer degisiklik gdsteren matriksler toprakta bir geli-
sim ve evrimin oldugunun en agik delilidir.

Yikanma ve tasinma sonunda bir yerde birikme nedeniyle yer yer renk acil-
malarina, toprak icindeki gecit ve gdzenek kenarlarinda demir ve Lepidokrosit bi-
rikmesi ile kirmizimsi veya grimsi lekelerin ortaya c¢ikmasina ve rutubet miktari-
na gore aciktan koyuya dogru cesitli renkte alacalanmalara tanik olunmaktadir.

ince kesitlerde gorilebilen bir diger husus da tas, cakil ve kum gibi iri tane-
lerdir. ilk zikredilenler yani tas ve c¢akil ancak genis ince Kesitlerde incelenebilir.
Bunlar ince kesitte matriks icine tek tek gémilmis olabilecekleri gibi, matriksten
képrulerle birbirlerine baglanmis durumda da olabilir. Cakillarin ve kumlarin bu-
lunus miktarr ve dizilis sekilleri, etraflarini saran materyalin durumu da ayrisma
ve gecirilmekte olan evrim safhalarinin teshisinde yardimci olmaktadir. Mesela se-
rin iklim mintikalarinda asagi horizonlarda ¢akil veya kum zerrelerinin sadece Ust
yluzeylerinde bir toz fraksiyonu yigilmasi, buralarin daha o6nceleri devaml don sart-
larinda oldugunun en agik delilidir. Toprak iginde karbonat tesekkill ve derecesi
de bu taneciklerin incelenmesiyle anlasilabilir. Keza ana materyalin ayrisma duru-
mu da kum pargaciklarinin bilhassa kuvars olanlarin diger minerallerle olan iliski-
lerine bakilarak o6grenilebilir. Toprakta toz ve kil fraksiyonunun elemanlarim tek
tek acikca teshis etmek bugin i¢cin mamkin degildir.

Yukarida da zikredildigi gibi toprak matriksini meydana getiren baslica 6ge-
ler 2 mikrondan kiciuk caph materyal yani kil ve bu fraksiyonun gosterdidi degi-
sik sekillerdir. Ana materyalde bulunan minerallerin hidratlanma ve az miktarda
degismeleriyle olustuklari gibi, varolan primer minerallerin kimyasal ayrismalari
sonunda bulunduklari veya tasindiklari yerlerde de tesekkil ederler. Matriks igin-
de kil boyutunda taneciklerin biraraya gelmeleri veya bazi yerlerde toplanmalari
sonucu normal sikta gorulmeyip ancak polarizasyon mikroskobu ile gorilebilen
domenler, kutanlar gibi bazi olusumlar da vardir.

Domenler, matriks icinde, gézeneklerden ve bosluklardan uzak yerlerde tek tek
bazan da birbirini takiben sira halinde gérulurler. Domenler genis, dar, uzun veya
kisa olabilirler. Uzunluklari 10 mikronla 100 mikron arasinda, genislikleri ise 1 mik-
ronla 10 mikron arasmda degisebilir. Bugin domenlerin devamlh kalan olusumlar
mi yoksa devamli parcalanma ile degisip yeniden sekil bulan olusumlardan mi ol-
dugu kesinlikle sodylenemez. Her iki durumun da mimkin oldugu goérilmektedir.
Toprak turiine ve nem durumuna bagh olarak domenlere az veya ¢ok miktarda rast-
lanilmaktadir. Beri derecede ayrilmis serbest drenaji olan topraklarda domenler dar
ve kisadir. Nemli topraklarda kaolin grubu Killer mevcutsa genis ve uzun, mika
ve vermikilit bulunuyorsa cok genis (10 mikrondan buyuk) domenlere rastlanilir.
Montmorillonitin bulundugu topraklarda ise domenler kisa ve dar ve de tek tek ol-
ma egilimindedirler.

Kutanlar, toprak parcaciklarinin, cakil, tas ve kum taneciklerinin, gbézenek, ge-
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cit ve kanalciklarin yizeylerinde toplanan depositlerdir. Olusum sekillerine ve bi.
lesimlerine gore birka¢c gruba ayrilirlar, érnegin bunlar,

a) Kil kutanlari : Kutanlarin en yaygin ve en oOnemlisidir. Yuzeylerde mi-
kayr andirir sekilde, ince, tabaka tabaka yigilmis killerdir (bazi yerlerde mikro-
fauna tarafindan tahrip edilmis olabilirler).

b) Difusyon. kutanlari : Difusyon sirasinda gorilen genisleme ve buzilme-
ler sonucu genellikle matriks igindeki iri kum tanelerinin yuzlerinde tesekkul eder-
ler.

c) Basing kutanlari : Toprak parcaciklarinin dizgin ylzlerine yapilan basing
nedeniyle tesekkil ederler.

d) Toz kutanlari : Tas ve kayalarin ust yilzeylerinde gorilen catlak ve gi-
ziklerde goralirler.

e) Organik kutanlar : Turbaliklarda ve organik maddece ¢ok zengin yerler-
de tamamen ayrismis bulunan organik materyalin, bosluklar, kanalciklar iginde, yik-
sek konsantrasyon sonucu c¢ékmesi ile meydana gelirler.

f) Kalsit ve mangan kutanlari : Bunlar da toprakta bol miktarda bulunan
kalsit ve mangan oksitin konsantrasyonu ile olusurlar.

g) Karisik kutanlar :  Bunlar bazi poligenetik evrim gdsteren topraklarda g6-
rulirler. Kalsit kutanlarinin Gzerinde kristalin kil kutanlarinin veya Kkristalin Kil
kutanlarinin uzerinde kalsit kutanlarinin yeraldi§i karisik kutanlara oldukca sik
rastlanilinaktadir.

ince kesitlerde matrikste gortlen bir diger olay da luvanlardir. Luvanlar top-
rak icinde devamli sekilde asagiya dogru hareket eden sularin beraberlerinde bazi
materyali de yikayip gotirmeleri sonucu ortaya ¢ikarlar. Luvanlar daha az kil ve
demir ihtiva eder ve devamli surette ince materyalin yikanip tasinmasi sonucu
toprak parcaciklart biraz daha kumlu bir dig ylzeye sahip olurlar.

Gene Kkesitlerde iki mikrondan kuguk capli olarak gorilen, mineral parcacik-
larin ayrismasi sonucu .kopup tasinmis ve bir matriks i¢ine yerlesmis bulunan ku-
tan ve matriks kalintilarina da papul adi verilmektedir. Papullere az sayida rast-
laniimakta ve ¢okluk matriks icinde yer almalari sebebiyle domenlerle karistirilmak-
tadirlar.

ince kesitlerde yer yer bir veya birka¢ elemanin biraraya gelmesi sonucu bazi
yuvarlak veya yumak seklinde olusumlar da goérulir. Arazide godzle de taninabile-
cek bu birikmeler konkresyonlardir ve icerdikleri maddelere gére siniflandirilirlar.
Bu c¢ok kiguk kalsit kristallerinin buylk olasilikla gozenekler icinde toplanmalari
sonucu ortaya c¢ikan karbonat konkresyonlari ve degisik oranda demir ve manga-
nez ihtiva eden, demir manganez konkresyonlari, bazan bir karbonat konkresyonu
icinde rastlanilan dendritik bir mangan oksit birikmesi, konkresyon olusumuna or-
nek olarak verilebilir. Konkresyonlar, bilhassa demir - mangan konkresyonlari rutu-
betli ortamlarda rutubet durumuna bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5. INCE KESITLERIN TANIMLANMASI

ince kesitler mikroskop altinda incelenirken gorilen tim olgular ve o6zellikler
detayl bir sekilde kaydedilirler. Saptanan struktir (tipi, parcgaciklarin boyutlari,
sekli, dagihmi, yizeylerinin durumu, akordansi), g6zenekler (tipi, sekli, dagilimi,



94 VOLKAN SOLEN

yuzeylerinin durumu, biribirleriyle olan iliski ve baglan, devamliliklari), gecitlerin
(hayvansal veya bitkisel kaynakli mi olduklari, boyut ve sekilleri, yan ceperlerin
karakteri, dagihmi, iglerinin dolu olup olmadigi ve dolgu maddesinin orijini), top-
rak matriksi (rengi, dagilimi, kapladigi % alan, c¢ift kirma 6zelligi), organik mad-
de (renk, frekans, dagilim, ¢ift kirma ozelligi, ayrisma ve amorfizm derecesi), rast-
lanilan makro ve mikrofauna diskilari, yiyinti ve &giintileri (sekli, boyutlari, da-
gilimi, yapisi, taneciklerin yizinun karakteri, orijini, domen ve kutan gibi formas-
yonu), tas ve kumlar, (sekli, sikhdi, bayuaklugt, orijini, dagihimi, minerolojik ya-
pist ve ayrisma dereceleri), domenler (boyutlari, siklik derecesi, dagilimi), kutan-
lar (basit ve bilesik oluslari, sikhgi, kapladi§i sahanin % degeri, bilesimi, ylzey
ve sinirlari, orijinleri, dagiim modelleri), luvanlar (siklik, boyut ve dagilim model-
leri), papuller, konkresyonlar (siklik, boyut, bicim, yapi bilesimleri, yuzeylerin du-
rumu, dagdihim modelleri, orijinleri, siralanislari, g6zeneklilik durumu), Kkristalin
maddeler, amorf maddeler (siklik, boyut, renk, sekil, bilesim, dagilim) ve mikro-
organizmalar (sikhk, tdr, dagilim, miktari v.b. gibi 6zellikler daha o6nceden ha-
zirlanmis formlara veya delikli kart sistemine uygun Kkartlara kaydedilir. Profil-
lere ait bilgiler incelenerek profil’in tanitimi yapilir. Gereginde ince kesit fotograf-
lari alinir ve dosyalanir. Tnce kesitlerin incelenmesi ile saptanan profil 6zellikleri
ve tanimlamalarina dayanilarak topraklarin pedogenetik, genetik, morfometrik,
taksonomik siniflandirilmalari daha biyik bir sihhat ve hassasiyetle yapilabilmek-
tedir.
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