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Ozet: Gorme yetersizligi, bireylerde potansiyel olarak
sosyal, motor, dil ve biligsel gelisim alanlarinda normal
O0grenme dizisini ve dogal olarak akademik basariy1
etkileyebilir. Bu nedenle, bu bireyler alternatif formatta
gelistirilen etkinlik, materyal ve dokiimanlara gereksinim
duyarlar. Bu ¢aligmada gérme yetersizligi olan 6grenciler
icin gelistirilen ve yogunluk kavraminin 06gretimini
amaglayan bir etkinligin verimliligi analiz edilmistir. Nitel
aragtirma yaklagimlarindan durum c¢aligmast kullanilarak
yiriitiilen bu arastirmada yari-yapilandirilmig goériisme
formu kullanilarak total kor ogrencinin kiitle, hacim,
ozkiitle kavramlarin1 6grenme durumu incelenmistir. On-
gorigmede ilgili kavrama dair hicbir bilgisi olmayan
Ogrencinin son-goriismede kavramla iligkili tim sorulart
cevaplayabildigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Gorme yetersizligi, fen egitimi, fen
etkinligi, kavram égretimi

Abstract: Visual impairment can potentially affect
the normal learning sequence and naturally academic
achievement in the areas of social, motor, language
and cognitive development in individuals. Therefore,
these individuals need activities, materials and
documents developed in an alternative format. In this
study, the efficiency of an activity developed for
students with visual impairments and aimed at
teaching the concept of density was analyzed. Case
study and the semi-structured interview form was
used to determine total blind student knowledge
about the density concept. In the pre-interview, it was
determined that the student who had no knowledge
of the relevant concept was able to answer all the
questions related to the concept in the post-interview.

Keywords: Visual impairment, science,

teaching, science activity

concept

Giris

Bireyler farkli duyu organlarin1 kullanarak cevreden bilgileri alir, yorumlar, anlamlandirir ve
depolarlar (Yilmazer, 2003). Duyu organlarinda var olan ya da olusabilecek c¢esitli olumsuzluklara
bagli olarak bir kayip s6z konusu oldugunda, bireylerde eksik 6grenme veya Ogrenememe
gerceklesmektedir (Tiifekgioglu, 2003). Ogrenme siirecinde her duyu organ siiphesiz biiyiik roller
istlenir fakat olduk¢a zengin bilgi saglamasi yoniliyle goz, diger duyu organlart ile
karsilagtirildiginda en 6nemli duyu organi olarak diisiintilmektedir (Ataman, 2003).

Ogrenme sirasinda elde edilen bilgilerin % 80-85'inin gdrme yoluyla kazanildigi tahmin
edilmektedir (Ataman, 2012; Taymaz, 1997). Su halde bireylerde 6grenme olay1 gerceklesirken
gorme duyusunun oldukg¢a 6nemli oldugunu, bireyde gérme duyusunda meydana gelen herhangi
bir yetersizlik durumunda 6grenmenin olumsuz etkilenebilecegi soylemek miimkiindiir (Cavkaytar
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& Diken, 2012; Karacaoglu, 2009; Simsek, 2014). Fakat bireyde gérme yetersizlige bagl olarak
herhangi bir kavrami “normal” géren bireylerden daha az 6grenecegi sonucunu ortaya ¢ikarmak
pek miimkiin degildir (Okcu & Sézbilir, 2016; Ozkan, 2013; Sozbilir, Zorluoglu, & Kizilaslan,
2019). Ciinkii yetersizlikten etkilenmeyen duyular, islevsel yonleri bakimindan eksik olan bir
duyunun a¢igimi kapatabilme 6zelligine sahiptir. Bu sebeple gorme yetersizligi olan bireyler de
gorme duyularindaki eksikligi diger duyu organlarmi etkili kullanarak gidermeye calisirlar
(Cattanco ve Vecchi, 2011; Zorluoglu ve Kizilaslan, 2019).

Egitim hakk1 her bireyi kapsayan anayasal bir hak olmasina ve saglikli-engelli ayirimi olmaksizin
her birey egitimde ayn1 haklara sahip olmasina ragmen 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin
fen egitimine yonelik ihtiyaglari hususunda yapilan akademik ¢alismalarin arzu edilen diizeyde
oldugunu sdylemek pek miimkiin degildir (Okcu ve Sozbilir, 2016; Sozbilir, Zorluoglu ve
Kizilaslan, 2019). Gerek giinliik yasam becerilerinde gerekse akademik siire¢ i¢in gerekli olan fen
bilimleri dersi, gérme yetersizligi olan 6grencilerin akademik anlamda zorlandig1 dersler arasinda
yer almaktadir (Demir ve Sen 2009; Mayo, 2004). Fen egitim, siire¢ i¢inde edinilen bilgilerin
giinliik yasama aktarilabilir olmasi ile anlam kazanir (Kii¢likturan, 2017). Fen egitiminin amaci,
icinde bulundugumuz bilgi ¢caginda bilimin farkinda olan bir bilgi toplumu olusturmak ve ¢agin
gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve davramislara sahip bireyler yetistirmektir (Ayvaci ve Ozbek,
2017). Bu anlamda fen egitimi, bireysel ve toplumsal gelismelere biiyiik katkilar sagladig gibi
bilimsel gelismelerin de temelini olusturur (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993; Kizilaslan, S6zbilir ve
Zorluoglu, 2019). Bu nedenle gérme yetersizligi olsun olmasin egitim-6gretim siirecinde her
ogrencinin fen dersine ait bilgi, beceri ve tutumlar1 kazanmig olmasi gerekir (Kizilaslan, Sozbilir
ve Zorluoglu, 2019). Bununla beraber gérme yetersizligi olan dgrencilerin fen 6gretimine yonelik
bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasinda farkli duyularin kullanimi 6nemlidir (Okcu & Sozbilir,
2016; Zorluoglu ve Sozbilir, 2017).

Gorme yetersizligi olan bireylere akademik beceriler 6gretilirken bu bireylerin 6zel gereksinimleri
g6z onilinde bulundurulmalidir. Bu anlamda etkili bir egitim-6gretim ortami hazirlamasi, gérme
yetersizligi olan Ogrencilerin istenen hedeflere daha kolay ulagmalarini saglamasi ve yliriitiilen
programin basariya ulagsmasi yoniiyle egitimde materyal kullanim1 olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.
Bahsi edilen durum, aktif bir egitim O6gretim i¢in ¢ok Onemlidir. Ciinkii egitim siirecinde
ogrencilere nitelik kazandiran esas 6ge, 6gretim programlarinin 6grencilerce kazanilmasidir (Okcu
& Sozbilir, 2016). Ozellikle fen dgretim programlarinin etkin basarisi igin egitim siirecinde
kullanilacak materyaller azimsanamayacak derecede biiyiik énem arz eder (Karamustafaoglu,
2006).

Gorme yetersizligi olan 6grenciler icin fen materyalleri gelistirilirken haptik duyum gibi gérme
duyusu digindaki duyusal 6zellikler kullanilmalidir. Gorme yetersizligi olan bireyde nesne imgesi;
dokunma ve beden hareketlerinin birlesimi olan Haptik Duyum’a dayanir (Van Doorn, Dubaj,
Wauillemin, Richardson ve Symmons, 2012). Gorme yetersizligi olan birey, ilgili nesneye farkli
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zamanlarda tekrar tekrar dokunarak haptik imge yaratir (Withagen, Verloed, Janssen, Knoors, &
Verhoeven, 2009). Bunun igin nesne parga par¢a dokunularak incelenir ve nesneye ait kavram
gelistirilir (Picard, Albaret ve Mazella, 2013; Withagen, Verloed, Janssen, Knoors ve & Verhoeven,
2009). Goren birey ise nesne kavramini goziiyle tarayarak gerceklestirir.

Yogunluk kavraminin &grenilmesi i¢in 6zellikle maddenin tanecikli yapisi, kiitle ve hacim
kavramlarinin 6grencinin zihninde anlam bulmus olmasi gereklidir (Lederman ve Klatzky, 2009;
Zorluoglu ve Sozbilir, 2017). Bu kavramlara ait 6n bilgi bulundurmayan 6grenciler, yogunluk
kavramini zihinlerinde yapilandirmakta zorluk ¢ekmektedirler (Barker ve Millar, 1999;
Demircioglu ve Demircioglu, 2005; Kirby ve D’Anguilli, 2011). Ornegin 6grencilerin kiitle ve
hacim arasindaki iligkiyi kavrayamamasi onlarin her bir kii¢iik ve hafif cisimlerin su igerisinde
yiizebildigini her bir biiyiik ve agir cisimlerin ise suda battigin1 diisiindiigii tespit edilmistir (Krnel,
Watson ve Glazar, 1998). Bunun yam sira yapilan arastirmalarda gorme yetersizligi olan
ogrencilerin nesneleri algilama konusunda goren akranlarindan daha basarili oldugu tespit
edilmistir (Klingenberg, 2007). Ornegin; Kohonova (2007) yaptigi calismada gérme yetersizligi
olan 6grencinin kiip, prizma, piramit, licgen, ¢ember, silindir, yamuk, kare ve dikddrtgen gibi
cisimleri sekil ve konumlar1 bakimindan, goren 6grencilere kiyasla daha iyi ve daha kesin
tanimlayabildiklerini ve bununla birlikte duyularina bagl olarak temel geometrik sekilleri ve kati
cisimleri isimlendirip, birbirlerinden ayirt edebildiklerini tespit edilmistir.

Literatiirde 6zkiitle kavraminin 6gretimine yonelik ¢ok az c¢alismanin varligi, gilinliik hayatta
siklikla karsilasilan bir kavram olan yogunlugun gérme yetersizligi olan bireylere dgretimini
kolaylastiracak bir materyal ihtiyacini dogurmustur. Bu kapsamda 9. smf kimya &gretim
programinda yer alan “Madde ve Ozkiitle” iinitesinden “9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle
iliskilendirerek agiklar.” kazanimi ve “9.2.1.2. Giinliik hayatta saf maddelerin ve karigimlarin
ozkitlelerinden faydalanilan durumlara Ornekler verir” kazanimlari temel alinarak goérme
yetersizligi olan 6grenciler i¢in etkinlik materyali ve etkinlik plani hazirlanmistir.
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Yontem

Calismada nitel arastirma yaklasimlarindan olan durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir. Gerring
(2007)’e gore durum caligsmasi, birden fazla durumu agiklamak i¢in tek bir durumun derinlemesine
incelenmesidir. Creswell (2007)’e gore durum galismasi, biiyiik ve kapsamli veri setlerine yonelik
siirlt bir sistemin derinlemesine incelenmesidir. Buradaki sinirlandirma ifadesinden kastedilen
durumun yer, zaman ya da bagka bazi fiziksel degiskenler agisindan diger degiskenlerden
ayrilabilmesidir (Creswell, 2011). Bu bilgiler dogrultusunda arastirma konusu olarak secilecek
durum bir kisi, bir 6grenci, yonetici ya da program olabilecegi gibi bir sinif, bir okul ya da topluluk
gibi gruplar da olabilir (Creswell, 2011). Durum ¢alismasi; tek bir durum veya olayin boylamsal
olarak derinlemesine incelendigi, verilerin sistematik bir sekilde kayit altina alindig1 ardindan
gercek ortamda neler oldugunun gozlendigi ve ulasilan sonuglarla olayin olusma seklinin nedeni
ve gelecek calismalarda nelere dikkat edilmesi gerektigini ortaya ¢ikaran bir yontemdir (Davey,
1991). Hancock & Algozzine (2006) durum calismasini, kendi dogal kosullarinda gergeklesen
olaylar1 zaman ve mekéan kisitlamasi ¢ergevesinde cesitli veri toplama araclari kullanarak genis bir
yelpazede betimlemeye calisan ve elde edilen verilerle birlikte derin temellere oturtulmus
calismalar1 seklinde tanimlamaktadir.

(13

Yin (1984) ise durum calismasini; i) yapilacak arastirmada “nasil” ve “ ni¢in” sorularina
odaklanildigy, ii) arastirmacinin ¢aligilacak olaylar iizerinde ¢ok az kontroliiniin oldugu ya da hig
kontroliiniin olmadigi, iii) olay1 ya da olguyu kendi dogal gevresinde calistiginizda, iv) olay ve
gercek yasam arasindaki iligki yeterince net olmadigi durumlarda kullanilan bir aragtirma yontemi
olarak tanimlamaktadir. Ger¢ek yasamda deneysel ya da tarama yontemleriyle agiklanamayacak
kadar miidahaleler igeren ve aralarinda nedensel baglant1 oldugu varsayilan olaylar1 agiklamada,
tanimlamada ve kesfetmede durum ¢aligmalarinin kullanilmasi onu diger ¢alismalardan ayirir (Yin,
1984). Yin (1994) durum calismasini arastirma amaglari agisindan {i¢ grup olarak simiflandirmistir.
Bunlar kesfedici (exploratory), betimleyici (descriptive) ve aciklayicit (explanatory) durum
caligmalar1 seklindedir. Arastirmanin amact temelde “ne” sorusunu cevaplamaya yonelik
oldugunda kesfedici durum ¢aligmast stratejisi uygulanmaktadir. Ornegin “6grenmeyi etkili yapan
yollar nelerdir?” seklinde bir arastirma sorusu verilebilir. Kesfedici durum ¢aligsmasi aragtirmacinin
odak noktasindan sapmadan topladigi veriler dogrultusunda arastirilan olguyu kesfetmek amaciyla
kullanilmaktadir. Sonu¢ olarak daha sonra yapilacak calismalar ic¢in ilgili duruma yonelik
hipotezler gelistirilmekte ve Oneriler getirilmektedir. Kesfedici durum calismasi kapsaminda
yapilacak pilot ¢alisma ise prosediirlerin calisip ¢alismadigi konusunda fikir sunmaktir (Zainal,

2007).

Bu c¢alismada tercih edilen durum calismasi, Yin’in amaglarina gore smiflandirmasi temel
alindiginda bu c¢alismalardan kesfedici (exploratory) durum c¢alismasidir. Calismaya dahil olan
ogrenci veya ogrencilerin ‘Madde ve Ozkiitle’ iinitesindeki temel kavramlara dair ‘ne’ sorusu
karsisinda verilen cevaplarin yani verilerin biitlinii calisilan olguyu kesfetmeyi saglamaktadir. Nitel
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arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilarak sinifi¢i gozlemler ve goriismeler yapilarak
ihtiyag analizi yapilmistir. Bu ihtiyaclar dogrultusunda gorme yetersizligi olan 6grenci i¢in etkinlik
materyalinin 6zellikleri ve kapsami belirlenmis ve daha sonra etkinlik plani hazirlanmistir. Daha
sonra 0grencinin ilgili konu ve kavrami 6grenme diizeyi yari-yapilandirilmis gériisme formu
yardimiyla tespit edilmistir.

Calismada, gérme yetersizligi olan 8grencinin “9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek
aciklar” ve “9.2.1.2. Giinliikk hayatta saf maddelerin ve karigimlarin 6zkiitlelerinden faydalanilan
durumlara 6rnekler verir” kazanimlarinin islendigi dersteki 6grenme siireglerine iligkin veriler
toplanmig ve bu veriler dogrultusunda gelistirilen etkinlik plan1 ve materyallerin ilgili konu ve
kavramlart 6grenilmesine yonelik etkisi incelenmistir. Etkinlik materyali ve etkinlik plam
hazirlandiktan sonra uygulama asamasinda oOncelikle 6grenci hazirbulunusluk diizeyinin
belirlemek amaciyla kazanimlarin kavramlarina yénelik 6n miilakat yapilmistir. Ogretim sonunda
da yine miilakat sorular1 kullanilarak son miilakat yapilarak &grencilerin 6grenmeleri
degerlendirilmistir.

Etkinlik plani tasarim siirecinde, dgrencilerin gorme duyularindaki yetersizlikleri géz oniinde
bulundurularak diger duyular dikkate alinip 6gretimin amaglari, igerik se¢imi ve igerigin
diizenlenmesi yapilmistir. Ogretme-6grenme siirecleri boyunca hangi stratejilerin kullanilacagi
belirlenmis, siire¢ sonugta degerlendirmeyi saglayacak olgme aracglari, ilgili kazanimlardaki
kavramlarin 6gretim siirecinde kullanilacak materyaller gelistirilmis ve ilgili kavram 6gretimine
yonelik 6gretim tasarlanmistir.

Tasarim siirecinde ‘Gorme yetersizligi olan 6grenciler bu kavramlar: nasil 6grenebilir?’ sorusu
iizerinden hareketle ilgili gorme yetersizligi olan 6grencinin ilgili kavramlar1 6grenme siirecinde
kullanilmak iizere cesitli materyaller gelistirilmistir. Gelistirilen materyale iliskin iki fen egitimi ve
bir 6zel egitim alaninda olmak iizere toplam ii¢ uzmanin goriisleri alinmis ve gérme yetersizligi
olan 6grencinin ilgisine sunulup bu 6grencinin verdigi geri doniitler dogrultusunda materyallerin
eksiklikleri giderilerek revize edilmistir. Ayrica etkinlik plan1 yapilirken yapilandirmaci yaklagim
catist altinda siklikla kullanilan etkinlik temelli 6gretim yontemi merkeze alinarak 6gretim plani
tasarlanmistir.

Hazirlanan yari-yapilandirilmis gériisme formlari ise degerlendirilmek {izere fen egitimi alaninda
iki ve 0zel egitim alaninda bir uzman olmak iizere toplam {i¢ uzmanin goriisiine sunulmustur.
Uzmanlar goriisme sorularint kapsam, yap1 ve dil acgisindan incelemislerdir. Daha sonra
uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda goriisme sorular1 yeniden revize edilerek diizenlemistir.

Calismada amagh 6rneklem kullanilmistir. Amagh 6rneklem, derinlemesine arastirma yapabilmek
amaciyla caligmanin amaci baglaminda bilgi agisindan zengin durumlarin secilmesine olanak
saglar. Bu amag¢ dogrultusunda devlet lisesi 9. Siifta 6grenim gérmekte olan ve dogustan total kor
ogrenci ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir
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Etkinlik temelli 6gretim yontemine gore gérme yetersizligi olan dgrencinin, “Madde ve Ozellikleri”
iinitesinde yer alan 6zkiitle konusuna yonelik 6grencin 6§renme durum incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda ilgili konunun 6gretimini saglamak icin etkinlik materyalleri gelistirilmis ve ders
izlence formu etkinlik temelli 6gretim yontemine gore hazirlanmistir. Etkinlik sinif ortaminda 2
saatlik ders siiresi boyunca uygulanmistir. Bu boliimde betimsel analize tabi tutulan ¢alismanin
bulgularina yer verilmistir.

Etkinlik Siireci

Hedefler)en Kavrgmlar: Kiitle, hacim, 6zkiitle

Dersin Islenisi: Ogrenciler, derste 0grenilecek kazanimlar konusunda kisaca bilgilendirildikten
sonra 6. Smifta yogunluk konusuyla ilgili Ogrencinin Ogrendikleri kavramlarla yonelik
hazirbulunusluk diizeyi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirtilen sorularla
ogrenciye maddelerin sahip olmasi gereken 6zelliklerin neler oldugu sorgulatilmistir.

Ogretmen: Hacim nedir? Hacim sana ne gagristirtyor?

Ogrenci: Bir cismin bize verdigi deger gibi bir sey

Ogretmen: Hacim, cisimlere 6zgii bir kavram degil mi?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Kiitle nedir?

Ogrenci: ...

Ogretmen: Kiitle diye bir kavram duydun mu?

Ogrenci: Evet, agirliktan ibarettir.

Ogretmen: Yogunluk (6zkiitle) diye bir kavram duydun mu? Yogunluk nedir?
Ogrenci: Duydum ama tam olarak ne oldugunu bilmiyorum.
Ogretmen: Sence kiitle ve hacmin yogunlukla bir iliskisi olabilir mi?
Ogrenci: Evet

Dersin baslangicinda hedefte belirtilen kavramlarin tanimlar1 6grenciye sorularak dgrenicinin 6n
bilgileri yoklandiktan sonra Ogrencinin Ozellikle bu kavramlar aralarindaki benzerlik ve
farkliliklarin neler oldugunu diistinmesi istenmistir. Daha sonra 6grenciye bu kavramlarin birazdan
yapilacak olan etkinlik sonrasinda tamamen kavramis olacaklar1 sdylendikten sonra grenciye
etkinlik kapsami ve etkinligin asamalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik malzemeleri 6grenciye
tanitilarak 6grencinin etkinlik malzemelerini dokunarak algilanmas1 saglanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Etkinlik malzemeleri

Birinci asama hacim kavramm

Sekil 2’de goriildigi iizere farkli maddelere ait es biiyiikliikteki kiipler, 6grenci tarafindan dokunarak
incelenmistir. Dort farkli maddeye ait (demir, cam, mermer, tahta) kiipler, dokunarak incelenmek {izere
teker teker dgrenciye verilmistir. Ogrenci, bu kiipleri haptik duyusu yardimiyla benzer ve farkli
ozelliklerini betimlemistir. Ogrenci, kiiplerin madde miktar, tanecikler arasindaki bosluk gibi bazi
ozelliklerinin farkli olmasina ragmen kiiplerin kapladiklar1 alanlarin (sekillerinin) yani hacimlerinin
ayn1 oldugunu belirtmigtir. Ayni islem diger kiiplerle de tekrarlanmistir. Bu yolla 6grenciye farklh
maddelerin hacimlerinin ayni olabilecegi sorgulatilmistir.

Ogretmen: Evet, bu kiipler birbirinden farkli maddelerden olusmaktadir. Kiipleri

inceledigimizde bu dort kiipiin de ayn1 sekle sahip olduklarini yani ayni miktarda yer

kapladiklarin1 goriiyoruz. Bu kiiplerin esit hacme sahip olduklarini sdyleyebiliriz.

Ayrica ayni sekle sahip kiiplerin madde miktarlarinin farkli oldugunu séyleyebiliriz.

Ogrenci: O zaman hacim cisimlerin sekilleridir.

Ogretmen: Hacim cisimlerin boslukta kapladiklar1 alan olarak ifade ediliyor ama

dedigin gibi sekli ayni olan cisimlerin hacimleri de aynidir.

Ogrenci: Ayni sekilde bir siirii madde var

Ogretmen: Evet, yani...

Ogrenci: Ayni1 sekildeki her seyin hacmi aynidir.

Ogretmen: Aynen dyle. Farkli maddeler ayn1 miktarda yer kapliyorlarsa hacimleri

aynidir.

Ogrenci: Anladim.
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Sekil 2. Dokunsal olarak kiiplerin analizi

Etkinlikten sonra konuyu kavramaya yonelik hazirlanan sorular 6grenciye sorulmus, 6grenciden gelen
olumlu doniitler sonucunda birinci béliim sonlandirilmistir.

Ikinci asama kiitle kavram

Iki adet sesli terazi yan yana konulup dgrencinin incelemesi istenmistir. Ardindan terazilerden
birine bir adet mermer kiip, diger teraziye dort adet tahta kiip konulmustur terazilerin her ikisinde
ayn1 deger (170 g) okunmustur. Yani her iki terazideki maddelerin kiitlelerinin esit oldugu
gdzlemlenmistir. Ogrenci bu iki terazideki kiipleri dokunsal olarak inceleyip betimlemistir (Sekil
1). Bu iki terazide bulunan madde miktarlarinin ayni1 olmasina ragmen kapladiklari alanlarin yani
hacimlerinin ayni olmadigmi belirtmistir. Ayn1 islem diger kiipler kullanilarak da
gergeklestirilmistir ve sonucta ayni kiitleye sahip cisimlerin farkli hacimlere sahip olabilecegi
anlatilmistir.

Ogretmen: Bu kiipler birbirlerinden farkli maddelerden olustuklari igin ayn1 hacimde
alindiklarinda kiitleleri farkli olacaktir. Biz de terazi yardimiyla kiitlelerini esitliyoruz
ve hacimlerini karsilastiriyoruz. Ilk olarak bir mermer kiipiin kiitlesinin dort tahta
kiipiin kiitlesine esit oldugunu gordiik. Bu durumda kiitleleri esit olan bir mermer
kiiplin hacminin, tahta kiiptin hacminin dortte biri oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogrenci: Bu maddelerin sekilleri sey yani kapladiklar alan farkli

Ogretmen: Maddelerin kapladiklar1 alana ne demistik?

Ogrenci: Hacim
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Ogretmen: Evet, ¢ok giizel. Terazilerde okunan degerler ayn1 ¢ikti buna gore nasil bir
yorum yapabiliriz?

Ogrenci: Kiitleleri ayni

Ogretmen: Evet, az énce hacimlerinin farkli oldugunu sen de séylemistin

Ogrenci: Evet, ¢iinkii sekilleri farkli

Ogretmen: Peki bu farkli maddelerin kiitle ve hacimleri i¢in ne sdyleyebiliriz?
Ogrenci: Yani bu maddelerin hacimleri ayni oldugunda kiitleleri farkli oluyor, kiitleleri
ayni oldugunda da hacimleri degisiyor.

Ogretmen: Peki, neden boyle?

Ogrenci: ...

Sekil 3. Terazideki kiipleri dokunsal olarak incelenmesi

Bu etkinlik sununda 6grenciye etkinlikle ilgili hazirlanan sorular yoneltilmis ve 6grenciden gelen
cevaplar dogrultusunda ders sonlandirilmigtir.

Uciincii asama ozkiitle kavram

Iki adet es hacme sahip bir mermer ve bir tahta kiip 6grenciye verilip incelenmesi istenmistir.
Ogrenci bu kiipleri inceleyip aym hacme sahip olduklarmi fakat farkli kiitlelerde olduklarini
soylemistir. Bu farkliligin sebebi sorulmus ayni sekilde terazilere aym kiitlelerde farkli hacimlere
sahip kiipler konulmus ve hacimlerdeki bu farkliligin sebebi sorulmustur. Ogrenciyle beraber beyin
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firtinas1 yapilmistir. Sonug¢ olarak bu iki kiipiin Ozkiitlelerinin farkli olabilecegi sonucuna
ulagilmistir.

Ogretmen: Arkadaslar, birim hacmin kiitlesine yogunluk denir. Ayn1 hacme sahip
cisimlerin kiitlelerinin farkli olmasi bize bu maddelerin yogunluklarinin farkli oldugu
sonucunu verir. Ayni sekilde ayni kiitledeki farkli maddelerin hacimlerinin farkli
olmasinin sebebi yine yogunluklarinin farkli olmasidir. Ozkiitle i¢in birim hacmin
kiitlesi dedik Gyleyse bir cismin yogunlugunu bulabilmek i¢in o cismin kiitlesini
hacmine bolmemiz gerekir.

Ogrenci: Yani cisimlerin kiitleleri ve hacimleri aym olmayinca yogunluklar: farkli mi
oluyor?

Ogretmen: Aslinda farkli maddelerin yogunluklari birbirinden farkli oldugu icin ayni
anda kiitle ve hacimleri esit olmuyor.

Ogrenci: Ya kiitle ve hacimleri ayn1 ¢ikarsa

Ogretmen: O zaman yogunluklar1 aynidir deriz. Ancak ayni iki maddenin kiitlesi ve
hacmi ayni olabilir. Mesela eline iki tane es demir kiip aldiginda bunlarin hacimleri ve
kiitleleri ayn1 olacaktir. Degil mi?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Bu iki demir kiipiin yogunluklar1 da birbirine esittir. Peki az once
maddelerin yogunluklarin1 nasil bulabilecegimizi sdylemistim. Cismin kiitlesini
hacmine bolmemiz gerekiyordu. Bir Ornek yapalim mi? Yani bir maddenin
yogunlugunu hesaplayalim mi1?

Ogrenci: Tamam

Ogretmen: Kiitlesi 120 gram, hacmi de 40 santimetrekiip olan bir cismin yogunlugu
kacgtir?

Ogrenci: ...

Ogretmen: Yogunlugu bulmak i¢in ne yapmamuz gerekiyordu? Hatirla, kiitleyi hacme
bolmemiz gerekiyordu.

Ogrenci: Kiitlesi 120 gram, hacmi kagt1?

Ogretmen: Hacmi de 40 santimetrekiip.

Ogrenci: 120 yi 40 a béliince 3 cikiyor degil mi ?

Ogretmen: Evet, iste bu kadar

Ogrenci: Kolaymis

Ogretmen: Yogunlugun diger ad1 neydi?

Ogrenci: Ozkiitle

Yapilan bu son etkinlik sonucunda da hazirlanan sorular 6grenciye sorulmus, 6grenciden gelen bilgiler
neticesinde ders sonlandirilmistir. Birinci asamada 6grencinin kiitle, hacim ve 6zkiitle ile ilgili etkinlik
oncesi Ogrencilerin etkinlige odaklanmasini1 saglamak i¢in giinliik deneyimlenen olaylarla iligkili
sorular sorulmustur. Ogrenciye sorulan sorularin cevaplarina yapilacak etkinlik sonrasinda ulasacagi
sOoylenmis ve 6grencinin etkinlige odaklanmasi saglanmistir. Boylece 6grencinin ne bildigi yoklanmis
ve 6n bilgileri harekete gegirilmistir. Ogrenciye kullanilacak ders materyallerine dokunma ve inceleme
firsat1 verilmistir. Ogrenci, kiitle, hacim ve 6zkiitle kavramlarin1 dokunarak hissetmistir. Bu etkinlik,
kullanilan materyaller sayesinde dokunma duyusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Etkinlik 6grenci merkezli
yapildigr i¢in 68renci aktif katilim gostermistir. Kazanimlar, 6zkiitle kavrami ile iliskili oldugundan
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dolay1 etkinliklerde kazanimlara uygun olarak kiitle, hacim ve 6zkiitlenin hesaplanmasi ele almistir.
Etkinlikte kullanilan malzemeler, yapist itibariyle hem tekrar tekrar kullanilmaya uygun 6zellige sahip
hem de bireysel kullanima uygundur. Kullanilan materyaller ekonomiklik agisindan oldukg¢a diisiik
maliyetlidir. Ayrica materyaller giinliik hayatta kolayca ulasilabilir ve yaygin olarak kullanilmaktadir.
Etkinlik siiresi boyunca 6grencilerin gilivenlikleri 6n planda tutulmus, materyaller olusturulurken de
buna dikkat edilmistir. Bir ders saati i¢in etkinlik planlanmis ve uygulanmstir.

Tablo 1. Ogrencinin Ilgili Kavramlar: Ogrenme Durumu Analizi

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi | Uygulamadan 4 Hafta Sonra
Kiitle X
Hacim X \ V
Yogunluk (6zkiitle) X \ \

Uygulama 6ncesinde dgrenciye kiitle, hacim ve yogunluk kavramlar ayr1 ayr1 sorulmustur. Ogrencinin
daha Once Ogretimi yapilan bu kavramlara verdigi cevaplar Ogrencide anlamli 6grenmenin
gerceklesmedigini gostermektedir. Bu kavramlar, konuyu temsil etme diizeyi yiiksek ve dgrencinin
kolayca kullanimina olanak saglayan materyaller yardimiyla asamalar halinde anlatilmis ardindan
ogrenciye kiitle, hacim ve yogunluk kavramlari ile ilgili sorular sorulmustur. Ogrencinin bu kavramlara
verdigi cevaplar neticesinde bu kavramlarin dgrenildigi tespit edilmistir. Ogrencinin bu kavramlara
yonelik 6grenme durumunun kalict olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulamadan 4 hafta sonra
dgrenciye kiitle, hacim ve yogunluk kavramlari ile ilgili tekrar sorular sorulmustur. Ogrencinin verdigi
cevaplar ilgili kavramlari kalici olarak 6grendigini gostermektedir.

Tartisma ve Sonuc

Bireyler farkli duyu organlarini kullanarak ¢evreden bilgileri alir, yorumlar, anlamlandirir ve depolarlar
(Y1ilmazer, 2003). Ogrenme siirecinde her duyu orgam siiphesiz biiyiik roller iistlenir fakat oldukga
zengin bilgi saglamasi yoniiyle gz, diger duyu organlari ile karsilastirildiginda en 6nemli duyu organi
olarak diistinlilmektedir (Ataman, 2003). Fakat bireyde gorme yetersizliine bagli olarak herhangi bir
kavrami “normal” goren bireylerden daha az 6grenecegi sonucuna varmak pek dogru degildir. (Okcu
& Sozbilir, 2016; Sozbilir, Zorluoglu & Kizilaslan, 2019). Clinkii yetersizlikten etkilenmeyen duyular,
islevsel yonleri bakimindan eksik olan bir duyunun acigin1 kapatabilme 6zelligine sahiptir. Bu sebeple
gorme yetersizligi olan bireyler de gérme duyularindaki eksikligi diger duyu organlarmi etkili
kullanarak gidermeye ¢alisirlar (Cattanco ve Vecchi, 2011).

Calismada, gdrme yetersizligi olan dgrencinin “9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek
aciklar. Kazanimi ve 9.2.1.2. Giinlik hayatta saf maddelerin ve karisimlarin ozkiitlelerinden
faydalanilan durumlara &rnekler verir.” Kazanimlarinda yer alan konu ve kavramlarin gelistirilen
etkinlik plani ve materyaller kullanilarak 6grenmesi amaglanmaktadir. Etkili bir egitim-6gretim ortami
hazirlamasi, gorme yetersizligi olan 6grencilerin istenen hedeflere daha kolay ulagsmalarini saglamasi
ve ylriitiilen programin basariya ulasmasi yoniiyle egitimde materyal kullanimi1 olduk¢a 6nemli bir yere
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sahiptir (Kizilaslan, S6zbilir ve Zorluoglu, 2019; Okcu ve Sozbilir, 2019). Bahsi edilen durum, aktif bir
egitim 6gretim i¢in ¢cok dnemlidir. Clinkii egitim siirecinde 0grencilere nitelik kazandiran esas 0ge,
ogretim programlarinin dgrencilerce kazanilmasidir (Okcu & Sozbilir, 2016). Ozellikle fen dgretim
programlarinin etkin basarisi i¢in egitim siirecinde kullanilacak materyaller azzimsanamayacak derecede
biiyiik 6nem arz eder (Karamustafaoglu, 2006). Bu amagla 6gretim materyali ve etkinligi hazirlanmig
olup hazirlanan bu materyalin 6grencilerin bireysel kullaninmina uygun olmasina, soyut kavramlari
somutlagtirabilecek sekilde 3 boyutlu tasarlanmasina, ilgi ¢ekici olmasina, ilgili kavrami en iyi sekilde
temsil etmesine ve tekrar tekrar kullanilabilir nitelikte olmasina dikkat edilmistir.

Yogunluk kavramimin Ogrenilmesi icin Ozellikle maddenin tanecikli yapisi, kiitle ve hacim
kavramlarinin 6grencinin zihninde anlam bulmus olmasi gereklidir (Zorluoglu ve Sozbilir, 2017). Bu
kavramlara ait 6n bilgi bulundurmayan 6grenciler, yogunluk kavramini zihinlerinde yapilandirmakta
zorluk ¢ekmektedirler (Barker ve Millar, 1999; Demircioglu ve Demircioglu, 2005). Soyut icerikli
kavramlarin somutlastirilmadan anlatilmasi ve bu kavramlar1 somutlastirmak icin kullanilan
materyallerin gérme yetersizligi olan 6grencilere uygun yapida olmamasi bu 6grencilerin kavrami
ogrenmelerini zorlagtirmistir (Kizilaslan, & Sozbilir, 2018). Bu dogrultuda gorme yetersizligi olan
ogrencilerin ¢esitli kavramlar1 6grenebilmeleri i¢in 6grenci yetersizliklerine uygun olarak tasarlanan
yani pek ¢ok duyuya hitap eden (isitme, dokunma, tatma ve koklama) Ogretim materyalleri
kullanilmalidr.

Bu amagla gelistirilen 6gretim materyalleri kullanilarak 6gretimi saglanan kavramlara yonelik yapilan
testler neticesinde On test ve son test arasinda anlamli bir fark oldugu, 6grencide ilgili kavramlara
yonelik 6grenmenin gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencinin bu kavramlara yonelik 6grenme
durumunun kalict olup olmadigini tespit etmek iizere uygulamadan 4 hafta sonra sorulan sorulara
verilen cevaplarin uygulamadan sonra verilen cevaplarla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Bu veriler
gelistirilen materyalin 6gretim silirecinde olumlu sonug¢ verdigini gostermektedir. Gelistirilen 6gretim
materyalinin gérme yetersizligi olan ve olmayan Ogrencilerde ilgili kavramlarin 6gretiminde
kullanildiginda istenen sonucu vermede etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Gorme yetersizligi olan bireylere kavram Ogretilirken diiz anlatim yonteminden kaginilmali, soyut
kavramlar miimkiin oldugunca somut hale getirilmeli ve giinliik hayattan 6rneklerle desteklenmelidir.
Ogretim siireci icinde gdrme yetersizligi olan bireylerin ihtiyaglar1 géz éniinde bulundurularak diger
duyular aktif kullanabilecegi 6gretim materyalleri tasarlanmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Individuals receive, interpret, interpret and store information from the environment using different
sensory organs. When there is a loss due to various problems that exist or may occur in the sense
organs, incomplete learning or inability to learn occurs in individuals. Each sensory organ
undoubtedly plays a major role in the learning process, but the eye is considered to be the most
important sensory organ compared to other sensory organs as it provides very rich information. It
is estimated that 80-85% of the information obtained during learning is acquired through vision.
Therefore, it is possible to say that the sense of vision is very important in individuals while
learning is happening, and learning may be negatively affected in case of any deficiency in the
sense of vision in the individual. However, it is not possible to conclude that the individual will
learn any concept less than the individuals who see it as “normal” due to visual impairment.
Because the senses that are not affected by disability have the ability to compensate for a sense that
is lacking in functional aspects. For this reason, individuals with visual impairment also try to
eliminate the deficiency in their visual senses by using other sensory organs effectively.

The case study method, one of the qualitative research approaches, was used in the study. The case
study has different names in the literature such as case study, case study or case study. Case study
is an in-depth examination of a single case to explain more than one situation. Case study is an in-
depth examination of a limited system for large and comprehensive data sets. What is meant by the
limitation statement here is that the situation can be separated from other variables in terms of place,
time or some other physical variables. In line with this information, the situation to be selected as
a research subject can be a person, a student, an administrator or a program, or groups such as a
classroom, a school or a community.

The case study preferred in this study is the exploratory case study from these studies, based on
Yin's classification according to its purposes. The whole of the answers, ie the data, given to the
question of "what" about the basic concepts in the "Substance and Density" unit of the students or
students involved in the study enables to discover the phenomenon being studied. Needs analysis
was conducted by making classroom observations and interviews using case study, one of the
qualitative research methods. In line with these needs, the features and scope of the activity material
for the visually impaired student were determined and then the activity plan was prepared. Then,
using the case study method, the student's level of learning about the relevant subject and concept
was determined with the help of a semi-structured interview form.

Purposeful sampling was used in the study. Purposeful sampling enables the selection of
information-rich situations within the context of the purpose of the study in order to conduct in-
depth research. In line with this purpose, the sample of the study consists of total blind congenital
students studying in the 9th grade of the state high school.

In order to learn the concept of density, especially the granular structure of matter, mass and volume
concepts must have found meaning in the student's mind. Students who do not have prior
knowledge of these concepts have difficulty in structuring the concept of density in their minds.
Explanation of concepts with abstract content without concretizing and the materials used to
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concretize these concepts are not suitable for visually impaired students, making it difficult for
these students to learn the concept. In this direction, in order for students with visual impairment
to learn various concepts, teaching materials designed in accordance with the students' disabilities,
that is, appealing to many senses (hearing, touching, tasting and smelling) should be used.

As a result of the tests conducted for the concepts that were taught using the teaching materials
developed for this purpose, it was concluded that there was a significant difference between the
pre-test and the post-test, and the student learned about the relevant concepts. It was determined
that the answers given to the questions asked 4 weeks after the application in order to determine
whether the student's learning status towards these concepts is permanent or not was in parallel
with the answers given after the application. These data show that the material developed gives
positive results in the teaching process. It is thought that the developed teaching material is
effective in providing the desired result when it is used in teaching the relevant concepts in visually
impaired and non-visually impaired students.

While teaching the concept to individuals with visual impairment, the method of direct expression
should be avoided, abstract concepts should be made concrete as much as possible and should be
supported with examples from daily life. Considering the needs of individuals with visual
impairment during the teaching process, teaching materials that can actively use other senses
should be designed.
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