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AGACLANDIRMA ALANLARINDA ARAZI HAZIRLIGI VE
TOPRAK iISLEMESININ ORMAN YETISME
ORTAMI UZERINDEKI ETKILERI

Do¢. Dr. M. Dogan KANTARCI1

Kisa 0Ozet

Agacglandirma alanlarinda arazinin hazirlanmasi igin bitki ortusu
temizlenmekte ve toprak islenmektedir. Bu islemler icin cesitli yon-
temler kullanilmaktadir. Agaglandirmalarin basarisi, yetisme ortaml-
imi Ozelliklerine uygun ve bu Ozellikleri iyilestirici, ayni zamanda di-
kilecek turun ekolojile isteklerini de saglayabilecek bir arazi hazirbgi
ve toprak islemesine buyuk olcide baghdir. Yanhs uygulamalar yetis-
me ortaminin ve topragin 6zelliklerini bozmaktan da ileri orman eko-
sistemini tahrib edici sonuc¢larin alinmasina sebeb olmaktadir. Amac
ortam kosullarinin iyilestirilmesi igin arazinin hazirlanmasi ve topra-
gin islenmesi ise, kullanilacak yontemin de bu kosullara uygun olarak
secilmesi gerekir. Bilgisizce uygulanan bitki ortist temizligi ve top-

rak islemeleri yapilan yatirimlarin sonugsuz kalmasina sebeb olmak-
tadir.

L Giris

Turkiye'de afaclandirma calismalarinda yakm zamana kadar c¢ukur dikimi,
terasta cukur veya terasta plantuvar dikimi her tUrlG arazide uygulanmakta idi.
isci bulunmasi veya is¢i calistirmasindan gelen zorluklarin yam sira is makina-
lan alip calistirma olanaklarinin artmasi arazi hazirliklarinda ve toprak isleme-
sinde makina gucinden yararlanma egilimini arttirmistir. Makinali calismalarin
olumlu bazi taraflari ile is¢i ¢alistirmaya nispetle daha ekonomik oluslari da biz-
leri makina gucinden yararlanmaya zorlamaktadir. Gercekten makinali calismar
larm yapudigi bazi agac¢landirma alanlarinda basarili sonuclar alinabilmistir. Ba-
zI agaclandirma alanlarinda ise orman eko-sisteminin dengesi bozuldugu gibi, ya-
pilan arazi hazirlhigi islemleri tahrib olgistine varmistir. Makinalann is saatleri-
nin ayarlanamadiji bazi yerlerde zaman ve isglcu kaybi nedeniyle umulan eko-
nomik yarar da saglanamamistir. Ote yandan seclien arazi isleme yoénteminin ve
kullanilan ekipmanin topragm o6zelliklerine uymadig! yerlerde, fayda umulan c¢a-
hsmalarin zararli oldugu ve agacglandirma calismalarim da basarisizhiga goturd-
g gorUlmustdr. Arazinin agaglandirmaya hazir veya uygun duruma getirilmesi
icin yapilan hazirhk c¢alismalari topradin fiziksel ve kimyasal 06zelliklerini
olumsuz ydnde etkilememelidir. Topragm olumsuz yénde etkilenmesi orman eko-
sisteminin su ekonomisini olduju kadar besin ekonomisini de olumsuz yénde et-
kiler. S6z konusu olumsuz etkilerin sonucunda agaclandirmalarin tamamen basa-
risizhga ugramasi veya dikilen fidanlarm yetersiz su ve besin maddesi kapasitesi

» 1. 0. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi vb Ekoloji Ana Bilim Dal, Bahcekdy - istanbul.
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karsisinda kota buyumeleri beklenir. Bu durum ise yapilan yatirrmin sonuglari-
nin alinmasinda gecikmeler ve zaman - para kaybina sebeb olur. Diger taraftan
arazi hazirliginin, orman ekosistemindeki canlilari ve 6zellikle oradaki dogal bitki
ortistnd ortadan kaldiracak bir siddette yapilmamasi gerekir. Butin bu olumsuz
sonuclarin elde edilmemesi, basarili sonucglara ulasiimasi ve agaclandirmalar icin
yatirilan paranin en yiuksek sekilde faizlendirilmesi bir ¢ok faktérin yaninda.ye-
tisme ortamma uygun bir arazi hazirli§i ve toprak isleme ydonteminin segimine
de baghdir. Acik arazi isletmesi olan ormancilikta yetistirilen bitkiler yani agac-
lar her seyden once topraga kék salmakta ve onun verebildigi su + besin madde-
si ile beslenip buyuyebilmektedirler .

2. islenme acisindan dnemli toprak ozellikleri

Toprak ozellikleri cesitli yonlerden bitkilerin yasayisini ve buyumesini etki-
lemektedirler. Bunlari kisaca soyle siralayabiliriz :

(1) Toprak bitkilerin kok sistemlerini gelistirdikleri bir ortamdir. Bu agidan
topraklarin mutlak derinlikleri degil fizyolojik derinlikleri tzerinde durulur.

(2) Toprakta depo edien su bitkinin terlemesi (transpirasyon) ve diger ha-
yati faaliyetlerini yurutebilmesi icin gereklidir. Toprak suyu ayni zamanda bitki
kokU ile besin maddelerini tutan mubadele kompleksi (kil + humus) arasmda
iletici bir gorev yapar.

(3) Toprakta depo edilen bitki besin maddeleri bitkinin beslenme ve buyuU-
mesini saflamaktadirlar. Besin maddelerinin azhgl veya aralarindaki dengenin
bozuklugu bitkide buyume bozukluklarina veya yavas buyumeye yol agar. Besin
maddelerinin artmasi ile bitkide buyime de hizlanir. Ancak besin maddelerinin
artisi ile bitkinin blyUmesi arasmda devamli dogrusal bir iliski s6z konusu de-
gudir (Mitscherlich Kanunu).

(4) Bu nedenlerle birim alanda (Ims veya hektar) topragin fizyolojik de-
rinligine gore s6z konusu olan hacimdaki ince toprak miktari, topragin tara ve
tashhgi ¢cok onemlidir.

Si1§ veya tash topraklarda orman agaclan da siy ve yetersiz kdok sistemleri
gelistirmektedirler. Topradin sighgindan veya tashhgmdan ileri gelen yetersiz su
ve besin maddesi kapasitesi bitkilerin de yavas buyUmelerine sebeb olmaktadir.
Ayrica si§ kok sistemi agaclarin firtinaya karsi dayanma gucini azaltmakta ve
ruzgéar devrikleri ortaya cikmaktadir (Sekil 1, 2, 3).

Derin olsa da ¢ok siki yapida ki veya balgikh kil tariindeki topraklarda agac-
lar derin kok sistemi gelistiremedikleri i¢cin si§ topraklardaki olumsuz etkilerle
karsilasmaktadirlar. Durgun su topraklan da bu gruba girerler (SeMl 5, 7 ve 8)2

Derin ve gpvsek yapili topraklarda agaclar derinlere ulasan kdk sistemi gelis-
tirdikleri igin yeterli veya mumkdn olan en yuksek su ve besin maddesini sagla-
yabimekte ve diger ortam faktorlerinin elverdigi 6lgide buyuyebilmektedir (Se-
kil 4 ve 6).

Kireg taslari tabakali ve catlakh yapilarina bagl olarak kék sisteminin ge-
lismesi icin ayn bir 6zellik géstermektedirler. Ajaclar kire¢ taslan Ustundeki si§

*)  Durgun su topraklari hakkinda fazla bilgi igin Kantarci, M. D., 1980’e bakiniz.



1.

Maklnali islemeye uygun olmayan, si-
likat anakayasi ustinde olusmus si§
toprak (Genellikle Ranker veya Esmer
Orman Topragi)j

Sekil 2.

MaklInali
likat anakayasi
derin toprak (Genellikle
Topragt).

islemeye uygun olmayan, si-
ustinde olusmus orta

Esmer Orman

Sekil 3.

Maklnali islemeye uygun olmayan, si-
likat anakayasi Ustinde olusmus, yiI-
kanma ve birikme horizonlari gelismis
orta derinlikte bir toprak (Genellikle
(Solgun Esmer Orman Topragl, Boz Es-

mer Orman Topragl veya podsollesmls
Boz Estner Orman Topragi).



Silikat anakayasi
kanma ve birikme horlzonlari
ile islenebilir derin

dstinde olusmus,

podsollasmis Boz

Kil birikme horlzonu (Bt) veya demlr-
alumInyum birikme horlzonu (Bs) veya
her iki birikimin birlikte oldugu (Bu)
horlzonu golismls olan ve koék gelisi-
mini, suyun derinlere sizmasini zor-
lastiran bu horlzonun gevsetilmesi ge-
reken toprak. Bu tip topraklarla Kkilli
alt topragin etkisi ile genellikle dur-
gun su olusumu ve rahatsizliklari go-
ralir (Genellikle pseudogleyli topraklar).

Kumlu balgik veya balgik turunde,
sek yapida ve

(Gonelllkle Solgun
Boz Esmer Orman Topragi,
sollasmis Boz Esmer Orman Topragi),
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topraklarda her nekadar si§ bir kok sistemi gelistiriyorlarsa da, kokler taslarin
catlaklari arasma da nifuz ederek daha derinlere ulasabilmektedirler (Sekil 9).
Kire¢ taslarinin Ustinde olusmus daha derin topraklarda agaglarin kdk sistem-
leri taslarin arasindaki yariklar ve catlaklar boyunca daha derinlere ulasabil-
mektedir (Sekil 10 ve 11). Topragm derinligine gore agaclarin saglayabilecedi su
ve besin miktarinin artmasi agaclarin daha hizli bayamelerini saglamaktadir.

Flis yapisinda bir anakaya Ustinde olusmus topraklarda durum flisin tabaka
egimine baghdir. Yatay tabakh bir flis Ustinde genellikle toprak daha sigdir.
Flisin sertlesmis tabakalari kolelerin derinlere ulasmasini engeller (Sekil 12-a).
Egimli bir flis tabakasi Ustinde toprak daha derin oldugu gibi kokler gevsek flis

tabakalari arasmda gelisebilmekte, derinlerde su ve besin maddelerine ulasabil-
mektedir (Sekil 12-b).
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Sekil 7. Killi ve Kkiregli, siki istiflenmis gevsek Sekli 8. Siki istiflenmis, Kkilli ve klregslz gev-
tortul bir anamateryalden (marn gibi) sek tortul bir anamateryalden (plio-
olusmus, yikanma ve birikme horizon- sen egir balgiklari veya killeri) olus-
lari gelismis pek derin toprak. Ki- mus, yitkanma ve birikme horizonlari
recten. dolay! drenaj serbesttir. Alttaki gelismis pek derin toprak. Anamater-
pek siki materyal veya Il. tabaka kok yalln siki olusu veya siki bir Il. ta-
gelisimini zorlastirir (Karakeplr - Vor- bakadan dolayr drenaj engellenmistir.
tlsol). Durgun su ve siki toprak kok geli-

simini zorlastirir {pseudogleyli Solgun
Esmer Orman Topra§:r veya Pelesol).

Yukarida kisaca siralanan bu toprak ozellikleri daha da arttinlabir3 6nem-
li olan husus bugibi dzelliklere sahipgesitli  topraklar Gstiinde topragm yapisina
uygun veyetismeortaminin  suvebesinekonomisini olumlu yodnde gelistirecek
yontemin, makina ve ekipmanm secilmesidir.

3. Toprak islemesinde kullanilan aletler, makina ve ekipmanlar

Agaclandirma alanlarinda arazinin hazirlanmasi ve topragm islenmesi icin
cesitli arac ve gerecler kullaniimaktadir. isci giici ile yapilan calismalarda bal-

>) Konudan uzaklasmamak icin toprak oOzellikleri hakkinda fazla ayrintiya girilmemistir, Fazla bilgi icin
Irmak, A., 1970; Kantarci, M. D., 198u’e bakiniz.



Sekil 9. Kire¢ tasi uUstinde olusmus si§ ve
tash toprak (Genellikle Rendsina, Es-
mer Orman Topragi, Terra Rosa veya
Terra Fuska tipinde).

Sokil 10. Kire¢c tasi Ustinde olusmus orta de-
rin toprak (Genellikle RondBina, Es-
mer Orman Topradi, Terra Rosa ve-

ya Terra Fuska).
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Sekil 11. Kire¢ tasi dstinde olusmus, yikan-
ma ve birikme horizonlari gelismis
derin (veya pek derin) toprak. Genel-

likle Solgun Esmer Orman Topragi, Boz
Esmer Orman Topradl veyav bunlarin
Terra Fuska’ya gecis tipleri).
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Fils yapisindaki anokayadan olusmus,
yikanma ve birikme horizonlari ge-
lismis toprak. Kok sisteminin gelis-
mesi sertlesmis flls tabakalarinin ya-
tay (o) voya egik (b) durumuna bag-
lidir (Genellikle Solgun Esmer Orman
Topragi, Boz Esmer Orman Topragi).
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ta, tahra, calakop, motorlu testereler, kazma, kirek, capa ve tirmik gibi aletler
kullanilir. Makinali ¢alismalarda arazideki diri ortinun temizligi i¢cin onceleri do-
zer bicadl veya dozer bicagina benzer disli bicak (tarakli bigcak) ve kesici bigak-
lar kullanilmistir. Bu ekipmanlarin kullaniimasinin mahzurlari gérilmuis ve pren-
'sip olarak terkedilmislerdir. Ancak bu ekipmanlarin halen bazi yerlerde kullanil-
diklari gozlenmistir. Daha sonralan gelistirilen uzun disli ve yan kafes veya tam
kafes tabanl taraklar topradin tasinmasini bir 6lgide onlemektedirler. Bu uzun
disli taraklarla dahi arazide diri ortu temizliginin yapilmasi her halde topragm
ozelliklerine ve diri ortunun sikhgina bagh olmahdir (bak. bolim 4). Uygun egim-
li ve toprak ylzeyinin de musait oldugu yerlerde cali dograyicilardan da yararla-
nilabilir.

Topragm islenmesi icin kullanilan teraslama veya sadece ¢ukur acma usulleri
bugiin genellikle arazi egiminin makinali calismaya uygun olmadigi yerlerde uy-
gulanmaktadir. Bu gibi uygulamalarda kazma, kirek capa gibi aletler kullanil-
maktadir. Makinali ¢alismalarin mimkin oldugu yerlerde paletli veya lastik te-
kerlekli araclarla kullanilan pulluk, riper (veya pabucglu riper) ve diskaro gibi
ekipmanlardan yararlaniimaktadir.

Topragm islenmesinde kullanilan pulluklar kulakli ve diskli pulluklar olmak
Uzere iki cesittir. Ozellikle teraslamaya benzer bir toprak islemesi yapabilen ku-
lakh pulluklar ktguk kulakh ve buyuk kulakh olmak UGzere ikiye ayrilir. Topra-
gm derinligine veya arzu edilen isleme derinligine gore kicguUk veya buyuk kulakl
pulluklar kullanilir. Kulakhl pulluk tek veya c¢ift olarakta kullanilabilir.

Riper topragm alt kesiminin islenmesi i¢in kullanilan bir ekipmandir. Ri-
perler tek, cift veya G¢li olarak amaca gore kullanilir. Gereken yerlerde riperin
iicuna takilan pabuc¢ (kaz ayagi) ile topragm alt kesiminde genis bir isleme im-
kani elde edilmektedir. E§imli arazide dozer bicag ile riperin birlikte kullaniima-
sI yagis sularinin tutulmasini ve suyun riperin isledigi derinlikte depolanmasini
saglamaktadir. Ayrica riper celdlmis arazide toprak pullukla surtlip (gerekti-
ginde diskaro ile de islenerek) yluzeyde bir homojenlik saglanabilmektedir.

4. Cesitli arazi hazirhgi ve toprak isleme yéntemleri, bimlann toprak ve ye-
tisme ortami Uzerindeki etkileri

Afaclandirma calismalarinda dikilecek fidanlarin isteklerine ve o6zelliklerine
gore arazinin 6nceden hazirlanmasi ve topragm islenmesi fidanlarin dikimini,
tutma basarisini, hizli buylimesini ve daha sonra yaplacak bakim calismalarim
saglayacak veya kolaylastiracak islemler olarak ©6ngdrilmektedir. Benzer sebeb-
lerle ekim veya dogal genclestirme alanlarinda da arazinin hazirhd: ve topragin
islenmesi gerekli gorilmektedir. Arazinin hazirlanmasi ve topragm islenmesi igin
kullanilan ydntemler egder yetisme ortaminin 6zelliklerini olumlu yénde iyilestir-
meyi saglayabiliyorlarsa bu islemleri «yetisme ortaminin islahi ve halami» ola5
rak nitelendirmekteyiz. Segilen yontemlerin yetisme ortami 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemesi ve orman ekosistemini tahrib etmesi de s6z konusudur, 6rnek
olarak; bir yamag¢ Uzerinde yapilan teraslama islemi yuzeysel akisa gecen sularin
topragi tasimasina yani toprak erozyonuna engel oldugu gibi, suyun toprakta de-
po edilerek yetisme ortaminin su ekonomisini de olumlu yonde etkilemektedir.
Teraslama islemini riper ile kombine ederek kok sistminin gelismesine kolaylik
saglayabiliriz. Ancak bu ikinci islem efer kire¢ taslan gibi tabakali anakayalar
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Ustindeki topraklarda yapilirsa, toprakta depo edilmesi 6ngdrulen suyun catlak sis
teminden kaybim hizlandirdigi gibi, kaya tabakalarini da oynatarak arada blyule
bosluklarin olusmasina ve dikilen fidanlarin kurumasina sebeb olur.

Bu yonde bir¢cok 6rnegi sayip dékmek miUmkunddr. Bu islemlerin yetisme or-
tami o6zelliklerini ve orman ekosistemini olumsuz ydnde etkilemeyecek sekilde
sec¢imi ve uygulanmasi gerekir.

4.1. Arazi hazirhgr ve kullanilan bazi ydntemler

Agaclandirma alanlarinda arazinin hazirhd: ve topragm islenmesine uygun bir
duruma getirilmesi basariylr arttiran bir islemdir. Arazinin hazirlanmasi yerine
ve sartlarina gore;

(1) insan guct (el emegi) ile
(2) Makina gucu ile veya
(3) insan giicti ve makina giicii bir arada kullanilarak yapilmaktadir.

Ayrica arazinin hazirlanmasinda diri 6rtinin etkisiz duruma getirilmesi igin
kimyasal maddeler de kullanilabilir. Ancak kimyasal maddelerle éldurulen ot ve
calilarin da temizlenmesi insan veya makina gucu ile yapilacaktir. Kimyasal mad-
delerin kullaniimasinin bir ¢ok mahzurlari ve tehlikeleri de s6z konusu olabilir.
En azindan bazi kimyasal maddelerin orman ekosisteminde veya suda eriyip ta-
sinarak ulastiklari dere ,irmak, g6l ve denizlerdeki ekosistemlerde zararl etkiler
yapmalari beklenir4

41.1. Tnsan gicl Ge arazinin hazirlanmasi

Bitki ortusinun kesilmesi balta, tahra, calakop (gurebi) ve cesitli motoriu
testereler kullanilarak yapilir. Kesim islemi tam alanda veya seritler halinde, ca-
lisilan yerin odzelliklerine ve amaca gore yapilmaktadir. Ozellikle-kék stirglinii ve-
rebilen tdrlerin (mese tarleri gibi) bulundugu ve seritler halinde calisiimasi 6n-
gorulmus olan alanlarda kesim isi bir nevi baltalik imari seklinde yurutulmek-
tedir.

Kesilen bitkilerin degerlendirilebilecek olan kisimlari odun, sirik, direk sa-
nayilik tomruk olarak sahadan cikarilmaktadir. Sahadan cikarma islemi orman-
cihkta kullanilan cesitli usullerle tasima veya surutme seklinde yapilmaktadir.

Kalan ve degerlendiriemeyen bitki artiklari dbekler veya seritler halinde yi-
gilabilir. Bu tur artiklar agaclandirma alanlarinda genellikle 6bekler halinde
yigilarak yakilmaktadir. Yakma islemi yetisme ortami 0Ozellikleri ve orman eko-
sisteminde biriktirilmis besin maddesi miktari Gzerinde bazi etkiler yapmaktadir.
Bitki artiklarinin yakilmasi agacglandirma alanlarinda daha sonra yapilacak olan
calismalari kolaylastirdigi gibi, zararli béceklerin ve mantarlarin afet halinde
Ureyebilecekleri bir ortami da yok etmektedir. Ancak kesim artiklarinin yaprak
ve yumusak surgin kisimlarinda depo edilmis olan azot ve fosfor gibi ¢ok énemli
bitki besin maddeleri yanma esnasmda gaz haline (NO, NO., P20s gibi) kaybedil-
mektedirler. Bu olay yetisme ortaminin bitki besin maddesi ekonomisinde c¢ok
onemli sayilabilecek kayiplara sebeb olmaktadir. Kaybedilen azot ve fosforun da-
ha sonra gubre olarak verilmesinin gerektigi yetisme ortamlari Ulkemizde pek

4 Fazla bilgi icin; Irmak, A. 1954 ve Saatg¢ioglu, F. 1970'a bakiniz.
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lerin buralarda yayillmis olmasi sayesinde gunumuize ulasabilmistir. Genis alan-
larda yapilan arazi hazirlidari ve agaclandirmalarla monokultirlerin tesisi yoluna
gidilmektedir. Genellikle cam turleri ile kurulan bu monokulturlerin koruma ba-
kimindan oldugu kadar toprak ozelliklerini kotulestirme ve buna bagl olarak
yetersiz beslenme sonucunda artimin dusmesi gibi énemli mahzurlari vardir. Bu
nedenle afaclandirma alanlarinda, alanm o6zelliklerinin elverdigi o6lgtide seritler
Uzerinde calisiimasi, tam alan hazirhiklarinin «seritte tam alan hazirhgr» seklin-
de yapilmasi ve seritler arasinda dogal bitki ortisinin muhafaza edilmesi gerek-
lidir. Serit genislikleri, arazinin o6zellikleri yanmda, dikimle getirGiecek turin
ISk iste§i de gbz 6nune alinarak kararlastiriimahdir.

(2) Kesilen bitki értistindn yigmlamnasi veya yalolmasi

Ozellikle kesici bigak kullanilarak kesilen bitki értisiiniin makina guci ile
itirilerek veya surutilerek yigmlamnasi isleminden yukarida bahsedilmistir. Ke-
simden elde edilen ve degerlendirilemeyen materyalin yiginlanmasi ve yakilmasi
da s6z konusu olabilir. Yakma islemi icin endiselerimiz ve alinmasi gereken ted-
birlerden daha 6nce bahsedilmistir (b6lum 4.1.1.).

(3) Koklerin stkulmesi veya bitki ortisunun kdklenmesi

Dogal bitki ortusinin muhafazasi icin kuUtdk surgini verebilen kéklerin so-
kilmemesi gerekir. Ancak toprakta depo edilen suyu kullanarak dikilen fidanla-
rin kurumalarina sebeb olabilecek kok sistemlerinin ve yeniden verecekleri sur-
gunlerle fidanlarin 1sik almasini dnleyecek ve onlan bogacak olan kutuklerin muh-
temel etkileri yokedilmelidir. Koklerin sokilmesi islemi kesim esnasmda veya
kesimden sonra ayrica yapilmaktadir.

Kesici bicakla bitki ortisu temizlenmis olan alanlarda koklerin c¢ikariimasi
icin cesitli aletler kullanilabilirse de riper veya tarak takilmis is makinalan ile
genis alanda kisa surede isin bitirilmesi tercih edilir. Cikarilan kdklerin yigm-
lanmak Uzere itirilmesi islemi de donemli bazi tehlikeler arzeder. Cikarilan kok-
lerin bir sure agikta birakilmasi, odun olabilecek kisimlarinin alinip degerlendi-
rilmesi, bu esnada koklere yapismis olan topragm da doékulup yerinde kalmasi
baglanmalidir. Kékleme islemi ancak ve ancak tav halinde nemli olan topraklar-
da yapilir. Islak toprakta bu islemden kaciniimalidir.

Kesim ile birlikte koklerin de sokulmesi islemi sadece bir kesim islemi ola-
rak nitelenemez. Bu islem bitki ortisinin koéklenmesi ve itirilerek yigmlamnasi
islemidir. Kesim ve kdkleme isleminin bir arada yurutulmesi s6z komisu oldugu
takdirde agaclandirma alanindaki bitki o6rtisinid kok sistemi ile birlikte deger-
lendirmek gerekir. Agag¢landirma alaninda bitki ortisu;

— Si§ koklu ve seyrek otlar ve c¢alilar halinde,

— Sig koklu ve pek sik ot ortust halinde,

— S1§ ve odunsu koklu sik cal ortast halinde,
— Derin ve pek sik koklt sik ¢ali értust halinde,

— Derin ve sik koklu cali ve afa¢ -afaccik -baltalik elemanlari halinde bu-
lunabilir.

Si1§ kokla otlardan ve bodur calilardan olusmus seyrek bitki 6rtistnin te-
mizlenmesi igin ayrica masraf yapilmamalidir. Temizleme islemi, topragm insan



AGACLANDIRMA ALANLARINDA ARAZt HAZIRLIGI 63

gucl, pulluk veya dozer bicagi + riper Ue islenmesi sirasinda birlikte yurttlebilir
(bak. bélim 4.21. ve 4.2.2). Si§ koklu pek sik ot ortlist de s6z konusu toprak
islemeleri ile birlikte temizlenebilir.

Si1§ ve odunsu koklU sik cali 6rtusu pullugu cahismasini etkiledigi icin, arazi-
nin hazirlanmasi ve koklerin de tarak veya riper ile cikarilmasi gerekebilir. Bu
tip arazide bitki ortist ve bunlarin kokleri dozer bicagi + riper ile calisilarak
yapilacak toprak islemesi sirasinda temizlenebilir (bak. bolim 4.2.2)).

Derin ve pek sik kokla sik cali értast ile derin ve sik koklia cah ve agag-
agaccik -baltalik elemanlarindan meydana gelmis bitki ortulerinin  kokleri Ue
birlikte temizlenmesi, kafesli tarak kullanilmasini gerektirir.

Bitki ortisinin koklenmesi icin kisa disli bicaklarin kullanilmasi topragin
¢ok fazla miktarda tasinmasina sebeb olur. Uzun disli ve kafes seklindeki tar
larin kullaniimasi topragm daha az tasinmasini saglayabilmektedir. Tarak is ma-
kinasinm ondne takilarak kullanilmakta ve koklenen bitki ortist de itirilerek yi-
ginlanmaktadir. Taragin kullanilmasi daha az zararli gorulmekte ise de uygun-
suz yer ve toprak ozelliklerinde kullanilmasi ¢ok mahzurludur. Islak ve bundan
dolay! koéklere iyice yapismis topraklar isleme esnasmda camur halinde sivasir
ve sikisirlar. Islak toprak sokilen koklerin arasmdan dokilmez. Koklerle birlikte
tasinip gider. Tarak ile kokleme islemi icin topragm tavda olmasi ve sokilen
koklerin arasmdan itirme sirasmda dokulmesi ve yerinde kalmasi gerekir. Bu
islem icin toprak ozelliklerine dikkat edilmesi gerektigi kadar makinayr kul-
lanan Kisi de iyi yetistirilmis olmalidir. Kdklerin yiginlara itirilmesi sirasmda,
itirme uzakhdinin da iyi secilmesi ve ayarlanmasi gerekir. Yiginlara itirme me-
safesi uzun tutuldugunda sokilen kokler ve aralarindaki ince bitkisel materyal
ile doktlmemis olan toprak taragin kafesini kapatmakta ve toprak: kafesin arka-
sina doéklUlemeden surulip goétirdlmektedir. Bu durumda taragm kafes kismi he-
men hemen bir dozer bigaginin tabani gibi calismaktadir. Ozelukle topragm kil
tarinde veya islak olusu bu mahzuru daha da arttirmaktadir. Sékulen bitki 6rta-
sunun kisa mesafelerde ve sarsilarak itirilmesi gerekir. Ancak bu sekilde Ust top-
ragin 6nemli miktarda tasinmasi 6nlenebilir.

Sonug¢ olarak; Arazinin hazirlanmasi sirasmda yaptan makinali kesim, kok-
leme, yiginlama, yakma ve dider benzeri islemlerin topragm tasinmasina sebeb
olmamasi, topragi bitki besin maddelerince fakirlestirici etkier yapmamasi, or-
man ekosistemini tahribedici 6l¢cl ve kapsamda olmamasi gerekir. Amac tertemiz
ve dumduz hazirlanmis bir agaglandirma alani yaratmak degildir. Aksine en iyi
dikim islemi, en yuksek tutma basarisi yanmda en hizli biyimenin ve en yuksek
dretimin saglanmasi da amac¢ olmahdir. Bunun igin de yetisme ortaminin su ve
besin maddeleri ekonomisini zayiflatacak islemlerden kaginilmalidir. Yetisme or-
tamim tahrib edici bazi islemler, baslangicta basarili sonucglar verebuirler. An-
cak ilerideki yillarda uretimin dusmesi, butin agaclandirmanin yangin, bécek afe-
ti, ruzgar devrigi ve benzeri olaylarla mahvolmasi gibi sonuclarin ortaya ¢ikmasi
yapuan yatirimin yok olup gitmesine yol agar.

4.2. Topragm islenmesi ve kullanilan bazi ydntemler

Uygun gorulen yontemlerle bitki ortist kesilerek ve gerekirse koklenerek ve-
ya bunlara hi¢ luzum kalmadan hazirlanmis arazide topragm islenmesi ayri bir
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konudur. Topragin islenmesi karan ve isleme ydntemlerinin segilmesi i¢cin arazi-
nin ve topragm ozellikleri, dikilecek fidanlarin istekleri yaninda, yetisme orta-
minin diger 6zellikleri (meseld; iklim ve su bilangosu gibi) de g6z 6nlnde tutul-
malidir. Toprak islemesinde temel amagclar asagida siralanmistir.

(1) Fidan dikimi i¢in gevsek bir toprak yapisini saglamak
(2) Kok sisteminin gelismesi-i¢cin topragl derinlemesine gevsetmek

(3) Yagis sularinin yuzeysel akisa gegerek akip gitmesini ve bu arada topragi
tasimasini dnlemek.

(4) Yagis sularinin toprakta depo edilmesini saglayarak yetisme ortaminin su
bilangosunu iyilestirmek.

(5) Kurak mintikalarda derin toprak islemesi ile yagis sularinin alt toprakta
depo edilmesini saglamak. EoOylece Ust toprak bir yalitim zonu olarak is
gorar.

(6) Alt toprakta depo edilen suyun topragm catlak sisteminden buharlasip
kaybim onlemek.

(7) Alt toprakta durgun su varsa, durgun suyu tutan veya birikimine sebeb
olan toprak tabakasini veya horizonunu isleyip parcalamak.

(8) Yuksek seviyede su (taban suyu dahil) bulunan yetisme ortamlarinda su-
yun akitimasmi saglamak.

(9) Alt toprakta demir-aliminyum c¢imentolamas! (pas tasl) veya Kire¢ gi-
mentolamasi veya kiU birikimi ile meydana gelmis olan su gecirmez ve
kok sisteminin derinlemesine gelismesini engelleyen horizonlan parcala-
mak.

(10) Ham humus olusumu gorulen yerlerde bu olusumu 6nleyerek 6lu drtinun
ayrismasini saglamak.

(11) Gerekli yerlerde verilen gubrelerin veya bitkisel materyalin topraga karis-
masini saglamak.

Yukarida siralanan amaglardan birinin veya birkacinin gercgeklestirilmesi igin
topragm insan gucu, makina gucu veya ikisi birden kullanilarak islenmesi gere-
kir. Her 0¢ is gucinun de kendisine gbre uygulanabilecekleri ve uygulanamaya-
caklari alanlar vardir.

Topragm islenmesi icin uygun bir nem durumuna (tav hali) gelmesi beklen-
melidir. Islak, ¢camurlasan ve isleme aletine yapisan topragi islememelidir. Bu
durumda topragm islenmesi fayda yerine zarar getirir. Topragm islenmesi icin
uygun durum sonbahar yagmurlarindan sonra toprak tav haline geldiginde elde
edilir. Toprak yaz devresinde de islenebilir. Ancak kuru topragm isleme sirasin-
da yaratacag! guclukler g6z 6ndne alinmalidir. Sonbahardaki toprak islemesi kis
aylarinda yagan yagisin topragm derinliklerine sizip orada depo edilmesini sag-
lar. Aynca ylzeyde meydana gelen iri kesekler de kis mevsiminde don ve diger
cesitli etkenlerle ufalanirlar.
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421. Topragin insan gucu ile islenmesi

Topragin insan gicu (veya el Ue) islenerek arazinin dikime hazir duruma ge-
tirilmesi islemi arazinin egimine, topragin 6zelliklerine, dikilecek (veya ekilecek)
turtin ekolojik isteklerine ve isci bulma olanaklarina baglhidir. Topradin insan
gucu ile islenmesi icin kazma, kirek, ¢capa ve tirmik gibi aletler kullanilir. Yapi-
lan islem genellikle ¢ukur agilmasi veya amaca uygun teraslamadir. Cukurlar di-
kilecek fidanlarin turtne, toprakli olup olmayislarina, koék sisteminin buyukla-
gune goére degisik cap ve derinlikte acilir (Sekil 13). islenmesi gereken topragin
tard ve diger oOzellikleri de cukurlarin élgisuni etkiler. Arazi egiminin fazla ol-
dugu yerlerde, topragin tasinmasini énlemek ve yagis sularim toprakta depo ede-
bilmek maksadi ile teraslama yapilir. Teraslarin devaml veya kesikli olusu, de-
rin veya si§ olusu, akitici veya suyu tutucu olusu, calisma alanindaki yagis-bu-
harlasma iliskilerine (yani su bilangcosuna), yagis siddetine bagl oldugu kadar,

Sekil 13. Dik egimli arazide ve teras agilmasi teh-
likeli olan topraklarda c¢ukur Bgilarak top-
rak Islemeal yapilir.

erozyonu arttirici faktdrlere ve erozyon derecesine de baghdir. Siddetli yagislarda
yuzeysel akisa gecen suyun sellere dontsmesini dnlemek Uzere gerekli su tut-
ma kapasitesine ve siklia sahip bir teras sistemi kurulur. Burada bizi ilgilendi-
ren konu teraslarin yamagta yuzeysel akisa gegcen suyu tutup, yetisme ortaminin
su ekonomisini iyilestirme goérevleridir. Teraslarin tuttuju yagis sulan toprakta
depolanarak vejetasyon devresinde bitkilerin ihtiyacim karsilamak tzere kulla-
nilir. Toprakta depolanan su vejetasyon devresindeki kurakhigin atlatiimasi igin
cok degerlidir. Ozellikle makinah calismalarin yapilamayacagi yerlerde (egimli
arazide ve siI§ topraklarda) teraslamalarin yapilmasi gerekmektedir (Tablo 1,
Seku 14). Ancak alt topragin killi ve siki oldudu yerlerde teraslarin tuttuju su
genellikle Ust toprak kesiminde depolanabildiginden ilk yaz sicaklarinda buharla-
sarak kaybedilir, 6zellikle kurak mintikalarda suyun alt topraga sizmasi ve ora-
da depolanmasi, aynca koklerin de derine kolaylikla ulasabilmesi icin teras ka-
nallarinin derin olarak islenmesi veya mimkin olan yerlerde pabuclu riper ile
teraslama igsleminin kombine edilmesi gerekir. Bu islem icin once riper ¢cekmek
(es yukselti egrilerine paralel) sonra teras agmak uygundur.
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Sekil 14. Dik egimli arazide, a) yagis sularini tutmak amaci ile,
amaci ile cesitli 6lgiide ve sikhikta teras acilarak toprak islenir.

Sekil 15. Arazi egiminin uygun oldugu yerlerde
buytuk kulakli pulluk kullanilarak top-
rak Islanlr. Sirim es yukselti egri-
lerine paralel olarak yapilir. islem btr
cins teraslamadir.

Gekli 16.

b) yuksek (saganak) yagislari tutmak

iki tane buyik kulakli pulluk kulla-
narak topragin islenmesi kok gelisimi
icin genis bir kesimi gevsetir. Ayrica
otlarin fidanin c¢evresinde sik olarak
yetismesi ve topragin suyunu kullan-
masi da onlenir.

4.22. Topragdin makina ve insan gucti ile islenmesi

Topragm makina gucu ile islenmesi yeterli olmadigi igin insan gicu ile isleme
daima yardimci olarak kullanilir. Bu nedenle yikanda ayn ayri belirlenmis olan
toprak isleme wusdlleri burada birlestirilerek incelenmistir. Arazi egiminin pa-
letli veya lastik tekerlekli (veya zincirli) makinalarm c¢alismasina uygun oldugii
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yerlerde is makinalan kolaylhk, fayda ve ucuzluk saglayabilmektedir. Makinali
calismalar, kullanilan ekipmanlar da g6z 6éniine almarak soyle siralanabilir.

1) Pulluk ile topragm islenmesi

2) Riper (dip kazici) ile topragm islenmesi

3) Pabuclu riper ile topragm islenmesi

4) Dozer bicagi -f riper ile topragm islenmesi

5) Riper (pabuclu riper) + pulluk ile topragm islenmesi

(
(
(
(
(
(6

)
)
)
)
)
) Diskaro ile topragm islenmesi

(1) Topragm pulluk ile islenmesi

Arazi e§iminin uygun oldugu yerlerde topragm pulluk ile islenmesi bir cins te-
raslama islemidir. Bu islem buyuk kulakli (tek kulakl) pulluk ile yapilir. Top-
rak islemesinde diskli pulluk da kullanilabilir. Ancak cliskli pulluk c¢ok iri kesek-
ler cikardi§i icin agaclandirma calismalarinda ikinci bir islemi (keseklerin kiril-
masi) gerektirmektedir. Genellikle tek pulluk ile yapilan ve esyukselti egrileri
boyunca agcilan teraslar el ile acilanlardan daha hizli yapilmaktadir (Sekil 15).
Pulluk ile islemenin c¢ift pulluk kullanilarak yapilmasi daha iyi sonuglar verir
(Sekil 16). Cift pulluk daha genis bir alanda suyun toprakta depo edilmesini sag-
lamaktadir. Pek siki oturmus topraklarda yagis sulari pullugun isledigi kesimde
bolca birikir ve alt topraga yeterince sizamayabilir. Bu nedenle pulluk ile toprak
islemesi suyun alt topraga kolayca sizabilecegi gecirgen kumlu balgik veya balgik
topraklarinda yapilmalidir. Derin ve alt topragl siki kil topraklarinda pulluk ile
isleme umulan sonucu saglayamayabilir (Bak. riper ile topragm islenmesi). Cift
pullugun sagladigi genis isleme alani kéklerin gelismesi icin daha uygun bir or-
tam hazirlar. Cift pullugun isledigi genis serit Ustiinde ¢ok siki bir ot drtisUnin
gelismesi de s6z konusu degudir. Bu durum agaclandirmaciyi ilkbaharda capa ile
ot mucadelesi masrafindan kurtarir. Otlarin ¢cok sik olmayisi toprakta depo edi-
len suyun daha uzun sire muhafaza edilmesini ve fidan tarafmdan kullanilabil-
mesi olanagim da saglar.

Toprak islemesinde cift kulakh pulluklar da kullanilabtir. Cift kulakli pul-
luklar ortada bir kanal agip, surulen topragi iki yana devirmektedir. DUz arazide
kullanilabilecek olan bu pulluklarin egimli arazide kullaniimalari sakincali olabi-
ir. Egimli arazide Ust kisma devrien toprak yagis sulari Ue tekrar asagi dogru
tasmarak ortada acilmis bulunan kanali kapatabilir ve fidanlari da gémebilir (Se-
kil 17).

Diskli pullugu, diskler birbirine karsi takilarak karsuikh ¢ift diskli pulluk ha-
linde kullanilmasi ile de toprak islenmektedir. Karsilikli ¢ift diskli pulluk ile top-
rakta cift kemal agilmaktadir. Surulen toprak iki kanalin ortasmda ve kismen de
kanallarin-dis yanlarinda toplanmaktadir (Sekil 18).

Gerek cift kulakl pulluklar, gerekse karsilikli ¢ift diskli pulluklar genellikle
duz arazide ve yagisin fazla oldugu, toprakta taban suyunun veya durgun suyun
yuksek bulundugu yerlerde kullanilir. Fidanlar yukseltilen topragm uUstine di-
kilir. Yuksek yagis sonucunda su aradaki kanallarda toplamr. Taban suyu veya
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durgun suyun topraktaki seviyesi ise agilan kanallarin etkisi ile daha asagiya
iner. Ust toprakta gelisen kokler de suyun zarar verici etkilerinden kurtulmus
olur. Bu tip toprak islemeleri daha cok nemli bélgeler, yaz doneminde yetisme
ortaminda 6énemli su agigi bulunmayan yerler i¢cin uygundur (Sekil 17 ve 18).

— a—

Sokil 17. Cift kulakli pulluk llo topragin islenmesi :

0) Duz arazide topragin yuksek tabansuyu veyadurgun su seviyesini dusturecek kanallarin

acilmasini ve bu orada topra§in islenmesini saglar. Fidan kékleri su seviyesi algalmis olan
toprakta gelisme olanagini bulur,

b) Egimli arazide gift kulakh pullugun ust tarafa ¢ikardigi toprak kisa zamanda, egimin vs

yagisin etkisi ile acilan kanali tekrar doldurur. islemin teraslama etkisi ve faydasi kay-
bolur.

Sekil 18. Karsilikli, cift dlskll pulluk diz arazide topragin yiiksok taban suyu veya durgun su seviyesi-
nin dusaralmesini saglar. Fidan kokleri su seviyesi

dusurulmius toprakta gelisme olanagini
bulur.<

(2) Topragm riper (dip kazici) ile islenmesi

Topragm riper ile islenmesi, pulluk ile erisilemeyen ve islenemeyen alt top-
rakta koklerin gelismesini engelleyen ve yagis sularinin alt topraga sizmasini 6n-
leyen veya guclestiren tabaka veya horizonun yarilmasini saglamaktadir. Riper,
kaim bir kil birikme horizonunun bulundugu topraklarda (Sekil 4 ve 6), alt top-
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rakta demir + aliminyum birikimi ile ¢cimentolanmis (pas tasi) horizonunun (Bs)
bulundugu topraklarda, kalsiyum karbonat birikimi ile ¢imentolanmis kire¢ biri-
kimi horizonlannda (BGQj, alt toprakta gegirimsiz bir kil tabakasinin (1. ta-
baka) bulundugu durgunsu ihtiva etmeyen Kkiregli Killer (Karakepir'ler = Ver-
tisoller) veya kiregsiz pliosen kileri gibi genellikle durgun su ihtiva eden mater-
yaler ve topraklarda (Sekil 5, 7 ve 8) ve nihayet yuksek taban suyunun akitilmasi
gereken topraklarda kullanilabilir (Sekil 19).

Sekil 19. Riper (dip kazici) ila alt topragin gecirimsiz ve kok sisteminin gelismesini zorlastiran horizo-
nu Veya tabakasi yarihr. Rlpar ila topragin islenmesinden sonra (st topragin diskBro veya ter-
cihen pulluk ile yizeysel olarak islenmesi derinde depo edilen suyun catlak sisteminden bu-
harlasmasini onler.

Riper, arazinin islenmesindeki ihtiyaca gore ve dikim arahdl da g6z oniine
alinarak, tek, cift veya Uc¢li olarak kullanilir. Boylece yagdis sularinin topragin
derinliklerine sizmasi ve derinlerde depolanmasi saglanir. Durgun su topraklarin-
da ise koklerin gelismesini engeleyen durgun suyun akitiimasi riper ile isleme
sayesinde mumkun olur. Keza yuksek taban suyu icin de ayni tedbir alinir. Riper
ile islemenin yuzeysel bir pulluk islemesi Ue kombine edilmesi faydalidir. Riper
kolunun actigi yariktan yagis sulan kolaylikla sizip derinlere ulasabildigi gibi,
yaz déneminde toprak suyunun buradan yukan dogru buharlasarak kaybedilme-
si de s0z konusudur. Bu nedenle riper cizgisinin Ustiinden yuzeysel bir pulluk
(veya cift pulluk) cekilmesi faydalidir. Bu islemde kiugik kulakh pulluk kullani-
labilir (Sekil 19). Riper ile diskaro kombinasyonu da uygulanabilir. Ancak egimli
arazide ve seritler halinde cekilen riper c¢izgisi Uzerinden pulluk ile isleme bir
cins teraslamadir. Pulluk st topradin su tutma kapasitesini diskarodan daha
fazla arttinr. Diskaro tam alan islemelerinde daha rahat kullanilabilir.

Riperin kullanilmamasi gereken topraklar da vardir:

— SiI§ topraklarda (riper derine daldinlamadigi igin),
— Altta kireg¢ tasi ve benzeri tabakali kayalarin bulundugu topraklarda riper

kullanilmasi zararl sonuglar verir (Sekil 9, 10 ve Sekil 20). Si§ ve tash topraklar
ile altta tabakali taslarin bulundugu topraklarda, riper alttaki tas tabakalarini
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ylzeye c¢ikartir. Bu tar bir islemeden sonra toprak Ustiinde cogunlukla fidan diki-
lecek yer, cukur acilacak imkan bulunamayabduir. Ayrica kire¢ tasi tabakalari ve
catlaklari arasmda olusmus catlak sistemi toprakla dolmustur. Riper bu catlak
sistemini bozdudu gibi tabakali yapidaki taslan da aralarinda genis bosluklar
birakacak sekilde yerinden oynatir. Zaten az miktarda olan toprak bu genis bos-

Sakil 20. Kirec tasi ve benzeri tabakali taslar tstiinde olusmus si§ ve orta derin topraklarda riper kul
lanilamaz.

luklu tash yapi arasinda kaybolur. Buraya artik dikim yapUamaz. Dikim yapilsa
blue fidanlarin kokleri yaz devresinde kurur. Cunkd yagis sulari oynatimis cat-
lak sisteminde derinlere dogru hizla akip gider. Topragm depo edebildigi su an-
cak tarla kapasitesinde tutabtiecegi su kadar olur. Bu su ise daha ilk yazda bu-
harlasir ve kaybolur. Gelisen kokler, genis bosluklarin da etkisiyle kisa zamanda
kurur (Sekil 11 ve 21)6

Tabakali anakaya yapisirim bir diger 6rnegi de flislerdir. Flis yapismda bir
anakaya sertlesmis ve gevsek yapidaki tabakalann alt alta siralanmasi Ge olusur.
Tektonik bir hareketle flis tabakalari egimli durum alabilir (Sekl 12). Flis taba-
kalari yatay ise, sertlesmis tabakalar koklerin derine dogru gelismesini engelle-
yebilir. Bu durumda tabakalann riper ile kinlmasi gerekir. Egimli flis tabaka-
larinda ise kokler aradaki gevsek tabakalar boyunca derinlere nufuz ederek ge-
lisebilirler. Egimli flis tabakalari arasmda su daha uzun sure kalabildigi igin,
bunlar afaclandirma alanlarinda bir avantaj olarak kabdl edilmelidir (Trakya'da
Koru Dag gibi). Egimli flis tabakalarinin bulundugu alanlarda topragm diger bazi
ozelliklerinden dolay! derinlemesine islenmesi gerekebilir. Flis yapisinda bir ana-
kaya kireg¢ taslari gibi catlakli (karstik arazi) olmadidi icin suyun derinlere ka-
cirilmasi gibi bir tehlikeyi her zaman gostermez. Aradaki gevsek tabakalar ge-
nellikle kil veya balc¢ikh kil turinde olduklarindan flisin derinlere suyu kagir-
masini Onleyebilirler. Flis yapisindaki arazide riperin kullanilmasi dikkatli bir
incelemeye dayandinlmahdir. Riper hic¢ bir zaman sertlesip taslasmis flis taba-
kalarim topragm yuzeyine cikarip, topra§i fidan dikilemez, dikilirse de tutmaz
bir duruma getirmemelidir.

6) Bu olaylar yurdumuzda o6zellikle karstik yapidBkl alanlarda yasanmistir.
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Riper kullanilarak topragin islenmesi genellikle es yukselti egrilerine paralel
olarak yapilir. Tam alanda arazi hazirhigi yapilan agaclandirma alanlarinda, top-
rag! birbirine dik iki yonde riperleme islemi ancak edimin pek az oldugu yerler-
de yapilmalidir. Egim ydnundeki riper cizgileri derinlere sizan sularin yamacg asa-

Sokll 21. Kirec tasi vo benzeri tabakali taslar ustiinde olusmus doriln (veya pak derin) topraklarda rl-
por kullaniimasi anokayanin c¢atlak sistemini agarak suyun hizla derinlere sizip kaybedilmesi-
ne aebeb olur.

g1 hareket ederek akip gitmelerine sebeb olabilir. E§er riper ile islemeden maksat
topragm derinliklerinde suyun depo edilmesi ise, e§im yonunde riper c¢ekilmemeli-
dir. Aksine ¢cok nemli bir mintikada veya durgun su (veya taban suyu) olusumu-
nun 6nlenmesi gereken bir toprakta riper cizgileri egim yoninde cekilebilir. Duz
alanlarda c¢ok agir topraklarin islenmesi icin riperin birbirine dik iki yénde ce-
kilmesi stz konusu olabilir.

(3) Topragm pabuclu riper (dip kazici) ile islenmesi

Alt topragm yarilip genisce bir kanal halinde islenmesi icin pabucglu riper
kullanilir. Riperin sivri ucuna takilan ve pabug¢ tabir edilen kanath parcalar alt
toprag! gevsetirler. Riper sivri ucu ile alt toprakta ancak bir ¢izgi acabilir (Sekil
19). Riperin ucuna takilan pabug ise topragl genisce bir sekilde isler (Sekil 22-
23). ozellikle alt topragm pek siki oldugu yerlerde pabuclu riper kullanilir. Pa-
buglu riperin kullanilmasi kurak mintikalarda yagdis sularmin alt toprakta daha
genis bir hacimda depo edilmesini de saglar. Kurak mintikalarda yagis sularinin
Ust toprakta depo edilmesi icin alman teraslama ve benzeri teknik tedbirler ye-
terli degildir. Cunkt Ust toprakta depo edilmis olan su daha ilk yaz sicaklarinda
buharlasir veya koklerini genellikle Gst toprakta gelistirmis olan otlar tarafin-
dan kullandir. Arazinin ve toprak yapisinin uygun oldugu ve anakayanm da en-
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gelleyici bir o6zellik tasimadigi yerlerde alt topradin pabuclu riper ile islenmesi
faydahdir. Riper kolunun actiyi yariklardan derine sizan yagis sulan riper pa-
bucunun gevsettigi ve gozenek hacmini arttirdigi (su tutma kapasitesi de artmis)
alt toprakta birikir. Bu suyu ancak alt topraga kék salacak olan fidanlar kullana-
bilir. Topragin yuzeyinde si§ kok sistemleri gelistiren otlar derinde depo edilmis
olan sudan pek yararlanamazlar (Sekil 23). Aynca Ust topragm catlak sisteminin

Sekil 22. Alt topragin veya ikinci tabakanin pek siki oldugu topraklarda pabuglu riper ite derin isleme
yapilir. Riper ile alt topragin islenmesinden sonra diskaro veya tercihen pulluk ile topragin
yiizeysel olarak islenmesi derinde depo edilen suyun catlak sisteminden buharlasmasini onler.

(6nden gorunus) (yandan gorianis)

ekil 23. Siki istiflenmis alt topragin pabuglu riper ile islenmesi bu kesimde suyun depo edilmesini vs

¢ $

koklerin gelismesini saglar, 6zellikle kuvvetli yaz kuraklii olan yerlerde suyun alt toprakta de-
po edilmesini sa§layan bu islem faydahdir.
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kirilmasi ve alt toprakta depo edilen suyun (kapilarite ile) yukselip buharlasma-
sinin  6nlenmesi, icin ylzeysel bir sekilde, pullukla topragin islenmesi gerekir
(Sekil 22 ve 23). Pullugun cift olarak kullanilmasi fidanin cevresinde otlarin ye-
tisemeyecedi bir serit yaratacagl icin ot micadelesi masraflari da azaltilmis olur.
Burada da pulluk yerine diskaro kullaniimasi mumkuandur. Ancak biraz 6nce de-
ginilen sebeblerle pullugun kullaniimasi tercih edilmelidir.

Pabuglu riper ile isleme, kire¢ tasi ve benzeri tabakali kayalarin bulundugu
topraklarda yapilmamalidir. Bu tip topraklarin riper ile islenmesinin yaratacagi
tehlikelerden yukarida bahsedilmistir (bak. riper ile topradin islenmesi). Si§
topraklarda pabucglu riper kullanilamaz. Orta derin ve alt kismin ¢ok tash oldu-
gu topraklarda da pabuclu riper kullanilmamalidir. Buralarda pabuglu riper alt-
taki taslan yuzeye cikarip, Ustteki olgun topragm kullanilamaz dununa gelmesi-
ne sebeb olur.

(4) Topragm dozer bicagdi ve riper ile islenmesi

Agaclandirma alanlarinda seritler halinde calisiiacaksa ve bitki Ortusu ince
caph calilardan ibaret ise (sik veya daginik olabilir), burada kesici bicak ile calis-
mak gerekmez. Tarak ile bitkilerin koklenmesi islemi topragm tasinmasina se-
beb olabilir. Bitki ortistnt parclayan ekipmanlarin kullaniimasi ile c¢alilar par-
calanabilir. Bu ekipmanlarin bulunamamasi veya pargalanmis da olsa c¢alilarin
ve bunlarin koélelerinin pullugun calismasini engellemesi s6z konusu oldujunda
dozer bigcagi kullanilabilir. Dozer bigcadi prensip olarak bir toprak hafriyat ekip-
manidir. Ancak yatay ve dusey duzlem de ayarlanabilen bir dozer bicagi topragi
kazarak genisge bir teras acabilir (Sekil 24 ve 25). Dozer bicag! ile agilan genisce

Sekil 24. Edimin uygun oldugu arazide dozer bicadi kullanilarak teras acilabilir. Bigagin edim asagr ak-
tardi§r topragm Ustine paletin basmasi saglanarak makina biraz daha egimli arazide calis-
tinlabilir.
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teraslar arazinin es yukselti egrileri boyunca seritler halinde islenmesini de sag-
lar. Otlarin dikim yerinin etrafinda sik olarak tekrar yetismeleri de uzunca bir
sure icin onlenmis olur.

Agir bir alt topragm bulundugu yerlerde Ustte dozer bigagi ile agillan terasin
biriktirdigi su alttaki killi ve siki oturmus tabakaya sizamayabilir. Bu durumda
ve 0Ozellikle kurak mintikalarda, yukarida sdzUnU ettijimiz mahzurlar ortaya ci-
kabilir (bak. 4.2.1. ve 422 (3)). Alt topraktaki kuli ve siki tabakanin veya hori-
zonun derinden gevsetilmesi icin dozerin arkasina pabuclu riper takilir. Onde
bicagin actii teras, arkaya takilan pabuclu riper ile derinden islenir (Sekil 26).
Daha sonra riperin ac¢tigi yariktan suyun buharlasip kagmasini 6nlemek igin st
toprak islemesi yapuabilir.

Dozer bigcagi ile riper veya sadece dozer bigcagi ile topragm islenmesi arazi
e§jiminin fazla olduju yamaclarda (¢ok dik egimlerin disinda) da yapilabilir, 6n-
de dozer bicaginin kazdig ve yana aktardigi toprak arkadan gelen makinanm pa-
letinin basabilecedi bir set olusturur. Boylece aslmda makinanm oldukca zor
calisabilecegi egim bicagin aktardidi toprak ile tesviye edilmis olur (Sekil 24)7

Sokll 25. Topragm rlporla calismaya uygun ol- Sekil 26. Topragin pak derin, alt topragin (ve-
mada yerlerda dozer bigaginin es ya ikinci tabakanin) pek siki istif-
ylukselti egrilerine paralel olarak ag- lenmis oldugu yerlorda dozer bigagl
tig1 genis teraslar yamacta suyun tu- ve pabuclu riper birlikte kullanilabi-
tulmasint  sagladigi gibi  bitki orti- lir. Bu islem vyamacta tutulan su-
sinlin temizlenmesini da mumkin ki- yun topragin derinligine sizmasini ve
lar. riperin isledi§i kesimde depo edil-

mesini saglar. Kokler de burada ko-
laylikla gelisir.

(5) Topragm diskaro ile islenmesi

Agaclandirma alanlarinda topragm diskaro Ue islenmesi ancak pek 6zel du-
rumlarda séz konusudur. Tam alanda toprak islemesi yapildiginda, eger pulluk
buyuk kesekler birakmissa, bu keseklerin kirilmasi i¢in diskaro ile isleme gere-

r) Bu tip calismalar Balikesir Agaclandirma Bolge Mudurliginde denenmis va beserili sonuglar alin-
mistir.
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kir. Ozellikle diskli pullugun kullanildiji veya buytk kulakh pulluk kullanilsa
da topragin kil tarinde ve siki istiflenmis oldugu yerlerde buyuk kesekler ortaya
cikar. Topragin cift pulluk ile ve es yukselti egrilerine paralel olarak islendigi
yerlerde de ¢ok iri keseklerin kirillmasi igin diskaro gerekebuir. Topragin diska-
ro ile islenmesi agacglandirma alanlarindan cok kavak dikim alanlari ve fidanhk-
larda sik uygulanan bir islemdir. Dikkat cekilmesi gereken nokta, diskaronun
bir yardimci toprak isleme aleti olmasidir. Hi¢ bir isleme yapilmamis toprakta

diskaro topragin gevsetilmesi ve su kapasitesinin arttirilmasi icin pek yararh
olamaz.

5. Arazi hazirh§i ve bazi toprak isleme uygulamalarinin orman topraklarinin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Gzerindeki etkileri

Yurdumuzda ve yurt dismda yapilmis bazi arazi hazirligi ve toprak islemele-
rinin orman topraklarinin bazi 6zellikleri Gzerinde etkilerinin kisaca goézden ge-

cirilmesi yukaridan beri bahis konusu islemleri tamamlayici olarak uygun bulun-
mustur.

51 Ormanin otlak ve tarlaya donusturdlmesi sonucunda toprak ozelliklerin-
de meydana gelen bazi degisiklikler

istanbul'un batisinda, Durusu (Terkos) Goliniin giineyinde yer alan Balaban
Koy cevresindeki ormanlarin otlak ve tarlaya dondstiridlmesi sonucunda toprak-
larin ozelliklerinde de dnemli bazi degisiklikler olmustur. Kéy 1877-78 Turk-Rus
savasmda Rumeli'den gelen gdé¢cmenlerin yerlestirilmesi ile kurulmustur. Yaklasik
100 yil sonra kdy civarmda otlak ve tarlaya donusturtlmus arazide bazi toprak

incelemeleri yapilmistir (KANTARCI, M.D. 1974). Yapilan incelemeden elde edi-
len sonuclara gore;

(1) Ormanin otlak ve tarlaya donustUrilmesi sonucunda topradin orman al-
tindaki orijinal yapisi degismistir. Orman altmda toprak ylzeyinde bulu-
nan 6l0 o6rth tabakasi tabiatiyle kaybolmustur. Orman topragimn gevsek
ve bol humuslu ve 15cm kalinhigindaki Ah horizonu, otlak topraginda
sikismis 10cm kalinhginda bir Ah horizonuna doénusmustur. Tarla top-
raginda ise pulluk ile islemeden dolayr humuslu ve esmer bir horizona
rastlanmamistir. Bv horizonu da otlak topraginda pek siki bir yapi ka-
zanmistir. Tarla topradl organik maddece ¢ok fakirlesmis, Ust toprak su
erozyonu ile tasinmis, alttaki kire¢ tasi aynsma zonu ak rengi ve yuksek
kirec miktari ile ortaya c¢ikmistir (Tablo 2).

(2) Ormanin otlaga donusturidlmesi ile birim hacimdaki ince toprak miktari
onemli o6lgtide artmistir (00634). Bu artis topradin sikistiim belirtmek-
tedir (Tablo 2). Tarla topragi da her yil islenmesine ragmen orman top-
ragindan daha yuksek bir ince toprak hacim agirhgina sahiptir (% 24).
Yani tarla topragl da sikismistir (Tablo 2).

(3) Ormanin otlajga donusturulmesi topragin sikismasi ve kismende tasin-
mas! sonucunda birim hacimdaki tas miktarinin artmasina sebeb olmus-
tur (+ % 39). Topragin pulluk ile islenmesi ise dnemli o6l¢clide tasinma-
sina sebeb oldugu gibi tas miktari da % 42 oraninda artmistir (Tablo 2).

(4) Ormanin otlak ve tarlaya donudstiardlmesi topragin karbonat miktarinin
artmasma sebeb olmustur (Tablo 2). Karbonat miktarinin artmasi Ust
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topragin tasinmasi ve alttaki Kkirecli topragm ortaya cikmasi sonucunda
meydana gelmistir.

(5) Ormanin tarlaya donusturalmesi ve topragm pullukla islenmesi ekolo-
jik kosullan onemli oOlgtide degistirdigi icin dnemli miktarda organik
maddenin aynsip kaybedilmesine sebeb olmustur. Bu olayla birlikte
onemli bir azot kaybi da gerceklesmistir.

Ormanin tarlaya donusturaldiagu ve pulluk ile yamag egimine dik olarak is-
lendigi yamaglarda ise topragm tasinmasi onlenmis gézukmektedir. Ancak suda
asili (stspanse) kil boluminun bu durumda dabi tasinabilecegi anlasiimistir
(KANTARCI, M.D. 1981). Yama¢ ediminin % 25-28 arasmda bulundugu bir ara-
zide ormanin tarlaya donusturdlmesi sonucunda, 30 yillik bir sure iginde topra-
gm ki muhtevasinin %43-46 oraninda kaybedileblecedi hesaplanmistir (Tab-
lo 3).

Yukaridaki iki ornek, konu ile dogrudan ilgili olmamakla birlikte, pullukla
topragm tam alanda islenmesi sonucunda orman topraginda meydana gelebile-
cek bazi degisikliklere dikkatlerin g¢ekilmesi icin verilmistir. Aga¢landirma ama-
cl ile egimli arazide tam alanda arazi hazirhdi ve toprak islemelerinin bu yodn-
den tehlikesi vardir.

52 Tam alanda agaclandirma amaci Ge arazi hazirhigi ve toprak islemesi so-
nucunda toprak ozelliklerinde meydana gelen degisiklikler

521 Kerpe'de TUR-71/521 projesindeki calismalarin toprak oOzelliklerine et-
kisi
Kocaeli Yanmadasmda, Kara Beniz kiyisinda Kerpe'de yapilan bir uygula-
mada cesitli arazi hazirhgi ve toprak isleme yéntemleri denenmistir8 Uygulama-
larin 5. yilinda alman 6érneklerle yapilan bir arastirma toprak 6zelliklerinde énem-
li degisikliklerin meydana geldigini ortaya koymustur (KANTARCI, M. D. 1981).

(1) Paletli traktdre 6nden takilmis (rome tipi) kesici bigakla diri értinin
bir defada kesildigi, insan gucl ile toplanip yakildigi ve toprak islemesinin yapil-
madigl alanda (Bdlme 10-f);

— Ust toprakta bir sikisma olmamistir. Tnce topragm hacim agirhgindaki

% 5 oranindaki azalma nisbi bir gevsemenin isaretidir (Toprak tassizdir)
(Tablo 4).

— Topragm kil orani baltalik altindaki topradinkinden pek farkli degildir.
Bu durum arazi hazirligi sirasmda st topragm pek tasinmadigini ifade
eden bir isarettir (Tablo 5).

— Toprak yuzeyinde o6lu ortd miktari baltalik altindaki topraja gore % 79
oraninda azalmistir (Tablo 6).

— Topragm organik karbon miktari baltalik topragina gdére % 0.6 oraninda
azalma gostermektedir (Tablo 7). Topragm total azot miktari ise baltalik
topradina gore 614 oraninda bir azalma gdstermistir (Tablo 8).

(2) Paletli traktore 6nden takilmis (rome tipi) kesici bicakla bitki ortasi-
nun kesildigi, kestien bitkilerin insan gict ile toplatip yaktinldigr ve bitki or-
tusUinun birinci kesime dik yonde ikinci defa (kesici bicak ile) kesudigi, kesilen
bitkilerin ayni bicak ve makina ile itirGip yiginlandigi fakat ayrica toprak isle-
mesi yapilmamis olan alanda (B6lme 10-c);

s) TUR-71/521 numarali hizli gelisen tirlerle agaclandirma projesi.
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— Ust topragin (0-5cm’de) nisbi bir sikismaya ugradigi, fakat genelde (Im-

yilzey ve im derinlik igin) topragm hacim agirhginin % 7 oraninda azal-
digi, yani topragm nisbi olarak gevsedigi anlasilmaktadir (Tablo 4).
Ust toprakta (0-5 ve 5-20 cm igin) nisbi bir kil orani artisi arazi hazirligi
sirasmda Ust topragm kismen tasindigini isaret etmektedir (Tablo 5). Esa-
sen arazide yapilan incelemelerde bu islem alaninda solgun renkli yikan-
ma horizonuna rastlanmamis olmasi ve alttaki durgun su horizonunun da-
ha yukarida (60-80 cm) bulunmasi Ust topragm bir kisminin tasinmis ola-
bilecegini isaret etmektedir. (Durgun su horizonu islenmemis baltalik top-
raklarinda 120cm ve daha derinde bulunmustur).

— Topragm olu ortu miktari islenmemis baltalik topragina gore % 73 ora-
limda azalmistir (Tablo 6).

— Topragm organik karbon miktar islenmemis baltalik topragina goére % 11
oraninda azalmistir (Tablo 7). Total azot miktarl ise islenmemis baltalik
topragina gére % 17 oraninda bir artis gostermektedir (Tablo 8). Bu arti-

sa koklenmeyen kutuklerden gelen baltalik strgtnlerinin sebeb olabilece-
gi sanilmaktadir.

(3) Bitki ortistnun paletli traktorin 6ntne takilan fleco tarak ile temizle-
nip ayni makina ile itirilerek yiginlandigi ve topragin 31U riper e 30-50cm de-
rinlikte islendigi, daha sonra tam alanda diskaro ¢ekilmis olan sahada (B&lme 2);

— .Ust topragm onemli o6lciide sikistigi anlasiimaktadir. Ancak bu sikisma
paletli ve agir is makinesinin etkisinden ziyade, Ust topragm arazi hazir-
h§r sirasmda tasinip, alttaki siki oturmus kU tabakasinin ortaya ¢ikma-
sindan ileri gelmektedir. Topragm hacim agirhigindaki artis (Imrxlm de-
rinlik igin) % 11 oranindadir. Ozelikle Ust topraktaki hacim agirhg: artisi
kok sistemi odlgmelerine dayamlarak, kok gelisimi icin olumsuz olarak ni-
telendirilmistir (Tablo 4).

— Ust topragm kil oraninda (0-5, 5-20 ve 20-40 cm icin) énemli élgtideki ar-
tislar arazi hazirligi esnasindaki toprak tasinmasini isaret etmektedir
(Tablo 5). Arazide yapilan incelemelerde solgun yikanma horizonunun
tamaminin kayboldugu ve baltallk altmda 120cm civarmda rastlanan dur
gun su zonunun bu islemin yapildigi alanda 20-80cm arasmda bulundugu
belirtilmistir.

— Topragm olu ortusu baltalhk altindaki topraga gore % 94 oraninda azal-
mistir (Tablo 6).

— Toprakta organik karbon miktari baltalik altindaki topraga gore %45 ora-
Iimda azalmistir (Tablo 7). Total azot miktarindaki azalma ise % 19 ora-
nindadir (Tablo 8). Total azot miktarindaki kayip 1390kg/ha/Ilm olup bu
miktar azotun topraga tekrar kazandirilmasi icin yaklasik 7 ton/ha % 20
lik amonyum siulfat glbresinin verilmesi gerekmektedir.

(4) Bitki ortisunin paletli traktore takili kesici bigcak ile kesildigi, kesilen
materyalin insan gucu ile toplatidigi, daha sonra paletli traktdre takilan fleco
tarak ile topraktaki koéklerin cikarildigi ve itirilip siralar halinde yiginlandig,
toprak islemesinin ise paletli traktore takili 4'lG riper Ue yapildigi, bu sirada top-
raktan cikarilan koklerin ve gdomulmus govdelerin fleco tarak takilmis paletli
traktorle yiginlara itiradigi, daha sonra topragm county traktérle bir defa daha
riperlendigi ve nihayet diskaro Ue st topragm islendigi alanda (Bélme 5).
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— Topragin 6nemli o6l¢tde sikistigi anlasiimaktadir. Bolme 2'de oldugu gibi
bu sikisma, Ust topragm tasinip alttaki pek siki kil materyalinin ortaya
c¢itkmasina baglh gérinmektedir. Topragm hacim agirhigr (hmxIm derinlik
icin) % 12 oranmda artmistir (Tablo 4). Ozellikle Ust topraktaki hacmi
agirhginin artisi ve st toprakta saptanan sikilik koklerin gelismesi igin
cok 6nemli bir engel teski etmektedir.

— Topragm ki oranlarinda da 6nemli artiglar vardir (Tablo 5). Kil oraninda-
ki bu artislar topragm tasinip, alttaki siki istiflenmis ki tUrtndeki ana-
materyalin Ustinin acilmasi sonucunda meydana gelmistir. Esasen ara-
zideki incelemeler de baltalik altmda 120cm civarinda bulunan durgun su
zonuna 40-60cm'den itibaren rastlanmistir. Solgun renkli yikanma hori-
zonuna rastlanmamistir. Bu durumda islemin yapudigi bélme iginde bir
¢cok yerde sadece Ust topragm degil, topragm tamaminin tasindigi ve alt-
taki anamateryalin (tortul kil materyali) ortaya c¢iktigi anlasimaktadir.

— Topragm olG ortasundeki kayip baltalik topragma gore %097 oranindadir
(Tablo 6).

— Topragm organik karbon miktari baltalik topragma goére % 55 oranmda
azalmistir (Tablo 7). Kaybedilen total azotun miktari 1450kg/ha/Im ola-
rak hesaplanmistir. Bu miktar baltalik topradindaki total azotun °A2Qsi-
dir (Tablo 8). Kaybedilen azotun topraga tekrar kazandirilmasi icin yak-
lasik 7ton/ha amonyum sulfat gubresi gerekmektedir.

(5) Ayni yorede bitki 6értistinin balta v.b. aletlerle temizlendigi ve topragm
insan glcl Ue teraslanarak islendigi ajaclandirma alanmda 10 yu gectikten sonra
teraslar arasmda alman orneklerle yaptan 6lgmelere gére durum daha az kayipli
gorulmektedir (KANTARCI, M.D. 1981).

— Topragm nisbi olarak sikistigi ince topragm hacim agirhgindaki artistan
anlasiimaktadir (Tablo 4).

— Ust toprakta kil oranlari degismemistir (Tablo 5).

— Olu oértt miktarindaki kayip baltalik topragma gore % 36 oranindadir
(Tablo 6). Bu oran agik alanda 6la 6rtd ayrismasinin hizlanmasina bagh
oldugu gibi, 10 yildan beri dokilen ¢cam ibrelerinden (agaglandiriimis) olu-
san Ol0 ortunun katkisi da goéz 6nunde tutulmahdir.

— Total azot miktarindaki azalma baltallk topragma gére % 8 oranindadir
(Tablo 8).

522 Kerpe'de yapilan bir toprak isleme arastirmasinin bir yillik sonuglan

Kocaeli Yarimadasinda Kerpe Yodresinde yapuan diger bir arastirmada cesitli
arazi hazirh§ ve toprak isleme yontemlerinin toprak uUzerindeki etkteri de in-
celenmistir (TOLAY, U. - HIZAL, A. - DONMEZ, E. 1982).'Bu arastirmada;

(1) Arazi hazirhgr amaci ile baltalik elemanlarindan olusan bitki 6rtust ka-
fesli tarak ile temizlenmigtir.
(2) Kontrol parselinin disindaki parsellerde toprak islenmistir.
— 1 numarah parsel kontrol parseli olup, toprak islenmemistir ,Sadece bit-
ki ortast temizligi).
— 2 numarali parselde (T -3) Gst toprak diskaro. te iki gecisli olarak igslen-
mistir.
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— 3 numaral parselde (T -2) toprak buyuk kulakh pulluk ile c¢ift surulip
gradoniler olusturularak 40 cm derinlije kadar islenmistir.

— 4 numarali parselde (T -Il)alttoprak pabuclu riper ile 30-60 cm derinlik
arasmda islenmigtir.

— 5 numarali parsalde (T -4)alt toprak pabuclu riper ile 30-60 cm derinli*
arasmda islendikten  sonrausttoprak diskaro ile islenmistir.

Bu islemler sonunda ilk yilin ortalama degerlerine gore toprakta meydana
gelen fiziksel degisiklikler asagiya cikarilmistirs. Kimyasal 6zellikler ve bilhassa
organik madde Ue azotun ugradigi degisiklikler tesbit edilmemistir, 6lgcmelere
gore varilan sonuglar ileriki yillarda topragm oturusmasi ile degisebilir. Cunkl

calisma alanindaki topraklar kil turtinde ve kiregsiz olup ¢ok siki istiflenmigler-
dir.

(1) Topraklarda % kil degerlerine gore bazi parselerde Ust topragm, bitki or-
tisunin temizlenmesi sirasmda tasindiyi anlasilmaktadir. Ust toprak tasininca
alttaki daha kiUi toprak ylzeye cikmistir. Bitki ortisUnun temizlenmesinden son-
ra yapilan dlgmelerde, alman ornekler (orijinal haldeyken altta bulunan) kuli ho-
rizonlardan alindi§i igin, kil oram yuUksek bulunmustur. Kontrol parselinde
(Parsel 1) 0-15cm derinlikteki kil oram % 33'ten % 40a cikmistir. D6rt numa-
rali parselde de topragm Ust kisminda 30cra'e varan tasinma oldugu anlasiimak-
tadir. Burada kU oram 0-15cm derinlikte % 30dan %43'e, 15-30 cm derinlikte
%o 37den % 47'ye yukselmistir. Diger parsellerde de kil oraninda bazi oynamalar
gorulmektedir. Ozellikle 2 ve 3 numarali parsellerde bitki 6rtistnin temizlen-
mesi sirasmda Ust topragm tasinmadigl, islemin dikkatli yapildigi sonucuna va-
rilmaktadir. Ust topragm 2 ve 3 numarali parsellerde tasinmamis gozikmesi, bu
parsellerin bitki ortisinin seyrek olmasina da baglanabilirld (Tablo 9).

(2) Topraklarin hacim agirhgr degerlerine gére Ust topragm nisbi bir sikis-
maya ugradigi anlasilmaktadir. Topragm sikismasi, 6zellikle tarak ile bitki orta-
sundn temizlenmesinden sonraki Olgmelerde goérulmektedir. Tarakla bitki o6rta-
sindn temizlenmesinden sonra topragm hacim agirhginda °%26ya varan (parsel
3) artislar sikismay! isaret etmektedir. Buna karsilik topragm islenmesi Ue birim
hacimdaki toprak miktarlarinin yeniden degistigi anlasiimaktadir. Kontrol par-
selinde (parsel 1) ust topragm hacim agirhgi sikisma yoéntindedir. Ust topragm
diskaro Ue islendigi parselde (parsel 2) hacim agirhgr ilk duruma goére % 10
oraninda artmistir. Ust topragm pulluk ile islendigi parselde (parsel 3) hacim
agirhgr 0-15cm derinlikte % 5 oraninda artmis fakat 15-20cm derinlikte % 21
oraninda azalmistir. Alt toprakta ise dnemli bir fark yoktur. Alt topragm riper
Ue islendigi parselde (parsel 4) hacim agirhiginin Ust toprakta % 7 oraninda art-
g1, fakat alt toprakta 30-45cm arasmda % 24 oraninda azaldigi anlasiimakta-
dir. Yani riper alt topragm gevsetilmesini saglamistir. Alt topragm pabuclu riper
ile, Ust topragm da diskaro Ue islendigi parselde (parsel 5), tst topragm hacim
agirhgr %7 oraninda azalmis, buna karsilik alt topragm hacim agirhigr 45-60
cm de % 23 oraninda azalmig, yani toprak yukaridan asagi gevsetilmistir (Tablo
10).

o Sonug olarak, yazarlarin yaptiyi yorumlamalar vs verdikleri degerler, tarafimizdan yapilan hesap ve
yorumlarimizla birlestirilmistir,
t») Arastirmada bitki ortastntn sikhigr hakkinda bilgi verilmemis.
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(3) Topraklarin gozenek hacminde, tarakla yapilan bitki 6rtisu temizliginden
sonra (Ozellikle Ust toprakta) bir azalma gorulmektedir. Ancak cesitli toprak
islemeleri sonucunda gbézenek hacminin de artti§i anlasilmaktadir (Tablo 11).

(4) Topraklarin su tutma kapasitesi (maksimum su kapasitesi) isleme yapi-
lan derinliklerde artmistir. Yaptigimiz hesaplara gére ima alan ve im derinlik-
teki toprak hacminde su kapasitesinin kontrol parselindeki bitki ortist temizligi
sirasmda % 3, Ust topragm diskaro ile islendigi parselde (parsel 2) % 0O, Ust top-
ragin pulluk ile islendigi parselde (parsel 3) %7, alt topragm pabuclu riper ile
islendigi parselde (parsel 4) % 11, alt topragm pabuclu riper ile Ust topraginda
diskaro ile islendigi parselde (parsel 5) % 21 oraninda arttigi anlasilmistir (Tab-
lo 12).

523. Almanya’da (Oberpfalz’da) cesitli islemelerin toprak o6zelliklerine etkisi

Almanyada orman agag¢landirma alanlarinda toprak cesitli yontemlerle isle-
nerek fiziksel oOzellikleri iyilestirilmege calisiimaktadir. Yagisin yuksek oldugu ve
gegirimsiz toprakta durgun suyun olustugu yerlerde agaglarin kdk sistemlerinin
derinlemesine gelismesi guclesmektedir. Boyle bir arazide topragm freze ve pul-
lukla islenmesi ile fiziksel 6zellikleri iyilestirilmege cahsiimistir. islemler, Ober-
pfalz’da yash bir San Cam ormanin icinde ve bu ormandan agilan alanda yapil-
mis, alan gene Sari Cam ile agaclandinlmistir. Uygulanan toprak isleme ydntem-
lerinin orman ekosistemi.lUzerindeki etkileri bir seri arastirma ile incelenmistir.
Elde edilen sonuglardan konumuzla ilgili olanlarin buraya alinmasi uygun go-
ralmuastar.

Yasli Sari Cam ormanindan acilan alanm bir kisminda toprak islenmeden bi-
rakilmis, degisen ekolojik kosullarm topragm ve 6lG ortinun ozellikleri Gzerin-
deki etkileri beklenmistir. Alanm bir kisminda toprak 20cm derinlige kadar fre-
ze ile islenmistir. Diger kisimda ise toprak 40cm’e kadar pullukla tam alanda
surilerek islenmistir. Alan Sari Cam ile agaclandinlmistir. Topraklarin islenmesi
sirasmda sik bir durumda olan Ay GzGmU (Vaccinium) ortast ve o6lG 6rtd top-
raga karistirilmistir. Deneme alanlarindan birisinin topragl tozlu kil tdrinde
olup pek sila istiflenmistir. Bu toprak belirgin bir durgun su horizonuna sahip-
tir. Diger deneme alaninin topragi serbest drenajli olup kumlu balgik tlrtinde-
dir. Topragm islenmesinden 8 yil, fidan dikiminden 7 yil sonra asagida verilen
o6lcmeler yapilmistir. Elde edilen sonuglar, yasli San Cam ormani altindaki top-
rak Ozellikleri de oOlgulerek, karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

(1) Tozlu kil topraginda hacim agirhgi, toprak islemesi yapilmamis agaclan-
dirma alaninda ve freze ile isleme yapilmis alanda biraz azalmis, pulluk ile is-
lenmis alanda ise biraz artmistir (Tablo 13). Kumlu balg¢ik topraginda pulluk ile
islenen alanda topragm hacim agirhigr bir miktar artmistir (Tablo 13 REH-
FUESS, K.E.-KANTARCI, M.D. 1977).

(2) Topragm gozenek hacmi, orman altindaki topraga goére, tozlu ki topra-
ginda islenmemis alanda 0-5cm derinlikte biraz azalmis, 15-20cm derinlikte ise
artmistir. Freze ile 20cm derinlikte islenmis ve sik cali ortusa ile kalin 6lG orta
topraga karistiriimis olan alanda gézenek hacmi 06zellikle 15-20cm derinlikte
belirgin olarak artmistir. Pulluk ile 40cm derinlige kadar islenmis olan alanda
da gbzenek hacmi 15-20 cm derinlikte belirgin olarak artmistir (Tablo 14). Bal-
¢kl kum topraginda pullukla islenmis alanda topraga 6nemli miktarda diri ve
ola orth karnistirilmis oldugu halde 8 yillik bir stre sonunda gdzenek hacminde
fark saptanamamistir (Tablo 14, KANTARCI, M. D. - KANTARCI, N. 1975).
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(3) Topragm maksimum su kapasitesinin (su hacmi), isleme yapilmayan,
freze veya pulluk ile islenen alanlarda, orman altindaki orijinal topraga oranla
azaldigi goralmustur (Tablo 14).

(4) Toprak yuzeyindeki 6l 6rtd tozlu kil topraginda acik alanda % 60, fre-
ze ile iglenmis alanda % 88, pulluk ile islenmis alanda % 90 oranmda azalmistir.
Kumlu balgik topraginda pulluk ile isleme sonucunda 6lu ortudeki azalma ora-
ni %o78dir (Tablo 15, REHFUESS, K. E.-KANTARCI, M.D. 1977). Olu o6rtu isle-
me sirasinda topraga karistirilmis oldudu icin bu azalmalar olajan gorulebuir.
Ancak topragm organik karbon muhtevasi da 6nemli 6lgiide kayba ugramistir.
Organik karbon miktarindaki azalma, mineral topraga karistirilan organik mad-
delerin hizhi bir sekilde ayrismalarindan ileri gelmistir. islenmemis alanda ise
gunes isinlarinin dogrudan alinmasi ve artan is1 6la ortinin ayrismasini hizlan-
dirmistir. Organik karbon miktarinin tozlu ki topragmda 05m derinlige kadar
yapilan bilancoda islenmemis alanda % 29, fereze ile islenmis alanda % 31, pul-
luk ile islenmis alanda % 44 oranmda azaldigi anlasilmistir (Tablo 15. BURSC-
HEL,P. - EDER,R. - KANTARCI, M.D. - REHFUESS, K. E. 1977). Organik kar-
bonun 0.8m derinlije kadar yapilan blancoda islenmemis alanda % 28, freze Ue
islenmis alanda 029, pulluk Ue islenmis alanda % 49 oranmda azaldi§i bucuri-
mistir (Tablo 15, KANTARCI, M. D. - REHFUESS, K. E. 1974).

(5) Total azot miktarinda da 6nemli azalmalar saptanmistir. Tozlu Kil top-
raginda 05m derinlige kadar yapuan bilangoda total azotun islenmemis alanda
% 14, freze Ge islenmis alanda % 31, pullukla islenmis alanda % 22 oranmda kay-
ba ugradigi anlasilmistir (Tablo 15) (BURSCHEL,P. - EDER,R. - KANTARCI,
M. D. - REHFUESS, K. E. 1977). Total azotun, 0.8 m derinlik icin yapuan bilancgo-
da, islenmemis alanda 615, freze Ue islenmis alanda % 30, pullukla islenmis alan-
da %25 oranmda azaldi§i budirilmistir (Tablo 15, KANTARCI, M.D. . REH-
FUESS, K. E. 1974). Freze Ue islenmis olan alanda 0.5m derinlije kadar hektar-
daki azot kaybi 928 kg'dur. Bu miktar azotun topraga yeniden kazandirilmasi icin
hektara yaklasik 5 ton % 20Uk amonyum sulfat gubresi verilmesi gerekmektedir.

6. Sonug

Yukaridan beri gesiti toprak ozeuiklerine gore uygulanmasi 6nerilen arazi
hazirh§r ve toprak isleme ydntemleri Ge bu ydntemlerden bazilarinin uygulan-
mas! sonucunda toprak o&zeliklerinde meydana gelen degisiklikler géz ©nine
alindiginda, toprak islemesi konusunda hakli endiseler ortaya c¢ikmaktadir. Uzun
surede olusan, olgunlasan ve gelisen topragm bilgisizce ve bilingsizce islenmesi
¢cok guc¢ ve cok pahaliya telafi edilebilecek zararlara yol agmaktadir. Uygulanan
bazi islemlerin topragm tamaminin kazinarak kaybina veya erozyona ugrama-
sina sebeb oldugu sik sik goérilmektedir. Amacimiz agaglandirma yapmak ve ya-
pilan agaclandirma e odun ham maddesi Uretmek oldujuna gore, agaclarin kok-
lerinin geUsecegi, suyu ve bitki besin maddelerini alacagi, firtina ve kar baskisi-
na karsi tutunabilecegi topragm ozelUklerini bozucu degil, iylUestirici tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir. Toprak ozelliklerinin bulgisizce yapilan islemlerle bozul-
masi, blyuUk Umitlerle odun ham maddesi aciginin kapatilmasi i¢in yapilan yati-
rimlarin kaybina veya ¢ok disuk seviyede geur getirmesine yol acgabilecegi gibi,
Uretimin temeli olan topragm kaybma da yol acabilir. Aslinda bugtin ormanciligi
mizin ulastigl seviye ve elimizdeki bilgi birikimi Ge imkanlar, topragm ozellikle-
rini iyilestirici islemler yapabilme olanagim vermektedir. Yapilan ve planlanan
calismalarin bu bilgi birikiminden faydalanarak yurtttlmesi gerekir.



Tablo 1.

Dz ve hafif egimli

Arazi eg§imi ve toprak derinlijine gore uygulanmasi séz konusu

olabilecek toprak Iislemeleri.

Cok dik egimli
(sarp) arazi
% 49-70

Mutlak koruma, ge-
rekli yerlerde cit, ku-
ru duvar ve esik

» 7> >
Teras, gerekli yer-
lerde ¢it, kuru du-
var ve esik

>, » »

j>, > »
Teras, kuru duvar,

cit ve esiklerle tak-
viye

Mutlak koruma, ge-
rekli yerterde cit, ku-
ru duvar ve esik

Kuru duvar, esik
ve citlerle takviyeli
teras

Derinlik arazi Orta e§imli arazi Dik egimli arazi

cm. ‘<% 16 % 17-32  * % 33-48

a) Silikat anakayas! Ustlnde olusmus topraklar (Sekil 1, 2, 3, 4, 5)

)<25 Cukur+ capa Cukur-r capa Si1§ teras (kuru du-
gerektiginde siy te- var ve esiklerle
ras takviye)

25-50 Pulluk-}-Qapa Pulluk-}-capa veya Teras (kuru duvar
teras ve esiklerle takviye)

50-75 Pulluk-}-capa 3 > » » » 3

75-100 Riper-}-pulluk-}-capa Teras veya > > >
pulluk-}-capa

>.100 » » > P » 3> 3> 3>

b) Gevsek tortul anamateryaller Ustlinde olusmus topraklar (Sekil 6, 7, 8)
>100 Riper-}-pulluk-}-capa Teras veya Teras (kuru duvar
(anamateryal Riper-}-pulluk4-capa ve esiklerle takviye)
dahil) veya Dozer bicadi
ile teras-}-riper
c) Kireg tasi ve benzeri tabakali anakayalar Ustiinde olusmus topraklar (Sekil £, 10, 11, 12, 13, 14)
1<25 Cukur-}-capa Cukur-}-capa ve Si§ teras Ckuru du-
gerektiginde sig te- var ve esiklerle
ras takviye)

25-50 Pulluk-fcapa Pulluk+capa veya Teras (kuru duvar
teras ve esiklerle takviye)

50-75 Pulluk-f-capa > S » 2 > >

75-100 » ». » » ? 3 > »

™M—t—1,1,1 T2iorILTtulltir J-nnnn » n 2

Ucgurum
>% 71

Mutlak koruma, ge-
rekli yerlerde ¢it, ku-
ru duvar ve esik

» » »

Cit, kuru duvar ve
esik veya bunlarla
takviyeli teras

> S »

3> » »

Cit, kuru duvar,
esik veya bunlarla
takviyeli teras

Mutlak koruma, ge-
rekli yerlerde cit, ku-
ru duvar ve esik

Kuru duvar, cit ve
esik veya bunlarla
takviyeli teras

» 3 »
> » »
> » »



Tablo 2. Ormanin otlak ve tarlaya doénustirilmesi ve tarla topraginin
degisiklikler (Kantarci, M. D. 1974'ten).

Hacim agirhgi
ince toprak+ tas

Derinlik g/1t ince toprak g/It
cm Orman Otlak Tarla Orman Otlak Tarla
0-5 679 1209 1077 663 899 1063
5-10 858 1314 1118 847 1110 1063

10-15 994 1355 1154 958 905 1100
15-20 1039 1409 1133 998 959 939
20-25 1154 1412 1286 1099 1410 1040
25-30 1196 1332 1372 1106 1218 1072
30-35 1158 1352 1348 568 1208 1028
35-40 968 1358 1382 488 1204 1062
40-45 988 1341 1437 475 1145 1033
45-50 955 1389 1403 1141 1133 939
65- 70 1047 — — 367 — —

-Hacim agirhgi
kg/mVv0,5m 4995 6736 6355 4175 5596 5195
Artis oram + %35 H-%27 — + %34 +%24

Tas miktari 820 1140 1161
kg/mVv0,5m
Artis orani — + %39 +%42



pulluk ile islenmesi sonucunda bazi toprak ozelliklerinde meydana gelen

Kil %
7>CL_|
OE-t

30 33 27
3B 38 38
40 38 42
39 46 38
40 48 39
41 42 43
27 42 46
9 — —

CaCoOj g/lt

116
54

660

H

GJ

El
513
461
485
457
500

443

714 495

Organik madde

£
(e}

80.7
735
47.1
378
32.0

47.3

114
19

g/lt

*
AJ

83.1
68.5
32.8
30.1
615

12.0

11.5

Total azot

g/lt

[ B " H
E« (o] (o] H
243 323 331 205
16.3

24.5

333 344 223 125
19.1

204 243 145 0.93

11.8 047 0.79 0.66
— 015 — —

1ZVdY  VANIAVYINVIV  VINHIANYTOVIAY

1917d1ZVH
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Tablo 3. Ormanin tarlaya dénustiraldigu yamag arazlda topragm eglma dik yonde surilerek islenmesi
sonucunda hacim agirhigr ve kil miktarindaki degisimler (Kantarci, M. D. 198Tden).
Yamag¢ arazide ormandan aciimis
tarlalardaki topraklar

Derinlik Orman altindaki 10 yilhk 30 yilhk 30 yilhk
cm toprak acma tarla acma tarla acma tarla

a) Topragin hacim agirhgr g/lt

0- 5 756 860 995 933
5-10 1007 - 1874 1087 983
10-15 1057 924 1097 1050
15-20 1122 | 958 1073 1033
20-30 1227 1184 1155 1083
30-40 1385 ] 1343 1382 1303
40-50 139%6 1330 1417 1277

Tnce toprak

(kg/1 m2x0.5 m) 508.0 566.5 607.8 566.3

b) Kil miktar g/it

0- 5 298 201 215 218
5-10 421 301 247 239
10-15 458 316 250 260
15-20 504 336 265 268
20-30 584 443 291 305
30-40 708 528 340 382
40-50 613 513 350 381

Kil miktari

(kg/1 m2x 05 m) 274.6 210.7 147.7 156.1

Tasman miktar — —63.9 -126.9 -118.5

Kayip orani % — —% 23 -% 46 -% 43
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Tablo 4. Kerfe ve Kofken'do farkl toprak isleme yontemlerine gére birim hacimdaki ince toprak mlk-r
tarmin degisimi. Degerler 105°C'ta kurutulmus toprak igin verilmistir (Kantarci, M. D. 1981'den).

a) Derinlik basamaklarina gore toprak miktarinin degisimi g/It.

Derinlik Baltalik Bolme Bblme Bolme Bolme Kefken
teras
0-5 820 1155 1035 1006 813 1163
5-20 1067 1251 1263 1028 1077 1384
20-40 1255 1420 1372 1145 1155 1403
40-60 1280 1430 1428 1236 1206 1387
60-80 1285 1406 1391 1156 1223 1411
80-100 1310 1406 1391 1156 1223 1411
100-120 1330
120-140 1300
b) 1 maXIl m (1 ri3) hacimdaki ince toprak miktan (kg/m3 olarak).
Baltalik Bélme Bolme Bélme Bolme .Kefken
5 2 10-C 10-P teras
ince toprak kg/m? 1227 1378 1357 1143 1164 1390
islenmemis baltalik topragindan fark.
kg/m3 +151 +130 -84 +163
% 100 + 12 + 1 -5 + 13

Tablo 5. Kerpe ve Kefken’de farkh toprak Iisleme ybéntemlerine gére topragin kil oranlarinin derinlige
gore degisimi (Kantarci, M. D. 1981'den).

Derinlik Baltalik Bolme Bolme Bolme Bolme Kefken
cm 5 2 10-C 10-P teras
0-5 28 50 44 39 26 28
5-20 33 50 47 40 35 3
20-40 48 61 60 47 43 55
40-60 61 58 60 51 44 72
60-80 62 58 64 41 43 74
80-100 66 58 64 41 43 74
100-120 70

120-140 60
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Tablo 6. Korpa va Kefken'do farkli toprak isleme yéntemlerine gore baltalik ve Sahil Cami ekoslstem-

lerinde birim alandaki 6l orti miktarlari. Degorler 1 ml alanda 65°C'ta kuru madde olarak
verilmistir (Kantarci, M. D.. 1981'den).

Olu ortt

Baltalik Bolme Bolme Bolme Bolme Kefken

5 2 10-C 10-F teras

kg-/m2 21112 0.0684 0.1230 0.5778 0.4530 1.3456
t/ha 21.112 0.684 1.230 5.778 4.530 13.456
Baltaliktan fark
t/ha — —20.428 -19.882 -15.334 -16.582 '-7.656
% 100 - % 97 -% A4 -% 73 —% 79 - % 36
Tablo 7.

Kerpe'de Baltalik va Sahil Cami ekoslatemlerinin topraklarinda organik karbon (Corg) mikta-

rinin  farkh toprak islemo yontemlerine gére degisimi. Degerler 105°C'ta kurutulmus toprak
icindir (Kantarci, M. D. 1981‘den).

a) % degerler (g-/100 g toprak)

Derinlik Baltalik Bolme Boélme Bolme Bolme
cm 5 2 10-C 10-F
0-5 7.081 1.450 1.832 3.792 6.460
5-20 2.605 1.392 1.156 2.260 3.378
20-40 1.361 0.468 0.638 1.112 1.630
40-60 . 0.766 0.262 0.506 0.786 0.690
60-80 0.550 0.208 0.318 0.794 0.312
80-100 0.439 0.208 0.318 0,794 0.312
100-120 0.417
120-140 0.358

b) 1 m2XI m (1 m3) hacimdaki C  miktari.
ons

Sahil Cami ekosistemleri

Bolme Bolme Bolme Bolme
Baltalik 5 2 10-C 10-F
kg/m.3 14.830 6.617 8.117 13.256 14.425
aet/ha 148.30 66.17 81.17 132.56 149.25
iglenmemis baltalik topragindan fark J
t/ha — —8213 -67.13 -15.74 -0.95

% 100 —% 55 -% 45 - % U - % 06
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Tablo 8. Kerpe ve Kefken'da Baltalilk ve Sahil Cami ekosistemlerinin topraklarinda total azot (Nt) mik-
tarinin farkl toprak isleme yéntemlerine gére dedisimi. Degerler 105°C'ta kurutulmus toprak

icindir (Kantarci, M. D. 19B1’den).

a) 9% degerler (g/100 g toprak)

Sahil Cami ekosistemleri

Derinlik Baltalik Boélme Bélme Bdélme Bélme Kefken
cm 0 2 10-C 10-F teras
o6l ortude 1.3510 0.4179 0.5303 0.5720 1.3548 0.3801
0-5 0.1865 0.0628 0.0768 0.1463 0.2284 0.1238
5-20 0.0876 0.0597 0.0613 0.1583 0.1377 0.0687
20-40 0.0629 0.0520 0.0527 0.0721 0.0587 0.0543
40-60 0.0512 0.0380 0.0365 0.0637 C.0370 0.0417
60-80 0.0436 0.0335 0.0349 0.0482 0.0192 0.0336
80-100 0.0361 0.0335 0.0349 0.0482 0.0192 0.0336

100-120 0.0353
120-140 0.0333 -y
b) 1 m2xl m (1 m3 hacimdaki Nt miktari.

Baltalik Bolme Bolme Bolme Bolme Kefken
5 2 10-C 10-F . teras
ola ortude 28.3627 0.2729 0.6899 3.4479 6.1173 5.1017

o/m2

Toprakta 708.3012 591.4110 597.0590 860.0994 629.7844 673.1840
g/m3

TOPLAM 736.6639 591.6839 597.7489 863.5473 635.9017 678.2057
o/Tt3

t/ha 7.367 5.017 5977 8.635 6.359 6.783
islenmemis baltalik topragindan fark.

t/ha — -1.450 —1.390 + 1.268 -1.008 -0.584
% 100 -%20 - _—%19 + % 17 -% 14 ~ %8



Tablo 9. Farkli toprak isleme yontemleri uygulanan parsellerde topraktaki

Derinlik

cm.

0-15
15-30
30-45
45—60
60-90

Tablo 10. Topragin hacim

0-15

15-30

30-45

45-60

60—90

Parsel 1 (Kontrol)
Tarak ile temizlik
Top.

Hazirlik
oncesi

FLELH

985
%100
1810
%100

1270
%100

Parsel 2 (T—3)
Tarak ile temizlik
islemesi yok. Diskaro ile ¢ift islem

30 cm’e kadar.

X5 X0 X .. Xz
s fgx ©g T
= 5€c =8 =

NE FO5 N Ng
%8 =2 CIUD CIG(/J
31 40 29 35
40 44 42 45
50 49 60 49
4 60 53 49
58 60 46 52

agirhgmnin  (g/lt) farkh toprak isleme yontemleri

1150 1060 888 1045

Top. isi.
sonrasi

5588

973

kil oranlarinin (%) degisimi (Tolay, U. - Hizal, A. - Dénmez, E. 1982'den).

Parsel 3 (T—2)
Tarak ile temizlik.
Pulluk ile gradoni
20—40 cm’e kadar,

+%17 + %8 %100 -}-%18 + %10 %100
1280 1170 1293 1275 1255 1305

+ %8 —%l %100 —ao/d

1330 1346 1300 1200
+ %5 + %6 %100

1340 1360 1335 1368

1380 1380 1378 1370

—9%3
1320

1330

1370

Pars 4 (T—3) Parse 5 (T—4
Tarak ile temizlik. Tarak ile temizlik.
Pabuclu riper ile is- Pabuclu riper ile is-
lem 30—60 cm derin- lem 30-60 cm derin

likte. likte Diskaro ile is-

lem 30 cm’e kadar

— 7 —_ — —_— - X s - =
%7 3 %3 £% I% 2§ Iz i@ 2§
N2 NE LE NE NE 4€ NE RNRE g4E

c N B
§5 E3 g3 §° fg g8 g5 £3 §£3
33 33 3A 30 4 42 e33R 3 411
46 30 33 37 46 47 42 56 43
44 48 37 47 57 52 e 57 64 a7
45 50 43 56 60 60 56 65 55
49 %3 50 63 61 Si 61 67 59
uygulanan parsellerde degisimi (Tolay, U. - Hizal, A. - Donmez, E.
1982'de verilen degerlerden hesaplanmistir).

910 1145 + 958 910 1010 970 1003 1080 930
+%26 %5 %100 + %11 + %7 %100 + /B —%7

1288 1030 1170 1235 1030 1270 1240 1060

%100 —%1 —%21 06100 + /B —%wl2 %100 —%2 —%17

1368 1328 1308 1310 1305 1000 1240 1240 1120

% 100 - —0%24 %100 — —%10

1400 1345 1350 1310 1290 1180 1370 1220 1060

%100 - —%10 %001 — —%23

1418 1355 1333 1345 1275 1260 1370 1310 1222

%100 - —%6 %100 - —%11
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Tablo 11. Topragm gozenek hacminin (%) farkh toprak isleme yontemleri uygulanan parsellerde degisimi
(Tolay, U. - Hizal, A. - Dénmez, E. 1982'den).

Parsel 1 (Kontrol) Parsel 2 (T—3) Parsel 3 (T—2) Parsel 4 (T Parsel 5 (T—4)

Tarak ile temizlik Tarak ile temizlik Tarak ile temizlik Tarak ile temizlik Tarak ile temizlik

Top. islemesi yok. Diskaro ile ¢ift islem Pulluk ile gradoni Pabuclu riper ile is- Pabuclu riper ile is-
30 cm’e kadar. 20—40 cm’e kadar, lem 30—60 cm derin-lem 30—60 cm derin-

likte likte Diskaro ile is-
lem 30 cm’e kadar

- ‘0 —_ - —_ = — X = —_ = - —_ = — P -

35 85 o285 85 £5 85 35 g5 85 S5 55 35 R§ g8

mc. I© o 2 T° To L6 ° To L& f© to Qa6 T T® Rf°
0—15 6l4 548 537 650 582 612 530 560 637 644 601 620 B2 289 B4
15—30 58 510 554 508 509 518 505 510 593 548 530 607 197 184 30
30-45 514 483 485 502 503 489 481 488 508 499 497 620 147 130 267
45-60 493 481 544 490 461 488 473 487 488 502 495 548 111 152 244
0—906 489 460 479 472 467 497 461 457 497 485 514 523 91 86 164

Tablo 12. Farkli toprak isleme yéntemleri uygulanan parsellerde topradin su kapasitesinin (max. su kop. %
degisimi (Tolay, U. - Hizal, A. - D6nmez, E. 1982°de verilen degerlerden hesaplanarak).

ve ImJ derinlik igin kg/m3 olarak)
a) Su kapasitesi oranlan (% )

0-1 4220 4345 4397 5116 4534 4967 4928 4046 4654 4880 4413 4798 4383 4054 5057
15-30 343 4075 3777 3116 3394 3403 3018 3408 4136 3755 338 -383 32t 3637 4322
30-45 304 3118 3275 3409 3270 3024 2925 3037 2063 2083 3128 4224 3616 3H10 3873
45-60 )1 2878 3148 2946 2850 3120 2015 3106 2041 3270 3194 3773 3058 3.37 3P4
60—90 2073 2723 2074 2900 2637 2914 2804 3120 209 361 2723 3379 27123 3HO03 I 1

b) Su kapasitesi degerleri (kg/l m2X 1 m toprak hacminda)

3283 3252 3379 3346 3162 33A43 3190 3288 3402 3538 3208 3928 3237 3642 3905
%100 +%3 %100 +«A7 %100 + °/oll  «A100 —-°/021



20 M. DOGAN KANTARCI

Tablo 13. Farkli toprak islemelerinin tozlu kil topragi ve kumlu balgik topradinin ince toprak - hacim
agirhgr uzerindeki etkileri (Rehfuess, K. E. - Kantarci, M. D. 1977'don).

Top. freze ile Top. pulluk ile

Yasli Top. islenmemis islenmis islenmis
Sari Cam agaclandirma agaclandirma agaclandirma
Derinlik ormaninda parselinde parselinde parselinde
cm g/t g/t g/lt g/t

a) Tozlu kil topraginda (engellenmis drenajli)

0-10 1036 927 1085
10-20 1260 1109 1117 1105
20-30 1136 1197 1329 1262
30-40 1125 1223 1313 1268
40-50 1120 1245 1326 1399 -
50-60 1135 1174 1331 1378
70-80 1203 1222 1255 1395

Hacim agirhgi
kg/m2/0,8 m 801,5 809.7 856.4 889.2

Artis orani + % | + %7 +9% 11

b) Kumlu balgik topraginda (Serbest drenajli)

0-10 1210 1235
10-20 1335 1400
20-30 1350 1S53
30-40 1382 1401
40-50 1347 1440
50-60 1360 1406
70-80 1351 1520

Hacim agirhgi
kg/m.2/0,8 m 9335 9775

Artis orani +% 5
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ormaninda

Toprag! islenmemis
agaclandirma parseli

Toprag! freze edilmis
agaclandirma parseli
Toprag! pullukla
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parseli

Yash Sari Cam
ormaninda

Toprag! islenmemis
agaclandirma parseli

Toprag! freze edilmis
agaclandirma parseli
Toprag! pullukla

sUrdlmis agaglandirma
parseli
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Toprag! islenmemis
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Tablo 15.

Yash

Sari Cam

ormani
ola orta t/ha 75.82
Organik karbon
olt ortude
t/ha/0.5 m 317
Mineral toprakta
t/ha/0.5 m 37.0
Toplam.
t/ha/0.5 m 68.7
Kalan % 100
Kayip orani —
Total azot
Olu ortide kg/ha 897
Mineral toprakta
kg/ha/0.5 m 2138
Toplam
kg/ha/0.5 m 3035
Kayip kg/ha/0.5 m
Kayip orani
Organik karbon
t/ha/0.8 m 73.870
(6l orth dahil)
Kayip orani
Total azot
kg/ha/0.8 m 3780

©lu orti dahil)

Farkli toprak islemelerinin topra§in o6lu ortii, organik karbon ve total azot miktarlari {zerine

Topragi Toprag! freze Topragi pulluk
islenmemis edilmis ile islenmis
agaclandirma agaglandirma agaclandirma
parseli parseli parseli
30.31 9.09 7.43

97 31 30

394 443 352

49.1 47.4 382
% 71 %69 % 56
-%29 %31 %+4
268 78 67
2328 2029 2307
2596 2107 2374
— 439 - 928 — 661
-%14 ~ %31 — %22

54.990 54.390 43.270

— %28 — %29 % 49
3230 2930 3300

etkisi.

Rehfuess, K.E. - Kantarci, M.D. 1977'den

Burschel, P. - Eder, R. - Kantarci, M.D. -
Rehfuess, K.E. 1977'den

Burschel, P. - Eder, R. - Kantarci, M.D. -
Rehfuess, K.E. 1977'den

Kantarci, M.D. - Rehfuess, K.E. 1974

Kantarci, M.D. - Rehfuess, K.E. 1974
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